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1 MAB3YVY: YcUMIUKIIYHOCIUK Ba YOpBAaYMIKKAa Ouonorus Gpanuga
IPULIMITAH IOTYKIapAaH GpoiaaIaHI JapakacHHd ypraHHIl.

MamrynorHuar Makeanu: Tamabamapra Ouonorus QaHMIa SpUIIMATaH Ba
SpUIIMIAETIaH IOTYKJIAapAaH YCHUMIMKIIYHOCIMK Ba 4YOpBAaYMIIMKAA (oHmamaHuI
Japa’kaCUHH ypraTHUIL.

Pexa:

1. Buonorus paHMHUHT MAKIUIAHUIIH

2. bBuonorus GaHWHHMHT yCUMIMKIIYHOCIHMK Ba YOPBAYMIMKIATH aXaMUATH

3. DBHONOrMsSHUHI MyaMMOJapH. BHONOrMSHM ypraHUNIHMHI Ha3apuii Ba
aMaaui axaMHusATH

1. Buonorus ¢anu anuk annap (mMaTemaruka, ¢Qu3MKa, TeOMeTpus,
actpoHomust Ba \)aaH dapk Kunub, XaxM JKMXaTHAAH KEHT, Ma3MyH >XKHXaTHAAH
Mypakkab Hazapuil MacananapHu kampab omaguras GhasHaup.

Bbuosorus - 6y THpUKIMK Xakugaru ¢aH Oynub, MAaTEpUSHUHI MabllyM OuUp
WAaKIM CU(pATUAArd THPUKIMKHUHT sIIAll Ba PHUBOXJIAHHUII KOHYHMATIAPHUHU
ypranagu. buonorust roHoHYa bios- xaér, 10g0s- ¢an meran MabHOHH OWIIIMPAIH.
buonorust aramacunu 1802 imiga 6up-OupugaH MycTacHO Tap3ja (paHily3 oJuMH
K.b. Jlamapx Ba Hemuc onumu I'.P. TpeBupanyc TomonupaH ¢aHra KUPUTHITaH.
WHcoHMAT a3anjaH THPHKJIMKKA KU3MKUII OuiaH kapara. Iy cab6abmu OGuonorus
¢an cudarupa maxutaHu® Ba puBoxIaHUO Oopau. buonorusHuHr daxn Oynubd
mak/utanumuaa  kaaumru - FOnonuctonpa I'epaknurt, Owmnenoxs, Apucroren,
Teodpacrt, Jlykperuuit Kap, Knasauit I'anen, Mapxkasuit Ocuéna Axman ubn Hacp
XKaiixonnii, A0y Hacp ®apobwuii, AOy Paiixon bepynmii, Mup3o Yiyrbek Ba AOy
Anu n6n CruHonap XKyJa KaTTa Xucca KyLUIHIITaH.

Apucroren (384-322) nyHEHMHTr peaj MaBXy[UIMTH Ba YHU aHIIAa0 OJIMII
MYMKHHINTMHH TabKUANaraH. Y Ouonorus GaHUHMHT pUBOXKIAHUIIMIA KyII
SIHTUJIMKJIAPHU amanra OLIMpIY Ba XaWBOHMapHUHT 510 TypuHH u30X1ab, Uik 60p
ynapau «Konnunap» Ba «KpHcusnap» rypyxura Oynagu. By xosupru ymypTkamumap
Ba yMypKacusnapra Tyrpu kemaau. lllyHuHTrnex, OHONOTHAHHHT MIAKIJIAHUIIN Ba
PHBOMKJIAHWIINAATH KECKHH HaBp OyroK HHrIu3 onuMu Y.JIJapBUHHHHT OnIHMiAaH
Mypakkabra acTa-CeKHH MWIIHap[ HHIIAp [aBOMUAA, €pAa THPUKIMKHUHT
9BOIIONUOH HAa3apUSACHHHUHT APAaTWIHIINTA TYyIpU Kelagu. by Hazapus ycuMiuk Ba
XallBOHOT olaMHJaru 0ap4a Mypakka0 skapaHuap XaKUJard TyHIyHYalapHU TyOnaH
y3rapTHpAXM Ba KaliTa MAKIIAHTHPAU. by 3ca OHOIOTHSHHMHT pPUBOXKIAHUIIH
xKapaHUa MaBKyIOTIAPHUHT aTpo(-MyXHUT OMIIaH MyHOCAOaTHHH IyKyp ypTaHyBUH
TapMOKJIAPHU BYXKYJra KeJIHIIUra acoc 0ynud Xu3MaT KHIJIH.



2. Tupuk TabuaTHH ypraHuii JEXKOHYUITHK UILIAPUHA
PUBOXJIAHTUPHLIIA XaM y3 aKCHHM TOIJAM. MabIyMKH, KaXOH axOJHUCH COHHU
Hunpan-iinnra optud 6opMokna. 21 acpHuUHT Gonutapuaa caiiépaMU3HUHT aXOJUCH 6
MIpA. JaH omud kerau. Xap OMp KHIIM HOpMal XaeT KEYMPHIIH y4yH OUp Keda
kyHay3ga 100-120 rp OKcmJ HCTEBMON KHIMIIM Kepak. BaXonaHKH, KyMYHIHK
AXOJIMHUHT HCTEHMOJ KHJIaauraH KyHJIuK okcmin 50-60 rpammaan ommaiiau. by aca
ylIapHH O3MK-OIKAaT, KUHMM-Ke4ak OWIaH TabMHHJIAIAECK MYXHM MYyaMMOJapHHU
KenTupub 4YMKapaad. BynapHHM Xanm KHIMII y4YyH cepMaxcyl XallBOH 30TJIapH,
Te3MHUIIAp, 3apapKyHaHJa Ba KacaJUIMKIapra YUAAMIIHM, CEPXOCHJ SHIU YCHMIIHK
HaBJIAPMHU SPATHIIHU TaKo30 3Taiau. By MacananapHU Xall KWIMIIAA CEJICKLUS Ba
YHUHT  Ha3apuil acocH  XHCOOJIaHTaH TIEHETHKA, JBONIOLHMOH  TabJIUMOT,
OGHOTEXHOJIOTH KOHYHUSATIAPHHY SIXIIH OUIIHII Kepax.

YeumiukiapaaH MyJd XOCWI CTHIITHPHINIA TYNPOK HHUXOSATAA MYyXHM
axamusTra sra. TympoK YHYMIOPJIUTHHM CakjJall Ba OLIMPUIN, MOHOKYJIBTYpalaH
BO3 KEUHI, aJMalliad dKUIIHYU JKOPUH STHII, 3apapKyHaH/Ia XaMaa KacajulMKiapra
Kapliy Kypamuiiaa OHoJOTUK yCyJulapaan KeHr (oiiaanaHuimHu Tanad sTaau.

Tabumit mapoutaa Ttapkaiaran (oigand yCHUMIMK Ba XaWBOHJIApAaH
¢doiifanaHuIl y4yyH YIApHUHT OHWOJIOTMSACHUHM, SI'bHU PHUBOXJIAHHMIIM, KyNaluIl
TE3JIUTH, XOCHJI OSpPHUIIl TapakaCuHU OMIIHII Kepak.

YpPMOH XyXaJlUTHHH FOPUTHII, OBYMIMK, MyHHaUMIMK OWJIAaH NIyTyJUTaHUII
xaM OuoNoTuK Ounumitapra acocianaau. KeiinHru maitinapaa CaHOATHUHT TypKupad
PUBOXIIAHUIIK HATHXACHA CYB, XaBO, Tynpok uduocnannd kerau (Opon AeHTH3H
muconuga). Hatmwxkama y™"™"™ P> xaiiBommap Ba wuHCOHNap xaétura xaB(
Tyraupmokaa. KaHuajgaH KaH4Ya YPMOHJIADHHM KECWIIMIIM Ba 4YyJUIADHH HMHCOH
TOMOHMJIAH Y3JIAIITUPWIMIIKM Tydainu kynruHa ¢oiganu TaOMuUN yCHMIMKIAp
kamaiinb OopMokma Ba #ykonumu apadacuma Typubau. LIyHuHr yuyH Xam
HHCOHUSATIa 3apyp OyiraH MOIJAUA HEbBMAaTIapHH IOKOPH cypbaTiap OwiaH
KyNaiTUPUII yCYJUIApUHM SIPATUII XO3UPTH 3aMOH (aHU OJAHAA TypraH SHI MyXHM
non3ap6 Basuda xucobnananu. by Basudanu amanra ommpuinga celekuus GaHUHH
axamusaTH kyna karra. Iy ca®a®mm, MHCOHHUAT Kyl acpiap JaBOMHIA CEICKIU
fdynmn OwnaH MalaHWM YCHMIIMKIADHUHI yYH MHHIUIA0 SHTH HaBIapHHU SPaTAH.
Xosupru Bakrna 4000 ra sikun Oyrpgoit HaBnapu, 2000 ra sxus osnma Hasiaapu 10 000
ra sSiIKMH aTupryJ Hasiapu, 9000 ra ry3a HaBIapu MablIyM.

YopBauMINK Ba YCUMIIMKIIYHOCIHKAA OHOJOTUSHUHT KyiHaaru 0TyKIapuaaH
GbolinanaHUIMOKIA: YCUMIIMKIAPHH KacaJUTMKIAPIaH Ba 3apapKyHaHAaJIapJaH XUMOs
KWJINII Y49yH MHKPOOHOJIOTMK Mozananap, OakTephan yruTiap, YCHMIMKIAPHUHT
y"M TesnamTHpyBUKM perynsTopiap, IeH Ba Xykaiipa MyXaHIUCIUTH yCyJUIapu
acocuia KHIIOK XYXKaJWK YCHMIIMKIAPUHUHT IOKOPH XOCHJUIM, HOKYJail TaIlKu
TabcUpyapra



YUIaMIIM SIHTH HaBJIapH, JyparaillapuHy spaTHII, KHMMAaT/Id 03yKa KyIIMMYajiapu Ba
OMONOTMK  aKTHB Mojjamap (OKCWLIap, aMHHOKHCIOTamap, (epMeHTIap,
BUTAMMHJIApD, BETEpUHApUs  Y4yH [pemapariap), 4YOpBauWIHMKIA  acoCHil
KacCaJUIMKJIAPHUHT OJIJMHU OJIMII Ja OMOMYXaHAMCIIUK YCY/UIApUHU UIUTA0 YHKHII Ba
ynap épramuia npoduiIakTUKa, AMarHOCTUKA Ba Tepanus Hyira KyHniIMoKkaa.

YopBayMiIHMKIa HACINOPJIUKHHM OLIMPHII, €M-Xallak CHGAaTUHM SXIIMIAII,
KUIUIOK XY)XKaJWTM CAHOATHHUHI YUKWUHAWIApHHM Qolanu KkaiitTa umulam
TEXHOJIOTHSJIAPHHY SPATUII KHPATH.

I'en MHXEHEpHACH EpAaMua HyKJICOTHIIIAp TapTHOU y JHK monexynacu
XOCWJI KMJIMHAM Ba YHM UIIab TypraH Xykaipa reHOMHUra yTKa3suiaau Ba Iy OuiiaH
SIHTU HMPCUN Oenruiu xyxkadpamap onvHaad. ['€H HHKXEHEPHSICH XO3MPTH KyHIa
OpraHu3MJIap MPCHATUHHM Y3TapTHPHLIHMHI SHT Kynal ycyuiapuaaHn Oupu Oynud
Konau. Xyxkaiipa MHKEHEPUSCHHMHI KYJUIAHWIMIIM HAaTHXKACUAA XaWBOHJIAPHUHT
KJIIOHHHH OJIUII OMOTEXHOJIOTHSCH sipaTuiau. bakrepusiapaa kioH nbopacu acoca,
Oup OakTepus Xyxapacu OYJTHMHHIIN HATHXKACHUIA XOCHI OyJraH, UpCUsATH Ba cudat
JKUXaTHJaH OWp XM TeHr OyiraH OakTepus KOJOHHMSICHHU €KHM allHaH OWp TeHIaH
Ky4upHO OJMHTraH reH Hycxallapu HMrMHIUCHHU Hdoaanam yuyH HIIIaTHIa M.

IOkcak ycHMIMKIapHUHT  KIOHJApH CYHBUH  IIApOWTAAa  XyXaipamgan
CTUIITUPHIAAN EKH KaJdaMyaHW MalBaH[IAlml iynu OWIaH oNWHAAW. XaWBOHIAp
BEreTaTUB iyn OwiaH KynmalMaciurd ca®abiny yJIapHMHT KIOHJAPUHH OJMII SIKHH
HWunnapraya myammo Oynu6 kemap sau. 1977 iwunga warnu3 omumu XK. Tepmon
TOMOHHJIAH XYy)XKaiipa WHXCHEPHACH YCYIMHHM KyJlJIall HATIDKacHUAa XalBOHJIAPHH
KJIOHJIAPMHU SPAaTUII OMOTEXHOJIOTHICH UILIA0 YHKWIIH. SIApocH3 TyxyM Xykaiipara
Iy OPraHM3MHMHI COMATHK XyKaipa sSAPOCHHH Ky4HpHO yTKa3WII OMJIaH TEHOTHIIH
6up XuI OyJIraH OpraHM3MIIAPHY OJIUII MYMKHH. ATap LIy YCYJIHH KHIUIOK XyXaJIHK
xalBOHJapuaa Kyjulaca jKyAa KaTTa aMalMii axaMusTra SpUINUI MyMKuH. YyHKH
KopamoJuiap, Kyiulap Ba Oollka KHUIJIOK XY)XKaJHK XalBOHJApH Opacuia cepeyr,
cepér, cepxyH, Trymraopiapu yupaiaun. JKuncuit kynaimmpa Oy XyKaauk
KuiimMaTura sra Oynran Genruiap 103ara YuKMaciIurd MyMKHH.

Hacmyunuk MIDTapUHM — SHAJa PUBOXKIAHTHPHINTA KHIUIOK  XYXKaJIMK
XaWBOHJIAPUHMHT Haell KOJIUPHII KOOWINSATHHHHT NMACTIMIH Ba yJIaPHUHT BErEeTATUB
Hyn OuiaH Kymas OJIMAcCJIUTH TYCKHHJIMK KWIAsSNTH. MaHa Iy TaOuui TyCHUKJIapHH
onu0 TanuIam yuyyH XallBOHJIApHM Kynaitupumina tabuuil ycylnaH cyHbUH ycyinra
YTHII MYMKHHIUTH OJMMJap TOMOHUAAH WILIA0 YMKWITAH SHTH OHOTEXHOJOTHK
ycynaapaa y3 akCHHH TOITMOKJIA.

Wynnait ycymnapaan Oupu SMOpPHOHJIAPHM TPAHCIUIAHTALUS KHIIHIIAUD.
1971- jiunra kenmu® CHYKOHJIAp HSMOPHOHMHM MY3JIAaTHUII Ba HPUTHII Oopacuaa
MyBadGakuiaTau MIIap KAIuHIW. 1973- Huiga sca CUTHPJIapHUHT MY3JIaTHITaH
9MOPHOHH SPUTWING, CYHIPa Ky4npUO yTKA3WIUIIH HATH)XKACHAA
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OuprHYM Oy30K OJMHIM. DMOPUOHIAPHHM TPAaHCIUIAHTALMS KWl Hyiau Ouman 10
iun mobaitnnaa (1973-1982 ii.ii.) Kananana 5413 ta Oy3ox onunau, AKd1xa 1990
Hnnraga 500 muHr, XaMIyCTIMK MaMalakaTiapuaa 3ca Iy Myagarra keamd 12
MHUHT Oy30K OJIMHTaH. DMOpHOHJApHH TPaHCIUIAHTALMWS KUIUII Oyiinmda Xanikapo
KaMuAT Tysunran 6ynu6 (MOTD, 198411), yuna 35 mamnakataan 830 Ta ab30 M
onubd Oopanu. Keiimnrn 12 #iun uupmpa SMOpPHOHJIAPHU TpPAHCILIAHTALMS KHJIMLI
Oyiinua pexopa Harwkanapra spumminau. Macaman, AKlllpa xap Oup noHOp
curupjgad imnura 135 Ta, ®pannmsana 80 Ta, [epmanmsga 57 Tta, Poccus
DenepalUsICHHUHT YOPBAaYMIMK UHCTUTYTHIA 44 noHOp curupiad 261 ta, Ykpauna
YOpBAYMINK MHCTUTYTHIA 6 JOHOp CHUrHpAaH 71 Ta TpaHCIUIAaHTaT Oy30K OJIMHJM.
Mabnymky, xaiiBoHJIap TaOMMI eM-XallaKHH €Tapiiy Japakaja Xa3M KHIMaiinu,
allpuM XoJmapaa O3WKaHWHI SPMHJAH KyNH TyHrra 4uku6 keranu. LIyHUHT yuyH
O3UKAaHUHI TYHHUMIIMJIUTHHE OIIMPUII Ba OalaHCIAHTHPHII YHUHI TapKuOugaru
OKCHJI XaM/Jla aMHHOKHUCIIOTalnap OMOTEXHOJIOTUK YCYiIa OJIMHUO Kepakiu MUKIOpAA
KYIIWJIA 1.

Kunutox Xxyxanuk XalBOHJIApH KacaJUIMKJIApura Kapliu OSMiaml  y4yH
WIUTATHIaMTaH BaKIMHAJIap onumn kartra wuktucoauit Camapa Oepamu. Opataa
UIIIaTHIAJUraH BaKIUHA Npenapariapy KacajuIMK Ky3raTyBuu (OakTepus, BUPYC)
JAPHU  KYYCH3JAHTUPUII EKM aKTUBJIMTMHM HYKOTHII Ba YHra Xap Xui
O3UKJIAHTHPYBUM CYIOKIMKIAp KymIHIl Hynd OwnaH onuHaad. YopBauymiIuK
(dbepmanapugari YMKaaUraH TyHTJaH OMOra3 ONUII XaM OMOTEXHOJIOTHK acocra 3ra.
Buoras OGepyBun KypuiManap ajJoxuja XyXKalUKIapHU €K Jrd Ba IOKOPU caMapaiu
SKOJIOTHK To3a y ' “P GumaH TabMMHIaiau. ByHmal KypuiaMalapHU >KOPHM JTHII
YOpBAYMJIMK Ba MappaHJaumiIvK Qepmanapu, yIapHHHT aTpoduaard 9SKOJOTHK
MYXHUTHHU SIXIIMIAHTH.

3. Buonorusma xam Oomka daHiapiarn kabu Kyn MyaMMouap, y3 CHUMUHU
KyTaéTraH Macajajiap, THpUK TabuaT cupyapu MaBxyn. by Myammonap:

OHPUUYNIAN MOJICKYJIAJAPHUHT TY3WJIMIIN Ba QYHKIMSICHHN aHUKJIALI;
NKKINHYHAAH OMp Ba Ky XyKaipain opraHu3MIApHUHT PUBOKIIAHUIINHE TapTHOTa
COJIYBYM MEXaHM3MJIAPHYU aHHKJIALI,

YYMHYMAAH  OpPraHuM3MJIApHH  HIAXCHH  PHUBOXKJIAHUIIUAAH  HPCHAT
MEXaHU3MJIapH, SBHU OKCHJI OWOCHHTE3MJAaH XyXkalipa XOCHI OyiaryHra kajaap
TabaKaJaHUIIHHA OWIMHIIAIITHPHIIL,

TYPTHHYMIAH OPTraHU3MJIADHU TaPUXHI PUBOXKIAHUIINHN aHUKJIAII,
OemIMHYHIAH epaa XaéT naiao OyIuIIn MyaMMOJIAPUHK SYHII Ba Taxpubdana
ucOoTIaII;

OJTHHYINAH HHCOHJAPHHMHI TabuaTra KypcaTaiuraH WxoOui Ba canouii
TabCUPHUHH OMJIHIII,



eTTUHYM/AH OJJAMHUHT Mai0 Oynuiu 6uiaH 6oriuk OyinraH 0ab3u
MyaMMOJIapHU XaJl KMJIUII Ba 11y KaObu Myammosap Ouosorus ¢paHu onauaa
TypraH acocuii Bazudainapaan xucoOiaaHaau.

Mag3y 103acujian caBojuiap.
1. Buonorus GaHUHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXHU TYTPUCHIA HUMAIAPHHU
ounacuz?
2. Buonorust paHMHUHT YCUMIIMKIIYHOCIUK/IATH aXaMHUsTH KaHaai?
3. Buosorus GaHMHUHT YOPBAYMIMKINKIATH aXaMUSITH KaHaai?
4. buonorus paHUHMHT MyaMMOJIapy HUMajiapaad ubopat?

Tonmmupuk: MaB3yun y3JaliTHpUO, KyHHIaru »aaBaJH1 TyJAHPHHT.

1 -xanBan
Ne' | Buonorusuusr YCUMIIMKITYHOCIUK/A Ne BuonorusHUHT YopBaYMIINKIA
SPUIIMITAH 0Ty KlIapu SPUIINITaH I0TYKIapu

2 MAB3YVY: Opranuk ojiaM 3BOJIOUUSCHHUHT JaJIUIIapu

MarmrynotHuHT MakcanH: TamabamapHiH OpTaHHK OJaM OSBONIOLMSICHHA
ucboTnamaga 3MOPHONOTHK, aHATOMHK, I[AJICOHTOJOTHMK Ba Ouoreorpadus dan
JaAsuIapyd OUJIaH TAaHWIITHPHUIIL.

Pexa:
1. DBOJOUMSHUHT YMOPUOJIOTHK JAIHUIUIAPU Ba OMOTC€HETHK KOHYH.
2. DBOJIIOIMSHUHT aHATOMUK JaJIUIIapH.
3. DBOJIOLUSIHUHT MAJIEOHTOJIOTHK JaTHIUIAPH.
4. DBOMOUUSHUHT Onoreorpaduk Januuiapy.

1. bapua Kkyn Xyxaiipaau opraHusmiap y3 IIaXCHUH pHUBOXIJIAHUIIMHU
ypyrJlaHTaH TyXyM XyXalpa-3uroragan Oouuaiau. YmaapHunr Oapuacuua
3UFOTAHUHI OYJIMHUIIM MYPTAKHUHT MKKH, Y4 KaTJIAMJIU XOJaTH, YHMHT
BapaKJapuJaH TYpJIM OPTaHJIAPHUHT XOCHJ OyJIMIIM Ky3aTHiaad. OMOPHUOHHMHT
PUBOMUIAHHMIINJIATH Y3ap0o YXILIAUUIMK, alHUKca Oup TuUnm Ba OMp cuH(ra MaHCyO
XaBOHJIApHH y3apo TaKKOCJaraHjaa Kysra sKKOJ TallulaHaau. MacanaH: YMypTKajau
xailBoHnap cuHOHIaH: Oanuknap, cyBjla Ba KypyKJHKJa sIIOBYMIIAp, CyIpanud
I0pYBYHIIAp, KyLIUIap, CYT 3MU3YBUMIIAp SMOPHOHAJ PUBOXKIAHUIIMHUHT OOLUIAHTUY
naBpiapuaa oup-oupura xyaa yxmam oo,




TaHa, JyM, TOMOK €Huja jxabpa Epukiapu Oynaau. DMOPHUOH PHUBOXKIIAHTAH cCapu
Typnu cuH(ra KMpyBYM XalBOHJAp OpacHJaru yxumalulMK kKamas Oopaau. Yiapaa
11y XallBOH CUH(H, TYpKyMHU, OUJIACH, aBJIOJU Ba TypHUra Xoc Oesru- xoccajap nauao
Oyna Oomwtaiiaun. Macanan, ropwiia OujgaH oaaM SMOpHOHHM [JacTiald  yXmiain
Oyicana, 3MOpHOHAN PUBOXKIAHUIIHUHT KEHUHIHM JaBpiapuaa ojaM 3MOpHUOHHIA
[elIoHa, FropuUilia AMOPHOHKA 3Ca XKar OJAMHTA OypTHO YMKKAHIUTHHA KYPHIIHMU3
MyMmkuH. Hatiokana, sMOpHOHaN pUBOXIAHHUIINA OCITHIAPHUHT YMYMHIUINTHAAH
XYCYCHHJINKKA TOMOH a>Kpasuil pyit 6epamu.

IOkopuaa KeNTHpWITaH Jadwuiap Xap OHp HHIMBUA Y3HHUHI IIAXCHH
PUBOXKJIAHHIIK- OHTOTeHe3uJa (JIOTHHYA OHTOC-IIAXCHH, FCHE3UC- PHBOXKIAHHII) Y3
TYPUHUHT  PHUBOXKJIAHMII  Tapuxu -  (QuioreHesn  (IOHOHYA  IMJIC-aBIION)
PUBOXXJIAHHWIIMHYM KHCKaya Takpopiaiau. OHToreHesna (UIIONCHE3HHHI KHCKada
TakpopJaHUIIM buoreHetnk KoHyH ne0 artanmagu. by KOHYH HeMHC OJIHMMIIapU
O.I'ekkens Ba ®.Miomnep ToMoHuaH Kaumd dtinran. buoreHernk koHyH Oapuya
YCHMIIUK, XallBOHOT ayHécuna y3 udonacuuu Tonanu. MacanaH, 6akaHUHT UTOAIUTH
CyBJa Ba KypYKIHMKIa SIIOBYMIADHUHI QXIOATApH OyIMHUII OaJMKAApHHHT
PUBOXKJIAHHUII OOCKMYHMHH TakKpopiaiau. YCUMIMKIAapia, YUTHTAAH YHIaH MaJaHUH
ry3a HaBjlapuja OJJIUH SIXJIUT IUJIACTUHKANW, KEHMHYaNMK WKKH, Y4, TypT, Oer
Gynaknu Gapriaap xocun Oymaau. EBBoitm Tysa Typmapu paiiMOHIHMH, KIOHHAHYM
mosicuaru Oapua Oapriap sSXJWUT IUIACTUHKagaH ubopart. [lemak, mMamanuil rysamap
LIAXCUH PUBOXKIAHUIIMIA EBBOMM a)JOJUIAPHUHI TApUXUH PUBOXKIAHHMLIM KHCKaya
TakpopyaHaau. JIeKMH MIaxcui pPUBOXIIAHUIIKAA aBJIOJ-aXKIO0J OPTaHHU3MIIAPHUHT
TapuXHil PUBOKIAHUITUHE Oapya O0CKHUYIapu sMac, OajJKu ailpuMiIapu TaKpOpIaHaIu
Oomkanapu Tymu0 koiamu. Y aBioOA-aXIO/Iap TapUXUl PUBOXKIAHUIIN MUJUIHOH
Huap 1aBoM STTAHJIMTH, NIAXCHH PHUBOXKIIAHMII 3ca XKyAa KUCKAa MyIJATAa YTHIIH
OmiaH u30xJaHagu. VIKKMHYMIAH, OHTOreHe3la aXJOJUIAPHUHT eTyK (opmanapu
sMac, 6anku SMOpUOH OOCKUYIIapH KalTapuiaany.

1- pacMm. I'omostoruk opranjap: 1-xanTakeCaKHUHT OJNIHHTU FOPHII
O8rH CKelleTH, 2-TonbakaHUHT OJIMHTHY IOPHII OETH CKeleTa, 3-calaMaHAPaHUHT
OJIIMHTH IOPHUI OETU CKENETH, 4-KYIMIHUHT KaHOT CKEJIETH, 5-KypIlanaJlaKHUHT KaHOT
CKeJeTH,
~
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2- pacm. PynemeHT opraniaap.

2. DBOJIOUMSHUHT JalMUIapua aHaTOMHMK JAaJMUIAapU XaM MYXUM YPHH
Tyranu. baxapaauran GyHKUMSCHIAH KaTbU Hazap TY3WJIHMIIM Ba KENUO YMKHUIIN
KUXaTHJaH Oup-OMpura yxmiam opraHjap TOMOJOTHK opraniap ne6 aramaxm.(l -
paeM.) MacanaH, yMypTKaau XaWBOHJIApDHUHI KYpYKIHKIA, XaBoJa TapKaJraH
BaKHJUIApH/A OJIJMHTH OCK IOPUIL, ep Ka3WIll, y4YHIll, Cy3ull Basu(pacHHu Oaxkapajiu.
IlexuH ynapHUHT XaMMacH elika, Ouiak, TUpcak, kadr ycT, kapt Ba OapMoOK
cysxiapugan noopar. I' OMotoriik oprannap ycuMiIMKiIapja xaM yupaiau. Macanas,
HYXaTHHUHT TaKakjiapH, 3UPK Ba KAaKTYCHHHT THKaHJIapH LIAKIIK y3rapran 6apriup.

AHaNOruK opraniap Jgedmiranaa Oaxapaauran (QYHKIHACH IKUXaTHIAH
yXIIAl, JIEKHH KeNHO YHKHUIIM JKUXAaTHAAH Xap XHJI OpraHjap TYyUIHHUJIAIH.
KakTycHUHT THKaHjgapud Oapr, [AyJaHAHUHT THKAHJIApU TOS, ATHUPTYJIHHUHT,
MaJIMHAHWHT THKAHJIApH 3Ca SMUACPMUC YCUKIAPUHHUHT y3TapUIIHIaH XOCKI OyJraH.
XyIau UIyHHHTAEK OOMIOEKIH *MOJIIOCKaNap Ky3u OHJIaH yMYypPTKall XalBOHIAPHUHT
Ky3W XaM aHaJOTUK opraniapra mucongup. UyHku Oomo€kinm Mojrockanapia Ky3
9KTOJlepMa KaBaTHHUHT Yy3HJIHUIIMJAAH, yMypTKaluiapaa 0om Mus €H ycuMTacuaaH
PpHUBOHCHAHAH.

- DBOJIONUOH jXapaHOa y3 axaMHUSATHHH HYKOTraH Ba HyK Oynud KeTuin
OockuuMga TYpraH OpraHiap pyaeMeHT opraniap ne6 aramaau(2- pacm).Pymement
opraHjap KaJuMIH aXIoJJlapja HOpPMaj pHUBOXKJIAHTaH Ba (QYHKIUsS Oaxxapras.
PynemenT oprannmap ycuMIHMKIapAa XaM XalBoHJapAa Xam ydpakau. Macanas,
MapBapuarysi, OyrnoWWK, NamapoTHMK Ba XOHAa YCHMIIMKIApUAaH acluIHCTpa
WITU3MOACUAATH KOOUKIAp pyIeMeHT XoJaru 6apr xucobnanaan. OTHUHT HKKUHYU
Ba TYpPTHHYM OapMOKIAapu, KHTHHHT JyMmMrasa cyskiapu Ba OEK CysSKIapH,
nammagapaa oup KypT KHIMK KaHOTYAJIAp XaM PYyAEMEHT OpTraHIapaup.

3, Opranuk OJIAaMHUHT TapUXUl PHBOKITaHUILITHA nucbotnamaa
MAJCOHTOJIOTHS TalMIIapd MYXMM YpuH osrayutaiiau. Muconnap Ep ro3mma maiino
OynMacIaH OJIJMH XaM YCHMIIMKIAp, 3aMOypriap Ba XalHBOHJIAp siaraH. YJIapHUHT
Gab3uiaapu y3rapud opraHuK OJAMHHUHT XO3UPTH BaKHWJUTAPHHU
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XocHJ KuiraH Oyicamap, KyOUWINTW sMIall y4yH Kypaml, Tabuumil TaHIaHHIIIA
Kupunu® KeTraH Ba Ka3WiIMa XOJJAa CPHUHT TypiIH KaTJaMIapH[a CaKIaHMOKIA.
IOMumok TaHara sra GyiraH Kynuwidk ymyprkacusiap, y“"""“P> samGypyrnap
yIraHnaH KefiMH MHKpOOpraHM3MIIap TOMOHUJAH Iapdyanab I000pUIraH Ba y3IapHIaH
KEeMH HOM HHIIOH KoJJaupMmaraH. bomkamapu sca oOkeaH, NEHTH3, OalaHX TOT
ocTHIard Kamiamiapaa kKoiaub kerraH. OpraHM3MIIADHMHI KaTTUK KHCMJIApH aH4a-
CeKHH IapyanaHub, yjlap WYura KUpraH MHHepasa MOAIajap KpeMHe3eM OWIaH ypHH
anMamrad. bBynpait  Xxojulapna romra ainmaHuimn  xogucacu pyd  Oepaau.  Ep
KaTlaMJIapua KaauM 3aMOHJIapAa ynuO KeTraH XaiBOH CKENETH, CysSKJap, jKariap,
THUIUIAp, MIOXJAp, TaHra4ajap, YATOHOKJIAP, YCHMIIUK IIOSJIapH Ba YCHMIIMK H3JIapH
OupMyHYa TYJIHK XOJIJa XO3UPTH BaKTraya cakaanu0 koiras.(3-pacm)

3- pacwm IlaneonTonoruk nanuiiap: JluHo3aBp ckenerd, Jlatumepus

INaneonTonor onumiuap XaHBOHIAPHHHT Ka3WJIMa XOJHAarW KOJIAUKIApHUTa
kapalb opraHu3zmiiap xaér AaBpuia KaHgail Oyica, Xyqau IyHAal Tamku KuéhacuHu
Ba TY3WIMIIMHU THKJIaMOKAanap. buomorus ¢aHuza TymiaHraH HaleOHTOIOTHK
Januiulap KaJuMTH BaKTIapia XalHBOHOT Ba YCHMIHNK OJaMH KaHAail OynraHiura
TYIPUCHAA TaCaBBYpP XOCHJ KHJIUIITa IMKOH O€pMOK/A.

4. OpraHuk omaM »3BoNOOUACHHM HcOoTnamnga Ep (o3umma xallBOHOT Ba
YCUMJIMKHHUHT JKOMJIQHUIIMHUA ypraHyB4uu ¢aH OuoreorpadusHUHr Ianuiulapu Xam
MYXHM axaMusTra sra. YMypTKalu XaHBOHJIAPHUHT €p I03MIa JKOWIAlMIIUra Kapad
Kypy KIMK 6 Ta 300reorpadux Buiositra OynuHanu. Bymap Ilaneoapkruk (EBpomna,
HIumonuit Appuka, lHlumonuit Ba Mapxkaszuit Ocué, Snonus), Heoapkrux (ILnmomnuit
Amepuka), Xabammcron (Adpukanunr Caxpou Kabup sxanyOu), Xungomanait
(OKany6uit Ocué, Manaiis apxunenaru), neorponuk (JKanyOuit Ba Mapkasuii
Awmepuka), Ascrpanus (Suru I'Bunes, furu 3enanaus, TacMaHus) BUIIOATIApUAUD.
Bapua
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KHThaNapja XalBOHJApHUHI THI Ba CHH(} BaKWUIapu ydpaca Xam, aH4ya Maija
CHCTEMATHK T'ypyXJap-TypKyM, OWJa, aBJoJ] Ba Typ BaKWJIJIAPHHU TAKKOCJIAraH/a yiap
ypTacuaa KarTra (GapKiapHu KypHIIMMU3 MyMKHH. X'P Xui 300reorpaduk BHIOSTIAP
XaiBOHOT OJIAMHHHHI y3apo “XUTHUIMTH Ba (Gapku Typiauuyaaup. Macanad, Bepunr
Oyro3m OpKajgM HaJcOapKTHK Ba HEOAPKTHK BHIIOSTIApH MKkura OynuHrad. llynra
KapaMaii XailBOHOT oOJlaMH KyI JKMXaTAaH yXmam. Xap MKKH KOHTHHEHTAAa XaM
Oyrynap, CHIIOBCUHIIAp, TYJIKHIAp, aiiuioTap, KyHay3nap, Ky€nnap (6up xui €ku xyna
SIKMH TypJap) simaigu. Macanas, [llumonuit Ameprka 6u3onun kapuspom Typ EBpoma
3yOpnapura, Cubup Oyrycu mapan, AMepuka Oyrycu Banurtura, MyQioH sca AMepuka
TOT Ky#iura Moc Kenaau. AKCHHYA MajJe0apKTUK Ba XabamucToH reorpaduk KuxaTaaH
Oup OyTyH Oyicana, XailBOHOT osiamMu Oup-OupuaaH keckuH (apk kunamau. KednHru
30oreorpadMk BHIIOSAT YYyH Xapaktepau OyiaraH I[IMMIAH3e, ropuiia, xupada,
MapTullka, Jemyp, ¢ui, onguHrucuaa yupamaiau. HeoapkTuk Ba HEOTPONHK
3ooreorpaduk BuiosTiap xam Ilanama OyitHu Ounan Tyramrad. Jlekun YKanyOwuii
AMepukana smaiauraH 3UPXIWIAp, YYMOJIHUXYpJap, KEHr OypyHIH MalMyHIap,
TyEKJIMIap/iaH Tamup, jJaMaiap, KylLuUlapAaH HaHLy TYSKYIIH, KanuOpuiap HEO0apKTHK
BWJIOAT/IA YUpaMaiian.

Mag3y 103acuaH caBoJap.
1. DwmOpuosoruk aaguiuiap Ba BHoreHeTHK KOHYHHHHT aXaMHsTH KaH1ai?
2. AHaTOMHK JaNuIapHU axaMHUsTH HAMaaa?
3. TTaneoHTONIOT UK JAIMIIIApHH aXaMUsATH HUMaaa?
4. Buoreorpaduk ganuuIapHA aXaMHUSITH KaHAa#i?

Tonmupuk: MaB3yHH y3JalITHPHO MyCTaKWJI PaBULIIa KyiHuaara
JKaJABAJTHU TYJJIUPUUT.

2-KaaBaJI
Ne DMOPHOIOTUK AHaTOMUK ITaneonToMOTHK buoreorpadux
Jannap Jannap Janusap Januiap
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3 MAB3Y: Slmam y4yH Kypam, Ta0uuii Ba CyHbHil TaHJIAII.

MamrynoTHuHr Makcaau: Tamabamapra smam y4yH Kypail, TaOuuid Ba
CYHBUH TaHJall XaKuja TyHIyH4Ya OEpuIl Ba KHUIUIOK XYXaJUTHAArd aXaMHUSATHHU
ypraTHIl.

Pexa:

1. OBomonnoH xapaHa ANIam y4yH KypallHUHT aXaMHUsITH Ba XHJUIApH.

2. DBOJIIOIMOH apaéHaa Tabuuil TAHIAHUIIHUHT aXaMHSITH.

3. Buonorusga CyHbuil TAHIAIIHUHT aXaMUSTH.

1. Y. JlapBuH MajaHuii yCHUMIMK HaBIapH, XOHAKH XaWBOH 30TJIAPUHHHT
XUJIMa-XUIIUTY, Kenub uukuin cababanapvHy aHHWKIAraHAaH KeWWH, TabuaTaaru
OpraHU3MJIAPHUHT TYpIU-TYMaHauruuu yP'™*"""'*> yHuHr cababnapuHu aHUKIALITa V3
pTUOOpHHN KapaTad. Y.J[apBuHHN TaOWUUi MIAPOUTAA SUIOBYH Xap OMp yCHMIIHK Ba
XaiBOH KymnairaHaa y3uJaH HHMXOSTAA Kyl Hael KOJIUPHUIIM XaHpOH KOJJUPAH.
Y. lapBuH «Slmam yuyH Kypain» uOOpacHHH KEHI MabHOJA, SbHU OPTaHU3MHHHT
y3apo xamJla aHOPTaHUK TaOMAaTHUHI HOKyJail IapouTIapu Oopacuaard Mypakkad Ba
XHJIMa-XHJ ~MyHOcaOaTiapuH{, UIYHHHIACK, y3WJaH KEWHH HOpMasl  Haew
KOJIUPHUIIUHY TymuHrad. U.JlapBuH Kyn HHIUIMK Ky3aTHUUIAPUAAH CYHT SIIAll y4yH
KypawHuHT y4 xuiuHd a) Typ wmumpmaru kypam 0) Typiaap opacupard Kypaur B)
OpraHu3mJIapHUHT TaOMAaTHHHI HOKYJal I[IapoWTIapura Kapiid KypaumHu ¢hapk
KWITraH. (4-pacm)

a) Typ Wumgard Kypam jxyaa KeckuH Oynamau. UyHKH, yIapHHHT O3HKara,
SlIall IIapOUTHUra Tanabu, XaBd-xartapu Oup xumi Oynaam. Macanan, Oup Typra
MaHCYy0 WHpTKHUIAp ypTacuaa y/Dka TaJalluil Ba yibka TyTum oup xun Oynanu. Typ
WYUATH Kypall yCHMIIMKIpP AyHECHIAa XaM Kymiab KysaTwiraH. MacajaH: [IOX-
mab0acu KeHr Kyjou €3raH OanaHa napaxTiap Ky€ml HypHAaH KyIpoK OaxpamaH.
Oymamu. bBakyBBaT WJIIM3 CHCTEMacH epAard CyB Ba YHAAa ODpUTraH MHHepal
MoJJallapAiaH Kynpok O3ukJIaHuO, €H arpoduuaru €m gapaxTiapHU CHUKUO Kysau.
BakyBBaT napaxmiap Oomika AapaxTIapHH YCHIIM Ba PUBOMCIAHHIIMHHM TyXTaTuoO,
ynapHu OyTyHIai HOOY KUIaau.

4-pacm: Slmam yuyn
Kypaun:
1.Ycumnukiap onamuaa
2.JlaliBoHOT nyHECHIA




6) Typnap opacuaaru smam y4yH Kypaul Typid HIakjiapaa HaMoEH Oymanau.
Macanan, Mapkasuit Ocuéna kevinaru 30 itun moOaiiHuna XHWHINCTOH MalHACHHU
Kynaiumu OOlIKa KyLUIAPHHUHT SIIAIl y4yH Kypallja acTa-CeKUH yJiap COHUHMHT
kamaiinmiura cabab Oynmoxzaa. LlyHuHraeK, AUPTKUY XailBOH OMIIaH YHUHT YJDKACH,
yTXyp XaiiBOHJap OWJIaH yCHMJIMKIIAp, XallOpOTXyp KyII JI ap OWJaH XauopoTiap
ypracumaru ysapo MyHocabar, / MajaHuil ycuMIMKIap OwiaH OeroHa y-riap
opacuaard pakooar, nmapasuTiuK KUiauO siaiiurad xurap KypTd, 4ydka CONHUTEPH,
ry3aHd ypruMyak KaHacH, KapaMm KaraJardHH JIMYMHKacH Ba MaJaHUN yCHMIIMKIAp
XHcoOUra siuraiiiura 3apreyakiapHid MUCOJ KHIHO OJHITMMU3 MYMKHH.

B) OpraHu3miapHUHr TaOMATHH HOKyJail HKIMM [IAPOMUTHra Kapiiu
KypallMHU XaMMma oiiia KypumuMu3 MyMmMkuH. OnaTia Hamu Kam okoilapaaru
YCUMIIMKJIap KHCKa MyJIJaT WYMja, SbHU Oaxopna rymiad ypyr Oepanu. bomka
YCHUMJIMK TypJapuHH, YYHOHYM SHTOKHHUHI Oapriapud Maija, WIIU3JIapu y3yH
Oynanu. XaBo XapOpaTHHUHI MacalWIId OWIaH Kynuiap Ba CYT dMH3YBUHIAPHHHT
naT Ba IOHIJIApH KaJMHJIALIagd, CyBJa XaM KypYyKIHKIa SILIOBYMIAp, CyIpainb
IOpYBYMIAp, YMYPTKACH3 XalBOHJAp KHIIKK YyHKyra Keraau. BymapHHHTr xammacu
OpPraHM3MJIADHMHT TAaOMATHMHI HOKYJIAal INAPOMTUIa KapuiM Kypamliura MHCOJ
Oynanmu.

2. Tabuuii TannaHum XaKUAard TYHIyHYa BOJIIOLUOH TABJIUMOT YUYH MYXUM
axamusaT ora. Y.JlapBuH Tabumii -TaHmaHWII JeraHiaa, QoWganu WHIUBUAYAT
y3rapuuuiapra sra OpraHu3MJIApHHUHT SIIa0 KOJHMIIMHHM, 3apapiy y3rapuiuiapra sra
OpPraHU3MIIAPDHMHT KUPHUIMO KETHIIMHM, SBHH MOCHAITraH (opManapHUHT smiad
KOJMIIWHU, MOcCiammMaran (opMamapHUHT HOOyA OyJIWINMHU Ha3apjAa TyTraH.
Tabuuii TaHJaHUII )KapaéHUAA opraHu3Miap smab koiaumu €xku jHobya Gymummman
TalIKapy, ylapHUHT AuddepeHuan ypuuim xaM MyXuM pors yiHaiau.

Xo3upru 3aMoOH OuoyoruscuIa TaOWUIl TAHIAHMIIHUHT Y4 XWJI IIAKIH
tdapknananu. a) CradbuutamrupyBuH 6) Xapakatjiautupysum B) JIn3pyntus.

a) CraOuualTHpyBYM TaHIAHWMI. Je0 ypTavya KuiimMarra sra OyiraH MaBXymQ
Ooenrn €KW XYCYCHSATHHHT TONYJSALUAAA CaKIaHUO KOJHIIM Ba I03ara YHKHII
UMKOHHUATIAPUHU Ky4dalTHpHIIra KapaTHJITaH TaHJalra auTHiaad. Arapjia MyXdT
IIapOUTH MyalisiH 1aBp MoOaliHuaa HUcOaTaH TouMui Oyinb Kojca, y Xoiaa Tabuui
TaHNall y3rapMmail, MyaiissH (EHOTHIHHHI aganTUB (9HT Kyjai) «HOpMacu»
mak/uraHaad. CtaOuiuioBYM TaHJIAWIHM OUp KaH4Ya MHCOJUIAp OHIAH TYIIYHTHPHII
myMmkuH: [lumonuit Amepukana Ky<€id OypoH OuiaH Kop EKKaHIaH KEHHH yIUM
xonarugard 136 Ta 4ymMuyKk TONWIraH, yjlapiaH 72 TacH TUPMK KoiraH, 64 Tacu
yirad. YJraH 4yMYyKJIApHAHT KaHOTH )KyJAa Y3YH €KM KHCKa JKAHJIUTH JIUKKATHU
y3ura  topraad. LIyHHCH  XapaKTepJMKH,  CTa0WJUIOBYM  TaHJIAHHIIHUHT
HaTIWKAJApUAaH sSHA OUPH THPHKIMKHUHT OMOKMMEBHMH HETH3WHHMHT YXIIALLIUIH,
SBHU TyOaH
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yMypTKaquiapJaH TOpTHO, oJamradya OKCHWJIHMHT Oup xuigamurn - 20 Ta
aMUHOKHUCIOTaNapAan  ubopatnuruganup. X,aér mnaigo  OyJIUMIIMHHHT WK
Oockuumapuga BYXyAra KelraH OHOKMMEBUH acoc, TEHETHK KOA Oapya THPHK
MaBXKyIOTJIAPHHUHT y3-y3UJaH KyMaluIIu Y4yH KyJaaid Oynrannuru ca6admiit 6Mosoruk
9BOJIIOLMS JaBOMHU/1a KOHCEPBATUB Tap3/1a CakJIaHUO KOJIraH.

6) X,apakaTIaHTHPYBYU TAaHIAHHUII e MKOOWH HyHanumpjaru, spHH yprada
KuAMaTIu OenrmiapHu KydalTUpyBuUM EKM CycalTUpyBUM TaHJalra auTuiagd.
MyXHT IIAPOMTH Y3rapuild OWJIAH OPraHU3MHUHI (PEHOTUIIHK XYCYCHATIAPH XaM
y3rapa Oouutaiiim Ba Oy wmiarapu BYXKyAra KelraH TIEHOTHII acocujia SHIH
Moaudukanusa naino Oynumura onud kenaau. byHnail monudukauus sHru UpCHUi
¢dopma spaTMaliM, aMMO y 3BOJIIOI[MOH TAPAKKUET HyHAIUIINHU KypcaTHO TypyBYH
HHIUKATOp BasudacwHU yTaiinu Ba my Tyainm MyXUM yTHII OOCKHYH aXaMHUATIa
sra Oynaau. SlHru ¢enorun tabcupula IeHOTHI KaiiTa Kypuna Oouulaiian Ba Oy
SIHTMJIAHMII T€HOTHIIMK HMMKOHHMATIAp acocuaa pyéOra uumkaaurad ()EeHOTHIra 3ra
Oynmagu. bBupop OenaruHuHr (ab30HUHT) »HBONIOUMS JKapaCHMJA HYKOTHIIMIIN
XapakaTjlaH- TUPYBYM TaHJAHMII HaTIXKacUAaaup. Y3 (QYHIHOHAT aXaMHATUHU
WYyKOTraH ab30 TAOMUI TAHJIAHUII HATHKACUAA PEAYKIHIra yupaiu. Afipum Kyuuiap
Ba XalIOpaTJIAPHUHTI KaHOTCU3 OyNHWIIM, KOPOHTH JKOHWJa ropiapja sUIOBYU
xalBOHNIApAa Ky3 OylIMaciurd, mapasuT yCHMIMKIapaa WiIau3, Oapr Oyamaciuru
XapaxaTJIaHyBYM TAHJIAHUII HATHXKACUAATUD.

B) JlM3pynTHB TaHJIAHHUII OUp XMJ SLIAll UMKOHHUSTHTA 3ra OyJraH TypJH XU
(eHOTUNHMK OpraHu3MIIapHU cakyia®d Komaau. MacanaH, 04 JKUTrap paHr TYIPOKIH
YpPMOHJIapAa TOK MIMJIIMKKYPTHHUHT JKUTap paHr €KW MyIITH paHT YUTOHOKKA ara
OynuiIM, Aarajl Ba CapuK PaHIIM yTiap YCTaH jKOWIa 3ca YMIaHOTH CApHK PaHIIIN
XHJUTapH yupaiau. YUTOHOKHM sLIAalll MyXHTHra XOC TYpJIM paHria OyJNHIIM Kyluiap
(IWIMITUKKYPTIApHU) Kymiab Kupummuian cakiaind. ToK MWIUTHKKYPTHHH JKHTap
PaHT TYNpOKJIM ypMOHJApJa >KATap paHr €KW MyHITH paHr, Jarajl Ba CapUK paHTIIN
yTlIap ycraH joiila 3ca YMTaHOTM CapUK PaHTIH Oymuind Tabuatna XUMOs PaHrH
9KaHJIUTH MabiayM Oynau. byHra kymum4a Kuin® KHIIIOK Xy>KaJIMK yCHMIIMKIIapura
3apap KeJITHPaJMIraH XallopoT Ba 3apapKyHaHJauap MacajaH (LIMpaapHU yCHMIIUK
Malicanuryaa SIUWI paHrra, MUIIUI JaBpUa JKUTap paHrra y3TapUIIMHU) MHCOJ
KMIHO OJMIIUMU3 MYMKHH.

3. HMHcoH erumrupaTraH yCHUMIMKIap EKkM OOKMIAéTraH XaiBOHJIAp
opaculaH y30K Huutap mMoOaiHHAA y3u KM3UKTHpraH Oenrum-xoccacu Omian dapx
KMITaH WHAMBUAHU HaeJl OJIMII YYyH KOJAMPHO, KOJIraH OpraHu3MIApHU
KynaWrtupumra Wyn xyimarad. Ly Tapuka MyasH sxmu upcuit Genrucu HaMo&H
OynraH MHAMBHIJIAD KyN HUIIap JaBOMUAA TaHiaaHu® Oopuirad. Haen onmumr yuyH
KOJITUPWITAH OpraHu3Miiapiard Maskyp Oenru OyrmHpaH-OyruHra >araH capu opra
Oopran. Macayan, TYKHMa4yWJIMK CaHOaTH Y4YyH TOJAHMHI cH}aTH HHUXOATAA
axamustra ora. [y caba0:ii ry3aHUHT STHTH HaBIapUHH
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ApaTHUII yCTUA MIITAETTaH CeIeKIMOHepIap aBBaJIO SHI'H HABJIAPHUHT
XOCHJIIOPJIUTUHYU, KYCAKHUHT HUPUKIUTUHHU, TOJa YUKUMH Ba Y3yHIUTUHH
JIOMMO OlupHIIra 3pTHO0p Oepuniran. Hatmxkana oxupru 40 itun mobaliHuaa
Oup KaHuYa WKOOMI HaTHXKAJIapra SPHUIIUIIH.

WNHCcoHNap yCUMIIMK Ba XalBOHJIAp yCTHA CYHBUIl TaHJIaNl yTKa3ap
9KaHJIAp, JOUMO y3 SXTHEKIAPHHY KOHJUPHIIHU aCOCHH MaKkcaa KHIo
Ky#aunap. MHCOH 3XTHéXIIapy 3ca Typiinya, UKXUCOAUH, XyKaIUK, 3CTETHK Ba
X0K030. Makcan Typinya Oynumu Tydailiin cyHbUil TaHIall XaM Xap XUl
HaTHXajapra onub keiaraH. MacanaH, CyHbUH TaHJIAIll OpKayiu OUp oxam
TOBYKHHMHT KyII TYIIT O€panuraH 30THHYU SPATHIIHN, HKKHHYNCH KYI TyXyM
OepasuraH 30TMHHU, YYUHUYUCH YPYIIKOKHHH, TYPTUHUYHUCHU 3Ca NATIapH, JyMu
YUPOHIM 30THHM YMKAPHUIIHY MaKcaa Kuiaub Kyirasn. Bynnai xuiama-xun
énnamiii akaT ToByKJIapra HucbataH smac, OOIIKa Typyapra Xam
taamnykiauaup. Hly ycynna kanTapHUHT, KAPAMHUHT, YPUKHUHT,
madTOJMHUHT, y3yMHHHT, KOBYH Ba 0OOIIKAa yCUMIIMKIAPHUHT, IIYHUHTAEK Yil
XalBOH/Iapy Ba MajaHui Y CUMIIMKIApHUHT 30T Ba HABJIApU SIPATHIITaH.
Xp3upaa KMILIOK XyXaauruaa Gpoinananmiaérran y " uKiaapHuHD
XOCHJIOP, HOKyJIall HKJIUM IIApOUTTa YHAaMIIU, SpTalUIIap HaBIapy Ba XaM
CYT, XaM TylIT OepafuraH Maxcyngop XaliBOH 30TJIADHHY SAPATUIIA CYHBHH
TaHJIALl MyXUM OMUJI XUCOOTaHAIH.

Mag3y 103acKkaH caBoJlIap
1. Y.[lapBuH TabIUMOTHJA SIIANI YYYH Kypall Macanacy KaHaau
éputunran?

2. Y. lapBuH TabIUMOTH A TAOMU TAaHIAHUIIHUHT aXaMUATH KaHIai?
3. Buosorus Ba KHIIJIOK XyKaTUTHU/a CYHbUI TAHIAIIHUHT aXaMUsATH KaHait?

Tommmupuk: Map3yHu y31amTupu0 MyCcTaKWiI paBUIIJa KyHula KeITHPHITaH
JKa/lBaJUIAPHU TYJIJUPUHT.

3-xkanBan
Kypau Kypauw XaliBOHOT Yceumnuknap
HIaKIapu HaTWXanapu nyHEcHIaH nyHECUaH
MHCOJIIap MHCOJIIap
Typ wuannaru
Kypai
Typmapapo
Kypaml
Hoxymnaii
IapoOUTra KapIiu
Kypaml
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4-kanBaJ

KypcaTtknunap CyHbuil TaHIaHUII TaOuwnii TaHIaHKII

Taunam y4yH gactiadku
MaTepual

TannoBYM OMMII

VY3rapum Hynnapu:
a) Kynai
0)HOKymnai

Tabcup KUIUII XYCYyCHITH

Tannam HaTHXKaNapu

Tannam makuiapu

4 MAB3Y: Y3rapyB4aHJIMK XHUJLIAPH Ba YIAPHUHT moamnii ACOCTAPH

Mamrynorausr makcanu: TanabGanapra y3rapyBUaHIMK XWJIJIApHU Ba YJIapHUHT
MOJIMH acociapy Xakujaa TyllyHua OepHil Ba KHIUIOK XY>KaJIUIMIaru axaMUSTHHU
ypraTuui.

Pexa:
1. Y3rapyBuaHIUK Ba UPCUSATHU y3UTra XOC OOTTIMKIUTH
2. KoMOuHATOB Ba peKOMOMHOTEHE3 y3rapyBUYaHIUK
3. Moaudukanuos y3rapyBuaHiInK
4. Myrtauus - UpCUITHUHT MOJINH aCOCUHH Y3TapHILIH.
5. Hpcusr Ba y3rapyBUaHJIMKHU YPTaHUIIHUHT aXaMHUSTH.

1. VsrapyBuaHiauk 1e0 THUPUK OPraHW3MIIAPHUHI TAIIKH Ba WYKH OMHILIAp
TabCUPHUJA SIHTH, y3rapraH OeNrM Ba XyCYCHSATIapHH XOCHJI OyNHINUTa aiTHIIaIH.
V3rapyBuaHiIMK Ty(alin opraHu3MIap y3 axJIOIJIapHIaH y3 OCNrH XyCyCHSTIapi
OunaH KeckMH (apk Kuiaau. ByHWHT HaTwxkacuIa yjlapia XWIMa-XWUINK HaMOEH
Oynazu. UpcusaT Ba y3rapyBUaHJIMK THPUK OpPraHM3MIIADHHHT OHp-OMpHra Kapama
KapIiy Ba y3 HaBOaTua yambapuac Gornuk Oynran xoccanaup. by mkkana upcusT Ba
y3rapyBUaHJIMK OpPraHM3MIAp OSBOJIOUMACHHM TabMHHJIOBYM OMIIIIAp KaTOpUra
kupagu. OpraHu3Maard y3rapyBYaHIHK yIapHUHT Tabuatura kapa® Kyldumara
XHUIIapra OynuHaIu.

1) Kom6unar)in  ysrapyBuaniauk. OtTa-oHa  OpraHM3MJapHH  YaTHII-
THPHUIIAH ONUHTaH ayparaii aBmomnapu (F, Fo, F3..) xpomocomanap, remnap- HUHT
Xap XU BapHAHTHUTra KalTa TAKCUMIAHHO UPCHITAaHUIIN OKHOATHIAa HAMOEH Oyiam.
MacanaH, TakKCUMIaHIG MPCHIIAHUII Ba PHBOXIAHWIIIA yii XaWBOHIAPHHHHT CYT
MUKIOPH, ETJIAIAIA Ba YCUMIIHKIAPA XOCHITOPIUKHA ~~ OPTTHPHINU KY3aTHIa M.
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2) PexomGeHorene3 ysrapyBYaHJIHK. ['OMOJIOIMK XpOMOCOMAJIAPHUHT MeEH03
OyNMHUIIKM BaKTHIAa COAMpP OynaauraH KpPOCCHHTOBEp (XpOMOCOMallapHHHT
yaJKalyBu) xapaéHu Tydainu OMpUKKaH FeHJIAPHHUHT y3apo aaMamnd UpCuiIaHuIn
HATHXKACHIUP.

3) Moaudukauuneir ysrapyBYaHIuK. Tamikd MyXHT OMWIUIAPH TabCHPHIA
OpraHu3MJjap TeHOTHUIH y3rapMai, eHOTUITHH y3rapHuIIy OUJIaH amaira OMmaIu.

4) Myranuon y3rapyByaHJauK (MyTareHe3s). IpCUsTHUHT MOAIHN acociapu
OyiraH reH Ba XpOMOCOMAaJIApPHHUHT y3TapHIIM okubatuaa xocua Oynanu. Myrarenes
HATWXKAcHJa SHIM Ba HUPCUIIaHYBYM y3rapyBUYaHIMK o3ara Kenagd. MyTanuoH
y3rapyBUaHJIMK OpraHM3MJap TeHOTHIIMHUHI y3rapuumu Tydaitnu comup Oynanu.
VYHHHT y3ura Xoc TOMOHJapu Kyiuaaruda: 1) Myranust - UpCUSTHUHT MOJIUN acOCH
OynraH reHjap Ba XpOMOCOMAJIAPHUHI y3Tapuild okuOatuaa maipo Oymaau. 2)
MyTanus OTa-OHa OpraHU3MMJa XOCWJ OynaguraH SIHIM TYPTyH HUPCHUIIaHYBYH
y3rapuiamp.

MyTanyoH y3rapyBYaHINK XaK{ia Hazapusara OupuH4Yy Oyaub rojulaH] ONUMHU
I'toro Jle ®pu3 Tomonunan (1903) acoc conunau. I'en MyTauuscu - upcusT OUpIUru
OyyiraH reHylapHUHT cudat (TyOnaH) y3rapulin HaT¥bKacuaa Iaino OyiyBUM HpCHUit
y3rapyBuaHIUKIHP(5-pacM). XpoMocomMa MyTalMsIapy Keau0d YUKUIIN (FCHOTHITHK)
cababmapura kapa® WKKkM Xwi Oynanu. bupuHuMCH XpoMocoMallapHUHI HUPUK
KMCMHUHHM Y3rapHIlIU Ba TOMOJOTHK OyJIran XpoMocoMasnap TapkuOui KUCMUHHM y3apo
aqMamMmuaup. MKKUHYUCH TOMOJIOTHK XpOMOCOMAajap COHMHHUHI  y3TapHIIM
(kamaiinmy €KW KyHaiuIM) HaTW)XKacuiga mnaigo Oymanuran myrtanusiapaup(6-
pacMm). Arap opraHum3M TreHOTHNHAAa OMTTa Xpomocoma ifykonaran Oynca, yHHU
MOHOCOMHK Jeiiunanu. By coxaja MIUIApHUHT pPUBOXJIAHUIIN Tydaiinu, aiipum
MajaHuil ycuMiIMKIapAaH OyrZOMHMHT MOHOCOMMK TH3Majap  KOJUIEKLUSICH
sipaTHJIraH. MOHOCOMHUK TH3MaJlap N€HeTUK MJIMUN TaJKMKOT HIUIApUia, alHUKca
XPOMOCOMAJIADHUHT T'eHETHK XapUTAaCHHU TY3HMIIJAa KUMMaTId MaHOa XxucoOyaHaau.
MacanaH, KHMIIIOK XYXaJUTHAAa T'y3aHHHT MOHOCOMHK TH3Majap KOJUICKLIHSCUHH
spaTUII Ba OouTHIN OyiiM4a NIMHI-TaIKHKOT UIIJIAPH caMapain oJind OopHiIMoKaa.

5-pacMm. Ycumiukiap oJiaMuaa MyTauust
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6-pacm. XaliBOHOT 0J1aMHJa MYTalUsl

Ilonunnouauss XpoMocoMa  MyTauusiaapuHd Oup Typu Oymub, y
OpPraHMU3MIIAPHMHT  OJATJard XpOMOCOMAmapu TalUIOUJ COHMHUHI  Kappaiu
Kymalumrg okubatuga maigo Oymnaad. YCHMIMKIAPHUHT MOJHUIUIOW] Typiapu
TabuaTaa KeHr TapKajiraH. MajaHuil YCHUMIIMKIADHHMHI MOJUIUIONWA TypJapuaa
BEreTaTUB Ba TEHEPATHB OpraHjapu HUpHUKIAIIraH, CEpXOoCHi, IoKopu cudatin
maxcynor Oepumn anukinanrad. Uly OowcnaH MagaHuil  yCHMIIMKIApHUHT
MOJIMIUION] TypJapy KHLUIOK XYXKaJUTIMAa KaTra MaiiloHHW srajutaiau. Macanas,
rysauunr G.hirzitum sa G.barbadenze rterparmoun typmapu (4m-52), rexcamiaouj
G.herbaceum, G.arborium Typnapura mHucGaTan aH4Ya XOCHJIZOP Ba cu(daTH OKOpU
Oymanu. Y30eKHCTOHIA TETPamoua Typilapura KHPYBUM Ty3a HaBJIapH acoCHil
MaiiIOHHH XaMMacura, nyHE nexkoHumnmmruga sca 80% ep MalgoHWTa JKUIAIH.
ByrnoitHuar xaMm nosmruiong Typiapu (4m-28), (6mn-42) nyHéna Oyraol sKuiIaguraH
acocuit MaliIOHHM TAIIKWII 3TaH.

5. Hpcusat geranzna, opraHu3M Oenru Ba XyCyCHSATIAPHUHT KEITYCH aBJIoJra
Oepminil XoccacH TyumyHuwiIaau. Xap Oup maxe Oyraoinan Oyrjnoi, rysa YuruTuiaH
ry3a yCHUMJIUTH, KyHJaH Ky3W4YOK, CHTHpAaH Oy30K TyruiauiunHu Owmianu. Huma
cababnaH SHTM Haeln OJAMHIUM Haciara yxmam Oynaau. By xakna «[eHeTnka»
¢danuHUHT OynuMmitapuna ypranuianu. OpraHusmiapia UpcusT OwiaH Oupraiukna
yHra Kapama - KapIli X0cca- y3rapyBuaHJIUK XaM MaBKy/I.

Y3rapyBuaHJIUK JeHniranjia, OJJMHIN Haell OunaH KeHUHIH Haell IyHUHT K,
Typra MaHcy0 MHIMBHIIAp opacuiaaru ¢apk TYIMIMHWIAAH. Y3TapyBUaHIMK TaIIKU
Ba MYKM Ty3unumjaa, GpyHKUMsHU Oaxkapuiija, XaTTH- XapakaTna HaMo&H Oynanu.
Y.JlapBUH MKKHM XWJ UPCHHIAHMaiIuraH Ba Wp- CHUNJAaHAIUTaH y3rapyBUaHIMKHHU
¢apx kuirad. Hpcuitnanmaliauran —y3rapyBYaHJIMKKa MHCOJN KHIHO, Tys3a,
MaKKa)XyXOpH yCHMIIMKJIApMHM YHYMJIOp TYHOpPOKra OJKHO, HOpMazaH OupMyH4Ya
KYIOpOK CyB Ba YruT Oepwuica, ynapHUHT Oyiium Oanani, mosicu HyroH, Oapriiapu,
MeBaJapu HupuK Oynamu. YHYMCH3 TYNpOKKa SKWIMO KaM YruT, cyB Oepuiica,
YCUMJIMKJIAPHUHT OyHHM macT, MosCH WHTHW4YKa, Oapriapu, MeBaiapu Maiiga Oynanu.
Arap xap XHJI HIapOUTJAA YCTaH YCHMIIMKIAPHHUHT ypYTJIapH KENTyCH HHJl OMp XM
LIapOUTAA DKUO YCTHpHWIICA, ylapja IMOSHUHT Y3YHJIHMTH, Oapr Ba MeBaJlapHUHT
KaTTanmuru Oup-oupura aH4ya
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yxmam Oynagu. HpcuiinaHMmaiiguran y3rapyBuaHJIMK OpraHU3MAa TallKH MYXHT
OMIJIJIApU TabCUPU OCTHJAA Maiao Oynamau. ByHpmail y3rapyBYaHIMK HacJjJaH-Hacira
OepriiMaca XaM OpPraHM3MJIAPHUHI Y3rapyB4aH MYXMT IIaPOMTHra MOCJAIIUIINAA
MyXuM axamustra sra. U.J[apBuH upcuilaHMaiiiuraH y3rapyBYaHIHMK Ounan Oup

KaTopAa OpraHu3MJapla HpCUHIaHAaJuraH y3rapyBUYaHJIMK XaM YYpallMHU YBTHPOQ
9TaH.

Magsy 03acHIaH caBoJIap
1. V3rapyBYaHIMKHUHT KaHAAW XHUIJIapU MaBxKy[ ?
2. MyrauuoH y3rapyB4aHJIMK Ba YHUHT aXaMHUsITH HUMaza?

3. 'en MyTanuscu HUMa Ba YHUHT KUIUIOK XY>KaJIUIHJIATH aXaMHUATH KaHAai?
4. MoaudukanuoH y3rapyB4aHINK HUMA ?
5. Y3rapyBYaHJIMKHH KHIUJIOK XYXXAJIUTHIATH aXaMHUATH KaHaan?

Tonuupuk: MaB3yHH y3mamTHPUO MYCTAKWI PaBHIIAA KyHUIArd KaJBalHH
TYJAUPHUHT.

5-xaaBajt
Tabpudu Moaudukannuon MyTtannon
y3rapyBUaHIIUK y3rapyBUYaHIHK

V3rapum odbvekra

TannoB4n oM nun
benrunn upcuitnannmm

XpomocoMalapHHHT
y3rapuIlra yupamtu
JIHK monekynacuHUHT
y3rapuIlra yupamtu
WHauBug yayH axaMusiTi

Typ yuyH axamMusiTi

SBOJ'HOLU/IFI YUYYyH axaMUusTH

5 MAB3YV: Typ - cTpyKTypacu Ba YHH XOCHJI OyJIMII yCyJIapu

MamrynoTHHHT Makcanu: TamaGanapHU Typ ME3OHIApHU, HONUTHIHK Typiap
Ba TyplapHH Haiimo Oymumu xakuna Y.JlapBUH Kapamuiapd Ba XO3HUPIH 3aMOH
HazapusIapy OuIaH TAHUIITHPUIL.
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Pexa:
1. Typ aBomtorus apaEHUHUHT aCOCHN OYTHUHHU.
2. TypHUHT acocHii ME30HIapHU.
3. SIHru TypJapHUHT XOCHI OYJIHIIH.

1. Typ - ne6 ymymuii Moppodu3noI0ruK, Upcuil xycycusiapra sra Oyjrat
9PKMH 4Yartumub, cepnymT Haen Oepaaurad, rtabuaTaa MabiyM Oup apeanHu
srajularaH  Ba Oup Heua MNONMYJSALMAJIADHU MIAK/UIAHTHPAJAUTaH HMHAMBHIJIAD
durnaaucura adtunanu. Xosupiaa XadWBOH Typiapu 2,5 MIH, YCHUMIIMKIAPHUHT
Typiapu 500 munrgan omau. Typ atamacunHu OupuHuM G0p ApPHCTOTEN KyJularas.
by rtepmuHHHMHr y3un kecun kapop tonumu K. JIluHHell Homu Ounan OOTrjMK.
Y.[lapBUH TypJIapHU peasl MaBXyJUIMIMHU TaH OJUII OunaH Oupra, XxapakaTdaH Typ
XaKu/Ja MaTepUANMCTUK TabJIUMOT spaTad. by Tasnumorra kypa Typ Tapuxuit
XoaMcanaup, y mnaino Oynaiau, puUBOXJIaHAAM, TyJa TaKOMMJUIAIIUII Japa)cacura
eTaju, CyHIpa siall IAapOMTUHHU Y3rapuIln HaTHXacuaa Wykoiaub ketamu €Ku y3u
xaMm y3rapub, siHru Qopmanapun xocun kitnmaau. lllyHu anoxmpa TabKuIall
3apypKd, TYp THPUK MAaTEPUSHUHI DBOJIOLMACUAA MyaisH OyruH, sS’bHU anoxuaa
Oockuuaup. Y nomyssiuus aoupacuja OouuiaHaJuraH MUKPOIBOJIOLMS HATHXKACUAA
BY)KyIra KeJlaJiural y3ulaH MyXuM Mopdosioruk, Gu3nonoruk, 6MOKUMEBHA, UPCHii,
9KOJIOTHK Ba 3TOJNIOTUK XyCycHsTiapu OuiaH OOIIKa TypiapAaH axpanub Typaauran
TaKCOHOMUK OHPIHKIHUP.

2. TypuuHr acocuii Me3omnjapu: bBup TypHH HUKKHHYHUCHAAH aXpaTtud
TYpyBUYH MabJyM Oup Oenrunap WUTHHIUCUTA Typ Me30oHIapu (KpuTepusuiapu) aeb
atananad. X03upru KyHaa Typ 4 Ta acocuit Me3oHu Tyainu TahoByT KuinHagu: 1)
Mopdoaoruk, 2) Pdusnonoruk-omokuméBuii, 3) Ienerux, 4) IKOJOrUK-
reorpadux.

Mopdosoruk Me30H - TYpHUHI 0apBakT aHUKJIAHTaH ME30HH XHMCOOJIaHAIH.
Mopdonoruk Me30H TalIKK Ba MUKW TY3WJIUII OENTMIapUHU TaXJIUJI KWINMIIHU Ky31a
Tytagu. Mop¢osoruk Me30H HUCOMIT Me30H Oynub, y TYpHHHT OHOJIOTHK TyO
MOXHUATHHHU Tyna EpuTHO Oeposmaiinu. Mop@oJoruk Me30HHH UEKIaHTAHJIUTHHU
kuédanom Typjia Kypum MyMKHH. MacanaH; 6e3rak 4YMBMHHUHMHI 6 Ta kuédamorm
Typu MabiiyM. Maskyp TypaaH Oab3ujapu ojlaM KOHH OallaH O3HMKJIaHCa, Oab3uiapu
yil XxaliBOHJIapM KOHUHM Cypagu, OHp XWIIapu 4YydyK CyBra TyXyM Kyiica,
Oomkajapy Wyp cyBIa Kynasiiu Ba X0K030.

DU3H0NOTUK-OMOKUMEBUH ME30H - Xap OMp TypHHHI XaéT (aoausTH- Aaru
Oapua >kapaCHIapHH, KUMEBMH TapKuO KUXATHMHUHI AJOXMIQINTHIAH JajojaT
Oepanu. Bynapuu anoxupa épuraguran Oyncak, (pU3MOJOTHMK Me30OHJIapaa Oup Typ
WHAMBUUIApHU Oapya XaéT-(aoiausT xapaCHIApUHM yXIIAUUIMIUra, OMpUHYM ranjga
KyHaMil YCYJIMHH YXIIAIUIMTHIa acOoCNaHTaH. Xap XHJ TypJapHH BaKWIUIApH
onataa 6up-Oupu OuaH yaTumMaiiny,
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OyJnapHHUHT YaTHIIMACIUIUra acocHii cabad )KMHCUN ab30HU TY3WIHIIUAATU (QapkK Ba
Kynaiuil MyaJaTIapuHu Xap Xl Oynumuaup. buokumEBuii TOMOHIaH KapaiiauraH
Oyncak, sbpHU Typiapra OuokuméBuii 0Oaxo Oepumpma my Ttypaan JJHK
XYCYCUSITIIADMHU yPraHUII ajoXuaa axaMuaT kacO sTaau. MabiyMku, XallBOH Ba
ycumnukinapau typiau rypyxaapaa JHK mykneoruamapu (I'+1) (A+T) Hucbatu xap
xun Oymamu. llly Ouman Oupra Oy Oopaja KOHYHHST XaM Ky3aTHJIagd, SbHU
IBOJIIOIMS JKapaéHU KaJMMUH CHUCTEMAaTHK Typyxjapjaa aHua EmpoK rypyxjapra
yTITaH CallMH y3rapyBYaHJHMK Kamas Oopajau. BaxosjaHku, yMypTKaJd XalBoHIapia
sca JIHK Tapkubum kam y3rapyBuaH OymuO, ymypTkacu3 xaiBonsapaa sca JIHK
TapkuOM aHYa y3raprad Oynanu.

I'eHeTHK ME30H - TYPHHUHI acOCHi ME30HUAUp. | eHETHK ME30H - Xap Oup Typ
Y4yH XOC OyJraHn XpoMocomalap TyIUIaMH, YJIapHUHT KaThbUil aHUK covJia, yaT4aMm/a
Ba maknga Oynumuanp. Xap XWJI TYpJApHUHT HHAMBHJIApHUAA XPOMOCOMAap
TyIUIAMH Xap XuJ Oynaau, IIyHHAHT y4yH ynap Tabuwii mapoutaa Oup-Oupu Ounax
YyaTHIla OJIMaiaK Ba OUp-OUpHAaH YeKIaHraH Oynaau.

JKosoruk-reorpapuk Me3on - ypraHwia€rran TypiapHu reorpaduk
TapKaJulll KOHYHHUSATIAPHM XaMJa YHH TallKd MYXHUT JKOJOTMK OMMJUIapu OuiaH
y3apo MyHOca0aTIapMHU aHMKJIAIIIra acoCIaHaAM. DKOJOTMK OMMI JeraHzaa, Typ
sSmaéTraH TalKd MyXHT (akTopiapu HUTHHIMCHHU TYIIYHMII MYMKHH. MacanaH:
3axapiau aiMKTOBOH YTJIOK Aajanapja KEHI TapKajraH, OMp MyHYa HaM epiapna
CynpalyBYd aWMKTOBOH ycaau, Jnap€, XoBy3nap Ba OOTKOK JKoitmapaa
AUWMITUPAANTaH aNWWUKTOBOH y4ypalaW, KyMid >OKOWiIapaa sIbHH Yyijaapaa
CaKCOBYJIap ycaaM Ba InyHra yxmaml. [eorpaduk Me3oH neranna Oup TypHH
TabuaTaa srajularaH MabJIyM apeajMHd TYIIYHUII MyMKUH. By apean karra €xu
KHYUK, Y3YK-Y3YK €KH SXJIUT OyJIUIIN MYMKHH. AJIOXHJa apeanra sra OyiaraH TypJiap
AnJonaTpuK TypJaap Ieilwica, apeamiapu Oup- Oupura KyMmHInO KeTraH EKH
SXJIUT, TAMOMHJIA MOC Kestagura Typyiap CHUMIAaTpHK TypJap Jeiuianu.

3. Typnapuu xocun Oynuimy. Xap XHUJ 3BOJIOLHMOH OMHJUIAP TabCHPHIA TYp
apeasu joupacuaa y ki Oy momyJsius TeHeTHK TapKUOMHU y3rapHIIu pyi Oepaiu.
Ma3skyp SBOJIOIMS XOJIWCalTapAaH Oab3WiIapd OCTYXTOB JaBOM OJTHO, TaOumit
TaHJAHUII TabCHPHAA Ba HU30JIAUUS Tydaiaum mnomyiasuusga sSHCH  Oenruiap
TYIIAHUIIA MyMKHH. TOKH Typ BaKHJUIApH SPKHH 4aTHIINO, CEPIIYIIT Haesl OepHil
UMKOHHMSITUTA 3ra 3KaH, Typ Oup OyTyH Mypakkabd cucrema cudaruaa cakiaHud
konaau. JICKHH Ky4jad u30Jsiuus Ty(haiid reHeTHK MHGOpMAlus OKUMH TyXTallH
MYMKHH. X0JIOYKH, aJOXUAaaHraH Typ ab30JapAa dJIEeMEHTap 3B OJIOLHOH OMUILIAp
TabCUpHJA COAMp OyJaMraH ysrapuuulap TymiaHa Oopu0, aloXuaajaHraH Tyla
Hpcuil MyCTaKHIUIMK Japakacura etaau. JlacTinaOku, sXJIUT Typ BaKHJUIapU ypTacuaa
aJOXMJAIAaHUIIIHY a0 OyNUIIM, TYypJaH aloXuaa rypyxjiap TaKCHMIAHUIIN -
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0y Typ xocun Oynum >xapaéHuaup. Typ Xxocun Oyaumu 2 Xuil ycynja amarra
omanu: AJUIONATPHK Ba CHMIIATPUK.

Amnonatpuk Typ xocun Oymumu (Eku Teorpaduk Typ XOCHI OyJIHIIH)
tTabuatna xallBOHJIapAa XaM, YCHMIIMKJIAp YypTacHAa XaM KEHI TapKairaH. Y
OoluTaHrMY Typ apealuiaH KeHraiiumm Exu apeajiaH Tapuxui maiiap OyiraH
Tycukinap Tydainnm cogup Oynaau. ApeanjaH KHCMIapra axpanuiiyd XaMulla
TabuataH Tapuxuii cababmapra 6oTuk, Oy cababmap Xuama-xusi OYJIHIIA MyMKHH.
UyHOHYHM TypJM XWJI FOBJIAp Maiao OynuuIM MyHocabaTu OuiaH SXJIUT apeajuiapiaH
yerapamaHraH  KHCMJapra  axpaiau0  KOJMIIM  NONynsauus  Ba  Typiap
anoxuaanaHumura oiaub6 kemaau. Macanan: My3 OocryHra Kagap ypMOH
MapBapUATYJIM apeau SXJUT 31, My3iaul Tydaiau apean yerapananral Kucmiapra
OynuHUO Keraau, y epiapia MYCTaKWJ aHMK 4erapanu IONyJisiLusuiap mnaino
Oynaauku, 6ab3u OdMMIIAp yiapHH €ur Typ Ae0 xucobmaiaumap. AJIOmMaTpuk Typ
xocusl OyMUIIMHHM OKeaH aTpodumard opojuiapaa xaMm Kysarca Oymagu. MacamnaH.
lanamarocc  opoiutapuja  TapkajiraH  BBIOPOKJIAD — JAMKKAaTra  Ca3o0BOPIUP.
Beropoknapuu Oup-Oupugan axpatu® TypaguraH acocuii Oenrd TyMIIYyTHHU
TY3WIMIIUAMD. ARHM BaKTAa TYMIIYKHMHI TY3WJIMIIM TypJM OBKAaTJIaHUII ycayOura
6ornuk- Macanan: Ep BEIOpOTHHUHT TYMIIYTH y3yH, THIU 3ca aiipu Oynub, Oy Typ
BaKWUIApU KakKTyC Ty/ulap OWiaH O3MKJIaHAAM. Bollka KaTTakOH KaJMH Ba KajiTa
TYMIOYKJIM KaTTa €p BBIOPOTHHU aCOCHH OBKaTH YCHUMIIMKJIAPHU HUPHK ypPYTHUAHUD.
KU3WINIITOHCHMON apaxT BBIOPOTH XYAAHM KU3WINIITOH TYMIIYT'M CHHTApH TYIPH
TYMIOYKIH Oyau0, DapaxTiIapHU TEIHO MYCTIOTM OCTHAArHM XallOPOTIApHH Tepud
eiinu. Y.JlapBuH TabpuQUaraHuICK, BHIOPOITAPHUHT TypJlapd y3apo 4aTHIIMaiiny,
Oy ynapia HM30JIMUIAHYBYM MEXaHH3MIIAPHU SIXIIM PUBOXJIAHTAHJIMTHIAH Iapak
Oepanu.

CuMmmaTpuk Typ Xocua Oynumu. SIHTM Typ JacTiaOKuM apeay Joupacuia
xocun Oynub, MabiyMm OMp MyJajaTraya oHa Typ OuiaH Oupranukina smaiau.
KeiinHuanuk oHa TypAa TakAUPH Typinda OyIHIIH, Y3U smaéTraH apeajgaH 4yerra
Cypu0 YMKapWINIIM MyMKHH, KM y 0aTaMOM KHPHIMO KETHIIH MYMKHUH Ba XOK030.
CuMnaTpuk Typ XOCHJ Oynumu OMp Heda ycynia amanra omagd. bupmuum ycyn -
ABTOMOJIMIUIONANSA. YCUMIIMKIAp XaéTuAa TOJNMIUIOAUS XOJHCACH JKyla KarTa
axamusaTra oSra. MabiayMKu, TaOMaTHHHI yTa HOKYJIall IIapOMTHAA SIIOBYU
YCUMJIMKJIAp ypTacuia MOJUIUION] (opMaiap Kyn ydpaiau. YCHMIHKIapAa Typ
xocun  Oymumu  kapaéHlma  monmMIUIOMIMS — KaTTa  aXaMUSATIUTH — OwiaH
TaCAMKIAHAIUKH, XO3Hp YPYIJIH YCHMIIHMKJIAQDHUHT SpPMHUIAaH Kynu Taluarna
nonumuionaaup. Kynruna nonuminouanap Oommanrud  Qopmanapra  HucbaTaH
SAXIIUPOK YCUO, KyNpOK X,0CHJI Oepanud Ba MEBaJapHHUHT WUPUKIUTH OWIaH
xapakrepiaanagu. llly cabGabgaH yCHMIIMKIApHHHT HHUXOSTIA XOCHJIIOp OyiraH
HaBJapUHM sIpaTHII HynMaa TEHETHKa, CeJCeKIMs WIUIApUAa TOJUILUIONIUSIIaH
amaiga KeHr
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¢doitnananunaau. Xp3upaa Ttaxpuba Hynu OWIaH MOJUILUIOUIJIAP XOCHJ KHIIMIIL
yCyJUIapy HIITa0 YUKHIMOK/IA.

Mag3y 103acujan caBosuiap
1. Typ XxakuJard TabJIMMOTHH PUBOXKIAHHIIN XaKHa HUMAJIApHU Ounacu3?
2. Typ Me30HIapUHUHT OHOJOTUSAIATd aXaMHUATH KaHIai?
3. Typ xocun OyauIIMaaru acocHit OMUILIap HUManap Xxucobaanaau?

Tommuprk: VI ycTa kun paBumiia Kyiuaara skaJiBaaHy TyJIJUPHHT

6->xanBai

Mopdosoruk Genrunap G.barbadenze G.hirzitum
VY CUMIMKHHUHT Y3yHIHTH
Bapr makmmn

loxmaHumm maxiu

TonaHuHT y3yHIUTH
I'yaTox0OaprauHr panru

Kycaxk orupnuru
[Mumum gaspu

6 MAB3YVY: XaérauHr acocuii xoccanapu

MarurynoTHHHT vakcagau: Tamabanmapra THPUKIMKHUHT acOCHU Xoccajlapu
S'BHU MOJJANap alMallMHYBH, PENPOAYKLHUS, UPCUAT Ba y3rapyBUYaHIUK, YCHUII Ba
PHUBOMJIAHUII, TabCUPJIAHUII, TUCKPETIMIMK, y3- Y3MHU OOIIKAPHII, PUTMIIMIIMK Ba

SHEPTUATa MYXTOXJIMK XaKuaa TYUIyHYa OepHII.
Pexa:

1. Tupux opraHuzmiapia MOJJAJap Ba OJHEPrus AJIMAIIMHYBH Ba
OpTaHU3MHU y3-y3UHH SIPATUII XOCCATaPH.

2. Tupuk OpraHM3MJIApHUHT YCHII Ba PUBOXKJIAHWILI, TabCUPWIAHUII Ba
JIUCKPETIHINK X0ccaJapH.

3. Tupuk  OpraHM3MIAPHHUHT y3-y3HMHH OOIIKApHII, PUTMIIMIINK Ba
SHEPTUATa MYXTOXJIMK XOCCaJlapH.

1. Buonorus ¢ann xaér xakunmaru Qan Oynub, yHu ypranum Oapobapuiaa
TUPUK Ba yJIUK TabuatHu Typda sxabxamapuia yP™mmmaam. Tupuk opranusmiiap
TapkuOWra aHOpraHumk TabuaTaard KuMEBMH dieMeHTIap kupaau. Kuméswuii
JJIEMEHTIIApHU THPUK Ba YyiIuk Tabuarna Hucbatu typnuua Oynamu. Tupux
opranusMmiaapau 98% yriaepon, KUCIOpO[, a30T Ba BOAOPOJ
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JneMeHTIapuaaH ubopar. Tupuk opraHu3miap TapkuOugaru Oomka KUMEBHIA
MHUKIOPH Ky/a KaM (OU3HU TAIIKMUI ITA/H.

Moapanap anMamMHyBH. bapya THpUK OpraHusmiap TallKM MYXHUTIAH Y3
TaHACHHU THKJAII Y4yH 3apyp Oyiran KMMEBUI MojaanapHM o0, TALIKKM MyXUTTa
aJMalIMHYB MaxcyJloTJapuHM 4ukapaau. Horupuk Tabumatna xam Mojjpaiap
aJMalMHyBU comup Oynu0® Typaaun. MopananapHUHr HOOMOIOTHK (TEOJIOTHK)
aiinanumy €6 atanaaurad Oy skapaéH MOAJAJIADHUHT OMp >KOWIAH MKKHHYM >KOira
YTHLIMJAH Ba yllap arperar XOJaTHHUHI y3rapuiiuaaH. ubOopar (Macaiad,
TYNPOKHUHT IOBHJIMIIN, CYBHUHT OyiraHumy €k mysiamu). TUpHK opraHu3miapaa
KeJaJural MojJanap ajiMalldHyBHA 3Ca TAlIKH MYXHTIaH OpraHU3Mra MoJjjiajiap
Kkupaad; Oy moamanap OWp KaTop KUMEBHMU y3rapuiljapAaH CYHI THPUK OpPTaHH3M
TaHACHHHU THKJAIl Y4yH 3apyp Oyiran Mmojjanapra ainanagd. AcocaH CHHTETHK
peakuusiapiaH u6opat Oynran Oy kapa€H accumuiayus, SbHU NIGCMUK QIMAUUHYe
(anabonusm) nevimnanu. OpraHu3MIa MOJAajap anMallMHYBUHUHT MKKHUHYH TOMOHH
Ouccumunayus skapaGHuIa 3ca Mypakka® oOpraHmk Mopxjanap OupMyHdYa OXJHUH
Mojajajnapradya IapyamaHagd. By skapaénna acCUMWIANMSA Y4yH 3apyp Oyirax
SHEPTHs aXpaaud YUKKAHIUTH cabalbiii YHU 9Hepeus aamawiunysu (kamaboausm) ned
atasaad. Mojjanap ajiMalldHYBH OPraHH3M HMYKH MYXHUTH KHUMEBUM TapKkuOu Ba
TY3UJIHIIAHUHT MOMMHAIUTMHA TabMUHIAWIM. Mojnanap anMmaimidHyBH Tydanan
y3rapu0 Typaaural MyXuT IIAPOUTUAA XaM OPTaHU3MHHUHI (QYHKLUSCH y3rapMaiiu.

V3-y3unn spatum (penpoaykuus). bapua TUpHK oOpraHu3Miap Kymanwuin
xoccacura dra. By kapaénma mnaiimo OymaguraH aBjoajiap oJaTAa oOTa- OHa
OpraHuU3Mura yxmam Oynaau, sbHH MYIIYKAaH MyIIyKuanap, MTIapAaH Kydykdamap
TYTHJIaJii; TOBYK TYXyMHUJaH KUProBYJ 3Mac, (hakaT TOBYK XKyXKalapu 04MO YUKAIH.
Hlynnaii Kuuod, penpodykyus, IbHU Kyaauuul - 0y OpeanusmIapHuHe y3uea YXuiaul sHeu
OpeanusMIaGpHU Apamuwl Xycycuamuoan uoopam. Y3UHH-Y3H SPATHII KapaSHU THUPHK
MaTepus TY3WJIHIIMHMHT Oapya Japakamapu Y4yH XOC XycycusTnaH wuoopart.
Penpoaykius ne6 artamaaurad Oy sxapa€H TUPHK opraHU3Miap OuiaH Oup KaTopaa
Oapua xyxaiipanap, Xyxkaipa opraHoumnapu (MUTOXOHAPHUSIAP, XJIOPOILIacTiap),
XaTTO aiipum Mounekynanap (macanas, JJHK) xam y3-y3uHuU sipaTHII XyCYCHUSATHTA 3Ta.
V3-y3unn sparum  tydaiimm  JHK  (Oesoxcupubonyxkneun xucioma) HUHT OuTTa
MoJekyraCuia XyAaId YHHHT alfHaH y3ura yxmaml HKKATa HyCXacH XOCHJ Oyrau.
V3-y3uHM sApaTHIl mampuya curmmesvl peaxuusiiapu, seHM JIHK Monexynamapuna
HYKICOTHAJIAp KeTMa-KeTJIIMTH MIAKJIWAa KOJUlaliran ax0opoT acocuiua sHIH
MoJIeKyJIajap Ba CTPYKTYPaJapHUHT XOCHJ OYJIMIIN OpKaJIX aMalira OIaIu.

Wpcust. Upcust opraHu3MIIapHUHT )3 O€THIapu, Xoccajlapi Ba pUBOMKIIAHHIIT
XYCYCHSTIIApUHU HACJIJaH-HAC/Ta YTKa3ull KoOmusaTuaan ubopar. Upcusr tydaiinu
KMHCCU3 KyMaWWIIJaH XOCWJ OyJraH sHIM Hael OHa OpPraHM3MHUHT y3ura aiHaH
yxmant OyJaau; XKUHCHI Kynalumaa 3ca sHrH
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HaeJl OTa Ba OHA OpraHU3MJApHUHT Oenrunapura sra Oynamu. Kapunpom Oynrax
¢dbopmanapuu  kapunpom Oynmaran ¢Qopmamapra HHcOaTaH y3apo  KyNpokK
YXIIAUUIMTUHY ~ MPCUAT OpKal¥ TYIWIYHTUPULI MYMKHH. HMpcustHu sapoaaru
XpoMacomanap/a oujamrand resnap oenrunad 6epaau. Xap oup xpomacomana JJHK
kym 3amxkupu €ku PHK (pubonyknenn kuciora)aan ubopat. Hykienn kucioranap
(AHK,PHK) wupcusiTHM TamyBud MOJAMNA acoc XucoOiaHaau. Xap KaHgal
OpraHu3M/ia TeHETHK aXOOPOTHHHI eaKJIAHHIIK, HAMOSH OYJIHMIIM Ba HAc/ra YTHIIU
HYKJIEHH KHcoTanap OuiiaH OOryiuK.

V3rapyBuaH/IMK. Y3rapyBYaHJIHK - UPCHUATra Kapama-Kapuid, JCKHH y Ouian
y3BUH Ooriauk OynraH XyCyCHAT. Y3rapyBYaHJIMK XaM HPCHSAT CHHIApH
XpoMocoManapja KoiflamraH TeHIap OpKaJd aMaira omagd. Arap MaTpuia
Basudacunu 6axapanuran JJHK monexynacu kynaium sxapaéHuia ailHaH y3 XoJuja
penpoayKIMs KHIMHIAHUA DJIU, Y XOJIa SIHIH Maiiao Oynran opranu3miapiaa gakat
WITapu MapxyJ OyiraH Oeirwnap upcuilaHumy Tydaiin opraHu3Miap IOHMO
y3rapu® OopaguraH SHIU IIAPOMTra MOCJAIIMII MMKOHHUATUIa 3ra OyiIMmac S7H.
Ilynnail kuiaub, y3rapyBYaHJIMK OPTaHU3MJIAPHHUHI SIHTH OCJNIH Ba XyCyCHsTIApra
ora Oynumugan uoopar. Y3rapyBuaHIUK XaM HPCHUSAT CHHrapu OHOJIOTHK MaTpula
Basudacunu 6axapaguran JJHK MojeKkyJlaCHHUHT y3rapyIiy OpKald (03ara YuKa.
V3rapyBuaHIMK TaOWHMil TaHJIAHHUII YYyH XHJIMa-XHJ MaTepuan erka3ub Oepaiu.
Tabuuii TaHIAHUII OpKajdX TAaOMUHA MYXUTHHHT MYyaisiH IMIAPOMTUTA SHI SIXIIH
MOCJalITaH OpraHu3Miap capananu® Oopamu. By kapaén y3 HaBOaTtuga XxaéTHHHT
stHTU (hopMaapuHu, SSHTM TypJapHU naiifo Oynumura onub Keaaan.

2. Ycum Ba pUBOXKIAHHWII. PUBOXKIAHMII THPUK Ba HOTUPUK TaOMATHUHT
MyalssH WyHalWIINAa KOHYHHH Y3TapUIIWHU TAIOIKWiI OdTamu. Pusooicnanuws -
opeanuzmHune ssHeu cugam oencunapunu Yoocun yunuuwiuoan uoopam. by xapaéu Tydaitnm
00BbeKT sIHTU cudaT XoJlaTUra yTaau, sbHH YHUHT TApKUOM Ba CTPYKTYPacu y3rapaj.
TUpUK MAaTEPUSHUHT PHUBOXIAHUIIN uUHOUsUOyar (XYCyCHil) PHBOXIJIAHUII, SBbHU
OHMoO2eHe3 XaMIa MApuxuil pusodciaHuul, SIbHU uioecenesea axpatunaau. Ycuw -
OpeaHUBMHUHZ V3 MYBWIMWUHY — caynad  yonean X,010a  MUYOOpuil  opmuuuoau
ubopam.OpraHU3MHHMHT y3Mra XOC XYCYCHSTIIapU OHTOTEHE3 JaBOMHJA acTa- CeKHH
Ba MyaiissH KeTMa-KeTJukIa HaMo&H Oynaau. PuBOoXiaHWIm ycum OwiaH Oupra
6opann. Kynaitum ycynuaaH xaThHi Haszap, Xap KaHIal 3Urora, cropa, KypTak ¢Ku
XyXalpalaH pUBOXKIAHAETIAaH OpPraHU3MIIAD MyallsiH OeNruiapHd HaMOEH KHIIMII
y4yH 3apyp OynraH reHeTHK ax6opoTra sra Oynagu. PHBOXJIaHUIN kapaéHHOa Xap
OMp MHAMBHIHMHI y3ura xoc Oyiaran Oeiarm Ba Xycycusmiap mnaino Oynanu;
OpraHM3M MaccacMHH OpTHO OOpHMIIM 3ca MHKpOMOJEKylamap, Xykaiipa
JNIEMEHTJIapH Ba XyXKalpalapHUHT Y3MHH PEenpoayKuuscH Tydaiau comup Oymanu.
Qunoceres - mMupuxk mabuamHuHe MyausH uyHamuwuoa oopaduean, %ed  yayow
MAKPOPAAHMATIOUSaH,
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OP2AHUBMAGPHUHZ NPOSPECCUS MYKAMMANAwu® 6opuwu éa sHeu mypaap \ocut Oymumuoan
ubopam 80M0YUOH PUBOIHCIAHULY.

Tapcupianum. THPHK OpraHM3MIIADHUHT Xa€TH yjap SAMIAWJIAraH MYyXHT
urapouTH OunaH 6eBocuTa OOTIHK. DBOJIOUMS JaBOMHU/IA OPTaHU3MIIAP TAIIKH MYyXUT
TabCUpUra »aBo0 Kkadrtapumra Mochamrad. OpraHU3MIAPHUHT TalIKd MYXHT
TabCHPHIa KaBOO peakmUsICH mavcupranuw nevinnann. OpraHu3MHHE ypad Typajuraxn
MYXUT LIAPOMTHHUHI Xap KaHAail y3rapumiy opraHm3Mra HucOaTaH TabCHUPIOBYH
Oynanu. OpraHM3MHUHI  aHa Iy TabCHPJIOBUM  KaBOO  PEAKUMSCHHHUHT
TabCUPYAHIUTUHUHT KYPCATKUYH, SIbHH TabCUPJIAHHIIHUHI HaMO&H OyJIuIIn
xucobnanaau. Kyn xykaiipanu XxallBOHJIapHUHT TabCUpra peakLUUsCH yJIapHUHI HEPB
CHUCTEMAacH OpKaJlu amalra omaau Ba pegaexc ne6 atanaau. Heps cucremacura sra
OynMaraH oOpraHum3miap, Macajal, Oup XyxXailipanwiap Ba ycHUMIHMKIApJa
pednekciaap Oynmaiinu. VYIapHUHI TalIKM  MYXHT TabCUPHUIa  peaKLHACH
XapakaTJlaHUII €KU YCHIl XYCYCHATHUHM Yy3rapuiuujaan ubdopart Oynud, makcuc €xu
mponusm neiunaau. Macanan, ¢gomomakcuc - OPraHU3MHHUHI EPYIIUK TOMOHTa
XapakaTaHUIIHK, XEMOTAKCHC - KOHIEHTpJIAHTaH KHUMEBHH MojaJanap TOMOHra
xapakaTiaHumugad ubopar. TabCHUpPIOBYM OOBEKT OPraHU3MHHU Kb KHIIaJUraH
Oynca mycbam makcuc, arap yHra akC TabCHUpP KypcaTaauran Oyica manguii makcuc
neviunanu. Tponusm 3ca  YCUMIMKIAp Yy4yH Xoc Oynub, yIapHUHT MyailsiH
WyHanuuIuaa ycuimuHu Ounnupanud. MacanaH, eemomponusm (rpekyagat “remauoc” -
Kyémr) - ycumiukmap ep YCTKM KHCMHHHMHT Kyémra kapa® — yCHIINHH,
ceomponuzym’rpexuanan  “reo” - Ep) - ycuMIMKIap ep OCTKA KUCMHUHHHT Ep
Mapka3ura Kkapad yCHUIINHU OWIIIHpPaIu.

Huckpermunuk (moturuanan “diskretus” - Gymaknanran). Epma xaér puckper
(dbopmanap makauga HOMOEH Oynmaau. Aoxuaa OpraHu3M €Ku Xap KaHaail 0MOIOTHK
cucTeMa MONyJNslUs, Typ, OSKOcHCTemMamap Ba Oomkamap Oup- Oupugan
ajoxujanamran €ku MyalsH MalIoH OWIaH dYeKJaHraH, JIEKUH Yy3apo y3BuUil
OorylaHraH Ba TapkuOMH (yHKIMOHAN OHUPJIMK XOCHJI KHJIAJWUTaH KHUCMIIApJaH
nbopar. Macanan, xap KaHAall Typ NOMyJsLusUIapliaH, MOMyJsIUsIIap 3ca aloxuaa
opranusMiapaan uoopar. OpraHusmiiap TaHacu 5ca OpraHiaplaH, opraHjap sca
TyKHUMalapJiaH, TyYKHMamap Xyxadpanapian Ty3uiarad Oymaaum. Xyxaiipa Xam
aJoXMJa OpraHOWANApIAH, ylap sHaJa KHYUKPOK 3JeMeHTiap (MemOpaHanap,
OyIHIIMKIap)JaH, JJeMEeHTIap 5ca MakpoMmolsekyinamapiaaHn wubopar. Xap Oup
MakpoMoJeKyna OoIlKa MoJeKyJlaJaH alloXHJanalral Xxoijga y3 (QyHKUMSICHHH
Oakapanu. JIMCKpeT Ty3WJIUII- OpraHM3MIAp CTPYIOYPaBHH TapTUOIUTHHHUHI acOCU
xucobnananu. by osca cTpykrypaBuit siaeMmentiap (Mojekynanap, (epMeHTiap,
XyKalipa OpraHoMuIapM) Ba XaTTO XyXalpallapHUHT Y3UHHU XaM yiap GpyHKIUSICHHU
TyXTaTMAacIaH SIHTHJIAHKO TypHIIHra UMKOH Oepaau. TYpHHHT TUCKPETIMIH YHUHT
MaBXYAJIUTU mapTa 0ynud xucobiaaHagu. J{eCKpeTiauru Typ BOJIOLUICH AaBOMHIA
MYXHT LIAPOUTHUra MOCJIAIIMaral OpraHMU3MJIaPHUHT
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TaOUUi TaHIAHUII OpKAaIM HyKOTWIMIIWra Ba (Qoiinamu Oexnrmmapra sra Oyinrax
OpraHU3MIJIAPHU CaKIaHHO KonuIura épraM Oepanu.

3. V3-y3uHun Oomkapum (aBTOPETYIANUSA). ABTOPETYIANUS TYXTOBCH3
y3rapud TypaaMraH MyXHT LIAPOUTHIA OPraHU3MIIAPHHUHI Y3HMHUHI KUMEBUM
TapkuOu Ba (GU3MONOTUK xKapaHIapy UHTCHCUBIIUTY NOMMUMINIHHY CaKIa0® KOJIUII
kobunuaTunaH ubopar. By xapaénna OMpoH OHp O3MK MOJNAHHHT CTHUIIMACIIUTU
OpPraHU3MHHMHI WYKM pECYpCIapUHM MIIra TYMHPaad, MOAJA KeparuJaH OPTHUK
OynumM 5ca YHUHI 3axupara yramura (OpraHu3MJa TyIUIAaHMIIMIa) onud Kenaau.
ABroperynsnus xkapa€HiIapd HEpB Ba SHJOKPHUH CHCTEMalapd OpKajJud amajira
omaau. BUpoH Mo1a KOHICHTPALMSICUHUHT €KUM OPTaHU3M XOJATHHUHT y3TapHIIH, y
€kn Oy aBTOpEryiIsuMs MEXaHU3MUHMHI HINra TYWUPUIMIIM Y4yH CUTHaA1 Oynud
xucobnananu. MacanaH, Xykadpama OdHeprus TyIUIaWJUraH aKKyMyJIsSTOp
Baszubacunn Oaxapaguran AT®D (agenosiHTpudOCcDAT) KOHICHTPALUSICUHHHT
KaMailiiii yHUHT CHHTE3MHH Oomnam yuyH, AT® 3axupacHHUHT OpTHIIM 3ca
AKCHMHYA YHMHT CHMHTE3WHM TYXTAIlU y4yH cUrHad Oynaau. bupon xapoxart tydaiinu
TyKHMMaJaru Xyxxaipanap COHMHMHI KaMaWHUIIM KOJraH XyXalpaJapHUHT OynuHHO
KyMaluIIMHU Te3NMalmTUpaan. XyXKadpamnap COHMHHUHT MEBEpPUTa ETHIIH Jca
YJIQPHUHT HHTCHCUB OyJUHHUIIMHU TYXTAIlIUd y4yH CUTHAI OyJIaau.

Purmnunuk. PuT™M TUpUK Ba HOTHUPUK TabuaT y4yH XOC XycycHsT OynuoO,
mnaHeTap €KW KocMUK Xozaucanap: EpHuHr ky€m atpoduaa almaHdAmIM, W
(dbacmrapuHUHT anManinHyBH, oW (asamapu Ba Oomika cababmap OuiaH OOTIHK.
Horupuk Ttabuatna putMm #Hun  Qacmiapu Ba cyTka JaBoMujaa EpyriMK Ba
XapOpaTHUHT y3rapu0 TypUINHW, JIEHTW3 Ba OKeaHJapja CYBHHHI KyTapWIMIIM Ba
KaWTHIIY, XaBO MAaCCaCMHMHI aJMAalIMHUINM - IIaMoJl Ba OomkanmapaaH ubopar.
Atpod MyxuTnaru OyHnail naBpuil y3rapuuuiap THPUK OpraHuU3Milapra Ba yjapJaru
PUTMUK y3rapuuulapra Ky4jid TabCHp KypcaTaau. Pumm - Oy TUPUK €KM HOTHPHK
TabuaTAaru MyaisH XOJIaTHHUHI MabJIyM OUp BaKTJaH CYHI TaKpOPJIAHUO TypHUIINIaH
ubopar. buonorusga put™M QGu'3sHosoruk GyHKUMATIAP UHTEHCUBIUTUHHU TYpPJIH BAKT
opanmurnja (Oup Heda ceKyHAAaH OWp #uiraya, xatro OuWp Hewya 103 HMI) AaBpuid
y3rapu0® rtypumuaan ubopar. Omamaa yikKy Ba yHWIOKIUKHHHI CYTKaJIMK PHTMH,
afipuMm cyTamMu3yBuUMiIapia ¢aon XaéT KeYMpHUII Ba YHKYHHMHI MaBCYMHUH pPUTMH
MabiIyM  (IOMpPOHKO3MKJIAp,  THUIpaTUKaHnap, aiukiap). Purm  opranusm
(YHKUMACHHHUHT TAllKM MYXHUTra MyBOGUKAALIYBH, SbHH y3rapu0 TypajMras siuarl
MIaPOUTHra MOCJIAIyBHIaH HOOpAT.

DHeprusra MyXTOXJIHK. THPHK OpTaHH3MIIAp DHEPreTHK JKUXATAaH OYHUK
cucteMa xucoOmaHagu. “O4uK cucTeMa” TyIIyHYacH (H3MKaga THHY XOJaTia
OynMaiiauran; ¢akaT TallKM MyXHTAAaH JHEPTUs Ba MOJJanap Yy3JIyKCH3 KHpPUO
TypranjardHa TypryH OylajuraH JHHAMHUK CHCTeMaHu Ouixupanu. /lemMak, THPUK
opranmsmiap ¢dakat ymapra arpod MyXHTIAaH DdHEpPrus Ba O3UK MOAIa
TypraHujaruHa THpUK Oynaau. Tupuk opranu3miap
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atpod MyxutmaH Oupop kobuk (MacamaH, Oup Xyxalipammiapaa Xyxaiipa
MeMOpaHacH, Kyl XyKaipaauiaapja KOIUIOBYHM TyKHMa) OMIaH axpairaH. By xoOux
opraHm3M  OwiaH  aTtpod  MyXHT ypracyia MoJjanap  aJIMalInHYBUHHU
KUHMHIAIITHPaIH: MoJaanap capGuHU KaMaiTHpaay Ba OPraHU3MHH SXJIUT CHCTEMa
cuparuaa GyHKUUICUHU TabMHUHIANIN.

Mag3y w3acuiaH eaBoJLiap.
1. Opranusmiapaa Mojajap Ba SHEPTUs aIMallHHYBUHUHT aXaMUSTH?
2. Ve Ba pUBOXKIIAHUII, TABCHPJIAHHUII XOCCATapyu HUManapaaH ubopat?
3. JIUCKpEeTIINIIMK, aBTOPETYJISIHS TyUIyHYa apuHA EPUTHHT ?
4, XaéTHUHT PUTMJIMJIMK Ba dHEPIHAra MyXTOXIIMK XOCCAIApUHH aXaMUSTH ?

Tonmupuk: MycTakui paBHIia KyHUary *aaBaJlHU TYJIAUPUHT.
7-xkaaBaj

XaéTHUHT acocuil Xxoccalapu

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabpudu

7 MAB3Y: Buorene3HHHr acocuii 00CKHY/Iapu Ba yJIAPHUHT
Taskpubdaga HCOOTIAMMUIIH.

MamrynoTHuHr Makcaam: Tamabanapra epaa Xa€THMHT maijo Oymumuaa
OMOTeHE3HWHT acocuii OOCKMWIapW SBbHU KHMEBHH Ba OWOJIOTMK 3BOJIIOLHUS
IIYHUHT/IEK, YJIApHUHT TaXprOaaa nCOOTIaHUIIN XaKuaa TyIIyH4Ya OepHIl.

Pexa:

1. Epna Xa€THUHT Naino Oynumuaary Typiu JyHEkapamuiap.

2. Epna xaéTHUHT nai0 OyIUIIMHUHT OMOKUMEBHI DBOTIOLUS JaBPH.

3. Epna xaéTHUHT maiio OyIHIIHHUHT OMOJIOTHK YBOOLHUS JaBPH.

1. Xaéruuur naiino Oynuiun Tyrpucuaaru Hasapusuiap. Xa€THUHT TaOuaTH,
YHUHT Taigo OynMIIM, THUPUK OPraHM3MIAPHMHI XWJIMAa XWJUIUTH, YJIapHUHT
cTpyKkTypanapu Qaxar Tabuar ¢danmapura smac, 6anku ¢ancadara TEruIUIM MyaMMO
xucobnaHagu. By Myammora MyHocabatura OWHOAH ONMMIIAp HJEAJIUCT Ba
MaTepHaINCTIa akpaTHO KeauHraH. Meanuctiap XaéTHH AroHa
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ApaTyB4M, SBHA  ONMH  MHTCIUIGKTHUHT  Maxcyiau cudparuga  Kapamaiu.
Marepuanuctiap ¢pukpuya, onamaara Oapya Hapcajap Ba XoJucajap MOJAUN acocra
ara Oynu0, xaét Tabunil yn OuiIaH yMyMHi OMOJIOTHK KOHYHHUSTIIAP acOCHa ro3ara
KeJIraH Ba PUBOXKJIAHTaH.

Kpeanmonnsm Ttabammoru. by Tabiumorra OwHoaH, Xa€T KaHmauaup
raiputabuuii Xoauca HATIXXKACHAa KaJuM 3aMOH/A Maiao Oyiaran. by rosau gespiau
Oapua TEONOTMK OKHMMIAp Kyjiab KyBBarhaiau. 1650 - #unga upIaHAUSIAK
apxuiinuckon Amiep Xyno nyHénu spamusnad oiaaus 4004 - iiun okTs0paa spaTran
Ba y3 wumuHU 23 OKTA0p o9pramab® coar 9 [ga oOJaMHHU sSpaTHIl  OWIIaH
Tyramiaranjiuruid xuco6mad uukau. Amep Oy cOHNapHH OuOIHMS THHEATOTHICH
Oyiinya kypcatran. Omam atonan Mco maiirambaprada OyiraH ImaxciapHUHT EIIMHU
“KMM KHMHH TyKKaH” Taxauaga XucoOiab uvukapraH. XpHCTHAaHIAp KUTOOU
“bubnus”’na Xyno aynéuu 6 kyHaa sparraniaurd &3uiaad. @aH xakukaTHU Ouinnb
OJIMIL YYYH Ky3aTHIl Ba DKCIIEPUMEHTAAH KeHI MUKEcaa (olaanaHuiIanu; IAUH dca
¢paxar SIpaTraHHMHr KapoOMaTH OpKaJM XaKMKaTra eTHIra jaabBar dTagu. Wmoxuit
TaBJIUMOTIA acOCaH AyHE OMp MaprTa SpaTWIraH; LWIYHHUHT YYyH YHUHT SIPATHIUIIN
BakTHHH Ouiub Oynmaiau. AHa 1y ros TaH OJMHAAWTAH Oyiica, OJIAMHUHT KaHAai
SIpATWITAHJIMTUHU OWJIMINITa ypUHUIIHMHT Keparu xaM Hyk- By myamMmonm uimwuit
TaJKUKOT JOUPACUJIAH YHMKAPUII y4YyH IOYHHHT y°' eTapauaup. OJaMHHHT
SIPATWIMIWIIMHA OeBocuTa Ky3atnb Oynmaciuru Tydainm Oy xapaéHHU ¢akar
OuiIBOCHTAa JadMUIap acocula TYMYHTHpHII MyMKHH. CyHITH #umiapia THOOHET
¢dannapu, OupuHuYM HaBOaTAa MoJeKylajap I'€HeTHKa COXacHJa JPHIIMIraH YJIKaH
IOTYKJIap Ba UPCHAT KOHYHJIAPUHHWHI OYWJIMIIN Ty(halIu 5BOIIONMOH Ha3apHUSHUHT
KWIIWIAp OHrWra erud Oopumn Ba WIMHHA aAyHEKapamra ailaHWIIM OwiIaH
KpealnoHn3M Tapadaopilapy SBOJIIOLUOH Ha3apusJaH TeJIeoJIOTUK Makcaiapia
(dolimananuIra ypUHAIIMOKIA.

XaéTHUHT y3-y3HASH (emoHTsin) mnaiigo Oyammu. by nHasapus Kanumrn
Xwuroit, Pum Ba BaBmiioHna kpeallmoHM3Mra Kapuiu Ha3apusi cudaTuia BYXyATra
kenaraH. Hazapus THpuKIMKHEM TabMaTtga MaBXKyA ~HapcaJaplaH  BYyXy/ra
KeNraHauruau TaH onaau. Kagumru rpek dainacypu Dmmumokn (Mumogmnan 490-
430 #un onauH) OupuHYM OynuO OpraHWk AyHE IBONIOLUACU Tyrpucuia (Gukp
ounauprad. TUpPHKIMK XaBO, TYHNpPOK, OJIOB Ba CyBJIaH uOopar; XaéT aHa Iy
9JIEMEHTIIAPHUHT OMp-OupHra TOPTHIIMIIM Ba OHp-OMpHaH WTapuivmu Tydaian
naigo OynraHiaurdHu Kypcataau. Jemokput (Munoanan 470 #na ongun ) xaér y3-
y3upan noWpan; @anec (mMunogmaH 646-546 iun OJIWH) THUPHUKIUK CYyBJaH;
YCUMJIMK, XallBOHJIAp Ba 0JaM OalTyMKAaH maijo OynraH aeraH GUKp OWIIUPHUILITAH.
Apucroren (MmronnaH onauH 384-322 #wminap) THUPUKINK HOTHPUK MaTepHUsAAaH
Y3JIYKCU3 Ba MOrOHaMa-MorOHAa PHUBOXJAH- TAHIWTH TYTPHUCHIA y3 Ha3apUsSCHHH
apaTuO, XaHBOHJAPHH Y3JIYKCU3 KaTop - TaOMAaT HapBOHHTra >KOMIAIITHPHITAH.
Apucroren ¢uKpuva, MOAJAHMHT MyalsH 3appadyacu KaHmaimup “xaéruit kydra”
ora. by xy4 kynaii Mmyxutaa
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THPUK OPTaHU3MHHM NAWA0 Kuiaad. byHpall Kyu ypyriaHraH Tyxymja, CacHraH
Oamuunk Ba Kyém Hypuaa Oymagu. Kelimnuanuk Oy ¢apa3 acrta-cekuH yHyTHiIa
Ooouutanau, y ¢Qakat adcyHrapmap Ba pomMumiap Trosicura ainaHu® konau. Bawx
Tenmont (1577- 1644) udnoc xuitum, kopoHry mkad, Oyraoi moHuaaH yd xadra
JaBOMHUJA CUYKOH MaiJ0 KWIMHAAWraH Taxpuba tyrpucuaa &3aau. by xapaéunma
(dbaonmamTHpyBYd MOAAa OAaMIaH axpanub uumkkaH Tep OynraH. 1688 - #unga
uranusuk 6uosor, mudokop Penu, ['enmoHT Takpubacura my0Oxa, OWIaH kapaild.
VY or3u €énmiraH WAMIIAA CaKAaHAJMIaH TYMITAA Halllianap Maiao OyJIMaciIuruHu
uc6bor xunau. lly Tapuka THPUKIUK (akaT TUPUKIMKAAH Naiao OyJIUIIM Tyrpucuia
OuoreHe3 koHuenuuscu maigo Oynau. ['ommann omumu AHTOH Ban JleBeHryk
MHKPOCKOIIIa KypUHAJAUTaH MHKPOOpraHU3MIIAp NyHECHMHU Kamd stamu. JIeBeHryk
KamuéTH  MuKpoopraHusmiap Y®  ysumasm maiigo OGyIMmIE  TyrpHCHIArH
KapallUIapHUHT KeqnO yukummura cabad Oynnu. By macamanm xan stum yuyn 1765-
iun Crutanca kyiiupgaru TaxpubGaHd yTKasgu. Y OJNOBJa IHIIMO TypraH TYIIT Ba
ca03aBOT KaTHATMAcH COJIMHTaH MJWII OF3MHU KaBluapia® OWp Hedya BakT Ky3aTaau
Ba KalTHaTMaJa Xed KaHaal XaéT u3MHU TonMaiau. JIekuH XaéTHUHI y3 y3upaH
naiino Oynumu Haszapuscu tapaduopiapu CrulaHcanu Ttaxkpubacura myoxa OuilaH
kapa0, KaBIIapJaHraH MIUIIra “xaétuil Ky4”’ TyIIMaraHJIUIMHU BaXX KHIUO
kypcaramu. llynuHr yayn ¢pannys omumu JIyn IMacrep 1860 - itmnpma orsura “S”
[IaKJIUa STHITaH Hall yjgaHran koyibaga KalHATHITaH TYIITHUHT afHUMaCIUTHHU
Taxxpubanga ncbornad Gepau. [lacTepHUHT Oy Takpubacw THPUKIMKHUHT y3-y3HJaH
amac, (akaT TUPUKIUKAAH Maigo OYJMIIMHHU Y3WJI KeCHJI Xal 3TAU. AMMO MasKyp
Taxpuda, nacTiaabku THPUK OPTaHM3MHHM KaHIail maino OyJnraHiurd MacallaCMHHU Xall
916 Geponmanu. by Myammora xaBoO Tapukacuaa Xa€THHHT JOMMHUN MaBXKYAJIHTH
Ha3apusICH maitno Oynau.

XaéTHUHT JOMMHN MaBXY/UIMTH. By TabnuMoTra OWHOAH ep Ba yHAaru xaét
Xe4 KadoH maigo Oynmaran, Oanku abagmit Maexynm Oyiaran. By Ttabaumor
Tapadopiiapyu MaJeoOHTOJIOTHK Ka3uiIMalap TypJIapHHHT maiao OyiaraH €Ku kupuiaubd
KeTraH BaKTHHHM KypCAaTHII MyMKHHJMTHMHM TaH OJNHUIIMaiau. Yiap xap kaHmai Typ
ynub KeTHUIN €KM WHAMBUAJIAPU COHMHU KYNAHTHPHMIIM MYMKWHIMTHHH HUCOOTIAII
YUyH TaH)Ka KaHOTIM OamuK JaTeMEepusiHd MHUCOJI KWwind KypcaTumrad. TuHY
okeaHHUUHT Adpuka Kuprokgapuga, OyHman 70 MIH WU ONAWH sIIaraH
JATEeMEPUSHUHT  TOMMJIMIIM  Ma3Kyp  TOSUIADHUHT  HOTYTPH  SKaHJIUTHHU
KypcaTan. XaéTHUHT JAOMMHMUINTH TapadIopiapy KazuiMa KOJIUKIAPUHUHT Hazo
OYJMIIMHU OSKOJIOTHK HYKraW HaszapJaH TYUIYHTHPHIIra YpUHHUIIAAW. YIJApHUHT
¢bukpuya, MyaiisH ep KaTiamMaa OHpPOp KaswiMa TYpHHHI ydpa® Kouuumu Oy Typ
NOMyJSAUUsJIApH COHHHMHT OLITAHJIUTH, yJapHH OWUp MyHuYa Kynail jxoiira Ky4uo
yTHIIM OMiIaH OOrJIHK.

Tlancniepmus tabiumoTH. [TancrnepMust (rpekda MaH- XaMMacH Ba criepMma -ypyr
XyXkaiipa) HazapusCcUHM factinad 1865-innna HeMuc Bpaun
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I'.Puxtep taknu¢d otran. llIBen TtaOuatmyHocu Ba ¢Qu3uk KuMmérap OJUMHU
C.A.AppeHuyc Oy TabIMMOTHHM INIAKIIaHTHpAH. [laHCcepMUs TabIUMOTH Xa&THH
eplaH TauKapujaa naino OyiaraHnuru roscuHM wuiarapu cypamu. LyHuHTr yuyH
naHcnepmus XaéT maiigo OyluIIM MyaMMOCHHH Xas 3TMaiau, Oanku epaaH Oouika
IUTaHeTanapra Kyuupaau. by Hazapusira Kaparanaa, XaéT rajJlakTuka KM KOMHOTHUHT
Typiau KucMuIa Oup Heya MapTa KaiTajgaH maiino Oynral, epra sca MeTeopuTiIap Ba
KOCMHUK YaHT 3appadainapu Ouian Oupra keiaubd koiraH Oynumu MyMKuH. ByHuH
ucOoTnam Makcaauga HOMabIyM ydap OOBEKTIapHUHI epra Kym mapra Tampud
OylOpraHjiury, Kosulapra 4Yu3WIraH pacmiap €Exu Oolika I[JIaHeTaauwnap OuiaH
y4palryBiap Janwl Kb KypcaTuiaagy. JISKHH KOCMUK cTaHIUsuIap Epaamuia oo
GOpMIITaH TaJKUKOTIAp KOMHOT/A Ba KyE&I cCHCTeMacHaa XaéT HUIIOHACH HyKIMIHHH
KypcaTI.

2. X,aér mnaiino OyIMIIMHUHT OWOKUMEBUH SBOIIONUS JAaBpu. EpHUHT
oupiamun atMocdepacu. OJUMIAPHUHT TaXMHH KWINIIMYa KyEI CHCTEMacH- Jard
ep Ba Oomka caiépanap OyHnmaH 4,5 - 6 MJIH WuJ aBBajl KOCMHK Ta3 Ba YaHIJIA
OyJIlyTAaH IpaBUTAlMs TabCUPHUAA KOHACHUIMUIAHMII Tydaiinmu xocun OyiraH. Yma
naBpaa ep ro3acu xapopatu xyna roxopu (4000-8000C) Oynran. Ep coBu6 Gopran
capu KapOOH Ba KHMIHMH SpHilIUraH MeTa/ulap KOHICHCALMAIaHUO, CPHUHT KOOUIHHH
xocws kuwirad. Pyc onmumu A.M.Onapun Ba amepuka onumu I'.}OpuitHunr ¢pukpuya,
ep KOOWTMHMHT INaKJTAaHUIIN jkapaéHuaa yHUHT aTMacepacu TapkuOHW XaM y3rada
Oynran. Bonopon, renuii, KUCIOpOA, aproH Ba a30T KabM SHIHMIJ Ta3apHU XaJld yH4Ya
3u4 OynMaraH IJIaHETaMH3 TYTHO TypaoiaMmaciurd cababiaii KOWHOTTa COYHINO
keTraH. AMMO Oy 3iieMeHT/Iapra ara OynraH oaauii Oupukmanap (CyB,aMMHaK
kapOOHAT aHTUIPU], METaH) aTMocdepaga cakmaiunbd koiaran. Yima aaBpjia ep r3acu
xapopatu 100C maH macaiiryH4ya atmocdepana cyB Oyr xonuaa Oynran. Yima masp
atMoc(epacy KaWTapuiIMII XYCYCHSTHra dra OyiaraH ACHUII MYMKHH, YYHKH 3HT
KaJIMMIH TOT JKHHCIAapH TapkuOuIa MeTajuiap Kalrapwirad (MacanaH, TEMHp HMKKH
BaJICHTJIM) INAKJAa y4ypaian. bupmyHya émr xuHCIapaa sca MeTauiap OKCHJUIaHTaH
(MacaiaH, TEMHUP Y4 BaJICHTIIN) IIAKJIA YIpaHIu.

Bupmamun opraHuk MoAmaNapHUHT CHHTE3NMaHWIH. 1923 - #mnma A.N.
OmapuH OpraHWK MoAajanap KapOOH cyBiap OupiaMyd OKeaHAa OWpMyHYA OAIUit
MonJanapiaH Kyeml paaualusicu, acocaH yibTpaOuHaduia Hyplap TabCcUpUaa
CHUHTE3JIaHTaH, AeraH GukpHU Ownnupanu. bynnait nHypmap Omapun ¢ukpuua, y30k
BaKT JaBOMHIa OPTraHMK MOJAAJAPHUHI TYIUIAHUIIM HATIKACHAA OKEaH CYBH
“OynboH” (WIypBa CyBM) ra aiigaHran yHpaa Xaér maiao OyiaMIIM Y4yH IIapoOUT
tyruirat. Hlynra yxmam ¢ukpau 1871 - finnna
Y.[lapBuH xam aiitran sa4. A.M.Onapun yma jgaBpraya TaOUaTIIYHOCIHK (aHiIapu
TyIUlaraH MaTepHajlapra acocinaHu0, epaa XaTHHHT Naiifo OyJNHIIM Ba HIK
PHUBOXXJIAaHHIIN AABPUAA OPTaHUK OMPUKMAJapHUHT CHHTE3JIAaHUIIH, AACTIaOKu XaéT
HIAKJJIAPHHUHT XOCHJ OYJIUINY Ba yiIap y4yH Xoc Oyiarax
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SHEPreTUK KapaéHilap Ba OMOKUMEBHI QyHKUMsIapHU O6upMa 6up KypcaTHO Oepu.
Wurnus omumu K.bepnap (1967) Tapkumnaranaex, Oy TabiuMOT epja Xa&THUHT
naiio Oynumu Tyrpucuparu 6apya 3aMOHABHM TaXMUHJIAPHUHI aCOCHHH TalIKHI
sTagu. TaxXxMHMH KWIMHHIINYA CPHHHT OHpiaM4yu arMocdepacd TapKubu CcyB
Oyriapu, SpKUH BOJOPOX, KapOOHAT aHTMIPHUJA, KUCMaH METaH, BOAOPOX CyIbdus,
aMMuak Ba Oomika rasmapaaH ubopaT OynraH. ATMOc(epaHHUHT KaWTapHIIHUII
xoccacu OUpiiaM4u OpraHUK OMPHUKMaIapHUHT a0UOTEeH CHUHTE3U/a KaTTa axaMusTra
ora. UyHKH KaHTapWIMII XoccacHra sra OyiraH OMpuUKManap y3HAaH BOZOPOIHHU
yuKkapu® KuMEBUI peaknuAngapra ocoH kupumagu. Kyémpan kemagurax
yapTpabuHadIIa Ba PEHITEH HypJap, YAKMOKHUHI Ky4lIM 3JEKTP 3apsAau; YaKMOK
YaKKaHAa, METEOPHUT TYLITaHAAa Ba BYJIKOH OTHITaHAa XOCHJI OyIaguraH HOKOPH
xapopar TabCHpUIA rasiapaaH OMpMyHuYa Mypakka® OMpUKManap CHHTE3JIaHTaH.
Iy Tap3ma opraHuk OHWpHKManap: KapOOHCYBIAp, aMHHOKHCIOTanap, a30TIH
acociap Ba OpPraHuk (CHUpKa, YyMOJH,CYT) KucjioTaisap xocun Oynran. IOkopuan
3cHaTud YTUITaH peaKkUUsUIapHM ONUMIap JabopaTopus IIApOUTHAA XaM
yrkasumran 1953 iiun na amepuka onumu JI.C Mumnep Bogopon, cyB Oyru, MetaH
Ba aMMHAaK apamnaiiMacuaH HOOpaT rasjiap OpKaild 3JEKTp 3apsau yTKazub Oup
Heya XWJI aMUHOKWCIOTAa Ba OPraHMK KHCJIOTamap ongu. ByHnmail taxpuOanapHu
kelnHuanuk Oomka onumiaap xam yrkazau. Uynonuu pyc onumu A.I'.Ilacunckuii Ba
T.D.ITaBnoBckas (1956) popmanbaerun Ba aMMoHu# cynbdar Ty3u apanammMacuiaH
nbopar rasjgap apajammacura ynprpabuHadma Hypiap TabCcHp  ITTHPHO,
aMuHOKHCiHOTanmapHu  omuman.  Mcman  omuvm X.Opo  (1960)  Hykiewn
KHCJIOTAJIApAaH IOJMHYKJICOTHUIAp-IIypUHIap, IHPUMHIAMHIAP, pubo3amap Ba
JIe30KCUPUOO03alapHUHT abHoreH Wyl OMIaH CHHTE3JAIll MyMKHHJIUTUHH KypCaTIu.
Awmepuka omumu C.TIponnamnepyma (19708) xyxaiipana sHeprus TyMIaHHUIMHUHT
acocuil makiau ageHosuHTpudocdar kucinora (ATD)uu, C.Doxke (1969) sca kypyk
AMHUHOKHCJIOTAJIADHH ~ KU3AUPUO TNpoTeHoMAnap 1e0G aTauraH OKCUIJICHMOH
OoupukManapHu onumay. Hykiaeornanap €kM aMHHOKHCIIOTaJIApHMHT TacoXU(Hit
KeTMa-KeTJINTHAaH nOopaT OyHAal NOJNMHYKICOTHIUIap €KH INPOTEHOWAJIAp CYB
KaHTHIIUAAH CYHT XOCHJ OylaJuraH XaB3alapJaH CyBHHHT OyIJIaHHIIN HAaTIDKacHAA
XaM CHHTE3JIaHTaH OyNHIId MyMKHH. A#ipum nporteHouiap dhepMmeHTiapra yxirab
MyailssH KUMEBHH peaKIsIapHH KaTalU3lalll MyMKHH. YJIapHHHT Oy XyCyCHSTH
9BOMIONYA KapaéHuAa MPOTEHOUUIAP 3BONIIONMACH WyHaINIIHHE Oenrunab GepraH.
Abuoren ifyn Ouma xocua OyiraH HONHHYKIEOTHUIAap OOIIKa HYKJICOTHIIAp
CHHTE3H YJyH MaTpHuIa (yHKIUANWHHE OaxkapraH.

BuoxkuméBuii 3Bosouusi. EpHuMHT acra-cekuH coBHO Oopumu OuiaH
aT™Moc(epazaru cyB Oyriaapu KoAeHcanusulaHuO OopraH. Ep (osura THHMacmax
€KKkaH jkala JKyda KaTTa Xap3amapHu xocun kmiraH. CyBma amMMmuak, KapOoH
IUOKCHIM, METaH Ba aTMocdepana Xocu OyJIra opraHuk OMpHKManap dpuraH.
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CyB MyXHT[a OpraHUK MOAJaNap KOoHJAeHcauusuiaHuO (y3apo Oupukub) moauMepiap
XOCWJI KuiraH. XyJIad Ly iyn OuiaH aMHUHOKHCIIOTajJap y3apo menTuja Ooriap
OopKajgu OUPHUKHO OKCHJUIAPHH, HYKJICOTHUIap 3Ca MOJUHYKICOTHIUIAPHU XOCHII
kuiarad. Mypakkab MoJIMMepJIapHUHT CHHTE3- JIAHWIIM OJJUi MoJianapra Hucbatan
ocoH kewaau. Macanan, amuHokucioranap 1000 C pa cuHTe3naHca, ynapiaaH
nonunentua 3amxupu 3ca 160 C nma cunrte3 Oymanu. Konaencanus peakiuusuiapu
Tacoauduit TapTrOAa KOMNaNITaH MOHOMEpiapAaH MOOpaT Xap XHJ Y3YHJIHUKAAard
YU3UKIM ~ HOJMMepiap -  [OJUNENTHAJIAp  Ba  NMOJMHYKJICOTHUIAPHUHT
cuHTe3nanumura onud kenaau. [lonuuykneornanap MaTpuna — BasudacHHU
Oa)kapuIlly Ba LIy TapUKa SHIM MOJMHYKICOTHUIAP 3aHXKUPUAA HYKICOTHUAJAPHUHT
JKOWIAHUIINHU TapTuOMHU Oenrmnabd Oeputir MyMKdH. [lOMMHYKICOTHIIAPHUHT
MaTPULAIMK  XYCYCHATIApUHM  yJap  MOJEKyJIacuIard  HyKICOTUAJAPHUHT
KOMITJIEMEHTApIIHK acocuaa KyPpT-ky(dt Oynubd (aZeHUH KapIIUCUaa ypalui, r'yaHuH
KapIIMCHIa LUTO3MH) OKOWNamumura Oorinuk. MarpunagaH HycXa OJIMIIHUHT
KOMIIEMEHTapIMK MEXaHU3MHU OUOJIOTMK CHCTEMarap OpKaiau HHPOpMALUs YTKa3UII
xapaéumapuga Mapkasuii  yP"™ ryragm. X,ap Oup XykXaiflpaHUHI TIE€HETHK
nHpOpMaNUACH HYKJICOTHUJIADHUHT KETMa-KeTJIUTH [IaKIKAa Kouamran oynuob, Oy
nHpopmanus KoMmiuieMeHTap (KypT-xKydr Oynub >xoinmammm) acocupa HaciiaH-
Hacira yTkaswiaau. Jlekun Oy sxapaénia GepMeHTIIap HIITUPOK ATMACIUTH Tydaiau
cexuH Oopanu. TacomudaH cHHTe3NaHagWraH HONUICHTHIUIAD OPAacHAa KaTAaHTHK
AKTHBIIMKKA 3ra OyJIraH, HOJHHYKJICOTHUIAD CHHTE3WHH TE3JAlITHPAJAUTaH XHUIapH
xam Oynran. Ulynpmait xwimb, KUMEBUI SBONIOUMSHUHT HaBOaTAarn OOCKHYH
MOJUHYKJICOTHUIADHUHT  y3-y3HIaH KyNalWIIMHA Te3JallTHpaAuran (QepMeHT-
JIApHUHT cHHTe3TaHumH Oynny. CHHTe3J1aHAaJUraH MOJUNEITU TyTPUCHIa aXO00poT
HYKJIEMH  KHCJIOTajap  Mojekynacuaa okoinamradH. Muadopmanusaun  JHK
samkupunad  PHKra  yTkaswnmuimm 5ca  NOJHMNENTHI  3aHXKUPH  CHHTE3UHH
CHTWUTAIITHPaAU. AHA NIYHOAal TaHJIAHWII OPKAJHM HYKICOTHUAJAp TPHUIUIETa OHIIaH
aMUHOKHCIIOTaJap ypTacuaard MyBOOUKAMKHHA H(pOJa ITYBYM I'CHETHK KO, SHHH
“ayrat” maiigo Oynran. HykieoTuanap KeTMa-KEeTIUTH IOJHMHYKICOTHH 3aHKHUPH
¢byHKIUsACH Ba YHUHT (QU3HK CTPYKTypacuHu Oenrmnab Oepaau. Y3-y3uaaH
peTIMKaIUsITaHaIUral ax00poT cakiaHaAWTaH Ba (YHKI[MOHAN Xoccara sra OyiraH
MOJICKYJTaHUHT Tal0 OyIHIIM XaéTHUHT KEHUHTH 9BOJIOIHACH aCOCU XMCOOIaHAIN.
[MonumenTua 3aHXUPUAATH HYKICOTHUAJNAP TapTUOM ylIap XOCWI KHJIQJAWTaH
Mousekynanap xoccainapunu Oenrunab Gepaau. PHKra y*mam nonenykmeotumiap
3aHXKHpHUIA KOMIJIEMEHTAap HYKJICOTHUIADHMHT YalKalulyBH Ty(aliaum HYKICOTHI
MOJICKYJIaCH OJpHUTMaaa yd4 yiad4aMid KypHHUIIra dra Oynaad. MosekylnaHUHT
TYPrYHJIUTH Ba y3-y3MJaH KyNaWHII XOCCACH YHHHT KOH(HUrypanuscura OOTIIHK.
A¥ipuM y3yH MoOJeKyjanap KymalWIId Y4yH SXIIH MaTpuua OyJIMaciurd MyMKHH.
[Iy Tapuka XxaMMa MoJIeKyJaiap XaM GHp XHuijaa y3-
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y3uJaH Kynaium xycycustura sra Oynmaiiaum. Ulynmail xunu0, Oup 3amXupin
MOJICHYKJICOTHUIAp HYKJICOTHUIAp KETMa-KeTJIUTHW [IAKIWAa Yy3uaa MyailsH
axOopoTHH cakiaiiiu. AHa Iy TeHETHK axO0OpOT IOJICHYKICOTHI 3aHKUPU
(YHKUIHMSACH Ba TAIIKW LIAPOUTra PEaKkUMsCHHHM XamJa YHUHT (Da30BHIl Ty3WIHIIN
(cTpykrypacn)Hu Oenrnnad® Oepamu. Y3-y3uaaH peIUIMKalWs- JaHAJUTaH, axO0opoT
Ba (YHKUHOHAJI Xoccara dra Oyiaran MoJeKyJlaJapHUHI mnaino Oynumu Xaér
IBOJIIOLMACHHUHT acocuil maptu xucobmanagun. PHKngaru renetnk axOopoTHHHT
¢yHKUMOHAN, IHU (EHOTUIUK HAMOSH OYJIMIIN MOJEKYJIaHUHI MyailsiH TaXJIaHUIIN
opkany TaOMHU TaHJIAHUII TabCUpHra y4paiau. AOuoreH Hyn Ouian maigo Oyiaran
MONUIMENTUIap KaTaTUTHK xoccara sra O0ynu6, PHK monexynacuman Hycxa onuii
KapaCHUHM aHUKIALITHPTaH Ba Te3namrupran Oynumu mymknH. PHK ra yxmram
MOJIMHYKJICOTHUIap BAKT YTHIIM OMJIAH OKCHMJI MOJEKYJIacH CHHTE3MHU OOLIKapHuIl
xycycusitura: okcmmiap sca PHK HuHr sHrum Hycxagapu CHUHTE3IaHHIIHNHA
KaTajgu3jlall XycycusiTura odra OynraH. OBosonus jxapaéHuzaa ¢akat MyaisH
MOJIMIENTUATAP CHHTE3UHH OOLIKAapyBYM MNOJMHYKJICOTHUIAp TaOMuil TaHmam
Tabcupuaa cakiaanu® konrad. llyngait kunnmb, HyKJIEHH KucioTanap Oomkapubd
OopanuraH OKCHJI OMOCHMHTE3WHHHT 103ara KeJIMLIM epaa XaéT OyJNUIIUra SHI MyXHUM
xonuca xucobmanagu. Epaa xaér maitmo OynmuimiMHUHT OMp KaHuya KaOxamapuHH
aHUK TacaBBYp KHJIHMII MYyMKHH Oyicajna, OyHIai 9SBOJNIOUHOH Y3rapUIIHHHT
Mypakkab MeXaHM3MH XO3HMpraya aHHKJIaHMaraH. TaxXMHUH KHJIHHUIINYA, aCTa-CEKUH
HYKJICMH KHUCJIOTaJlap OWJIaH OKCHJI ypTacuia y3apo ‘“MXTHCOCHaIIyB” o3 Oepra.
Hatmxkazna oxcuiuiap SHIH HYKJICHH KHCIOTaJap CHHTE3M peakUUsulapu Ba Oomika
Kapa€HJIapHU TabMHUHJIAMIUTaH JSHEPTHsSHHM KaidTa TAKCUMIIAHWIIH, SbHH T'CHETHK
UHGOPMALUSHUHT GEHOTUIHMK OyIMIIMHU OOLIKapraH: HyKJIEHMH KHUCJIOTalap 3ca Oy
kapaéHilapHu  3apyp ax0opoT OuiaH TabMUHJIAHAWMTaH BOCHTara aijaHras.
Keitnnuanuk reneruk ax6opor tamum Bazudpacu PHK pgan JIHK ra yrran. JHK
HUHT KyII 3aH)XHPHUIAH TY3WITAHJIUTd TEHETHK ax0opoT TYpryH OyIHIIMHH Ba
peruMKalysg MEXaHH3MHHH amalra OIIMPWIMIIHHK TabMuHIaign. PHK aca
ax6opornu JJHKnan oxcunra onu6 kenyBum “Bocurauu” BazudacuHu Oaxkapuiira
UXTHCOCTAIIraH. Xp3up MaBxkyJ] OyiaraH Oapya opraHu3miiapia axGopoT OKHMH
xynau my dynamumga 6opagu. A.M.Onapun Ba C.dokc Taxpubamapuma Xap Xui
noJMMepliap  CyBAa  apalaliTHPWIraHuaa, yinap Oupnammb  Typam Xl
MoJIeKyJanapiaH uOopaT Mypakka® arperaTiiap - KoalepBaT TOMYWIAD XOCHI
KHJIUIIM aHuKAaHradn. OpraHuk MOJIEKyJNaJapHUHT OyHJail KOMJIEKCH XO3HPTHU
XyXalipalapra yxmiam xoccajapra sra Oynu0, YyHOHYHM KyNUHYA JHNUAJIApIaH
ubopar cupTKH MeMOpaHa XOCWJI KWJIaJu: MOAJANapHH atpod MyXHUTIAH TaHIad
yTKa3aJu: HMYKA MYXUTHUUT JOMMHUMJIMTMHU TabMHUHJIAWIM: aWpuM KUMEBHH
peakuusnapHu karanusnaiinu. KoaumepBatnap MyaifssH ymyamra eTraHfiaH CyHT
Maiiga kucmiapra OynuHuo keranu. by Taxkpubanap xaéruii xxapaénnapra
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yXIIalml  XOAMCAJAapHH, MATEPUSHUHI (U3UK-KMMEBUI XycycusTinapu OwiaH
OOrNMUKIMIMHU KypcaTaau. JIeKuH KypcaTud yTHIIraH KoalepBaT TOMYMIAPHU TUPUK
opraHuzmiap jAeduml MyMkuH sMac. KoauepBatiap TyXTOBCU3 Xocusl Oynub Ba
napyananu® Typrad. ByHnail xap xun xycycusariapra sra OyiaraH MoJieKyjaanapiaa
arperaTyiapfian ubopaT KoallepBAaTIApPHUHT MYXHT OWJIaH y3apo TabCHpH TaOuuit
TAaHJIAHUII Y4yH MIAPT-MIAPOUT sipaTuiau® Oepran. Tabumii TanmaHum Tydainm SHT
KyJnai Ty3uiuiira sra OyJiraH Ba MapyajaHHUIIAAH CYHT XaM KyNalulll XyCyCHSTHHH
WykoTMmaiinuran arperatiap cakaaHu® konran. Xa&THUHT a0  Oynumin
TyrpUCHAArd OKopuiaa Oa€H ASTWIraH TAabIMMOTHM KyNUYMIMK OJUMIAp 3TUPOQ
sTrad. TUpUK opraHu3MiIapiaa y3-y3uJaH Kynaiuil XyCyCHSTHHHHI NMaiao Oynuiin
Oy TabBIMMOTHHHI OHI KHUHUH , MIIOHApIM Tap3ja TYUIYHTHPHJIMAaraH KHCMHU
xucobnanagu. Actponom ®@pexn Xaitn pukpruya MonekyaagapHUHT TacoqudaH y3apo
TabCUPU Ty(paiiu TUPUKIUKHU Maigo Oyaud KOJHWIIKW TEMUp-TEpcakiap YIOMH
yCcTHUAaH yTraH KyloHHM “bomnHr-747” camoméra #Wuru® Kydnmu OwiiaH
TEHIJIAIITHPHUII MYMKHH.

3. Xaér naiijgo OyJIMIINHUHT 0OMO0JIOTHK IBOJIOI U A IaBpH.
IMpoTo6ououtnap. KoauepBariapHu Tallku MyXUTAAH aXpaTud TypaJuraH mapjaa -
MeMOpaHaHUHT Ba PeAYIUIMKALMS MEXaHU3MUHUHT Mai10 Oyiauiy OuinaH Mojaganap
aJMallMHYBH Ba y3-y3WJaH Kynmaiiuml ydyH Kyjaid UMKOH sipaTuiau. [laiigo Oynran
0y coxma OpraHu3M HPOTOOMOHT (IIPOTO-COANA, OMOHT-TUPHKINK) 1ed aTaialiu.
[IporoOnoHTNapHUHT maino Oymumm OwnaH Xa€r maigo OyJIWIIMHMHT OMOJIOTHK
sBoIrOLMsicH Oonutananu. IIpoToOHOHTIAP y3/1apH O3MK MOJJajap CHHTE3JIaMaraH.
Vinap OupnamMuu OKeaH CyBHOAard OpraHMK OWPHKMaNapHH  y3JIalITHpPIaH.
TerepoTpod mNPOTOOMOHTIAPHH XO3MPTH aHAEepoO MpOKapuoTiIapra yXIIara
OyJIWINKA TaXMHH KHJIMHAIH. [eTepoTpod OpraHU3MIAPHUHT Kymalumim OuigaH
OupiamMuuM OKeaH CYBHAArd OPTraHWK MoOAJanap Kamaiub OopraH. AHa myHgai
mapouTaa aHaepod mporobuonTIapaa arMmochepanaru kapbouan anrugpun (COr)
Ba a3oT (Np))HH KuMEBMU Ba Ky€ml HYpPHU DJHEPTUACH EpAamMuAa y3JTalITHPHII
XYCYCHSITH Taigo OyiaraH. AHa Iy Tapuka XeMOCHHTe3 Ba (DOTOCHHTE3 KHIYBYH
opranusmiap  maigo  Oynaran.  JlactmaOku  (GOTOCHHTETHK  OpTaHHU3MIAp
HaHOOAKTepUsIIap, IbHU KyK-sAIIHI CyByTiaapu Oynran. [{luanobakrepusimapHuHr Oy
xycycusitd Tybainm xo3up xam atmocdepamarn C0O» Ba N rasmapum aHua Kyno
MHUKJOpJia OpraHuK OupuKManap makiuna Ouocdepara yragu. POTOCHHTE3IOBYH
aHaepo® mnmaHoOakTepusulap Ep aTmocdepacu TapkuOMHH KECKHH y3rapTHpHO
0opan. DpKHH MoOJIEKylanap KHCIOPOAHUHT Naino Oymumum arMochepaHuHr
IOKOpH KaTJaMJIapuia O30H JKpaHMHHHI Xocun Oymumura onu® kemraH. O30H
9KpaHH Oapya THPHUKIMK y4YyH 3apapid OyiraH yiapTpaOuHaduia HypJapHH ep
103acura yTummra #yn kyimaion. Atmocdepaa 3pKHH KHCIOPOJHHHT a0
Oy/NUIIM OpraHU3MIIAPHUHT OyHIaH KeHHHIH IBOJIONMACHIA JKyJa KaTTa axaMusITra
ara Oyamu. AMMO O3pKHMH KHCJIOPOA aHa’poOd NpoKapHoTIapra 3apapiid TabCHP
KypcaTaau. [IpokaproTIapHUHT OUP KHCMHU aHadpoOd MyXHT/Ia TYNPOK Ba CYB
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KaTJaMura, OpraHM3M Ba TyKuUMajapra yTHO cakjgaHu® KoiraH; Oomikamapu dca
KHCMaH OpTHKYa KHCIOPOAJAH O3MK MOJJalapuHM OKcuajampaa QoiiganaHumra
Mocnamrad. O3uk MOAJaJapHH KHCIOPOA EplaMujia OKCHJUIAHHIIN aHaepod
napyajaHumra HucbaTaH /Kylga camapand Oynaad Ba KyHo OJHEpPrus axpaTtuod
yuKapaad. ByHUHT HaTmkacuia Te3 ycuO, KymasauraH aspo6 IpoKapuoTiap Hmaimo
Oynran. By jxapaéHina OXUpPru ajJMalldHyB MaxCyJNOTJIapH - CyB Ba KapOOHAT
aHTUApUA Xocui OynraH; Xykaiipamapna sxyaa kyn osHeprui AT® xomu na
TymjIaHrad. bupiamMyu MyXuMTAa O3MK MOAJANAPUMHUHI KaMaluO KeTHIIM aHa’pod
MpOKapHOTIAp ypracuga Oup- OUPHMHHU eiuin XycycusTd - (aroumrosga aipum
aHa’po0 MPOKAPHOTIAp yIapHH FOTTaH a’pod Xykahpamap Ouinan cuMOHO3 samira
Mocnamiran. lOtuinran Xykaiipamap xa3Mm OyiMacaaH cakiaHHO Koaub, OpraHuk
MOJIalIapHH Y3JIAMITUPHUINTa MOCIAlIraH. AHa Iy Tapuka XyXaiipa opraHouajgapu
LIAKJUTAHTaH.

DyKapHOTIAPHUHT SHAOCUMOMO3 Keanbd 4uKuinu rumore3acu. X1X acp oxupu
Ba XX acp Oonuapuma onumiap AacTiabd  XJopormiacTiap, KeHUHYaIHK
MUTOXOHAPHUAJIAPHUHT XyKaiipa HUMAa MyCTaKWI KyNaiMIIMHU Ky3aTHII acocuaa Oy
OpraHoMINapHH XyKaiipa nuuja samra yrrad Oup xyxaiipanu cyByTiapu Oyauiiu
MyMKUH, aeraH ¢ukp Ounaupuiirad. Jlactinad OyHra xed KM 3bTHOOpP KHIMaraH
aau. ®akat XX acpaunr 50-60 innnapuaa OMOKUMEBHI TEKIIMPHUIIIAD HATHKACH/IA
XJopomiactiap Ba Muroxouapusutapaarn JHK mnpokapuoTiapHHMKHra —yxImamt
XaJKacUMOH OynuIuM aHWUKJIAHIW. DbByHOaH Tamkapu XJOpoILIacTiap Ba
[POKAapHOTIapJard pubocoManap xXaM yxmam Oyraad. MUTOXoHApHsIAp Ba
XJIOpOIUIACTIIApAAard  OKCHIUIAp OWOCHHTE3MHUHI  alpUM  TOMOHJIApH,  yiap
MeMOpaHacua (dochomunua-Kap IMOTUIHIHUHT Oy Owan XaMm
npokapuoTinapra yxmad keragu. AmMMo OuokuMé, MosleKyla Ba XyxkKaiipa
Ouonoruscu coxacuja oaub GoOpuIraH TaJKUKOTIAp Tydaiau Oy rurnoTe3aHn HHKOP
KWIyBYM OUp KaHYa Naluiuiap TYIUIAaHOW. YJapIaH 3HT aCOCHINApU MHTOXOHIPUS
Ba XJIOPOIUIACTJIAPHUHT KaM aBTOHOMIIUTH, YJIAQPHHUHT INAKJUTAHUIINA Ba QYHKIUICH
yuyH 3apyp OyinraH oxcuimiap (depMeHTIap)HMHT (akaT KHUYUK OMp KUCMHHU
CHUHTE3JIaHMIINAaH ubopaT. ByHnan Tamkapu amepukanuk osmMa Jlnn Maprenuc
9YKapUOTJIAp XUBYMHU Ba HUTOCKEICTHHUHI TY3HJIMIIN CHHpOXETabaKkTepusiiapura
yauuuruau  aHukaa®, ~ XMBYMHIAPM ~ Ba  LMTOCKEJIETHH  CIHPAJICHMOH
MPOKApHOTIApAaH KeNnd YMKKAHINTHHH TaXMHH KWIaIW. SIKUHIAH auyuTKUIap
BakyojacugaH axpatu6 onuHran AT® npokapuOTIapHMKHMIa  yXIIAMIIHTH
aHUKAAHIW. AHA Iy acocaa TyOaH SyKapHOTIap BaKyoJlaCH KaJUMIH IPOKapUOTIAp
OyNMMIIM MyMKHHJIMTH TaXMUH KUJINHAIH.

XJ10poniacTJIapHUHT 3MI0CNIMOHO03 KeJaud YMKUIIK. DyKapuoT Xyxaipanap
OpraHOMINAPUHHUHT NPOKAPHOTIAPAAH KeTHO YMKKaHIUTHHUHT HCOOTH cudaTuaa
amepukaiauk 6uosor K. Bo3 HIMHN KypcaTHIl MyMKHH.
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OnuM  Ba YHUHT XOJUMJApH  XJOPOIUIACTJIApJAaH  OJMHraH pudocomanap
uuMromiasManaru  pubocomanapra  3mac, 0Oalkd ~ LHHAHOOAKTEepUsIapHUKUTA
yXIIAUUIMTUHY  aHMKJIAmrad. ByHnaH Tamkapu, ynap Xap Xl JyKapHoTiap
MHUTOXOHAPHUSIIApUIAH OJIMHTaH pubocoman PHK ynap XyKaiipacu
nuromnasmacugaru  pubocoman PHK ra yxmamacnan aidipum  Gaktepusiiap
pubocoman PHKcwura skyma yxmam OyIWIIMHM aHUKJAWIAM. DHTC KH3UTH Oy
OakTepusulapHUHT Hadac onuil pepMeHTIapu TyIUIaMU XaiBOHJIAPHUKHIA HKyAa XaM
yxmam Oynaaan. JHA0cMMOMO3 Xoaucacu TabuaTtia aHya KEHI TapkajiraH. MacanaH,
aHa’po0 OakTepsIapHUHT OUp TYpH XyKalpach MYUAa MUTOXOHAPHUS QYHKIUSCUHHI
OaxapaauraH a’3pod cuMOUOHT GakTepust Oynanu. AfipuM JeHru3 OanuKiIapu, KOpasl
monumiaapu, noroHodopamap Ba Oomika XaWBOHJAp TaHACHAAa XaM CHUMOHOHT
Gaxrepusutap smaiau. FOxopuaa KeNTHPHIraH Jaluulap dyKapuoT XyxKalpanapHHHT
9HJOCUMONO03 KesNb YMKKAHJIUTHHU Kypcataad. JISKHH, y XOJia, y3Ura IpoKapHoT
Xy)XalpajlapHd CHHTIUPUO OJraH XyXaluH Xyxaiipa Tabuatu KOpOHrH Oynuod
KOoJagy, YyHKM OJyKapuoTiapia MeMmOpaHa Ouian ypanran sajapo Oymanw,
npokapuotiapaa Oymnmaiinu. Kedimarm naspaa smoH onumu T.0mmnma KymYHIMK
npokapuoTyiap Ba sykapuotiap pubocoman PHK cuHuM ypranum acocmaa xyxaiuH
Xy)Xaiipa XO3Upru apxeinap axjao/uiapujaH OUpW OyJNTaHIMIHHH TaXMUH KHJIaH,
UyHOHYM apXeillap Ba JyapUOTIAPHUHT OWOKUMEBHH Ba MOJICKYJSIp OHOJOTHK
XyCyCHUSITJIapH yXIlIam Oynaau.

Ep Ba yHparm XaéTHHHT PHUBOKIAHMII TapUXM apXei, MPOTEpO30H, Maleo30M,
Me3030i Ba KaifHO30# odpamapura, spajap sca JAaBpiapra OyinuHaau. Opajap Ba
JABPJAPHUHT JIABOMUMJIMIH KMHCJIApJAH OJIMHIaH HaMyHajapJard paJdOaKTHB
9JeMeHT (yHCYpJIap)HUHT NapyajaHHuIl Max,CyJloTiIapd MUKIOpHUra Kapad aHUKIaHAIH.
Macanan, 100 MmunuoH iwnn maBomuga | kr ypanman 985 rpamm komaam: 13 rpamm
KyprommuH 2 rpaMMm renuit xocuin Oynamu. JKuHC TapkuOumard KyproumivH Ba TeIHi
MUKJIOPHHU aHMKJIA0, Iy )KUHCHUHT EIIMHM aHUKIam MyMKuH. Ep nnaneracu Oynnan 5
MJIpA HHJI aBBall LIAKJUIAHTAH. Y30K B @ KT JIaBOMHUJA IIAPOMT €Tapiid OyJIMaraHiurd
cababmii  Epna xaér Oynmaran. Apxeidl 9pacHHMHT JAacTiabKu  AaBpiapuia
atMocdepagarn Trasznap Ba CyB OyruaaH »SIeKTp 3apsaiapd  (4akMOK ) Ba
ynerpabuHada Hypaap épramMuaa OpraHuK MOJAJalap CHHTe3/laHrad. by Moananapnan
Y30K BaKT AaBOM 3TraH TaOMHil TAHJIAHWII HATIWKAcUAa OyHAaH TaXMHUHAH 3,5MIIpI HrIT
Wirapu OkeaH CyBHJa AACTIa0KH TUPUK OpraHM3Miap maiifo OynraH. Apxei spacuia
acocaH MPOKapuoT opraHu3Miap (O0akTepusiaap Ba KyK SILIMI CYB yrnapn ) PUBOXKIIAHTAH.
IIpoTepo3soii Ba [1aneo30it s3pacHHUHT OolIIapUraya YCHMIHKIApP JaH GakaT cyB yTiaapu
KeHI Tapkairad. By JaBpia AeHru3iapia yMypTKacu3 XaWBOHJIApD THIUIAPUHHHT
BakMJulapu maino Oynran. XycycaH, TpPWIOOWTIIAp Ba MapKOW IONMIUIAD KEHT
Tapkayiral. [laneosoil spacuHuHr Cuilyp naBpuia YCUMIMKIAD KypyKAHMKKAa YHKKaH.
Yceumnuknapaa TyKMMa Ba OpTaHJIApPHHHT X,0CHI OynuimugaH wubopaT apoMopdos
yIAPHUHT KypYKJIMKKA YHKHIIHTra KIMKOH Gepau. JacTiabku

3S



KypyKJIHK[a SIamra yTraH yCHUMIIMKIap mcuiaopuraap Oynrad. Yiap cropa XOCHI
kuaub Kymairad. JlacTiaOKu CKeJeTian XalBOHJIAap mpoTepo30il spacunHuHr KemOpuit
naBpuga maiino Oynran. Ilaneo3oit spacurumnr Cunyp Ba JleBoH naBpiapuzaa
OyruMo€KiIniIap Ba MOJUIIOCKAJAp KypYKJIMKKa YuKa OoIlljaraH, NaHKa KAHOTJIH
f0aqmkiaap maino Oymran. JlacTnaOku KypykKJIHMKAa siiamira yTraH yMypTKajauiaap -
crerouedammap cunyp gaBpuga (Oywman 425-445 muH iun wirapu) apomopdos
HaTKacuaa naino Oynrad. Tomkymup naBpuaa KajuMIu KUpKOyrumiap, IuiayHiap,
KMPKKyJIOKJIap (IIamopoTHUKIAP) JKyJla KaTTa YPMOHJIAPHM XOCHJ KwiraH. By naepna
cyBla XaMJa KypyKAa SIIOBYMJIAD >KyAa KEHI TapKaJlraH, AacTiIa0Ku cyapanud
IOpYBYHMJIAp, KAHOTJIM XallopoTiap, 4yaHiap yprumyakiap naigo Oynran. Kamumru
yPYIJId NanopOTHUKIIAP TOWIKYMHp AaBpuia naiao Oynras. [lepm naBpura kenud ouu K
yPYIJIM yCUMJIMKJIAp KEHT TapKana OouuiaraH, TOIIKYMHP AaBPH YPMOMIApH HyKoauo
kerrad. by maBpna cynpanu0 ropyBumiap KeHr TapKajiraH; HMPTKMY THLIUIA CyApanud
OpyBUHIap naigo OynraH, TpUIOOUTIap KUPUINO KeTraH. Me3030il IpacHHUHT XaMMma
JNaBpuia KypyKIMKAA Cyapanu0 OopyBUYMIApIaH AMHO3aBpJap, ydap KajTakecakiap,
Tombakajiap; CyBJja HXTHO3aBpJap Ba THMCOXJAp XyKMPOHIHMK Kuirad. Jlactinabku cyt
SMH3YBUMJIAp Ba CYSKIM Oajukiap Me3030if spacuHMHr nactinabku Tpuac nmaBpuna,
nactinabku kynurap asca lOpa maBpupa maiipgo Oynran. lOpa maBpuia o4yuk ypyriu
YCUMJIMKJIAp XyKMPOHIUK KUIraH. Enuk ypyriu yeumnuxiaap Me3osoit spacununr Byp
naBpuja mnaio Oysirad. By maBpia I0Kcak CyT9MH3yBUMIIAp Ba XaKUKHU KyILIap maiao
Oynrad. O4uK ypyriid yCHMJIMKIAp kamaiu6 kerran. KaiiHo30# spacunuHr IlanmeoreH
JaBpua HUPUK CyApaInld IOpyBUMIap Ba GOMIOEKIN MOJUIIOCKATIAPHUHT KYII IYPyXJIapu
kupuinO kerran. FOkcak cyTaMu3yBYHJIap AaH mpumatiap (JiemypJap, y3yHTOBOHIAp,
IpuonuTeKNap ) maiino OynraH, XamIopoTiap JKyAa KEHI TapKajiraH. YCHMIIHKIAp
opacuzaa €énuk ypyriauiaap 6apk ypu6 pusosxnanras. Iy spanunr Heoren maBpupma sca
CYTOMHU3YBUHMIIAP Ba KyIUIap XyKMPOHJIHUK KHJITaH. AHTPOIOTeH JaBp/a 3ca ofaM naiao
OynraH. X,ailBOHOT Ba YCUMIIHKJIAp JYHECH XO3UPTH KypHHHUIITA 3ra OyJIIu.

Mag3y 103acujiad caBoJliap.
1. Epna xaéTHUHT maigo Oyauimaa HaealucTHK Ba MATEPHATUCTUK
Kapamuap ?
2. Epia xaéTHUHT maio Oymuiry KAMEBUIT SBOTIOIUSIMHU UCOOTIOBUN
namaap?
3. Buorenes Tapakkuérunaru acocuit 6ockudnap ?
4. Dpa Ba naBpiapAaru XaéTHHHT PUBOKIAHUIIH ?

Tonmupuk: MaB3ynan kenu6 9YMKuO KyHHJaTH JKaBaJlHH TYJIIHPHHT.
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8-skaaBaJl

Ne KuméBwuii 3BOIOIMS OOCKUYIAPU Buonoruk sBoatouus 6ockuuIapu

8 MAB3Y: Xy:kaiipa opraHu3MJapHUHT MOJAMIi aCOCH.
MamrynoTHHHr Makcaau: Tamabamapaa Xykaidpa THPUKIMKHUHT aCOCHMA
TY3WJIHII OUPINUTH, Xy)Kaipa OpraHOMJIApU Ba yJIApHUHI Ty3Wiuiud, GyHKuusnapu,
OMOKMMEBHIT jxapa€Hlap Xakuaa TylHIyH4Ya naimao kuauil. Xykaipa HazapUsSCHHUHT
acocuil kouaanapyu OunaH TAaHUIITUPUILL.

Pexa
1. TupuKJIMKHUHT XyKaiipaBuil Ba Xykalipacu3s makiuiapu
2. Xyxaiipa Ha3apUsCHHU SIPATUIIMIIN, YHUHT aCOCHIl Kouaajiapu
3. XyxallpaHHHT acOCHI TapKUOWi KrcMIIapu Ba Baszudamnapu
4. XyxaiipaHUHT ypraHUIIHU yciy0iapu Ba ynapra tacHUG

1. Panr-6apanr opraHuk oJaMaa THPUKIMKHHHT  XyKalipaBuii Ba
Xyxkaiipacus maxinapu TadoByr osramu. Xykaiipacus makiuapura Bupycnap
kupagu. Bupycmap (naT. Virus-3axap) omamuyap, XalBOHNAp, YCHMIIMKIAp Ba
GaxTepusiiapaa IOKyMJTH KacaJUIMKJIapHH Ky3TaTyB4H Kyna Maiina
MHKpOOpTaHM3MJIapaup. Bupycimap dakaTr Tupuk Xyxalipamapia  smamra
Mociamrad. TabuaTaa BUpYyCIM IOKYMIIN KaCaJJIMKJIAp KEHT TapKaJraH.

Munopnan asBan Jlemokpur (460-370) Ba Apuctoren (384-322 if) kyTupum
KaCaJUIMTMHUHT KIMHUKACHMHU €3u0 KoNIupraHiap. BUPYCHHHTI MaBKyIJIUTHHU
1892- iimnpga wunk O6op Ooranuk osuMm J[.M.MBaHOBCKHMI TamMaku OaprUHUHT
KaCaJUIMTMHM ypraHUIIM HaTIKacuJa aHUKJIaraH. XO3MPTH BakTAa TUPUK
opraHusMiapaa WHGEKIHOH KacalUTMKIApHHU fo3ara kenrtupaaurad 1500 ra sikuH
BUpyc MabiyM. by MaBkynoT yra Mmaiiga Oynu0, xap kaHmai ¢uibTpaaH xam yTuO
keraau. Bupycnmap y3 Tysunummra kypa coana Oynanu. Ymapaa okcuia ruiod
(karcua) ra ypaiaraH OWp MOJIEKyJia HYKJICHH KHCIOTacH MaBxyd. KymuHua
BUpyCIIap YCTHAAH OKCHJ JIMMUAAAaH uOopaT siHa OWp mapiaa- aanepKamncuja Ouinan
ypairad. BupycnapHUHT Ty3uiaumiu (pakaTTHHa 3JEKTPOH MHUKPOCKON OpKaJUTHHA
yprauuianu. Bupycnap ukku rypyxra Oynunanu: JJHK Ba PHK tyryBum Bupycmap
(PHK TyryBum Bupycmap - PuboBupycnapra tamaku Mosamkacu Bupycu, JHK
TyTyBUM BHpycnap - Jle3okBupyciaapra dYeuyak, ManuuIoOMa BHPYCIapH,
aZieHOBHpYcCiapH, OakTepodar mucon Oymanw). BupycnapHuHT eTyk 3appauanapu
BHpOCHOpanapuaa xaét Oenrmiapu KypuHMaian. AWpuM BUpyclap 3ca yJIMK MOIIa
Kabu KpHCTaulap XOCHWJ KWIaAd. AMMO BHpyClap Xa&THHHT Iy OOCKHYHIA
Xyxkaifpara KUpHIIH OWJIAHOK THPHUKIMKHHUHI Gapya OeNrMiIapuHH HaMOSH KMJIaau
Bupycnapra ynuk
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MaTepus OunaH TUPUKIUK OPAIMTHIArd SBOJIOLUOH Hymak Ae0 XaM Kapamaid.
Bupycnap xyxaiipa mapasuta. Bupycmap xyxaiipanapra €numwub omanu, yHra
KUpaa, yHJAA sIIai i Ba KyHasau. Y3u sllaran XyxalpaHu HOOya KUiIuO, Kairta
Oomika xyxadpamapra KUpuUO OJHMIIM MYMKHH. Bupycnap Xyxaiipara KupraHaaH
CYHI, Iy Xy)Xaiipa UPCUATHIa y3 TapKHUOMJIard HyKJICHH KHCJIOTacH OHIAH TabCHP
Kb, Xykaidpagarn OHOCHHTETHK kapaéHuMHM Oy3aau, sBHH  XyXKaiipa
XYCYCUSTHHH y3raptupub robopamu. Huxost xyxkaiipa HOOyn Oymagu. LlyHunr
Y4yH XaM BHpYCIIapHM TE€HETHK IapasuTiap Xam Jedunanu. Bupycmap omam/la
KyNT'HMHA KacaJUIMKJIApHH KeNTHpUO dYnkapaigu. MacanaH; TpHI, IOJHOMEIHNT,
KHIap KacalUIUTH, JICHKO3, Typid ycMmaiap, Taiira SHuagaluTH, YYUK TOLIMIIH Ba
SKMHAA MabiayM Oyiaran XX acp BabocHM HOMUHM OJITaH, XaéTja OPTTHPHIraH
uMMyHUTeT TaHkucauru cuniapomu (OUTC) mynap xymuacupanzup. bup
XyXKalpaly opraHM3Miap XaMm BUpyclap OuiaH 3apapnaHaau. Bynpaii Bupyciap
1916 innga Oprens TOMOHHMAAH Kamg KWIMHHO, Oakrepuodar HOMHUHHU OJraH.
BakreprodariapHUHI Ty3HJIMIINTa BUpyclIapiaH (GapkiaHaIu: yiap TaHa, OOII Ba
IyM - XUBYMHIApAaH ubOopar Oymu6, HykmeumH kucioracu JHKnup.
Bakrepuogarnap ¢axarruHa OakTepUsIapHA EMHUPUOTMHA KOJIMACHaH, yJIapHHHT
XYCYCHATHHU Y3TapTHpUIIHM XaM MyMKUH. By ixapaéH OaxTepusIapHHHT yTa
MOC/IaHYBYAHJIMTHHU TabMHUHIAIU. XyxkalpaBUil Ty3HIHUII TUPUK MABXKYHOJ - HUHT
acoCHil KMCMMHH TAIIKWI 3Tagu. THPHK TaOMAaTHUHT Xy)KalpaJaH TaIIKHJI TONTaH
Gapua opraHm3miapu 2 Ta #HpuK rypyxra OynumHamu. a) Ilpokapmormap (Pro-
aBBairy, Kario- sigpo) Oakrepusiiap, Kyk S CYB yTJIApH, SAPOCH3 XysKaipanap
kupaau(7-pacM). YIapHUHT O3UKJIAHUIIM TeTepoTpod, XxemoaBToTpod EKM
(dhoToaBTOTpOd Kapa&uiapu Ounan 6opaau, KUHCCU3 KyMasu.
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6) Dykapuotnap (Eu-xaxuknii, Kario-siipo) 3am6ypyriap, yCHMIIMK Ba XaiBOH
XyXalpanapu sapojap Kupaad. YIap IOTHII, CypHIl OwuiaH reTeporpod Exu
wiactuaanapu Epramuaa (GpOTOCHUHTE3 kapalHH OpKald aBTOTPO( O3MKIAHAHM,
JKUHCCHU3 Ba )KUHCCHU yCyJia Kymasiu.

Xyxaiipa sBoaronuscu. Dykapuor xyxaiipamap IIpokapuor xyxaiipamapiax
xocun Oynanu. ODyKapuOT XyxalpajlapHu Xocua OyiIuIIM Xakupa Oup Heda
Hasapusnap Mamxyn. lllymapmnan Oupum MaprymecHUHr Xyxkaiipamap CcUMOHO3H
Hazapusacuaup. CUMOMOTHK Hasapusara Kypa, SyKapHOT XyKaipaJapHHUHT xap Oup
Ty3WJIMAacH, KaJUMIH INPOKapHOTIap aXHOAU XucoOiaHamu. By Hasapusra kypa,
9BOJIOLYSHUHT WIK OOCKMYMAA, OMIKTHII XHCOOMIa SIIIOBYM aifpuM NpOKapHOTIap,
a’pob OakTepusulapHHM (aranuTo3 KWIraH, aMMO yJjap cakjaHHO (aranuTo3 KIraH
xyxaifpa OwmnaH Owpramukna smaiiBepran. DyKapHOT XyxXKalWpalapHUHI Halgo
Oynumuaa UKKMHYM MHBOTHHAIHS Ha3apMsCH XaM MaBxyJ. YOy Hasapusra Kypa,
9YKapHOT XyKaipa sroHa a’spod MPOKapuUOT XyxKalWpaaaH KenuOd 4uKKkaH. Muuspa
Wnnnap Mykananam, 9yKapuoT XyKaipaHUHT Maino Oynumu OWiiaH 3BONIOLUSHUHT
cudar KUXaTUAAH SHCU OOCKUYH OOIIIaHraH, IbHH OUPIIaMYH 3YKApUOT XyXKaiipagan
OupnamMuu Myppakad opraHu3M Ba HHXOAT OJaM Maigo Oynran. DyKapuoT
XyKalipamapia HMpCUH MaTepual Mypakka® Xxpomocomanapaa MaBxya Oymub, y
HUTOIUIa3MajaH OWoNoruKk MmeMmOpaHa OwinaH axpanraHn Ty3wiMma - Sapona
JKOMmamran. Y CUMITHK Ba XaiBOH OpraHU3MIIApH 3YKapuOT XyXaiipanapaaH uOopart.
YcuMmink Ba XaBOH Xyxkadpaiapy TY3WIHIIHAA YMYMUAN yXIIANUTHK Oyricana, 6ab3u
Ooup MyxuMm Oenrwinapu OunaH QapkiaHagu. MacaigaH, YCUMIHK XyKaipamapu
(wumronsip)  koOWKka ypanraH Oyiu0, Bakyosiamap, IUTacTHAAnap, Kpaxmai
KUPUTMaTapUHH TYTHINN OMIIaH XallBOH Xy)Kaipanapunan'Gapk Kuaamam.

Bakrepusnap xyaa xuiama-xuwi Oynu0, yinap 3ud napja OwiaH ypaiaras Oynau.
BakTtepusiaap ofaMii aMUTOTHK paBHUIIAa Te3-Te3 Xap 20 MuHyTHAA OyIMHHO Typaau.
BakTepUsIapHUHI OpPraHUK OJaMJard axaMHUATH JXKyJa MyXHMAup. Yiap Ttabuat
caHuTapu Oynu0, S'IbHH OPTAaHUK MOJIaHH €MHUPYBYH, YCHMJIMK Ba XallBOH OpraHU3MH
y4yH 3apyp OyiraH MOAJaJapHM XOCHJ KWJIyBYH Ba aifpuM XMWUIapu 3ca, TypJH
KacaJUIMKJIapHU TapkaTyBuuaup. OnaM opraHM3Muia MyHTa3aM PaBUINNA, KacaJUIMK
KeNTUPUO YuKapMaiiuran OakTepusiap XaM MaBxyZ. YJap UHCOH OpTaHH3MHU Y4yH
KepakiM XucoOnaHamu. MacanaH, HyroH HWYakia SINOBYM aiipuM OGaxTepusiap
UIITHPOKUJArMHa OJaM OpTraHM3MH y4yH yTa 3apyp (JapMOHIOpU) BHUTAaMHHIAD
XocuJ1 Oynanau.

2. Xykalipanu ypranyBuu dan murosorus ae6 aramagu. “Llutoc- xyxaiipa,
noroc-aH” peraH cysnapuiaH onuHraH. Llutosorus Xyxadpa Ba YHUHT TapKuOMit
KHCMJIAPDUHUHT KUMEBUIl TapKHOWHH, yJIapHUHT Oaxkapaauran Basu(anapuHy,
Kynaium Ba PUBOXJIAHHMIIMHHU, aTpO(p-MyXHT OMHIUIapH OWIaH MyHOcaOaTIapHHU
ypranaau. Xyxaipa cy3uHH OMPHHYH MapTa WHIJIN3 OJIUMH
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PoGept I'yk 1665-iimnna ¢danra xuputrad. Y y3u sicarsH onTHK ac600 MHKpPOCKOII
époaMuza IMyKKak KeCUMHIAru XykaiipaHu aHukparad. By xamduérnan xyn yrmaii
M.Manbnuru, H.Ipro 1671- iunga yCUMIMKIApHHM XyKaWpaBul Ty3HJIHIIMHH,
A.JleBenryk 1680-iimnna xaiiBoHIap, SpUTPOLUTIAP Ba OUp XyKaipalapHu OHPUHIU
mapra ypranau. Uex omumu S.Ilypkunbe 1839 -iimnpga xyxaiipa uuuaa CyHOKIUK
MaBXyJIMIMHM aHUK#agu Ba yHM Ilporomnasma ne® araau. Murims GoraHuru
P.Bpayn aca 1833- iimuna xyxkaiipa sapocunu kamd 3tau. Hemuc oaumiaapu 60TaHuK
M.Ilneitnen Ba 30o0mor T.IlIBaHH OpraHU3MIIADHUHT XYXalpa Ty3WJIIUIIN
TYIPHUCHAATH XaMMa WJIMHH TYNJIaHTaH MabIyMOTIapHH yMYyMIIAIITHPHUO, TaXJIWI
kunub Xykaiipa HazapuscuHU sipatau. Wik Oop spaTuiran xyxaipa Ha3zapHsICHHH
acocuii Kouaanapu Kyhunarumiap.

1) Xyxaiipa XaMMa THPHK OPTaHU3MJIADHUHT aCOCHM TY3WJIHMII OWPHIMTH
XxucoOJaHaau.

2) Xyxaiipaud XOCHJ OyJIWIIM YCHMJIMK Ba XaWBOH OpPraHU3MIIAPHHUHT
YCHIIHY, PUBOXKJIAHUIIY, TAKOMHUJIAHUIINHY TAbBMUHTAHAN.

Hewmuc Bpauu [1.BupxoB y3 Tankukotiaapu OuinaH xyxaipa Ha3apusCHHU sSHAAA
Ooviutau. Y xyxaitpanap ¢hakar yHUHr OYJIMHHII HAaTHXKAcHAa XOCWJ Oynaiu Jera,
yuuH4YH KouaaHu kuputau. Pyc omumm K.bep xamMma kynm XyalpalulapHHHT
Kymalunmg OWTTa SHCH TYXyM XyKadpanapaaH OOLUTAHMIIMHH, XyKaipa Oapua
TUPUK OPTaHU3MIIAP PUIONKIAHUIIUHUHT OMPIIMTH dKaHJIUTUHHU ucbornanu. Kelinnru
TaJKUKOTI3P HAaTHXKACUAA YCHUMIIMK Ba XaBOH Xy)KalpajapHu KMUMEBHUI TapkuOH Ba
MoJajap aJMaIluHYBU jKapaSHIAPUHUHT yXINAIIUTY aHUKIaHIU. Xo3upjaa GpaHHU
Xap TaMOHJaMa pHUBOXJIAHMIIM HAaTHXKacUAa Xyxalpa Ha3apusCUHM acocui
KoHajapu naino Oynnu.

1) Xyxkaiipa THPUKINKHMHT TY3WINII (YHKIMACH Ba PUBOXKJIAHUIIHUHT SHT
KUYHK OUPMITUTUIUD

2) Xyxaitpanap ¢axat OynmuHuIm Hynmun OwnaH Kynasau- Xap Oup sSHTH
XyXkaipa nactinabku XykalpanapHUHT OYJIMHUIIN HaTHXKacUAa XOcui Oyaau.

3) Xyxaiipa kym Xyxaipamnu OpraHM3MHHMHT (YHKIHMOHAN OWpPIHUTH
XHcoOJaHau.

4) Kyn xyxaiipanuiapia xap XWJI HXTHCOCJAINraH Xyaiipamap Oupnamu6
TyKHMaJapHA XOCHJ KWIaau. YIap HepB Ba IyMopal CHCTeMalap OpKalH HIopa
3TUNAAH.

5) XyxaitpaBuii Ty3WIMImI ~UpPCHl aXOGOPOTHH CaKiarid, KyMalwWIIm,
Y3aTUINIIN Ba aMaJIra OMIUPUIUIIHHY TabMHUHIAHIH.

XyxalipalapHUHT  TY3WINIOW,  KUMEBHH  Tapkubu  OakapHiIaJuraH
BasubamapHu ypraHum ¢axaT OHOIOTUS KOHYHHATIAPUHH TYIPH TYMIHHHII
ydyHTHHA 3Mac Oanku THOOMETHA, BeTepUHAPHANA, KHILIOK XyKaIUTHAa XaM KaTTa
axaMuATra ora. LINTONOTHSHUHI YpraHUINIHM MIK AaCOCHH ycynmm &pyriuk
MHUKPOCKOTIH XucoO1anaau. Xo3upru Epyriink MUKpockomiapu ooebkTHH 3000
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Mapraraya KaTTa KypcaTHIl HWMKOHUATHHH Oepaau. Tupuk XyxalpajaapHu
ypranumja $a3o-KOHTPACT-MOJISIM3aTHUOH JIIOMUHECCEHT MHUKPOCKOIUIAPHIAH KEHT
¢oiigananunanu. DIEKTPOH MUKPOCKON Kauid) STHIHIIN Tyaian XyxaipalapHUHT
TY3WIHIIN TYTPUCHIATH OMIIMMIIAPHU KeHraiiTupui ssHajga optau. by Mukpockoriap
10.000 raua xarro 100.000 mapraraua kaTramamTHpu® Kypcaramu. Hatmxana
XyKaipaJlapHH WITapd MabliyM OyJaMaraH TapKHOMH KMCMJIapU XaKH[a XaM MyXUM
MabIyMOTIap OJMHAW. MacanaH: Xyxaiijpaza sapo, MHUTOXOHAPHS, IIACTHIA,
pubocoma, PHIOIIA3MATHK TYp, TOJIBIXKH anlapar, JIM30coMa Ba MHUKpOHaifdamap
Kaug STUIAH.

3. bapua Tupuk oOpraHum3MIAp  XyxkalpajgapiaH Tapku®  TONITraH.
XyxallpaJlapHUHT [IAKIM Ba TY3WIMIIM Xap XWI. JIEKUH yJIapHUHT Ty3HJIMIIUZAAQ
yXIIanumMKIap xaMm Oop. XaMmma Xyxkaidpanap KoOHK, SApO, IUTOIUIa3Ma Ba YHIA
JKOMJIaIIraH opraHouayapaan Ty3miras(8,9-pacm).

Xyxaiipa koOHru. Xyxaiipa KoOMru Mypakkad Ty3uiarad Oyiau0, TallKu KaBat
Ba YHHHI OCTHJA JKOWIAlIraH Ija3MaTuk MeMOpaHa - Mia3moiieMmanaH ubopart.
XaifBOH Xy)aipa KOOWTH XKyJa IOIKa Ba 3IaCTHUK , TAUIKA TOMOH/aH TJIMKOMPOTEHUH
KOMIUIEKC - INIMKOKaJMKCAaH ubopat. ['MMKoKaIMKeaaru penentopiap xyxaipaHuHr
TalIKK MYXHUT Ba Oolka Xyaiipanap OwiaH OOrIaHUIIMHU TabMHHIAHIU. Y CUMIHK
XyKalpacu KOOWIM TallKH TOMOHJaH KaJlWH IeJUT0JIo3aJaH ubopar Oynubd, TasH4Y
Basubacuuu ytaitnu. [lmasmonemma - xamMma Xykaipamap yd4yH Oup xui OynraH
JeMeHTap OMoNoruK MemOpaHa. YHUHT TapKuOWTra JTUMUAIAP, OKCHIUIAP, Mypakkao
OpraHUK OMpUKMaIap - TIMKOMPOTEUHIAp, TIUKOJIUMHIAP Ba Oolka OupuUKMamap
kupaau. Kymaunuk onumiap TOMOHHM/AAQH TaH OJMHTAH CYIOKJIHK - MO3aMKa MOJIENIUTa
Kypa, MJIa3MOJeMMaWMHI ACOCHHM MKKHM KaTOp JKOMJIAMITaH JHUIOUA MOJEKyJnajlapu
TANIKUAI 3Tagu. MoJeKyIalapHUHT CyBAa spuMaiiaurad ruapodod kucmu MmemOpana
WYKH TOMOHHJA, CyBJa SPUNAMraH TUAPODUI KHUCMH MEMOpPaHAaHUHI HUKKH TALIKH
TOMOHMJa >KoinamraH (9-pacm). OKcuil MosieKyjalapd MeMOpaHajga Xxap XHil
TapTHOAa >KOMIAMIAAN: KOMIAPHHU y3rap- THPHO, CYIOK JIMINJ KaBaTuaa cy3ubd
1opaan. MemOpaHa CHUPTHIArM OKCHJ MOJICKYJIajapH yrieBoiap OwinaH OWPUKHO,
TJINKOHMPOTEHHIAP Ba TIMKOKAJIMKCHY XOCHJ KHJIMIIM MyMKHUH. XyxKaiipaiap y3WHHHT
IJIMKONpOTenHIapu Ounan 6up Oupuian dapk KWiaau Ba yjgap opkanu Oup OupHHU
TaHuiaM. [ukonmporewHnap €épmammia Xykadpanap Oup OMPWHU TaHHUUIH, y3apo
énumn6 OupukuO, TykuMa xocma kmianu. Ilmasmatuk MemOpaHa Xyskalpa HYKH
MYXUTH Y4yH XHMOS TYCHK, YHHHI CHPTHUAArUd TIJHMKOKAJIHKC 3Ca PELENTOPINK
Bazuacuuu Oaxapanu. MemOpaHa opKalmM XyXalpa MYKH MYXUTH OMJIAaH TalIKU
MyXHUT ypTacula MOJJajiap ajiMaliiuHu6 Typagd. MeMOpana Tanna6 y'“3yBUaHJIHK
XyCycHATHra 3ra. Y OpKajJW MOJIEKyJa MaccacH KHYMK MOJJajap HacCHB, SBHU
nudoysus xamaa daon TpaHCHOPT iynu OWilaH YTHIIM MyMKHH. BupuHuM Xonnxa
MoJanap cyBua
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9pUIaH XOJIJa KOHIIEHTPALWsACH Kam Oyiran ToMoHra y'aa’- CyBHMHI MeMmOpaHa
opkamy ytumm ocMoc Aeitmmamu. ®aon tpaHcmopt 3ca AT® sHepruscu xucodura
MOJJAJIapHUHT KOHLEHTPALMACU IacT TOMOHJAH Kyl TOMOHra yTHIIHAaH uOopart.
Macanas, Na®  noHmapumuHr  XyKaiipagaH  TalIkapura — YMKAPUIIAIIH,
KaTHoHIapHHUHT XyXaiipa MYMra KUPUTHIMIIY XyAQH LIy Tap3ja COOup Oyraid.
Xyxalipa MemOpaHacy oOpKaay HHPUK MOJEKyJIalH Mopxjainap GKd 3appanap
9HAOLMTO3 OpKalu yraau. By sxapaén daronuros €xku HMUHOLMTO3 ycyija COIUP
Oynmanu. @aronuto3 ¢dakar xailBoH Xyxkailipamapu ydyH Xoc. By HupHK KaTTuk
MojJanap MeMOpaHara sKMH KeJITaHU/a yJIapHUHT ypad OJIMHMIIM Ba XyKaiipa nuura
KUPUTUIUILH (3HIOUMTO3)AaH ubopar (6up Xyxaipanuiap,
nedixonutnap). JlnHonuTo31a 3ca cyBia dpUraH MojAajap Maija TOMYMIAp XOJIUAa
Komuuk (MeMmbpaHa)ra ypamu0, Xyxaipa nuura yranau. [luHonuros 6ap4a xaiiBoH Ba
YCUMIIMK XY)XKalpajapu ydyH Xoc. OHIOLMTO3ra TeCKapH >kapaéH SK30LHUTO3
neiiunanu. Yuaa xa3sm OyiaMaciaH KoJraH MoJJaiap XyKaiipagaH Tauikapura
yuKapuiIagu. YCUMIMK XyXailpamapu MmMeMmOpaHanapuia jXylda HMHIMYKa Haidanap
Oynanu. Yinap opkanu xyxalpajap opacuaa Moananap aaMallMHyBH COIUp Oyianu.
IInasmatuk MeMOpaHaHMHI MYKM KHCMHAA Xy)Kalpara maki Oepaauran, TasHY Ba
KHCKapull (yHKUMSACUHM OaxkapaJuraH MHUKpoHalyamap Ba MHKpoduOpuizanap
MaBXya.
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8-pacM. YCHMIIHK XyKaHPACHHHHI' TY3HJIUII CXEMACH.
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9-pacm. \a»BOH Xy KAl PACHHHHT TY3HJIMII CXeMAacCH.

Iu rommasma opranomgmapH: lluTomnasma XykallpaHMHT HYKH MYXUTH,
XyXalpaHuHr Oapua TapkuOuii kucmiapuuu Oup OyTyH Kuinub Ooriald Typaaw.
VYuunr tapkubuma okcuiutap, ¢epmentiap, PHK, monucaxapummap, munuanap
Oynmanu. XykalpaHuHT Oy(depiuk XyCyCHSATH XaM IUTOIUIa3Ma OwiaH OOTIJIHK.
Ilurommasmana opraHoumnap okoiamrad. OpraHouminap Xyxkaiipama MyaisH
¢yHKIUAHN Oaxcapagurad, JOMMHI IIaKi Ba TY3WJHWINra dSra OyJiraH Xyxaiipa
kucmilapugan ubopar. bapua xyxkaifpanmapna yupaiinuran opraHoujuiap ymMyMmwuii,
(axar aifpuM Xyxaiipanap ydyH xoc OyJraH opraHOMJIap 3ca XyCyCHi opraHOHIap
ne6 aramagu. MacanaH, KHIPUKIAp Ba XMBYMHJIAD YpYr Ba JNUTENHI Xamza Oup
XyKalpanuiap ydyH Xoc Oyica. MuopuOpuiuiazap MycKyiuiap, Helpohudpuianap
HEepB XyXkaiipamapum ydyH Xxoc OynraH Xycycuil opraHejiajap XHCOOJaHAIH.
Opranomanmap Oup MemOpaHanu (SHIOIIa3MaTUK Typ, [ONBXH MakMyacH,
JIU30COMa), HUKKH MeMOpaHaiu (MHTOXOHIpHs, IIacTHIa) Ba MeMOpaHacu3
(pubocoma, rieHTpHoONIATap) Oynagn.

JHAOIIA3MATHK TYP: ’Xylda Kyl IIOXJAHTaH Hai4ajgap Ba LHCTepHAIap
cucremacunan ubopar. Haliuamap opraHomap Ba Xyxkalipa KUCMIApUHH Y3apo
6ormab Ttypamu(lO-pacm). Haifwamap momamop Ba cummuk Oymagu. JoHamop
Haliyajgapaa pubocomanap oiamran Oynu0, okcuiuiap cuHTe3naHaad. CHILTHK
KHCcMuAa dca pubocomanap Wyk, y epha €riap, yrieBoAamap Ba HHTMEHTIAp
CUHTE3JIaHTaHJIUTH Tydaiau jkurap, MycKyl Ba YCHMIHMK XyXalpajapuaa Kyl
Oymanu. DHIOIIA3MAaTHK TYp acOCaH OPraHuK
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MOJaJIapHA CHHTE3 KHJIMII Ba LIy CHHTE3 MaxCyJOTIAPUHH TYpJIH OpraHouaigapra
eTka3ub Oepui BazudacuHu Gaxxkapaau.

'-“z_igi-n:udm 9P

10-pacMm. DHAOIUIA3MATHK TYP HIAKIUIAPH.

PuGocomanap. Pubocomanap MaBxyaauruau ¢panny3 oixumu . Tlammaanit
1953-itunna anukmarad. PuGocomanapaa mentun (R) Ba amumHOKMcioTa (A)HHHD
¢daox mapkaznapu 6op. Pubocomanap sHIOMIa3MaTHK Typ MeMOpaHacuia OoriaHran
€K 3pKUH XA TyN - TYH IIOJUCOMa KypHHHUIINIA yuapaian.Ynapia MeMOpaHanap
oynmaiimgu. Tapku6bu 50% p PHK man umbopat(ll-pacm). PuGocomanap xyxaiipa
SAIpOCUAA XaM TONWITaH, yJlap OKCHIIIap CHHTE3WJAa MIITHPOK 3Tagu. Pubocomanap
snpodaja CHHTE3NaHUO, IUTOMIa3Mara YuKapuiIai.
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11-pacm.Pubocoma TyIHAMILHHHET MOAETH.
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MuTtoxonapusiaap. Murtoxonapusnap karramurn 0.2-7 Mk, xap Oup
xyxkaifpama yHum Oaxapanuran Basucdacura Oornaumk pasumpa 2-3 pan 1000 raga
MuUTOXOHApHsnap 6ymanu(12-pacM). DIEKTPOH MUKPOCKOIA MUTOXOH/APHSIIAP HKKU
KaBaT - TAallKd Ba MYKM MeMOpaHa OWJIaH ypalNraHJIWTMHU KypUT MyMKHH. M4ku
MeMOpaHacH MUTOXOHAPHS OYIUINTHAA Kyl MapTa OyKMiINO, KAppanap - Kpucrauiap
XOCHIJI KHJIagu. YIiap opacuja CyloK Macca-MaTpHKC OWiIaH Tyna KaTakdaiap Oyiaju.
MuroxoHpusiiapia yrieBojulap, aMHHOKMCIOTalnap, €r Ba OpraHMK KHCIOTalap
napyajaHany, Hadac onum xkapaéHu Oomkapu® Typuiaagd. MHTOXOHIpHUsIAp
Xyxaiipana OopajaraH OKCHIJAHHUII KaWTapuIMII Xapa€HIApUHM aMalra OLIMpagd
Ba my jkapaéuaa axpanu® uukkan sHeprusiHu AT® xomuma Tymianad, sbHU
Xy)KalpaHHUHT “AIIEKTP CTAHIHUICH XUCOOIaHaTH.

Jluzocomanap - xyxkadpanunr xyaa kuumk (0.25 - O.SMK) opraHouIapu.
VYnap okcunnap, yriaeBojuiap, HyKJIEMH KHCJIOTajgap Ba OOLIKa O3MK MOJAJANapHH
mapuanoBun 40 ra SKUH THAPOJIUTHK (EepMEHTIAp JKOMmamraH, amMMo ErjapHU
mapuanoBun (epmentnap Oynmaigu. IlyHunr yuyn xam €rmap Xyskaipana
TyninaHagu. bupmamum  nu3ocomanap nactinad  [onbpku  ammapatuza  XOCHI
Oynaau.YnapHuHT GepMeHTIapu HoakTuB Oynaau. Keiinnuanuk ynap ¢arouutos éku
MUHOLUMTO3 BaKyoJUIapu OWJIaH KyLUIWITAHWIAH CYHT (epMEeHTIapu aKTUBIALIMO,
MKKHJIAMYH JU30COMajap, ’bHU Xa3M KHJIMII BaKyOoJUIapura aillaHraHAaH CyHT Xa3m
Kunum kapaéuu OommaHaau. JluzocomanmapHUHT acocuil Basudacu Xyskanpara
(haronuTo3 MUHOIKUTO3 OPKaIM yTraH O3MK MOJJaJapHM Mapyanad Xxa3Mm KWINMIJaH
ubopar.
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12-pacm. MUTOXOHAPHAHMIT TYIHINIUN,
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Xaér xapaéHuga HOOya OynraH xyxkadpanap €Kk yJIapHUHT KHCMIIApU Ba Y3
aXaMUSTHHH HWyKOTraH OpraHJIapHUHT TNapyamaHMIIM, Xa3M OyJHIIM  XaM
nu3ocoManapra 6oriuk. MacanaH, UTOQIMKHUHT Oakara aijaHUII AaBpUa yIapHUHT
IyMH Ju3ocomanap gepmeHTa €paMuaa acTa CeKUH napvananud xasm Oynaau. O3uk
MOJJajap TaHCHK OyiraHpia Ju30coMalap Xykalpa OpraHOWIIapHUHM AaBTOJIU3
(opraH Ba TYKHMaJIApHUHT Y3 y3HJaH €MHUPWIMIIN) KHJIaad. YCHUMIHKIApAa COIUP
OymaguraH aBTONM3 Ty(daiiau yJIMK MyKaKk TyKMMacd Ba ErowIMK Haiiapu XOCHII
Oynanw.

IMnactupanap: dakat yCUMIMK Xyxkaiipanapuia Oynaau. YJIapHUHT Y4 XHIA
(xJoporiacTiiap, XpoMoIIIacTiIap, JeHKomIacTiap) MaBxyJl. XpoMOILIacTiaap paHriIu
Oynub, yCUMIIMK Tynd, MeBacu Ba Oomka oprammapugaa Maexyza(l3-pacwm).
Jleiixoruiactiapaa kpaxman, €r Ba OKCHWJI Mojjanap TyIulaHajau. XJopoIlulacTiap,
acocaH, Oapriapia oKoHjallraH sINWJI paHIrIM opraHoumiap Oynub, ynapaa
¢doTocuHTe3 Kapa€HM amaira omangd. [lmacTupamapHUHT OMpPH WKKHHYHCUTA
alJaHUIIN MYMKHH. XJIOPOIUIACTJIAp WKKM MeMOpaHald. YJIapHUHT HWYKH KHEM
cTpoMacuza Xyna Kyn ¢epMeHTiapnap xoinamrad. Ctpomacuna MeMOpaHa OuiaH
yerapajaHraH THIOKOMA Oymuiukaap Oynamu. Tuinokonanapaa Xiaopodunt murMesTa
Oynanu. Tumokouanap ycTMa yCT JKOMIALITaH TaHramapHU Sciataau, ynap Oab3aH
rpannap ne6 xaMm arajaau. XJIOPOIUTACTIAPHMHI XaM aBTOHOM OKCHJI CHUHTE3JIOBUH
ammapara, ssHH, JHK, PHK, pubocomanapu, d¢epmentinapu  Oymnanu.
Xnoporuactinapaa €pyriuk sHepruscu xucodbura ¢orocunres amanra omanu, AT
Ba YrjieBOIJIap CHHTe3/aHaau. Bakyosinmapaa cyB Ba MHHEpal Mojjajap TYIUIaHHUO,
XyXkalipa mupacu xocun Oynmaau. Baxyonm ycuMiaMK XykaiipalnapuHUHT KaTTa
KHCMHUHHM OJraimrainu. XailBoH Xyxkailpamapuaa ynap jkxyna KHuuk Oynaau. bup
XyXKalpalu XallBOHJAPHMHT BaKyoJUIapM Xa3M KWJIMIN, aWUpHUII Ba KHCKapHII
BasuantapuHu Oaxkapaiu.
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13-paCM. nHaCTI/IlIaJ'IapHI/IHF TY3WJIWIIN Ba XOCcajlapu.
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lonexe anmapara: Hramusnuk omum [Nonexu(1898) TomMoHmMnmaH ouwmiras,
spo arpoduaa XKoinamral Ba Mypakka0 ry3uiuira sra Oyiaran opraHous ['onbxu
amnmapara siccu Oyunutukiap Ba nydaxuanapaaH ubopar. bynumkinap sHIOMIa3MaTHK
TypAaa cuHTe3laHraH wmoxanganap [onpxu anmapata Oyuuidrura yraad, y epha
KOHIICHTPJIaHUO, MyailsiH IIakira KHpajJd Ba XyXalpaJaH TallKapura 4MKapujiaan
ékn xyxaiipama capduananu. [onpxu anmapatd  yrieBomJiap CHHTE3UAA,
au30coManap Ba Xykalipa MeMOpaHacH XOCHJI KHIIMIIAA HINITHPOK dSTagu. by
OpraHou]| Xy)xaipajgapaard CyB peKUMHHU TapTHOra CONHUII, XyXKalpagaru YNKUHIH
Ba 3aXapid MOJJAJAapHU TYyIUIAIl XaMJa BaKyoJ XOCHJI Oynuimuga (aoi HIITHPOK
STajH.

Xyxalipa Mapkasu: Oup Oupura NepHeHIUKYISAp KOIMIalraH MKKHTa TaHada
IleHTepHOLIapIaH Tamkui Tonrad. Jiuamerpu 0.4 - 0.9 mr atpoduna 6ynanu. Enux
ypyriunap Xxyxaipacuma Oyamaiinu. Xyxaiipa Mapkasu Xyxadpa OyauHUIINIA
MYyXHUM axaMHUsTIa ora.

Maxcyc opraHouanap: XyXapaHuHr anoxuiga OUp KucMu Oynubd, KHCKapHII
(MuoubpumisAp), TaacypoTHH yTKaszum (HeHOQUOpWIAp) Ba  XapakaTIaHHUII
(xuBUMHIAp, KUTIPUKJIAp) BasudacuHu 6axxapaau.

Xyxaiipa KUpHTManap: XyKalpaHUHT JOUMHI OSJIeMeHTIapu OyiamaciaH
dakar xyxaipa xaét GaoNUATUHUHT MabiyM OWp AaBpjapuarvuHa XOCWJI OyJaji.
Kupurmanapra kpaxman, ér TOMYMIapH, TIIMKOTeH, OKCHJI Ba OOLIKaap KUpaIu.

Snpo: Sapo xyx)allpaHUHTIHT acOCHI TapKUOUH KrcMu OyIHO, MHTIIN3 OTUMHU
P.Bpayn (1833) ToMoHHMIaH aHWKAaHTaH. Y [AesApiu Oapya yCHUMIHK Ba XaHWBOH
XyKalpalapyuHUT TOMMHIA KucMu xucobnananu. Kymuunuk xyxaitpanap Oup sapoiu
Oymanu. SIAPOHMHT MIAKJIN MIAPCHUMOH, TYXYMCHUMOH, YPYYKCYMOH, IJHMH3aCHMOH
OynumIM MYMKHH. SIApO CYIOKIMIH LUTOIUIa3MaJaH KeCKHH (apk Kuiub, KYIOK Ba
énumkok Oymaau. YHMHr KuUMEBMH Tapkubu Mypakka® oxcumiap, JHK, PHK,
JTUOUANIAp, CyB, KaJIHMH Ba MarHui kaOu snemeHTiapra 0o Oymamu. Slnpo siapo
MeMOpaHacH, sIpo MINPAcH, XPOMATHH Ba sApodaiapiaH Hoopar.

Xpomarun: JHK Ba OKCHWJIHHMHT Mypakkad Oupukmacuaup. Yiapaa
XpoMocoMajap Mak/ulaHagu. XpoMmocoManap Hemuc onumu B.Banbneiiep (1888)
TOMOHHUJAH aHHKJIaHraH. OpjaTthna XpoMocoMmanap XyKaWpaJdapHUHT OyJIHHUIIH
NaBpuja KypuUHaAW. YJIapHUHT COHHM JOWMHH Oynub, coMaTuk (KUHCCH3)
xyxkaipanapaa murtonn (kydr), KUHCHE Xykalipamapnaa ramionpg (TOkK) Oymanu.
Xyxkailpanapiaru XxpoMocoMoJap COHU Xap OMp TUPHUK OPraHU3MIIAPHUHT y3HUra XOC
OyJraH xapakTepiu OeIrucH XucobsiaHaIu.

Slnpoya: SAPOHMHT W4Hga oOKoitmamrad, ¢axkat wuHTepdaza Xoaugaru
xyxkaiipanapaa Oymagu. Murto3 xapaéHuma Hykoiaub KeTagu, MHTO3[aH CYHT SHa
maKIaHaan. SIpoYaHWHT LIAKIN IOMalok. Xap Oup snpoxaa O6utra €ku OMp Hewa
sapouda aiipum PHK cuHTe3m0BUM XpomMocomanap Tapkubura
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kupaaun.y oxcua Ba PHKra 6oii 0yand, momnanap cHHTe3JaHAAUIaH aKTHB Mapka3
xucofJIaHaIu, pHéocoMaIap MAK/LIAHATH.

HuTockeneT XOCHJ KHIYBYM opraHouanap: IluTockeser- Xy:KalipaHMHI TasiHY
XapakaT/JIaHHII cHcTeMacH Oyaub, MHKpoHaiiua Ba MukpoduOpuiIapaaH uoopart.
Muxkpopuépuiiap akTHH Ba GOLIKA OKCH/LIApAAH HOOPAT. YJIapHHHI JuameTpu 4-7
HM, NJa3MAaTHK MeMOpaHa OCTHAR Ba NHTOIVIA3Maja Napaie] >KOHJIAIIraH.
Muxpopubpuiiap xy:xkaiipara makJ Oepaau. YHHHI aME€0acHMOH XapaKaT/JIaHUIIMHHA
TAbMHUHJIAIN, MHTO3/1a Xy:KaliDAaHH TE€HI HKKHTa OyJyBYH KHCKAPYBYH XaJIKAHH XOCHJI
KHJIMIIA HIITHPOK 3Taau. MukpoHaiiyaaap amamerpu 25 HM, y3yHjauru 200 am oyaran
oKkcuwyLIapaaH udopatr. MukpoHaiiyaiap acocaH TyOyJMH OKcWiIMIaH uéopat. Yaap
MHTO3 Ba Meiio3ga OyJMHMII JYKHHH XOCHJ KHJIHO, XpoMocoMaIapHHM Xy:Kaiipa
KyTO1apHra TapKajJallMHH TabMHHJIAMIM: LHMTOCKJET Ba Xy:kalpa KOOMIMHHM XOCHJI
KHJIHIIAA HIITHPOK 3Tald, KHIPUKYAJap. XHBYHHJIAD Ba LEHTPHOLIAP TapKHOMIa
kupaau. Xy:KaipaJapHHHI XapakaTIaHHIIMAA MAaxcyc OPraHoMJJIap: KHINPHKJIAp Ba
XMBYHHJIAP HINTHPOK 3Taju. Bup XyxkalipanuwiapaaH XuBYHHIMIADP, OakTepHsiiap,
CYBYTJIapH, KyN Xy:Kaiipaju XaiiBOHJap Ba CIOPaJH YCHMJIHMKJIApP, YPYI Xy:Kaiipajapu
XHBYHHJIAp épaamuaa uHQYy3opHsIap KHOPHKJIAp épaaMmuaa XapakaTJaHaIu.
Kunpuxiaap Hadac ojaum iyau snureneil Xyxkaiipajapuga xam 0yjaaau. XaliBoHiap Ba
ogaM  MYCKYJa  Xy:kaiipajapm  OHToIUIa3MacHgarn  MHOGHOpPHILIAp  MYCKYJ
Xy:kalipaJapuHUHI KHCKAPHIIY OPTAaHM3MHHUHT XapaKaT/IaHUIIM TAbMUHIARIN. AipuM
Oup Xy:Kaiipajuiap, KOH Xy:KaiipajapH-jeliKouuT/Iap HUTONJIA3Ma YCHMTACH- 0EKJIap
épnamuaa xapakatriaaHagun. Coxra oékaap €paamMmuaa XapakaTjJaHUII - aMEOacMMOH
XapakaTJIaHHII AeHnIaiu.

Kupurmanap: IlutomnasMaHMHr  Xy:KallpaHUHT MOAJAJap  aJMAlINHYBH
sKapaéHuaa Xocua OyJIauraH, IAaK/JIN Ba MUKIOPH Y 'pud Typaguran TapkuOHii Kuemu
KHPHTMAJIap Aeiinaaau. Yiaap TpoQuK, ceKpeTop, MATMEHT, KOJAMK KHPHTMAJIapra
azkpaTuiaaau. Tpopuk (03uKk) KHpUTManapura ér TOMYWIapHu, IJUKOIeH J0HA4YaJlIapH,
JMIETHH Ba TYXyM CapurH, YCHMJIHK XyXaipajJapuaarn Kpaxmaj, ajelpoH
aoHavyajsapu kupaau. CekpeTrop KHPHTMAJIap XalBOHJIAPHMHT (e3/1u Xy Kalpajaapuiara
rpanyJjajap, yCHMJIMK XyKailipajdapuaara Ty3 KpucTadiapuaan uoopar. ITmrment
KHPHTMAJIApra Tepy XysKaiipaJapuaaru MeJJaHHH MATMEHTHIaH, KOJINK TaHA4aJap dca
JIM30CoMAajIapaa Xa3M 0yJMacaaH KoJIraH MoAJaaap KHpaau.

4. 1) 'mcroknmé Ba HUTOKUME ycay0aapu Xy:kaiipaHWHT KHMEBHIT TapkuOn Ba
YH/a KeyaJuraH OMOKMMEBMI :kapaéuiapHu ypranumra épaam Oepaau. By yciayOoumn
MOXHATH IIYKH, (puKcanusiIaHral Xyskaiipajapra MabJyM KHMEBHI Moaajiap TabCUp
THJICA OyJiap Xy:KaiipaHu TapkuOuaa OyJiran KUMEBUI OMpUKMaIap GMJIaH peaKuHsAra
kupumaau. Harmxkana yma :koiiia yykmanap Xocwia Kuiaau. Ymly 4dyKMajapHu
MHKPOCKOIN/IA TeKIIMPUO >KOMJIAIIraH ypHHM aHUKIAHUO pacMra oamHaau. Macajias,
YCHMJIHK
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Xy:kalipacuaaru KpaxmaJjHu ifoa épaammja aHukJam MyMKuH. ByHpaii ycayoaa
Xy:Kaiipagarm xap Xuia OKcuiLIap, ¢epMmeHT.Iap, €raap, yrieBoasaap, BHTaMHHJap,
HYKJeHH KHCJI0TAJap, MeTal Ty3JapHHHT ¢akaT MHKAOPHIHHA O3Mac O0ajaku
JKOMJIAIMIIMHY XaM aHHKJIAII MYMKHH.

2) Muddenumnan nenrpudyranam ycayou. By ycay6 skyaa xkarra Te3Ink OmiaaH
aillaHyBYM yJabTpauneHTpadyraiap épaamuaa Xyskaiipa siipocH, LHMTOIJIa3MacH Ba
YHUHT OpraHouajap axpartud oiaunHagu. ByHaaii yciay0aa onumHran tapkudmii Kucmiap
Maxcyc OMOKMMEBMIA ycysuiap OMJIaH TeKIMPHIAIH.

3) Muxpyprusi ycayou. By ycay6aa maxcyc KUXO3JIaHFaH MHMKPOCKONAAH
(doiinananud mukpoacoodsap €paamMmmuaa Xy:KaipaHUHI SAPOCHHH OJMO Tamuiam €xku
Oomka Xyskalipanapra Ky4upHIl, Xy:Kaiipa nunjard 0MOTONJIAPHH, XapOPATHHH Yy 14all
Ba IIYHIa yXIIAll MILIADHH aMaJira omHpan.

4) Xyxaiipagap CybHHA  yCTHpPHIN  ycayGuaa YCHMJIMK Ba  XallBOH
TYKHMaJapHHUHT Majiiia Oyj1akjaapH Maxcyc O3HK MYXHTIA KAMIapHJIu0 OpranusM
OniiaH OMp XWJ WAPOUTAA YCTHMPHWJIaau. BakTu BakTH OWJIAaH 03MK MYXMTH SIHTHJIa0
Typuiaaau. ByHaa ycaérraH, puBOkKIAaHAETraH, XapakaTJaHaérraH, OyJauHaéTra”
Xy:KaiipajJapHu Maxcyc MHKPOCKON éplaMu/ia KUHOIUIEHKAra Tymupud 6opuiaam.

5) Asropagmarpapus  ycay6u. Xy:kaiipagarn OHOKMMEBHMIl  kapaéHiiap
AMHAMHKACHHUHT Y3IYKCH3 JAaBOM JTHJIMIINHU YPraHUIIra HMKoOH Oepaau. Bynpaii
ycaybaa xy:kaiipa HUMra paajMakTHB H30TOILIAP, HUIIOHJIAHTAH aTOMJIAP KHPUTHJIAIH.
M3otonaap xyxkaiipagapaara OupukManap TapkuOura Kupaaud. Yprasuiaérran
npenapar ycrura ¢Gporosmysicusi cypkad KHPHTHJITAaH H30TOINIADHUHT XYy:Kaiipacu kaiicu
KHCMJIAD OMyIaH OOrJaHTAaHJIMIMHM AHMKJIAIl MYMKHH. XysKalipaJapHd ypranuiuaa
JKyaa Kyn ycay0napaad  oiinananuiaagun. Opranusmiap Moaauii acocu 0yJran
Xy:kalipaHH H:KOOMIi TOMOHIa y3rapTHPHILHMHT 2KyJ1a KaTTa aXaMUsATH 0op.

Mag3y 03acHaH caBoJLIap.
1. XyxaiipaHunr Tapknduii Kncmaapu Ba Basudaaapu HUMaaapaas ubopat ?
2. Xy:kaiipa Ha3apHSCHHUHT acOCHii KOWJAJAPHHU TYNIYHTHPHHT ?
3. I'mcTokuMé Ba IMTOKNME yCTyOTADHHUHT aXaMHUAITH KaHaaii ?
4. Xy:xkaiipauunr cynbuii y™pum yciayonaa kanaaii sapaéniap Kysatuiaagn?
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TonmHpUK: YCUMIMK Ba XaliBOH XYy:Kaiipajapujaaru ¢apku acocuaa Kyiuaaru
JKaJBAJTUH TYJAHPHHI.

9-xaaBaj

Ne Bearnnap Yeumiuk xyxkaiipacu XaiiBoH XyzKkaiipacu

9 MAB3Y: MaB:Ky10TJIapHHHT THPHKJINK AapaKacH.

Mamrynoruuur  Makcaad: TanaGamapra  MaBKyAOTJAPDHMHT  THPHKJIUK
Japa’kaCHHMHT OMOJIOrHA Ba KHMILUIOK XYKAJIHUTHIArM axaMUATH XaKuAa TYHIyH4Ya
Oepuin. MaB:Ky10TIADHUHT TUPUKJIMK JaPAa’KaCHHUHT XHJIAPH OUJIAH TAHUIITHPHIIL.

Pexa:
. THPMKIHKHHHT MOJICKYJISIP JapaKacH.
. TupukJIMKHUHT cyOXy:kaiipaBuii Ba xy:kaiipaBuii 1apakanapu.
. THpUKJIHMKHUHT TYKHMA Ba ab30 JapakaJlapu.
. THPUKJIHKHUHT OPraHU3M JapakacH.
. THpUKJIHMKHUHT NONYJISINUA Ba TP Japaskajiapu
. Tupuk/IHKHUHT OHOreolleHOTHK Ba OHocdepa Japakajiapu.

U WN

Mag:xyaoT1ap TypyXH opacuia y3apo yXWANUIMK Ba (Qapkiap OyaMIuuaaH
KaThbHH Ha3ap yJjap, sibHM 0apya THPHK MaBXKyJAOT.JIap y3 THPHKJIMK (TALIKHJIHIA)
Japakacura Jraaup. Xap OWp OpraHM3MHHMHI TapkuOu KUMEBHH  Moaaa
Oupuxmanapuaad  uoopar. Illy moamanap OpraHM3MHHMHI DJHI COMAA TAIIKHJIMIA
AapakacH - Xy:KaHPAHHMHI ACOCHHH TalIKWJ JTagu. Xykaiipajap y3 HaeOaTuaa
OpraHu3M Yy4YyH Xoc¢ OyaraH ab30 Ba TyKHMAaJIapHH, YJADHHHI Yy3ap0 MYpPakKkKa0
MyHoca0aTu Oup OyTYyH SXJIMT OPraHM3MHH XOCHJ KuJaau. THpPHK MaBKyaoT
TY3WJIMANAPHHAHT 0ATAPTHOIMINTH XAKHAArH TYIIYHYa THPHKJINKHUHT TAMIKAJIHIA
Aapakacuja y3 AaKcMHM Tomaau. THPHKIMKHMHI Mojeky.asip, cyOXy:kalipaBuii,
XyxaiipaBuii, TyKMMa Ba ab30, OPraHu3M, NONYJSANMA - TYp, OHOreoUEHOTHK Ba
Ouocdepa napaxanapu TagoByT STHIAAM.

1.bapya :KOH30T/IapJa THPUKJIMKHHUHT MOJIEKY/Isp Japakacu Jesipiu Oup
XHWIAUp. XaMMa THPUK MaBKyAOTJIap (BUPYC, YCHMJIMK, XalBOHJIap/Ja) OKCHJI TAapKUOH
Oup xuiiga 0yaud, y HMrupMa XuJl aMHHOKHCJIOTAIaH, HYKJIEHH KHCJI0TAlap 3ca a30TJU
acocJapaaH TalIKWI TonraH. BHOKMMEBHMI KapaéHapHMHI coaup OyJIUMIIMHH
TAbMUHJIOBYM OMMJLIAD ((epMEHT/IAP)HMHI 103ara KeJMIIM, OHOJOrHMK >HEPrusind
y3uaa my:kaccamuamTupum - AT®
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XOCHJ OyJHMINM, YHIAH JHEPrusi A:KPATHINH, HPCHIl AXOOPOTHHHI CAKJIAHHMINH Ba
aBJIOJ/IAH-ABJIOra YTHIIH XaéTHHHT MOJIEKYJISIP Aapakafiaru KypHHHIIHIHP.

2. Herm3mHH »JyKapuoT Xy:Kalipajap XOCHJI KHITaH OPraHH3MJIAPHHHT
cyOxy:kaiipaBuii THPHKJIUK JapasKaCHHM XaMMa JYKApHOTJIAp Y4YyH YMyMHH Oyiaran
opraHoujiap MoppoPpyHKUHOHAT XyCYCHATHIA KypHIl MyMKHUH. Xy:KaiipaBuii fapaxa
MaBKyAOT/Iap TY3WIMIIH HeTHM3HHHHI OuMp Xmwumruaa udogananaau. Tupukiank
oJIaMHHHM XyXKaiipa mapaxacuaa yP"™"™'"> xykaiipamapHusHr Ty3uanmu, ¢(aoausiTH,
TAPKHOM YMYMMI{INKKA 372 JKAHJIUTHHU HAMOEH 3Taau. By 3ca yJ1apHUHT Ke1nd YHKHII
Hermsu OMp XMJUIMTHMHH Kypcataau. Xyskaiipa gapakacuga Oup Xy:xKailipaim Ba Kyn
Xy:Kalipajujiapra xoc OyJraH KOHYHMAT/IAp aHMK/IaHaau. Xykaiipa napaskacHAaruHa
0apya MaBKyAOTJApAard XuJaMa-Xuja Mypakkad, OuoxkumEéBMii kapaéniap Ba upcuid
ax00pOTHUHI aMajra owmumu pyi Oepagu. TupukJIuK 3BoJOUHUACH XaM Oup
yyskaipaaTHIapHHHT WAK/UIAHAINY Ba yJAPHUHT PHBOXKJIAHMIIN OUJIaH OeJITH/IaHTaH.

3. Bup xua Taéuatra sra GyJraH xy:kaipajap MaxMyHd THPHKJIMKHHHT TyKHMa
AapakacHHM, YJIAPHMHI aiipuM ymymuamrad, y*™* xoc ¢aoausiTiapuuu Gaxapumra
MOCJAIIraH, MAK/UIAHTAH TY3WIMAaJapH ab30 Ba ab30/1ap TY3WJIMIIHIATH THPUKJIHK
JapakKacHHH TamIkua 3Tagd. Kyn Xyskalipaam MapiKyaoT/IapAa TyKHMa Ba ab30J1ap
yMyMMii yXIIanuIMKiIapra 3ra 0yJu0, OHTOreHe3 ;kapaéHua puBOK Tonaau. XaiBOHOT
0JIaMH OPraHU3MM ab30JIAPUHMHI TAPKUOM 4 XWJ TYKUMaJaH uOopataup (3NMUTEUH,
OMPUKTHPYBYH, MYCKYJI, HEPB)

4. THPUKJIUKHUHT OPraHM3M JAapa’kacHJArH TALIKWIMH IIAKJIH XWIMAa- XHJI
MaBKyJ0TJIapAa Ke4aJHraH MyXuM kapaéuiapuu 6up OyTyH X0J11a, OPraHU3M Y4yH X0C
Oy/IraH TOMOHJIADHH Ha3apAa TyTHO ypraHuil HMKOHHHM Oepagu. Xap Oup opraHusmaa
103 Oepaguran Oapuya xaéruii skapaéniaap HepB (aoJHATH, JHAOKPMH Ba HMMYH
cHCTeMAacHra Kypa y3-y3WHH OOIIKapajgH, WYKH MYXHTHHHT TYPIyHJHTHHH CakKaad
KOJIajIn.

5. THPHK MaBKyAOTJIap MONMYJSINHS Ba TYp AapaskacHAa YMYMHMI sIIam XaMmaa
xaér ¢gaonuATH Aapaxkacura ira Oymaaau. By napaskaga 6up Typra oma opraHu3mJap
rypyxmura xoc Oyaran skapaénnap ypranmiaaau. Iomyasiuusi 3BoqOIUs KapaéHWHUHT
3JIeMEHTap CTPYKTYP OMPJMIH XHCO0JAHHO, TYPJAPHHHT XOCHJ OyJauml skapaéHu
TOMyJISILMS Japaskacuaa pyi Oepaam.

6. THPUKINKHUHT OHOreoLeHOTHK Ba ounocdepa Japaskacuaa
TMONMYISINUSUIAPHHHT MabJyM XyAyAAa Gupra siaim, y3apo MyHocadaTH Ba yJapHHHT
aTpo-MyXuT OHJIAaH MOJJa, JHePrus AJIMAIIHINHAATH GOIIMKINTH ypranmiaagu. By
JKapaéH OpraHu3M Ba aTpo()-MyXHT yPTaCHAATH MYHOCAGaTHM XaM/a MOIa Ba JHEPIHsl
aiilaHuMHK Oesirmiiad 6epaau. CaiiépamMusia THPUK Ba YJIMK TAOUATHUHT y3apo y3BMii
OOTVIAHTAHJINIH YJAPHUHT TAaPKHOMH KMCMMIArd OMPOpP y3rapUUIHUHI COAMP OyJIMIIM,
THPUK OPraHU3M BAKW/IJIAPDHHHHI XaéT Tap3ura y3 TabCHPHHH Kypcaragu. Xap Oup
I0KOpH

54



TApTHOJArH THPHKIMK [AapakacH TAaIKWIMI JjeMeHT cudaTtuga Kyidu TapTuéd
Aapa:kacHHHU y3ujaa myskaccamuantupaigu. lllynra GuHoaH, THPHKIMK JapaxaJlapHHH
ypranysuu 6apya ¢aH TapMoKJapu (MOJeKyJIAp OMOJIOTHsl, HUTOJOIHS Ba THCTOJNOTHUS,
AHATOMHSIaH TOPTHO TO YK0JIOrUsAra Kajap 6apyacu) y3apo y3BHii 60rJaHranaup.

Mag3y 103acuaH caBoJLIap.
1. TupuKJIMKHMHI MOJIeKYJsp, cyOXy:kaiipaBuii Ba Xy:kaiipaBuii 1apaxajapu
Kanjgai?
2. THPUKJINKHAHT TYKHMA, ab30 Ba OPraHU3M Japakajapu Kangai?
3. THPUKJINKHUHT NONYJISINUS Ba TYP AapakaJapuHu TaBcupu KaHgai?
4. TUPHKINKHUHI OHOreoleHOTHK Ba OHocdepa JapaxkajsapH TapKuOU
Kanjgai?

Tonmupnk: MycTakua paBHILIA KyWHIATH KaABATHH TYJJIHPUHT.

10-kaaBaj

MaB:KyI0ZHHHT TH [PHKJIHK Japakaaapu
Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabpudpu

10 MAB3Y: Majauuii ycHMJINKJIAPHHHT HHINBHAYAJ PUBOXKJIAHHIIY Ba YHAAH
amaanéran goiaanauuin

Mawmrytotauar  Makcaaum: Tajgafanapra maxcuii  pPHBOXKJIAHMILN, SIBHH
OHTOreHe3, YCHMUIMKJIAPHHHI HMHAMBHAYA] PHBOXJIAHHMLI, YCHMUIMKAArH YCHII Ba
PHBOKJIAHUIIHUHT GOTVIMK/IMIH, SIPOBM3alUs Ba (OTONEPHOAM3M XOAMCAIAPHHMHT
MOXHMSITH XaKH/a TyLIyH4a Gepuul.

Pexa:

1. Maganuii ycHMIIMKJIap OHTOT€He3WHHHT OOIIJIAHTHY AaBpJIapH.

2. YCHMIIMKJIAPHHHT YCHINY Ba PHBOKIAHUIIMHE Y3apo GO THKJINTH.

3. SlpoBm3anus.

4. ®oTonepuoan3M.

1. Onrorenes xap OMpP WHIMBMIHWHT, YHHHT KaiicCH CHCTeMaTHK TypyXxra
MAaHCYOJIMTHIaH KAThbHii Ha3ap, akpajiMac XoccacH xucoOjaHaau. Xap XmJ TypJjapra
KHPYBYH OPraHM3MJIADHMHT OHTOTeHe3H YHHMHI JABOMMIJINIH, Te3JIUIH, Ta0aKaJaHuII
XapakTepu 6uiiaH 6up xua smac. OaarTaa, oHTOreHe3
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MOPHOHAJ Ba MOCTIMOPHOHAJ JaBpJapra Gyaunaau. XaiiBonjaapaa sM0pHoHaJ JaBpAa
Ta0aKaJAaHUIIHUHT KYWIH OJKAHJIMIHHH, YCHMJHKJIapaa 3ca 0y JKapaéHHHHT
NOCTIMOPHOHA AABPAA KYNPOK Ky3aTHJIMIIMHH Kypamu3. OHTOreHe3HHHI Xap Oup
JaBpH y3 HaBOaTHAa cuaT KUXATAAH (apKIAHYBYH OHP KaHYa KeTMa-KeT Oy1arugaH
KHYHK JaBpiaapra oyiunagn. OHToreHe3 TyrpH PHBOJIAHHII Xamaa MeTamopdo3 ityan
OmsIaH OyJaaHran puBoAIaAHHII Tydaiiau oopagu. Tupuk TaéuaTaa opraHU3MJIAPHUHT
IIAXCHI PUBOKJIAHMII IHAK/VIAPH XWJIMa-Xxua Oyaud mnpokapuort, 3amMOypyrJap,
JYKAPHOT OPraHM3MJIapJa OHTOreHe3 skapaéHm Typau4a Gopaau. OpraHM3MJIAPHHHT
Kyl XyKalpaJuIHKKa YTHOUIADH OHJIAaH OHTOreHe3 Y3HHHHI IIAaK/JIH Ba BaKTra
HUcOaTaH y3aiMIIM Ka0u MypakkaOJaHHIUIap Ky3aTwiagu. OHTOreHe3 3BOJIOLHSCH
skapaéHuga HMpcuii aX00POTHH aMajra OIIMPHIIHMHI TAKOMMJLIAIIIAH YyCYJIHHHHT
naiigo OyaMIuH OWIAH PHBOXIAHHIIHMHI XaTTO COAJAJALIMIIM XaM Ky3aTHJIaJH.
OBOIOLMSIHUHT OOpUINM >kapaéHuga YCHMJIMK Ba XailBOHJIapJa PHBOKJIAHMIIHHHT
MYpaKKad UUKJIH naigo 0yaud, xap 6up 00CKMY MYXHTHMHI MabJyM IIApOUTJIAapHra
Mocjamrad Oyjaaau. Bab3an sBosionusi kapaéHuaa XaéT NUKJIMHUHT HKKHJIAM4d
coaananlyBu cogup Oyjgaaum Ba y OMJaH OOIMIMK Xo0JJa OyTyH OHTOreHEeTHK
puUBOIAHMII  :kapaéH cudar KuxaTaad  ysrapagd. bByHra  mmcon  kuimé
PUBOXKJIAHHIIHUHT  ramiona  ¢asacmaan  gumiaoun  ¢asacura, Meramopdos
PUBOKIAHMIIAH (aMPUOUAIapAa) TYTPH PUBOKIAHUIITA (penTe/ns Ba 00LIKA I0OKOPH
YMYpPTKAIWJIApAa) YTHINMHH KypcaTHml MYMKHH. Tyrpm pHBoxIaHMIIAAQ SIHTH
TYrWwiraH XaiiBoH 0ojacH Ty3WwiIMa paapaxanapu Oyiimda oTa-oHaJIapWra yxXmanor
Oyaagunap, ¢gaxkar kuuMkaurn Omnan dapkiaa"naau. Meramopdo3 iiyana Oopaguran
PHBOXKIAHAII KATOP JHYHHKAIM 00CKM4YJIap OpKaaM 00paam: TYXyMAaH JHYMHKA
YHKaau, Oy JIMYHHKA MYPAKKa0 y3rapuuLiap HATH)KAcHAa BOSITA eTTaH WHAMBHAIAD
Ty3uJaMa Japaxacura dra Oynaagm. Meramopdo3 pHBOKIAHMIIAAH TYTPHIAH-TYTPH
puBokjIanumra yrum Eppa xaér jBosionusi- CHHHHT KefiMHIH GOCKMYJIAPDHHHHT JHT
MYXHM HATHKACHIMD. YCHMJIMKJIAD OHTOTeHe3HW y3WTra Xoc Tap3aa Oopaim.
Bupunungan, y™™" " “pHuHr 5MOpHOHAN PHUBOKIAHMIIMAA TA0AKATAHMIN KYUCH3
upogananran, HMKKHHYAIAH, XaéT NUKJIM 1aBOMHAA XaéTuii (popMatapuHUHr OUp Heda
MapTa aJIMalIMHAIIA Ky3aTHIaan.

Ty ycuMIIMK/IapAa OHTOTeHe3 Kyluaaru JaBpJjapaaH uéopatr 0yJjiaau:

1. Om6puonan paBp. By pgaBpaa Makpo Ba MHKpOraMeTaJapHHHT y3apo
KYIIWJIUMIIHAAH XocHa Oy/araH 3uroragan Oomuianu®, ssiru YpyF Xocms Oyauiuu Ba
YHHUHT TYJUK NHIIHO eTHIMINY OUJIaH SIKYHJIaHATH.

2. IOBenun (émuiuk) gaBpu. By JaBp sIHrM aBJIOA-YPYTHHUHT YHHO YMKHO, YHHHT
BereTaTHB OPraHJAPUHUHT INAK/LUIAHHO, FeHepaTHB OPraHjap ryjl KypTaKJIapHHHHT
naiio 6y/a GonuIAHUIIY OUWJIAH TyraWam.

3. enepaTtuB opramjiap (ryJi-MeBa-ypyr)HHHI XOCHJI Oyau0, YCUMIHKHUHT
Kynaiiuum 1aBpH.
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4. K,apuu Ba yJIuIlIl - OHTOTeHe3HHHT SIKYHJIAHULI IaBPH.

IOkopuaa 6aén ITHATaH YCHMJUIMKJIADAATH OHTOTeHe3 JaBpjapH Oup HUIHK
Xam/Ja HKKH HWITHK MOHOKAPH YCHMJIHKIapAa (akaT OMp MapTa I0KOpHAArH TapTHOIa
HaMoéH Oyaagu. Kyn iinaank (mosmmkapn) yCHMIIMKJIApAa SMOPHOHAJ, I0BEHIT AaBpjap
Ooup mapTa coaup Oyaagu. 3-1aBp 3ca Kyl MapTa TAKPOPJIaHAIH.

Kynmunimk ycuMJIHKJIAp OHTOTeHe3UAa XaéTHUHT JaBOMMIAINIH, MOP(OJIOTHK Ba
¢yxunonan 6ejru Ba xoccasapu 0ujaaHn GpapkJaHyBYH KHYUK Ba KaTTa XaéTuii LUKJLIap
OminaH TyraaiaHu0d Typaau. AHpUM YCHMUIMKJ/IApAa YPYIJIaHMII, yPyr XOcHJ OyJMIu
OnIaH yYJAapHMHI YHHO YHMKMIIM OpHCHAA KaTTa Y3WJIMII MaBKyA, Oy Y3WJIHMII XaTTO
Huiap ouaan yayanaau. bab3an myprakuunr "ITTEoxkiaannmu OHa~onraHu3MHUHT
Takcupucii3. crmopanruii Ba cnOpo(UIIAPDHHUHI JeBOPJApH TabCHpPHUAA OyJaaH.
Ypyrianum oOHAa YCHMJHKAA 0opagy, aMM0 MYPTAKHHHT PHBOMUIAHMIIM YHAAH
Tamwkapuaa Oyaagu. PuBokIaHMIIHMHT OyHAQl  coagagumiu—aeRHA6ACHAPOHIAP,
KAJIAMHUT/IAp, YPYLJIH NANOPOTHHKJIAP vy4y.ya.xoc.(YaipuMm ryvim ycHMJIMKJIapaa’
’m(KeHIIeM) Xam/la MapasHuT xaiiBonuaapaa kysatuwiaaau. Japaxrtiaap, Oyraiaap B3'« kyn
HHWIMK yTJap WHIAMBHIJIAPDHHHHI MYPAKKAOIMK/IApDHIa KapaMaii, y3JapHHHHT
OHTOreHe3 TY3W/Ma Japaxajiapu Oyiimya Oup iina Ba MKKH HWUIMK 3¢umep rynim
YCHMJIMK/JIAPHUKHAAH KeiuHAa Typaan. OXUpru yCHMIIMKJIAP I'YPyXJIapH OHTOIeHe3Haa
TaGakajanuml Ba MopdoreHes kapaénjapu  “Te3IaHMIN”  XapaKTepura Jra.
YceuMIIMKIIApAa OHTOIreHe3 AaKCapUAT XoJuIapAa XaiiBoHJiapra HHcCOATaH MYXMTHHHT
IWAPOUTIAPUIa KYNPoOK OGoriuk Oyiaaan. CucreMaTMKAHMHIXAP--"Xilul TakcoHoMIK
oupiaukiaapuaa ckoitnaml &1 opranmsmiapnaCoHTorene3 Y3WHHHI TaGaKajaaHuIl
MacmTabu OmiaH axpaau® Typagu. bBup Xxyskaiipaamnapaa y cogga Tunaa OyJaam.
IOkopn ycumiuk/Iapia TadaKaJaHHII sKapaéHu Yy3WJIraH Ba SMOPHOHAJ PHBOKIAHUII
OMJIAaHTMHA YerapajaHMaiian. YcHMIHK/Iapia MeTaMep opramjiapra acoc Kyidum OyTyH
OHTOTreHe3  [JaBOMHAAa aMaira omajgu/"“iBomjapaa Ta0akajJaHMII  KapaéHu
OpraHJapHUHT XOCHJ Oy THIIM IMOPHOHAJ AaBPHU OHJIaH YerapajaHras.

OHTOreHe3 MyJJaTHHUHI JAaBOMMilMru. Xap Xua TUHILUIap, cuHGuIap Ba
TYpPKyMJIapra KHPyBYH OPraHH3MJIap OHTOTeHe3H MYIJATHHHHT JaBOMHAINTH TypJH4a.
By TypHHHr 3Hr MyXHM XycycHSiTH. Bup Xykaiipagm opranm3miiapia OHTOreHe3 KH3

XysKaiipaJapHHHT XOCHJ OyaMmm OWjIaH TyraJlaHaan, Mop(goJoruK KUXaTAaH YJIHM
Kaiig JITHaMaiau. 3amOypyraap, yCHMJIHKIApPAAa Xap XWJI OPraHJIAPDHMHI KAPHIUH
HOTEKHC paBuImAa coqup Oyaaaum. 11- ’kagsanga alipum Typiap OHTOTeHe3 MyIIATHHHHT
JABOMHUNIAIH KeJITHPUIraH. XaiiBOH Ba yCHMJIMKJIAD OHTOTeHe3Ha OMp KaTop acocHii
JKapaéuiap: ycHll, TYKHMAJAPDHUHT TafakajaHumu, MopdoreHes3, SbHM OpPraH Ba
OeNrMIAPHUHT MAK/UTAHHINN aMajira omann. By skapaéHHMHT amalra ommMImunaa, sSbHU
OpPraHM3MJIAPHUHT HHIMBH/YaJl PHBOKIAHUIINAA OHTOTEHE3HHHT 0OLIKAPYBYH
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TeHJIADHHHT POJIMHH AaHHMKJAall MYXHM axaMusT KacO sragu. Ilpokapmor Ba OHMp
Xy:kallpaan JyKapHoTJIap/ia reHAaH To OeJrura kagap OyJaras ifyn skyaa Kucka,

11-mcaaBana
AMpUM yCHMIIMKJIAP OHTOTE€HE3HHUHUT JaBOMHUIAINTH
Yeumankiaap OnTOreHe3 MyJIaTHHUHT JABOMMILIUTH

1.Byraoii (Triticum vulgare) 1 iinn
2.Toxk (Vitis vinifera) 80 - 100 iinn
3.0sma (Malus domestica) 200 itn
4.Enrox (Juglans regia) 300 - 400 iinn
5.1y6 (Quercus robur) 1200 iina
6.Kumapuc (Cupressus fastigiata) 3000 itna

7.Mamont napaxtu (Sequoia 5000 it
gigantean)

Oapya wupcuii Oearmiap OeBocHTa Xy:Kalipaga Mapikyad OyJIraH IeHJap TOMOHHAAH
OearmiaHagn. AKCapUAT KYMUHJIMKHH TAIIKAJI 3TYBYH KyIl

Xy:Kalpajan opraHu3miaapaa, my ;Kymiaajgan 0alma—IOKCaK YCHMJIIMKJIAp.
XxaiiBoHJIap Ba 0Oaamja reHaaH To Oearura kagap Oyaran jgasp y3synpmKsa
MYPaKKa0pOKAMP. YJIapHUHT MOP(]OJIOrMK Ba O0MOKMMEBHUI OeJIrmjiapu KaTop aBJaoAJIap
JaBOMH/JA y3apo Kyl1ad MyHocadatiapaa OyJaJuMral XyskaiipajdapHuHr ¢gaoJ xoaataa
OyJIaguraH xap XuJ Xoccajiapra 3ra 0yJiran reHJIapHuHr GaoJusTura GOrJuKaup.

2. MabiyMKH, YCHMJIMK OPraHM3MHHMHI Y™™ yHHHI XaKMHu, yJI4am,

Ba3HUHUHT OPTHIHTA BAa YHAA SIHTH OPranJiap S’bHY SIHTH 6apr, WIAN3, HOBIAJIAP X0CHI
Oyaumura OOrJMK. YCHMINKJIADHMHI YCHIIMHH YJIAPHUHT DPHBOKIAHWUINM OWIaH
yaakamwTupud rodopmacauk kepak. Yulllllltanmbaa ycmmimkinapaa myaiisH xaér
KHCMUHHU YTHII Ba) TY3WJIHMINMAA OMp KaH4Ya SIHTH XOCHJIAJIap Naiigo OyJumu OuwiaH
oorauxk £ap''""kanya wmopdosoruk Ba (GU3MONOrMK y3rapuumuiap pyid Oepaau.
OpraHu3MJIapHUHT ye o PUBOKJIAHHIIN oup oupura yamobapuac
OOrJIMK.Y CHMIHK/IAPDHMHT HOPMAJ  SIAII INAPOMTHAA YCHII Ba PHBOKJIAHUII
Jkapaéniiapu OMp BaKTAAa YTaAu. YCHMJHK YJYAMHUHUHT KATTAJalIyBHAAH Ba SIHTH
opranjap naiigo OyJMIINIaH KeiflMH yJap OHTOreHe3WHUHUI TyHYaJjaml, Iy/uIam, MeBa
Tyrum $a3ajapuHu yTHIIH Kepak. Sanvn mAapouT OyJMaraHia 3ca YCHMJIMK INHIAT
omnan y ¢ umu, ammo cexkml Tra6S:knaHumm éKM~ICCHHYA Te3 PUBOKJIAHHO, CEKMH
yenmu MymkuH.(Macajan, €pyriiMk pe:kuMu HopMmas 'OyjMaca, YCHMJIMK HoBaajaa”™
Kywid <$£a11, aMMo ryJJIaMauJid Ba MeBa TYTMaiIH eKH JaCTIA0KH HCCHKIHK PeKHMU
bupo3 y3rapca, yCMMJIMK Te3 PUBOKJIAHAIM, TyJIaiian Ba MeBa Tyraau, a£lllo1?é11lIn
ycaSlu. Yeuin Ba puBOsSIIAHMII Kapaéniaapu <Ypracui~a [Iuu Kk verapa~iiyic an3a(1
YCHMIHK (hakaT ycaérraHaexk TyHJIaau, aMmMo 0y 1aBp/a YHAA YyKyp HYKH y3rapuuniap
xam Oysimu0, y stHru




THIITA

puBoxaanum  (asacura |y Taiiépaanaérran  Oyaagun. IOxopum ycumiamkiaap
OHTOTeHe3WJa, OAaTJa YCHII Ba PHBOXKJIAHHIIHUHT Oem OGockumunm &xu asacu:
MYPTAKJIHK, SbHU OOULIAHTUY (AacTia0ku) EUUIMK, eTHINII, KYNaiMIl Ba KapHII
¢azanapn ¢apk xumamHaau. Iym  ycHMIMKIapAa MYpPTakiIHK 0OOCKHYH  ypyr
MYPTATHHUHT HYKH PHBOXKJIAHHII [JaBPHHH Y3 HYHra oJaau, Oy JAaBp TyXyMm
Xy:KalpaHMHI YPYIJAHMIIKAAH OONLIAHMO, MYPTAKHHUHI YHMO YMKHMIINraya JaBOM
staau. FOBeHn - (émauK} GO0CKHYM YPYyr MyPTATHHMHI YHHIIHAAH OonLIa0 ycuMINKIA
TeHepaTHB OpraHjaap OONLIAHTMYM Naiao OyaryHuraya yrrad aaspaup. By naspaa
y*"™ "™ ]I acocuii BereTaTHB Opramjiap mosi, 6apr, HIAM3Iap IAKIAHAAK Ba aBJIOjIap
maKaura xoc mopdoiaoruk Oearmiaap xocua Oynaau. ETuamm Gockuum reHepaTus
Oprasjap ak/JUIaHUO Oy/IMIIM BAa SIHTH MYPTaK X0CHJI OyJIuIIM OH/IaH XapaKTepJaHaaH.
Kuncniit kKynaiinm 60CKMYM MYPTaK XOCHJ OyJMIIMIAH OOULIAaHUO, MeBa YPYIJapHHHT
TYJUK NUHIIMO eTWIMIIMIaya JaaBoM 3Taau. MeBa Oepumjgad OyTyHJal TyXTarad
YCHMJIMK HOOYI OyJryH4a Kapuiml 60CKMYM AaBOM 3Taau. BUp HWIIMK ycuMJIMKIap
OHTOTeHe3UHMHMI 0Oapya OocKMWIAapMHU Oup iima JgaBomuaa €xku Oup Bereranus
maBcymuaa yruo Oynaau. Kyn HuiiiMk ycMMIIMK/IapAa MypTak/JIdK Ba focku4iap xaér
IMKINAAa Oup Mapra OyJaau, KHHCHH eTYKIMK Ba Kynaium GoCKMWIapH 3ca Kyl
TakpopJanagu. Tamikum MyXHT OMH/UIAPDH YCHMJIMKJIAPJAard yCHII BAa PHBOKJIAHHII
JKAPAEHJIAPUHUHT  GOpMIIMIAa KY4YJH Tabcup Kypcataaum .“/Ilact €éxku 1wkopu
TeMIepaTypa, TypJaH4a €pyrJiMK, MHHepaJd €KH Xa BoJa H O3HKJIAHHII TabCHPHIA
YCHMJIMKJIAPHUHT YCHIIH BA PUBOXKJIAHUIIN AHYATHHA Y3rapULIH MYMIO

3.  Ban3m yenmamkaap yd *1ET HUKJIMHU HOpMAJT y™iu yayH
PHBOXJIAHHIIHHUHT AACTJIA0KH 0OCKHYJIapH/Ia NACT TeMIepaTypaHHu Taaad
KHJIMIIM AaHUKAaHraH. Macanan, Ky3ru 0yraoi ypyFH umuios 6epuiamaii
Oaxopaa cenuica, AIXINM YHHO YMKAIH, HOPMAJI TyILIalIH, aMMO 11051
YHKApMakiin Ba XocuJ Oepmaiinn. Yynkn 6axopaa cenuarania ynud YMKaérran
ypyrJiapra Myaiisin BAKT IIACT TeMIepaTypa TabCHp 3TMaiian. Macanan, Ky3ru
Oyrmoii ypyru Kys3na €Ki Kumjaa OMp 03 yHIaHJAaH KelHH, IacT TeMIeparTypa
TabCUP 3TTHPHUO YCUILAAH TYXTaTHJICA, 6aXop/Aa YHUO YHKAIH Ba 0AX0PIrH
Oyraoii cuHrapu 6Mp MaBcym/aa GOIIOK TOPTHIIHN aHUKJIAaHTraH. Hemuc oumu
I'.I'accuep (1918) xaTTo J1aBJaru, Kapam, cad3u CHHrapH THNUK HKKH HHILUIMK
YCHMJIMKJIAP XaM NACT TeMIepaTypa TahCHPHAA Y3 PHBOMIAHMII )KaPaEHUHHI
Oup iinga TyraJulaly Ba eTUIraH ypyr 0epuiiyd MyMKHHIMTHHE HCOOTIATH.
Bomka Hemuc oaumu I'.Kitede (1918) Tamku MyXHTHUHT MyaiisiH OMHJLIapH
(TeMmnepaTypa Ba €pYIJIMK PesKHMH) TAbCHPHIA KYNTHHA YCUMJIHKIAPHUHT
PHBOKJIAHUII IHKJIMHU CyHbHI HyJ1 OM/IaH Te3JalUTHPHII Ba TyXTATHO TypHLI
MYMKHHJIMTHHH T2:KpH0a iiy1n OMj1aH aHUKAATU. Y CUMIIMK/IAPHUHT YPYrHra
éxu ém Majicajapura y30K BaKT HacT TeMIIEPaTypa TabCUP ITTUPUD, YIIAPHUHT
PHBOKJIAHUIINHY Te3JAIITHUPHII HATHKACHIA, KY3TH Ba HKKH HHJLIHK
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YCHMIIMKJIAP Y3 PHBOMJIAHHII IHKJIMHH 0axopmwiap cHHrapu Oup iimiga Tyrauiam
JKapaénm sipoBu3auus 1e6 aranaau. SpoBusamus fapya yCMMJMKJIapra smac 0ajku
(axkar 3rii, <ana ky3£u_»Ba G<kH HHIINE ycuMIUKIapra 3apyp 0yamu6 0y TypJaapHHHT
MYbTaAUI €KH COBYK HK/IMMIATH MyaiisiH SIIall IIAPOMTHIa MOCJAHHIIH
HATHAKACHAUD. SIpoBH3aNNs KAPAEHH OHTOTCHE3HMHI MYPTAK/IUK 00CKHYMAA XaM (HUII
oTraH ypyraa) émuink 6ockuunga xam (ém yeumuukiaapaa) y™™" mymkus. SIpopuzanus
arpoTexHuKa ycyau cudaTHia Ky/UIaHAIW Ba HATHKAAAa KY3TH rajiia ypyra 6axopaa
cenuaaau. MacajaH: Ky3rm OYraoiiHM SIpOBH3aIMS/IALI Y4yH YpPyr OHP TeKHC
HAMJIAHAIW Ba HHII OoTHIIH Y4yH 2-3 kyH 5-10 C temmeparypaga cakiaanagun. Hum
oTranaaH Keiinn HaBura kapa6 0-2 C temnepatypana 35-50 xyn caknanagu. By naBpaa
YpPYr MYPTarHHHHI YCHII KOHYCHIarH MepHcTeMa Xy:Kalipajapuja TeruuLiu
¢usnosoruk ysrapumiap O0yJaum0, HaTHXKAJa YCHMJIHK OHTOTeHEe3HMHHHI KeiilMHIU
00CKMYJIAapUHM IyJUIall Ba MeBa Tyrumra Taiiép XsJIrakitaau”.

AMYeuMuMKIap XaéT HMKJIMHUHT HOPMAJI YTHINM YYYH MYaiisiH €PYIVIMK pesKuMH
Oyaumu Kepak, OyHaaii mapout Oy.amaca, yJapJari YCHMII Ba PHBOXKJIAHHII
skapaéHiapu Oy3smaMIIM MYMKHH. MacajlaH: KyNIMHA YCHMJIMK/IAPD KYH Y3YHJIHIHIa
JKyZia ce3rup 0yJjud, cyTkaaa épyriukK Ba KOPOHIYJUK HUCOATHHHHI y3rapHIIMIAH yCHII
Ba PHBOAJIAHMIIMAA KEeCKMH TabCHPJIAHAAH. YCHMJIHMKJIADHHHI YCHINH Ba
PHBOKJIAHHINY YYYH IBOJIIONHS HyJu OMJIaH KeJu0 YMKKAH 3apypPHUAT - CYyTKAHHHT Epyr
Ba KOPOHI'H JaBPH YPTACHAATH HUCOATHHHT TabCHPH (oTonepuoansM 1ed aTanaau.

KyH y3ynjurura 0yJjran tajaéra kypa 6apya ycumJukjaap 3 rypyxra OyJuHaau:
1.Kucka kyn 2. Y3y kyH 3. Heitrpan ycumumkiaap.

Kncka, KyH YCHMIHKJIApPHIa KyYNHHYAKAaHY0JaH, TPONMMK Ba Cy0Tpomuk
MaMJIAKATIAPAAH KeJH0 YMKKaH, "aHyOuWii'l KeHIIuK/JIapaa KHCKAa KYH IIADOHTHAA
SIIANITa MOCTAITAH YCHMJIMKIAp Kupagn.MacajiaH: ry3a. oK KyXOpH. MaKKa:KyXOMH.
TAMAKH. IIOJIM, COSl Ba 0OMIKA Kym YCHMJIMKIAD KYH KaH4Ya KHCKa, TyH KaH4Ya y3yH
OyJica, INyHYAIMK Te3 Ty/UIaliil Ba XOCHJITa KHPajad. Arap KHCKa KyH YCHMJIHKJIAPH
€312 KyH JKaHy0Jaru/1aH y30Kpok OyJaguraH IHUMOJIUi paiioHIapra 3Kujica,axuu ycuo,
JKyda Kyn sIIWJ Macca 4YMKapaau, €MOH ryJuiaiiam €ékum OyTyHaai ryaiamaiiium Ba
eTHIN0 yIArypMaiiaiy, IIYHHHI YYyH KaHy0 ycHMIMKJIapH (MAaKKaKyXopH Ba
KYHrafokap) aH4a IIMMOJIHI paiioHjgapaa cuiioc cudaTuia axamMusiTra 3ra. Y3yH KyH
YCHMUIMKJIAPUTA, ACOCAH, IMMOJIAH KeTH0 YNKKAH, HIHMOJINI KeHITMKJIapaa y3yH KyH
IIAPOMTHAA SIIALITa MOCJIAIITAaH TypJjaap (0yraoii,apna, peaecka, KyKHOp Ba GomkaJap)
kupaau. KanyOuii BWIOATIIApAA CYTKAaHHHT €pyr BakTH Yy3aiiTupuiaranaa Oy
YCHMJIMKJIAPHHHT TYJJIAIIH Ba eTHJIMINY Te3lamaiu (OyHHHI Y4yH yjap 3J1eKTp Hypu
OMiIaH KymuM4a EpuTHIaan). AKCMHYA, YCMMJIMKJIApHH €pyr yTKa3maiiguran Gupop
MaTepHaj OHJIaH TycHO, yJIapHHHI BereTaTHB YCHII HUK/JIHHH y3aiTHpHMII Ba ryJuiam
XaM/1a XO0CHJITa KHPHIIHHU
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TYXTATHII MYMKHH. XO3HPIrH BaKTAa MNAaPHHK Ba HCCHKXOHA XyKaIHKJIApHAA
YCHMJIMKJIAPHUHT PHBOJIAHHINHHU Te3JATHII YYYH Ky4yaT eTHIITHPHII éKH cab3aBoT
JKHHJIAPH JKHUIIAA CYTKAHUHI €PYr BAKTHHM CYHbMil paBUINAA KHCKAPTUPUII EKHM
y3aHTHPHII UK KYJJIAHATH.

Heiitpan y*"nukiaap cyTkaHMHT €Pyr Ba KOPOH FY KHCMHUHHUHI Y3YHJIUTHAAH KaM
Tabcupaanaau. Macanan: Kaiinn, kaparaii, MaH aapaxTd, ypMOH ep TYTH Ba
ouHadma.

Mag3y 103acHAaH caBoJLIap.

1. Majganmii ycMMJIMKJIAp OHTOreHe3M KaHail 6ockuuapaan uéopar?

2 YcuMuIHMKIAp yCHINM Ba PHBOKIAHHIIMHHHT y3apo GOIVIMK/INIH HHMAaJapiaH
ubopar?

3. SIpoBM3alMAHM YCHMUIMKJIAPHUHT HHANBHAYAJI PUBOKJIAHHIINIATH Ba KHILIOK
XyKaJIUTHIar aXaMUATH KaHaai?

4. ®oTONEPUHOAUMHHHI MAJAHWIl YCHMJIHKJIAP PHBOKJIAHUIIMAATH Ba KHILIOK
Xy:KaJUTHIATH AaXaMUSTH HEUMaJIapAaH uéopar?

TonmupHk: I'y1iu yeuminkiaapaa OHTOreHe3 KeITHPUWITaH KyiHHIarun
JKaJBAJTHH TYJAHPHHT.
, 12-xaaBana

No L — PuBosaanum ;kapaéujiapu

OHTOTr¢HE3 60c|m'mapn

11 MAB3Y: Mananuii ycHMJINKJIAPUUHT KyNaluI XWJIapH Ba yJapHUHT
aMaauéraa (KyJUIaHMIMIIH.

MamryaoTHHHT Makcaan: Tanafanapra mMajgaHmii yCHMUIMKJIAPHHHT Kynaiuim
XHJUIAPU Ba YJIAPHUHT aMaIMETAa KYJUIAHWINIIH, YCHMIIMK/IAP 0J1aMH/Ia BEreTaTHB Ba
TeHepaTHB KYNAWWIIHMHT KHIUIOK XY:KAQJWIMAArd axaMHATH Ba YHAA SPULIMITAH
IOTYKJIAp XaKH/a TYHNIyH4Ya Gepuii.

Peixa:
1. Yeumiaukiiap o1aMuAa Kynaiinm Xakuaa yMyMui TymyH4a.
2. Mapaumnii YCUMUIMKJIAPDHMHT  BereTaTMB Kynaiumu Ba
yHAaH amaauéraa goiigagsanum.
3. Yeumiaukiaap oJlaMua KHHCHIE Ba JKHHCCM3 Kynaium Ba

yHAaH amaauéraa goiigananum.

1. Xap kaHaaii TMPUMK OPraHM3M YYYH O3MKAaHWII, Hadac OJHMII, YCHMII Ba
KyHaiium Kadu THUPUKJIMK Kapaéniapu y3ura xocaup. Kynmaiium - alinu 6Up TYpHUHT
MHIUBHUJIAP COHMHUHT OPTHLIH XHCOOIaHATU. Y CHMIIMKIIAP
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AyHécHAa Kymaium ycy/uiapu ckyaa xumama xuagup. Tyban Ba I0Kcak YCHMIIHK
BAKIWJLIADHAA XaM Y4 TYpAaru Kynaiduim, sSbHH BereTaTHB, :KHHCCH3 Ba SKHHCHI
Kynaiium ycy/uiapu ¢apk kuwinHaau. KuHcumii, KynaiiMmjga siHTH OPraHM3M HKKH
XaéTHil XycycHATra 3ra 0y/Ira KHHCHI{ Xy:KaipaJapHUHT y3apo KYIIHIHIIHAAH KeJuo
ypkaau. HlyHuHr ydyH XaMm SKHHCHMIl KyHaiimm :KHHCHIl SIHTHJIAHHII [e6 XaMm
oputniaagu. JKuHeeus Kynaiuin xam, ;KUHCHH KynaiiMim XaM Maxcyc Kynaiimm y4yyH
XM3MaT KWJIYBYH XysKaiipanap épaamuaa copup Oynaau. JKuncecus Kynaiimm cnopaJap
épnamuna kynaimmaup. Cnopa 1e6 oOHa OpPraHU3MHMIAH a:Kpajiud YHUKHMO, YHHHT
KyNaiiMil Ba TApKAJIMIIHra XH3MAT KHJIQJHraH HXTHCOCIAWIIaH Xy:Kaiipaiap
TymyHuiagd. CHOpaHMHI MYXHM XYCYCHATJIApUAAH OHUPH INYKH, Yy MKKHHYH OHp
Xy:kaiipa OMJ1aH KyIIWJIMai Typuo. SHrM HHAMBU XOCHJI Kuiaau. UKKHHYMAAH, Y OHA
YCUMJIMKAAH Xap J0MM aXkpaau® uukud, ymoly TYpHH Y30k Macodanapra
TAPKAJIMINMHYA TAbMHHJIAMAH. Y CHMJIUK CIOPAJIAPH YHHHT TapKaJHIIMAA Ba Kynaium
skapaéHuia xap XuJ poJ yiiHamu MyMKdH. Kymumiuk s Ba KyHTHP CyB yTJIapH
xamza 3aMGypyriiap cnopajapuHunr y©'"" HaTHKacHIa OHA OPraHM3MMIra yxmam ém
HHIWBH/]l PUBOXJIAHAAN Ba Kynaiimm sxapaénuHu tyrajiaaiian. Cys yrjaap Ba 6apua
CHOpaIH IOKCAK YCHMJIHMKJIApAA SIHTM HHIMBHIHHHI KaiTa THKIAHMIIMA ¢akaT
crnopaiap épaamMuaa Kynaiium OMJIaH KUHCHH KapaéHJIAPHUHI GMPrajJMruja amalra
omaau. JKuncuii kynaiinm rokopuna aiiTud yTujaranuaek, HKKH JKUHCHI Xy:KalipaHUHT
y3apo KyWIMWIMIIM HaTukacuaa pyi Oepaan. JKuHewmii  Xyxkalipagjap KynuH4Ya
HXTHcOcaamran 0yand, ¢pakat kynaiinm Basudacunu 6azkapaau. Bynnai xonga yaap
rameranap ae6 aramaau. I'ameranap cnopagan ¢gapk kuiam0, dgakxar Oup Oupaapu
OMiIaH y3apo KYIIWJINIIM HATHJKACHAA SIHTH OPraHU3M KeJaund unkaau. bab3m
yeuMuHKaapAa (cyB yTaap, 3amMOypyriapaa) sKyda KaMAaH KaM XoJuIapaa KHHCHI
JKapaéH MXTHCOCTAMIMATAH XyKailipajap Kymuiumuaad ubopar Oynagu. I'ameranap
xocua kujaaau. lynaaii kuimo, :KMHCHI Kynaiinimaa sHrM OpraHu3M raMeTajgaH 3Mac,
0aJKH 3UroTajaH pHUBOKJIaHAAM. JKHMHCHI KynaiiMIIHMHT Xap KaHJai XoJjaTga Xxam
raMeTajgapu 3MIOTagarH Xy:kaiipa siipocura HucOaTaH HMKKH MapTa KaM COHJAArd
XpomMocoMajgap Tymiamura d3ra Oynagn. Bomkaua aiitramga, rameraiap J0uMo
ramious, 3UroTa 3ca JUIIOHAAND.

2. BereraTmB Kynaiimm Ty0aH Ba IOKCaK YCHMJMKJAp Y4YyH XOCAMp. YCHII,
BereTaTUB KyNaium, SIbHH HWHIMBHIVIADHMHI PHBOXKJIAHUIIM YHHUHI BereTaTUB
opravjapuaaH (Wiau3, nosi, dapriapu, nuédom, WIAM3NOA, TYTYHAK Ba X0K030) éKM
yJApHUHI OyjakjapujaH OomiaHaau. BereraTtuB Kkynaiimim acocuaa yCHMJIHKHHHT
Oupop OMp opraH W €KM YJIAPHUHI OyJAruHM XaTTO YMyYMaH YCHMMJIMKHUHI Oupop 6up
KHCMHUJAH OyTyH OPraHM3MHHMHI KalTa THKJIAHMII XycycusiTH éraau. Bereratus
Kynaiimmra Muco Kuiaud, 6ab3u Oup Xy:Kaiipaiam cyB y oamit OyJuHMII Hyn
Oni1aH MKKUTA €11 Xy:Kaiipara ailyIaHHIIMHA KYpPCaTHII MYMKHH. XJI0pe/ljia, XpPOKOKK Ba

TIapHHK

KYIM4IHJIHK
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cyB yTJap aHa myHjai kymasau. Kyn Xysxkalipaam cyByTiiapAa BereTaTHB KyHaiuimn
TAHACHHHMHI OyJaKjIapra apajuiun Omiad Oopagu. I'ylum ycMMIIMK/JIapaa BereraTHs
KyNaiiM sKyfa XuaMa Xua ycy/iapaa kedaad. OHa yCMMIIMKAAH BereTaTus iy, OujaH
XocuJ1 OyJraH tHrM MHAMBUVIAP HUTMHAMCH KJIOHJAAp 1Aed aTanaau. Tadumii mapontaa
YCHMJIMKJIApJa KeHI TapKaIraH KyHHJaru BereraTMB KyHalHMIl ycyJU1apuHH Qapk
KHJIMII MYMKHH:

1. Wnau3 6GaukwinapH épapamuaa  i«ynaiimm. By Kymaium  KymuMJIMK
Japaxtjapaa Ba 0ab3M YT YCHMMJUIMKJIApAa yupaiign. Wiaau3 06avykunmap WJIAM3HMHT
KYIIHMYa KypTaKJIapHAaH XocHa OyJaau. YiapiaH ep YCTKH HOBAaJap ycHO YHKaIH.
Kymumya KypTak/jap pHBOXJIAHIAH HOBJAHH WIAU3 OWJaH axKpaTiiica, y MyCTaKHJI
ycuMJuKkka ainanagn. Maaus 0aykuiaap XoCHJ KHJIAJUTaH TypJaap WIAH3 0aukuiIu
ycHMJIHKIap Je0 aramagu. JlaHaKIM yCHMUIMKJIAPAAH 043, OJXYpH, TOroJj4a
HIyHUHTJEK TOJI, TepaK, TOITepaK, aKamus, CHPeHb, MAaHMyHXKOH, 3HMPK; YT
YCHMJIMKJIApAaH CyTJ1aMa, Kakpa, Aaja medyaru, 0y3 THKaH, KOKHYT, epKaJaMIHp Ba
Oomkamap OyHra MucoJi OyJIMIIM MYMKHH.

2. Tlanaknap, kuHrajakaap épaammuaa kynaiimm. Kymumanmk ypmana6
YCYBUM YCHMJIHMKJIAD JKUHrajakaap épaammaa, €ru6 ycyBumjaap 3ca mnajakjapu
épnamuaa kynasau. JKusranakiaap épaamMuaa  KyJaQynHail, rosmaH:ka, YpMaJoOBYH
cebapra, yP"*"™" ajinkToBOH Ba Gomkagap Kynasau. MabIyMKH, ypMaIoBYH HOBAAIAP
y3 HaB0ATHAA KUHTAJNAKIap xucodaaHaau. JKuHragakinap uiau3 oTud ep ycTKH HOBAA
JKUHTaJIakKa aijganaau. Hatuskana nanakinap Tynéapriu Oup Heya YCHMJIMKJIAPDHH Oup
Oupu Omian Ooraad typagu. IMajakjapHUHr 3CKHPHO YHPHINHM HATHXKACHAA Xap Oup
Tynoéapr MycTakuj ycumiIuk Oyiam0 xonagu. IMamakmap €pnamuaa KynaloBYM YCHMJIHK
Te3/1a KyAa KATTa MaiiloHHH 3rajiad ojiagu Ba 0OIIKAa TYpJApHH CHKHO 4HMKapaiu.
SIHrM yCUMJIMKHUHI NAJIAKJIADHHH XOCHJ OyJuml Japakacd TYPJH YCHMJIMKJIApaa
TypJau4aaup. Macajan: KyJ1ynHad MKKH ina 1apomuga 200 1aH OpTUK SIHTH HHIMBH]
XOCHJI KHJIA 0JIaIH.

3. Haamsnosuiap épaamuaa Kynaiimm. AcocaH Kyn WHJUIMK YT YCHMJIMKJIApAa
yupal, KHCKa BaKT MYMAA HWIM3NOSJIApH épaaMmuia Kynaiud kyaa KaTra MailJoHHHU
rajuiad ojaamiap. Mnausnosin yCHMIIMK/IADHHHT aiipuM Oyrumuiapujaad, OyruM Ba
OyrHM OpaIMKJIAPMAAH TY3WJITaH ep OCTKH MNosich OyJaaM, y WIIU3Nosl Aedujiamu.
Wnau3nosaa KyprakjapHu ypad TypyBYHM KeTMa- KeT €KH KapaMa- KapulH Koi1amras
TAaHracUMOH Oapriap Oyinaau. Mnausnosiiap épaamMmuia Kynaiinm ésBoiin xoJ11a ycyBYH
ycumiaukaap (0yraoiimk, adumkToBoHIomLIap, 06amOyk, ryJjcadcap, MapBapuAry.,
gacrapooi, rymai, akpuk, KaMull, Aaja KUPKOYrMMH, IIMPUHMMS) ra Xocaup. Y.ap
opacuja 3KHH MaiiloH1apuaa 0eToHa yT cudaTuiga yupad, KMILIOK XY/KaJUTHIa 3apap
KeJITHPYBYH TypJap xam Oop.MacanaH: rymaii maiicajapu Te3 Wiau3 oTHO HJIAHM3IIOSN
YHKapagu. Y HKKH OHJIHK Oyiaranga wiagusnosuiapu 20-30 cm ra eragm. I' ymaii sina
PUBOKJIAHHO Kynaad OyrumJIu WIAM3I0s1 YNKAPAIH Ba yJap
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EePHHHI YCTKH KaTJIAMHJa KAJHH KOHIAIIaH WIAM3IOA MacCaCHHH XOCHJ Kuiaagu. By
X0J1 yJIapra Kapiiy KypallMIiHi KHAHHIAIITHPAIH.

4. Tyrynak épaaMuaa kynaiinm. Maxanuii ycuMJInk cugaTuia yCTHPHIAAUTAH
KapTOIIKa, KaPTOLIKAaryl Ka0ujap CyHbHii paBHIIIa TYTYHAKJIap épaaMuaa Kynasiau.
Ta0umii maponTaa 3ca TYTYHAKJIAp XOCHJ KHJIAJUIaH yCHMJIMKJIAD HUKJIaMeH, YHCTAK,
cajioMaJaiikyM Ba Oomikajgap mry iiyJ omnan kynasau. CajoManaiikyMHMHI Oup Tynu
100 Taraya TYryHak XocuJ KHJIajM.

5. IMuésdomnap épaamuaa kynaiimm. By ycyaaa kynaiimm 4yysa Ba yaja qyJ
XamMJa TOIVIH 30HAJapAa TapKaJraH YCHMJIMKJIApAa Kyn y4ypatuiaagd. Bywnpaii
YCUMJIMKJIAp WMJIHMHI HOKYJIaii JaBpMHH nué3dounaap makauaa yrkazaauwiaap. Kyn
HHJLTMK MUé3001IM YCUMIUIMKIAp/Aa OHA NMUE3001I/Ia STHIM MUE30omyaiap Xocua oyjiaau.
Kearycun iimiy yjiapaaH siHrd yCHMJIMK ycu® wyukagu. Mapanuii y“"'uxiaapran nués,
CapUMCOK, JHJIHS, JIOJAJap, HAPOHCIAp Ba (omKadap; Yy4MOMAaryJgonuIapAaH 3ca
3abpdap, aMapUUIHCIAp; CaBCAPTYJJIONLIAPAAH: IJIaJHOJycaap, 3abdapoHiap Ba
Oomkajgap nuésdomyagapaaH Kynasiu.

6. AskpaTyBuH KypTakjiap Ba nué3vanap épaammaa Kynaiimm. Bereranus
JaBpH KHCKa OyJaJHraH TyMaHJIapAa XamMJa KYProk4mJ AQIIT Ba Yy/UIapAa yYpPOBYH
YCHMUIMKJAPHHHT TYNTY/UIApHAAQ KyNHHYA KYIIEM4Ya aKpaTyBUH KYypTakjiap €xku
nué3yanap xocus Oynaaam. Yjap ryJkypTakjapAaH ryJ ypHuAa XocuJ Oynaam xamaa
mamoJ épaaMuaa Tapkaau0d SIHTH YCHMJMK ycu® yukagu. Xyaam my #Hya OumiaaH
KYNYHJIHK YyJ YCHMJIMKJIApH, 6oiiuedak, JMIHsIap,”’ THPHK TYTyBYH” KyHIHpOoumLIap,
XHJI0J11ap, Oetarajnap kynasauiaap. lllumonnii Ba TOrIu 30HaIapAary yCHMJIHKJIAPHHUHT
ryJulapu xam nué3yajapra aiilaHaau. Macajgad: ajan KyHrupoouuiapu, Oeraranap,
Tomépap.aap, nuésnap.

7. YCMMJIMKHHMHI aiipum Oyaakiapu épaamuaa kynaiimmu. By iiyn Ouiaan
Kynaiinm gapé Oyiiiapu Ba TykaiizopJjapaa ycyBuHd 6ab3u OMp TOJI Ba Tepak TypJapH
y4yH xapakTepiaH. To/LUIapHUHT CYB TabCHPHAA a:KpaJraH Oy/1akjaapH JapéHMHI ypTa
KHCMIapuia aiipuM aiipuM oposiyaiap KYPHHHIIHAATH TOJI30pJap XOCHJ Oy/JIHIIMIa
0s1ub KeJIagu. YCHMIMKJIAPDHH BereTaTHB iy OH/IaH KyNAHTHPHIN yCyJUIAapUAAH HHCOH
KaguMJaH MeBaJd Ba  pe3aBOp MeBaJd  YCHMJHMK/IADHM  KynaWTHpUmija,
€a03aBOTUYMINKAA, JATAYMINK, YPMOHYMJIMK Ba TyT4HiIHKAAa ¢oiifanaHud KeJraH.
BereraTup Kynaifuim mMaskyp kapaéHHH Te3/IalITHPHII Ba Maxcyc HIAPOUT/IApPAra puos
KWJITaH X0/J1a KUMMATJ/IM HaBJApHH cod X0J1a cakiad KoJHMII HMKOHHHH XaM Oepaau.
Tabuuii BereraTuB Kynauim OujaaH OMpra CyHbHil BereTaTuB KyHaWMIIHMHI XaM Oup
HeYa ycy/LUIapH MabJIyM:

1. Mapxem éppamuaa kynaditupum. By ycyana acocuii mosizaH HoBaa €ku
LIOXJIAp ITHJING, TYNpoKKa Kymu6 Kyiimaagu. [lapxem wiaau3 oTraHgaH CyHT YHH OHa
YCUMJIMKAAH axpaTud Kyiinaagu. [Mapxem épramuaa
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Kynaiitupum 3pra 0axopaa €xku Ky3ga kuiamHaau. Ilapxem épaamuaa €Hrok, Tok,
aHIKHUP, AHOP, TYT, KOPAKAT Ba 0olIKaJap KynaiTupuiaam.

2. Tynnapra axparmm 6umiaan Kynaiitupum. Kynmumimk pe3aBop MeBaam
YCHMJIMKJIApJaH MAJIMHA, MA{MYH:KOH, KOPaKaT, aHOp, YT YCHMJIMKJIAPJaH; 04 PaHIJIM
OuHadma, xap Xuja OOLIOKIM YCHMJIMKJIApP Iy iya Oujgan kynasau. By ycya ona
YCHMJIMKAAH OMp Heya WJIAM3ra 3ra OyJraH HOBJAJAPDHH 2’KPATHIIIA ACOCJAHTaH.
Amajaa Tynjaapra axkpatu® KynadTHpHII KHMMAT/IH Ayparaii yCHMJIHK HaBJIapHHH
KyNAaiTHPHINAA2 MyXHM aXaMHsTIa 3ra.

3. Kanamuanap éppamuaa kynmaiitupum. K,anamya ycumiamkaan axpatud
OJIMHIraH 0apr, HOBAA €KM WJIAM3HMHI Oup Oynaruaup. LIyHuHr yyyH wiaus, mos Ba
Oapr kajJaMuajapu azkpaTuiaau. MeBauyn/anK, MaH3apajd 00raopylIluK Ba IyJTYHIHK
coxXajJapuaa  YCHMJIHKJIAPDHH  KajlamMyanap  épaaMuaa  KynalTHPUII — KeHr
KYJVIAHHJIAAH. YJIADHHHT XHJIMA XWI YCYJUIADH MAaBXKyA. JHI KeHI TapKaJraH
ycy/1apAaH OMPH YyCHMJUIMKHHM MOl KanaM4yajapuiaH Kynaitupum xucodaanaau. Ios
KajaMyanap €3ru (AuJ) Ba KUIIKH Oynaau. I'yJymiMK Ba XOHA YCHMMJIHMKJIAPHHH
KynaiTHpumjga simui kajnamyanapian goiigananunaau. Kynumiuk ycumiaukiaap nos
KaJlaMYanapuaad KynaiiTupuiaau. MacajaH: ToJiap, Tepakjap, KOpakar, I0JryHiaap,
CapuK aKauusi, TOK, HHHA0apriwjapgaH TWJorod Ba Oomkaaap. Maaus
KajaMyanapuaad kynarupum. Wnaus kagamuyanapu épaaMuaa  Kynaium nos
KanaMyajapura Huc6aTaH KaM KyJlaHuiaagd. YyHKH KyMYHJINK YCHMJIHKIAP WIAH3
KaJlaMyasiap OMJIaH Kyla KMiiuH Kynasau. bapya uiau30aukuim yCH MIHKIAp my idys
omnan kymasiau. Kayuyk OepyBum Kyk carm3 Ba KHPHM carmsiap, epKajgammup,
HABMATaK, (QMHUK NaJIMacH, aHop 0aB3Wm 0J49a, OJXYpH, 0JIMa Ba HOK HaBJapH,
aTHPryJ, YPMOH €HIOrH, YT YCHMJIHK/IAPAAH caypaTk, Oefa Ba OOMIKAIAPHM WJIAU3
KaJlaMyajiapu épaamMuia KynaiiTHpHII MyMKHH.

MaiiBanmiam. YcHMIMK/IADHH NadBaHAIAIl yCyaH KHIIMIHK >KAMHUSITHHHHT
PUBOJIAHMINM Ba JeXKOHYMJIMK Tapuxu OujaH Oorinuk. HMHcoH mnaiBaHaIamHu
Tabuataan yprauran. Kaaumrun pumauk ¢aiigacyd TabuaTuiyHoc ApHCTOTeb,
Teodppact, Ilnaron, IlinHeli Ba yJapHMHI IIOTMPAJIAPH NAaliBaHIJIAIIHUHI Xap XHJI
ycy/u1apuHu  €3u0 Kkoaauprasiiap. Bup ycHMMJIHMK KYpPTaruHH €k KajaaM4acHHH
UKKHHYY OHp YCHMJHMKKA YTKasuml mnaiiBananam paeiinnaaau. IlajiBanpnammsuur
KyHHAard XWII1apH MaBxKy/1:

1. Kyprak naiiBang
2. Kanamua naiiBanjg
3. Uckana naiiBanj

3. ’KuHcen3 KynmadMmn y4YyH SIHTH aBJOAHH KaiiTa THKJIAHANIIMAA Maxcyc
Xys;aiipajgap, sSiHTH CIopajiap Xu3MaT Kujaau. X,ap Oup cmopa 34 KOOMK OHJIaH
ypaJIral, yHHHT YCTKH KHCMHAA Xap XWJ ycumTajap 6yaaan. XyKaiipaHUHT THPHKIHK
KHCMH NIUTONIa3Ma, Mar3u Ba MHTOXOHJIPHSIAP, MJIACTHAAIAP €KM NMPOIUIACTHIAIAD
XaM/Ia 3amac 03MK MOIAJIapAaH MOHIap, OKCHIT
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KpPHCTAJLIApH, Kpaxmajl Ba makap Moaganap Oyiaaau. Kypykimkaa simoB4u
YCHUMJUIHKJIAPHHHI copaJjapH mamoa épaamuaa tapkaiaau. Kynaii mapourtra tymran
cnopa ycu0d AHrM HMHAMBMA XOocHa Kujaagu. KuHcmii Kynaiimmpga maxcyc KHHCHH
Xy:kaiipajap, SbHH TraMeTajap KaTHaIIaAH. YJapHHHT KYIIMJIMIOH HATHXKACHIAA
ypyIJIaHuI :kapaéHu cogup Oyaagu. YpyrJaHHII JpKak (CIepMaTa3’oua) Ba yprouu
(TyXyM) SKHHCUH XysKalpaJapHUHI (raMeTaJapHUHI) y3apo KYIIWJIHIIMAAH uOopart
Oynu0, YHHHI HATHKacHJa 3Mrora Xxocua Oynagu. 3Mroraga XpoMocoMaJapHHHI
JUILUION] TYIUIAMHU THKJIaHAAU. KuHcuii KynaiMm ycMMIIMKIAp AYHECHHMHI Ty0aH Ba
I0KCaK BAKHJIJIAPH YYYH XOCAHP.

Mag3y 03acuJaH caBoJjIap.
1. YeumuHkiIap oaMuAa KynaiiMIMHAHT aX.AMHSTH.
2. YcHMUIHKJIAp 0JaMH/A BereTATHB KYNAMHII Ba YHHHT aMaJIMii aXaMHSATH.
3. Yeumaumkiaap oJaMHAA KMHCCH3 Ba KHHCHII KyNaiiMml Ba YHHHI amajimii
axaMMATH.
4. T'ameranapga XpoMocoMajap COHHHUHT y3rapuIIN KadyoH Ba KaHJail amajra
omagu.

Tonmupuk: Kyiingaru :xaaBajJHu TyJJAUPUHT.

13-kxaaBana
Ne | Mapanmit yenmamknap Mucosniap Kumnok
BereTaTHB Kynaiinmn XYKaJIUTHAATH
XHJLTApH axaMHusITH
12 MAB3Y: buocdepara aHTpONoOreHe3HHUT TabCHPH
MamryaoTHJIHT MaKCaau: Tanabanapaa omnocdepa, Oomnocdepara

AHTPONOTeHe3HMUT MKOOMIi Ba canbuii TabCHPH, Te0JIOTMK KaBaTJap XaMAa THPHK
OPraHM3MJIAPHUHT Te0JOrHK KaBaTjiapJa TAPKAJIUINA XaKHAa TynIyH4Ya Gepui.
Pexa:
1. Buocdepa xakuaa TymryH4a.
2. Teosioruk KaBatiap.
3. TupUK MOIIAHHHT QYHKUUSIIAPH.
4. Unconnu 6uocdepara rabcupm.

66



1. Buocdepa TymyHuacu (panra GUPHHYM MapTa ABCTPHAIUK Te0JIOT OJUM
J.31cc TOMOHHAAH THPHUK opranm3miap simaiiguran Ep kodurmmm Oeiarmiam
Makcaauaa kuputwiran. buocdepa xakuparm TABIHMOTHH pyC AaKaJeMHIH
B.M.BepHajnckuii sipaTran Ba puBoAaJIaHTHprad. buocdepa TupuK opranmsmiiap
sIAIMraH Ba YJIADHHHT TabCHPHAA THHMAH y3rapaguraH ep IIapH KOOMTMHHUHI OHp
kucMuaup. Buocdepa Tupuk Ba yauk Tapkuouii kucmiaapaan uoopar. Caiiépammusaaru
0apuya THPHK OpPraHM3MJIap HUrHHIUCH OHoOcepaHMHI THPHK MOAJACHHH TAIIKHJI
sragu. Tupumk opranusmiap, acocan EpHuHr rascumoH (armocdepa) cyrok
(rugpocepa), Ba KarTMK (IuTOCdepa) TreosIOrHK KOOMKJApHIa :KOMJalras.
Opranu3sMJapHUHr Xaétr (QaojusaTH ep mycrjorm OmiaaH aTtMmocdepaHu y3rapTupud
KeJIraH Ba y3raprupain. buoMaccaHMHr yCHMIIMKJIApPAAH TAIIKHJ TONraH KHCMH OHp
He4ya MuIpA finjiap napomuaa armocdepanu C0; razuaan to3anad 0; 6ujaan 6oiMTIN Ba
OXaKTouLIap, TOWKYMHpP OmiaaH Hedraa C tyniaamura cadad Oynaau. DBosrouus
skapaéHuia epaa THPHK OPraHM3MJIap silIafJMraH ajaoxuaa KoOHK, ibHH cdepa 103ara
KeJraH.

2. JInTtocdepa (rpexkya JUTOE - TOII) €p MIAPHHHHT TAIIKH KATTHK KOOGUTHIUP.
Yuunr xaauuaura 50-200 kv raya eraau. JIutocdepaHMHI IOKOPHM KHCMH ep
NYCTJOTHHH NMACTKH KHCMH 3€a €p MaHTHSICHHH XOcHJ kmiaagu. Ep mycriorm yykma
TPaHMT Ba 0a3a/1bT KaBaTJAPHAAH TAIIKWJ TONraH. JInTochepaHUHI IOKOPH KHCMHUAA
HHCOH YYYH 3apyp OyJran Mmaxcyjgoriap ermmtupuwiaau. Ep mycriorm :kyma kyn
doiinann kasmimanapra 6oii OyJumm OMIaH aTOM Ba KUME CAHOATHMHHHI 3axapiiu
KOJJIHKJIADHHH Ba KYIUIa0 YNKHHIWIAPHH y3HJAa CAKJIOBYM MAaKOH Ba3H(pacHHH XaM
0axapaau. I'mapocdepa EpHuHr cyBam kaBaTH Xuco0JaHu0 abaauii MY3JUMKJIAPHH,
OKeaHJIAPHM, ICHTU3/IAPHH, KY/JIapHU Ba AapénapHu y3 wanra onaau. CaiépaMusHuHr
ymymuii Maiigonu 510 maH kM KB 0yau0 ynapaan 361 miaH kM KB HE abHH 71 % unu
rugpocdepa, koaran 149 MIH KM KB HHM KYPYKNHMK TalIKWd J3Tagn. Xaér
rujapocepaHuHr XaMMa KHCMHMJA, XaTTo 3HT 4ykyp 11 kM ra4ya OyJjran skoiJgapuaa
XaM y4paiiau.

ATtMocdepa 100 kM GasiaHVIMKKAYa AaBOM 3Taau. Y y4 KaBaT/laH; Tponocgepa,
cTpaTocdepa Ba HoHocdepa KaBaT/IapuiaH Tamkuil Tonran. Tpomocdepa (rpexua
TPOH? - Yy3rapuiu) ep I03ura Terud® TYpPYyBYM NACTKM KaBar Oyiamd, 16 km
0aIaHIINKKAa4Ya KyTapujiaau Ba atMocdepa MaccacHHHHT 80 % MHHM TAIUKHJ KHJIAJH.
Tponocdepana MoagajJapHHHI BepTHKAJ Ba TOPU30HTAJN XapakaTJapH Xamjaa
YJIAPHUHI apajamMaiapu tydaiian 6yau6 o3ara kequd éruHrapyuauk 0yaud Typaiu.
Tpomnocgepa rapkudu 78, OS % N, 20, 95 % 0,,

0, 93 % aprou 0,03 % CO0, Ba xxyna o3 muxaopaa Neon, Heliy, CH, Ba Gomkanapaan
ubopar. Crparocdepa (JIOTHHYA-CTPATYM-KAT/IaM) HHMHI IOKopu dYerapacu 100 km
DajlaHVIMKKAYa Yy3WJIran 0yiud, y epaa XaBOHHHI XapopaTH

0 - 10 C uccux 6yaaau. Ep o3una porocunres Xucodura Xocus 0yjaran IpKus

2 crpatocdepana 3JeKTp 3apsAIapu Ba yabTpadbnHadma Hypjaapu TabCHpHAA
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3 ra aiinanaan. ATMocgepaHUHT MU/UTHOHAAH GMP KHCMHHHU 030H TAIIKHJ KHJIAaTH.
O30HHMHI JHI Kyn KHCMH 25 KM OajaHANWKAAa TYIUIAHTaH O030H KaBaTH
yJabTpaduHada Ba KOCMUK HYPJIAPHHU y3Ura I0THO OpraHusM Xaét ¢gaoausiTuga Myxum
poa yiinaiinu. Epra itynamaérran 13 % kyém paguMoyHecHHH a30H KaBaTH IOTa/IH.
Crtpartocdepa ycruaa uonocdepa xoiinamran 0yaud, yHaaru xapo HOHJIAMIIaH Oyaaau.
Ep 103u1aH 10Kopura KyTapuwiral caiiud xaBo tapkuou 400-600 kM 0anaHaInKKaya
caky1aHu0 yHaaH okopuaa 3ca He Ba H mukaopu kynasau.

3. B.M.Bepuaackmii oupunun 0y1ué ¢aHra «THpHK MOAAa» TYIIYHYACHHH
KHpHUTAU. Bapya THPHK OpraHM3MJIADHHHT GHOMACCACH, THPHK MOAAAJIAP HHTHHINCHTA
aiitnnaan. Tupuk Moaaa TapkuOMIra ycHMMJIMKIAP, XaBOHJIAD Ba MHKPOOPraHHU3MJIap
Onomaccacu kupaau. EpHuHr Ouomaccacu XaliBOHJAPHMHT 2 MJH Ba YCHMJIMKJIAPHUHT
500 MJIH TYpHHH y3 H4YHUra 0Ju0 OMp Heya 103 MJIH TOHHAHM TAIIKUJI Kujaagu. Kypykiank
Guomaccacu 6,5 x 10%%, okean Gmomaccacu 3ca 29,9 x 10° TOHHAHH TAIIKAI KHJIAXH.
Oxkean OumomaccacH, KypykJuk Omomaccacugan 200 0Oapodap kam. OxkeaHjaapaa
XaliBOHOT 0/1aMH BakuJlIapu ycumiankiaapra Kaparanaa 30 6apo6ap kyn. Kypykiaukaa
3ca yCMMJIMKIIAp ojlaMu Baku/iapu (98-99 %) xaiiBonor oaamu Bakuiaapuaan (1-2 %)
Kyn. XaiBOHOT oJlaMH BakuwuIapuHuHr 93 % kypykaukaa, 7 % cyBia,
YCHMJIMKJIAPHUHT 92 % KypykiaHmkaa, 8 % runa cyBaa suamra mocjaamras. Jemak,
KYPYKJIHK cyBJad MyxuTra Kaparanga siNTH TypJIapHHHI XocHJ OyJuMIIuaa KyJai
IHAPOUT XHCOOIaHAD IKAH.

4. UHcoHHM Ouocdepara TAabCHPHHH OOILJAHUIIH HEOJHT JaBpHra TYIpH
Keaaad. WHCOHHAT TAPpUXHMHMHI WIK OOCKHWIADHAA YHHHI Ta0HaTra TabCHPH yHYa
ce3wyIapjM OyamaraH, y TaOMaTJaH HHMAHHM 0jica yHH Ta0HaTra Kaitaprad. Acra -
CeKHH MHCOHHUHI TafuaTra TabCcUpH Ky4daiiud Goprad. Alinukca keiimuru 100 iiniga
WJIMHH TeXHHUK PeBOJIOLHUS HATHKACHAA HHCOH TAabCHPHAA IeMEHTIADHMHI OHOreH
MUIPALUSCH KyAa Ky4aiind xerau. Bynjnaii mnuiap tydaiiim typam xuia myammoJiap
103ara KeJlid Ba Ta0umii 3axupajap :kyga kaMaiind kerau. By kymiaé ycumimk Ba
XaiiBOH TypJapuHHu iykoaud keTHmura cab6aéum Oyaau. MHconnuur ruapocdepa Ba
atmocdepara 0y/IraH TAabCHPUHHMHT TOOOpa Ky4aiind 6opumu (3aBoa, padpuka caHoat
YHKHHAWIApH) Omnocdepa nompacuia MKJIMMHHHT Y3rapuiiara ojamdé KeJIMoK/a.
Atmocdepana C0; kynaiinmm “Ilapank” 3¢ dexTnra oand xeagu. By xosar keiimnru
100 #ima wumaa ep lo3ummmAr xapopatu yprada 0.6 ° C raua xyrapuiam. HMxmmm
y3rapuimim 3c¢a 4yJ-JaliTjap MaiijoHHHH ToO0opa opTu® OopumIMra, TOIJIapaaru
MY3IHKJIAPHH JPHIINTA, OKeaH Ba JEHrH3 CyBJApH CATXHHHHI KaMaiummra oJné
Kkeaaau. Atmocdepara asor II okena Ba GpeoHHHHr YTHINM HATH:Kacuaa OUp Heya
iiniap 1aBoMHAa 030H KaT/IaMM Onkajgamuné 6opmokaa. (PpeoH - caHoaTia Jak Ba
OyékJIapHH MypKOBYH cH(paTHIa, COBHTTHWIAP Ba KOHIWIHOHEPAA COBYTIMY MOAAA
cuaTtuaa kenr Kyaanmiaaaum). CyHrn #Hwuiapaa AHTapkTHaa artmocdepacuia
A30HHHHT Ky/Aa



KaMaiiné keTHIIH HaTHxKacuaa “O30H TeMIHKJIApH” XocHa Oyaum KadH asHYIH
xXoaucanap Ky3aTWIMokAa. Bympaii asHuinm mMyamMMoHH Xaa >Tum yuyyH 1987 iimana
Kanaganunr Monpean maxpuaa 50 MamajakaT Bakuiapu ¢peoHiap HIuiao
yukapuman 50% ravya kamaiiTHpu0 oJumra keaummud oJjawiaap. OauMIApHHMHT
aHMKJaIM4Ya Xo3upAa artMmocdepara xap duam 100 MiaH ToHHaraya udJiociiaHran
Momianap axkpatuiaagn. Xasoga HyS Hu opTHO GopHINM KHCJIOTANH EMIUPJIAPHUHT
Kynaiiummura ca6ad oyamokna. Kucioranm éMrupiap KMIUIOK XY:KalUrd 3KMHJIApUra
KaTTa 3apap eTka3ud, MeBaJd AAPAXT/Iap XOCHIJOPJIUIHHH KaMaiHIIU, y3yM30pJIapHH
Kaca/1aHu0 HuigaH- HWiIra Kam Xocusl OepUIIMHMHI acocuil cabadiapuaaH Oupu
O0yan6 koamokna. ToxuxucroHHMHr M.TypcyH3ona maxpuaarn AJIIOMUHMI 3aBOJ
yukHHAWIapH, CypxoHAapé BHJIOSAITHAATH MAIIXYP AHOP30pJap XOCHJIHMHH KeCKHH
KaMaiinmura, xaiiBoHJap Ba oJaMJlap OpacHAAa KacaJJIMKJIAPHHHI Kynaiimmmra
cababuu O0yamokaa. Pecnydimkammusnaru Yupuuk Ba HaBomii maxapaapuaarm Kumé
3aBOJJIAPH YHKHHAMJIAPH XaM aTpo)-MyXHMTHH 3apapjamoxaa. Kumuiok xyskanuruga
SIHTH ~ epJapHU  Y3IAIITHPHIMINK, MaxXTa MaliIoHJIaApHHH XaJjdaH TAIIKapu
Kynaiitupuanmu Amyaapé Ba Cuppaapé kadm napénapaa cyBHM macaiiné keTummimra
om0 keamokaa. Hatmxana, Opos AeHrusura Kepakiau cyB eTué GopMaciaH Kypuo
6opmoxaa. X03MPrH BaKI/la MHCOHUSAT 3KOJOIMK MHKHPO3 XaB(u oCcTHAAa Typudau.
Arap 3apyp 4YopaJjap KypujMaca, OMOCepaHHHI KYN JKOMJIapH XaéT y4yH sIpOKCH3
O0yan6 xonumu MyMkuH. TaOuaTHum mMyxodasa KHIMII XO3MPrHM BAKTAa JHT 10J13apod
Macajajapaan  Oupura  aiiylanvokga. Ta0matem wmyxadasza kuwamm — Tadumart
0OMIMKJIAPHIAH PAallMOHAJ, OKWJIOHA Qoiifasannm geMakaup. WHCOHMAT TOMOHHMIAH
SIHTH TeXHOJIOTHsl, IbHH YHKHHANCH3 TEXHOJIOTHS KaTTa camMapa Gepaan. ByHuHT y4yH
€MUK HUKJIapAa MULIARAMIAH TeXHOJIOTHSIHMHI iiyJra KyiMm kepak. YCHMJHK Ba
Xal{BOHJAPHMHI KaMaiin® koJraH €ékm iiykonmd kermm apadacuaa Typran TypJapu
“Ku3nn kut00” ra kuputwirad. TaduatHu myxodasa kuaum makcaauga 1971 iinana
xajgkapo “Uncon Ba Ouocgepa” wuuramsua “My and Biosfera” macrypm kadya
KWJIMHradH. By pacryp noumpacuaa VYisGekucran PecnmyOamkacupa xam ajoxuaa ys3
pactypu ty3wiarad. “Mucon Ba 6uocdepa” nactypu aTtpodp MyXMTHHUHI XOJATHHHM Ba
HHCOHHHUHT OHocdepara TAbCUPHUHHU YPraHaim.

Mag3y 03acHaaH caBoJIap.
1. Buocdepa xaknaa TAbJIHMOTHH SIPATHJIMINM Ba aXaMUSATH HEMAJIapaaH
ubopar?
2. Acocuii reoJIOruK KaBaTJjap Ba yJapAa THPHKJIMKHUHT TApKaJNIIN Kanaai?
3. buoMaccaHH yprauuiHH aXaMHsITH HUMaaa?
4. Buocdepara HHCOHHUHT H:KO0MH Ba caiOuii TAbCUPH KaHAi?
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Tonmupuk: Kyiingaru :xxaaBajJHu TYJ1AUPUHT.

14-xanBan
Ne HWHcoHHH Ta0MaTra HKOOUit HWHconHu TaduaTra caaouii
TabCUPH TabCUPH

13 -um. MUKPOCKOII TY3WUJINIIN BA XUJIJIAPH, YJIAP EPJIAMATIA
UPCUATHUHI MOJJINIT ACOCAHHA YPTAHMIII

HWmpan makcaa-tanadajapHH MHKPOCKON XWJLIApH Ba TYy3WIMIIM OMJaH
TAHUIITHPHO, y1ap épraMuIa HPCHATHHHT MOIMIi ACOCHHM yYPraTHIL.

Ycayouii kypcaTtmanap

Muxpockon Ba yHHHT Xuwu1apu. XIX acpHuHr oxupuaaék, xap kanaai 6Mo10ruk
MYaMMOHH €4YMII KAJIMTHHH Xy:KalpaJjaH KHAMPHII KepaK/JIHIH OJHMJIAp Y4YyH aéH
Oyaran 3au. LIyHuHr y4yH, XaM XyKalipaHMHr KHMEBMIl TapKMOUHM, HYKH
TY3H/IMIIMHHE YyKYPPOK YPraHHII OHOJIOTUSIHUHI PHBOKJIAHHIIMHHA ACOCHH HyHaJuMIIM
Oynu6 keaau. Xy:kaiipa Ba YHHHI OPraHOM/UIADMHH YPraHMII 3Ca MHUKPOCKON OHJIaH
Ooriuk. MHKpOCKON KyJa KHYHK Ky3ra KypUMHMAac 00beKTJapHH XaM TaCBHPHUHHU XaM
OMp Heya MapTa KarTTajJamTupué GepyBud onTuk ac600 xucodaanaau. Mopdoaoruk
00bEKTIAPHUHI KATTANUIHHH KYy3 OJAMMM3Ia KeJTHPHII YYYH YJAPHUHI AaHHK,
YJIYOBHHHU aHMKJIAWIUK. MeTpuk cucrema Oyiinya 1 mm 1 MeTp (M) HHHI MUHIAaH OUPH
(10 **m), 1 MuLIMMeTp (MM) HHHI MHHIJAAH GHPH -MHKPOH, MHKpoMeTp(MKkM, 10 * m), 1
MHKpOMeTp (MKM)HMHI MHUHrAaH Oupu 1 mnamomerp (um, 10 '9 m) makamaga
upogananagu. Kyaa kuuuk o0beKkTap, aTOM Ba MoJeKyJaaaap, yJap opacHaaru
Macodanap siHaga KMYMKPOK, yJ4aM OMpauru-AHrcrpem (A) Ominan ynyanaau. 1 A 1
meTpHUHT 10 muyuinonaan, 1 Mmxmuunr 10 munrgan Oupu ékn 1 manomerpuunr 0,1 (10
""M) ra Tenr. Bab3u XyiKaiipa KOMIOHEHTJIADH Ba MOJIEKYJAJAPHH TAKKOCJIAI Y4yH
KyHHIara MabJayMOTJAPHA KeJTHPHII MyMKHMH: ATOMHMHI KaTrajuru 1A éxum 0,1 HMm,
aMuHOKHCJI0Ta 1 HM, okcna MoJiekyaacu S-10 um, Bupycaap 10-100 um, dakTepusiiap
xyxkaiipacm  0,3-0,9 mxm, ospurpoumtaapaukd 10 mxm. Xyskaiipa Ba  yHHHT
OPraHOMVIADMHHUHT TY3WIMIIMHA  (aKaT KaTTAJalITHPHO KypcaTaguraH MO
JIMH3aJap YPHATWITaH €EPYrIMK MHKPOCKONMMAA Ba 3JeKTPOH OKHMH OujaH
HypJIaTaJuraf 3JIEKTPOH MHKPOCKONIa  TeKIIHPUII MYMKMHH. Epyranx
MHKPOCKONMMHHMHT OMP Heua XHJ MapKaJapu MaBxkyd 0y/aHu0, yJapHUHT Xap OupH y3ura
X0c Maxcyc TY3WJIMIIMTA 3ra, JeKWH Xap KaHJAali MHKpPOCKON MeXaHWK Ba ONTHK
KHCMJIapAaH Ty3wiraH. MexaHuk KucMura Ty0yc, IITaTuB, OyTOM CTOJYACH,
peBOoJIbBEP, MAKPOBHHT BA MUKPOBHHT KHPaau. MHKPOCKOMHHHT ONITHK
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KHCMH O00bEeKTHB, OKYJSApP, Ba EPHTHII CHCTEeMACH - KOHAEHCOp Ba oOifHayajlapiaH
Tyswiran. OObekTHB OHp Heua JHH3adap WHUTHHANCHAAH uOopaT. YHHHT
KATTAJAITHPHII Ky4Yd Typaumua Oyaumm MymMkuH. OObeKTHBAAaH npenaparraya
oyaran macoda "ummym macoda" geiimnmagu. FOxopum KaTTaJalITHPUII Ky4ydra jsra
00beKTHBJIApAA MIIYH Macopa KHYMK 00bEeKTHMBra HucOaTaH Kamaiiu®d OGopaau.
Macanan: MBP-1 mukpockonHuHr 9 * Homep/in 06beKTHBHAA, HITYH Macoda 13,8 mm,
oobekTHB 90 *- 0,12 MM. LIyHMHr y4yH KymiM 00beKTHUBJIAp OWJAaH HILJIAraHjaa
npenapat Ba O00beKTHBHHM JXTHET KHWIMII 3apyp. OKy/asp_ 0AaTAa MKKH JIMH3a/aH
uoopar 0yaud, KATTATAITHPHUII KYYH Xap XUJI

6yauun MyMkiH. Okynsp Ba o6beKTHRIAp TakCHpUAa OOBEKT TAaCBMPH (MacanaH,
XysKaiipa) npenaparra HucharaH MKKH MapTa qfﬁym (14-pacm).

|4-p2!€\l.["‘:pyl'.’llll( MUHEKDPDOCKONUHUNT TY3HIHIIN.

DJIeKTPOH MHKPOCKONMHIA XaM EPYIVIMK MHKPOCKONMHIAa yXIIAall MKKH HYKTa
opacuaarn Maco)aHM KATTAJAIITHPAJWIAaH JIMH3AJ1ap O0BEKTHUB, OKYJSP, HYPHH
HUTyBYM KoHJeHcop Oop. dakar EpyriuK JIMH3aJIapH YPHHUra MarHuT JIHMH3aJIapu
KyJUIaHaIu. YJap épaaMujia Te31aliTHPHITaH YIEKTPOHJIAP OKUMH KOHIEHCOP OpKAaJIN
TYKHMAHHHI Maxcyc TaiiépllaHraH :Kyla I0NKa KecHrura (okyciaanaam. DJIeKTPOH
MHKPOCKOITHMHI MPUHIMIIHAJ CXeMAacH €éPYIVIMK MUKPOCKOIHHKNAAH dapKk KuiMaiiam,
(hakat 3JIeKTPOH MHKPOCKON/Ia 00BEKT TYJKHH Y3YHJIUTH TaxmMuHaH 0,5 MxM, ssibHE 500
HM ra TeHI épyrJIMK HypJIapu YPHHIa TYJKHH Y3YHJHIH KyJa KaJITa 3J1eKTPOH OKHMH
omnan  éputmiaagu. Kypum  ac6ofiapuHHMHI  KypeaTvil  jJapaskacd  o0beKkTra
HYHAJATHPWITaH HYP TYJKHHHM Y3YHJIMTHTa OOIVIMK, S’bHM YHMHT SIPHMHIa TeHTI.
Epyrank MukpockonmMHMHr KypeaTHin KyBBaTH (y TyJakuH y3ymmurn 5000A ra Temr
onMii paHrcu3 Hyp Owian épurmaranga) 2500 A (0,25 mkm) ra tenr. Opataa, y
OJaMHUKHAAH TaxMuHaH 500 mMapra opTHK. DJIEKTPOH MHKPOCKONAA 3JIEKTPOHJAp
OKHMMHMHI TYJKHH Y3YHJIMIH >KyAa KHcKa Oyjca XaM, XO3MPrH maiiTia YHHHI
Kypcatum jgapaxkacu 2 A (0,0002 mxM) ra erkasuwiarad. By 3ca épyrimk
MHKPOCKONWHUHT KYPCATHII KYBBATHIAH aH4Ya IOKOPH. JJIEKTPOH MHKPOCKOMIa
KAJIMHJINTH AMAMEeTPHHHT MUHIIaH OHP YJIyLIINTa TeHT §yJran
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KECHKJIADHHM TeKIIHpHm MYyMKHH. IIIyHWHr y4yH Maxcyc YJIbTPaMHKPOTOMJIap
épaamuaa Xy:xkaiiparmna smac, 0ajJIJKH YHHMHI OPraHOMUIADH XaM Maiiga KecHKJapra
OyJIMHAIU.

Hwinu badicapums mapmuou

Epyrank mMukpockonnaa umn 6omLIAIA OJAMH YHHAT TO3AJHTHHH TEKITHPHII
kepak. IIyHaaH KeilMH MHKPOCKONHMHI JacTajJli TOMOHHM Y3HMHIH3ra KapaTuo
TYrpujiaHaad, KeHHH npemapat OylOM CTOIYacura KyHWJIagW, CyHrpa MHKPOCKOI
dokycu Ttyrpmnanagu. @OKycHH TYrpuiamja oOKyJsApAaH Kapad TypraH mnaiitaa
TPYOKAHHU NMACTra TYWIMPHII APaMaiiu, aKC X0J1/1a NpenapaTHH 33u0 1000pHII MyMKHH.
IIyHuHr y4yH npemapatra €H TOMOHAaH Kapad Typu0 MHKPOCKON TPyOKacHHH
mpenaparra :KyAa SIKHH KeJIryH4a TYIIHpHII TaBcusi kuiauHaan. Kypmmaérran
OYIOMHMHI yMYMHUii KHé(PacH MHKPOCKONAA KYPHHUIIUM OWJIAH MMKPOMETPHK BHHTHHU
HIIATHOG OYIOMHHMHI pPAaBIIAH KYPWIMIIMIA JSPULIWIAAH. Arap EpyriMK XaajaH
TalIKapu Ky4Id Oyau0, TeKIIMpWIAETraH OyIOM TerMllIM [Japaskaja aHHK
KypuHMaérran OyJca, auadparMa TeUrH KHYPAHTHPHING EpyrimK  Ky4H
kamaiitupuinaan.  Crosyara Kyiwiran OyooM paBlIaH KYPHHTaHAaH  KeWMH
MHKPOCKONHUH CHDKHTMACIHK Kepak. MHKpockonra Kyimiran 0yioM 4an Ky3 OujaaH
KyPWJIaJH, YHI Ky3 3ca KYPHJIAETraH o0beKTHHHI PaCMHHHM 4YM3HINra épaam Oepaau.
TekmupuIaéTrad 00beKTHUHI MYXHM KHCMHHHM KYPHII YYyH MHKPOCKOIHHHI aH4Ya
KaTTa KWIMO KypcaTaguraH o0beKTHBH, OMHOKYJISIP JIyla éKH paeM YH3HII anmnapara
uura cojuHaau. JlabopaTtopusi Mamry/JI0THA2 MHKPOCKONJAH TANIKAPH KONJAarH4 Ba
OyioM oiiHaJjap HULIATHIAAU. Bylapuu nnuiaTumga KyJHH oifHA CHPTHra Ba OpKacura
TeKKH3Maii, HKKH 6apMOK 0pacura ropu3oHTAaJI 0J10 yIuIall Kepak.

Ilpenapam maiiépraw.

Bup Oynak nué3 snuaepMacuHM  a:kpaTud o.md, OyioM olHACH ycTHra
KoimamTupuiaagu. Yerura 2-3 tomMuM '"HeilTpasHblii KpacHblii" OyérugaH ToMu3uo,
JMHUJePMHC UTHA éPAaMHUIA TEKUCIAHAIU Ba Koliaruy oina énunagu. [penapat taiiép
OyJrad MHKPOCKOMHHHI KHYHK KyPCATKH4HM OPKAJH MUE3 3MUAepMAacH Xy:Kaiipaaapu
ypranuaaau. Bynna xysxaiipanap Ba xap 6up Xyskakipa siipocy Ba yHHHT Yerapaci aHHK
kypunaau. Keiiun npenapatnn sinaga karrapok( 10x40) o0beKTHB OpKaaH KypHII
MYMKHMH. YKHTYBYHM Xap Oup Tana0anu Oaxonamja Taiiépiaanran mpenapat cudarn
E3MII-YM3MII HIJIApUTa Kapad 6axoJiaiiin Ba TernuuIM 0aj1 Kysau.

Mamepuan eéa aco6o6 yckynanap
. Epyramk Mukpockonu Ba paem uHM3MII annapara.
IIné3 snupepmucu.
a"

Byiom ofinauyacu, urna. Xy:kaiipanu Oysim1 yayHn "HeliTpanusiii kpacHbiii" 0yérn.

HowpnE

Paem un3um annapara. PA-4



14- um. XPOMOCOMAJIAP MOP®OJIOTUsACMIII

YPTAHUII

Wmpgan makcax - Tamabanapra XpomocoMajiap Mop(oJIOrHsicH TYrpucHaa

TyIIyHYa GepHIl, 0]aM KAPHOTHIIMHY TY3HJIUIIMHA YPraTHIIL.

MeTtoauk KypcaTMalap
XpoMocomanap Xy:kaiipa sapocuaa koiliamran 0yaud, upcuii ax00poTHH
caKkjam Ba aBJOJAAH-ABJIOAra YTKA3WII YYYH XH3MAT KHJIaAH. XpoOMOCOMAJapHHU

OupuHun 0yaud Hemuc onumu B.Banbaeiiep (1890 ii) mukpockon opkanau kypran(15-
paem).

LagpKpeam<mmmss {>mNe«r “uskiua'ail’ sciimmunjgggj
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Hicku xprovznnydan xp&suam&ounz mg&UAI
cxt&xaj (cy3&emsz&umpux).
1. Xpomocoma enkacu
2. Llentpomepa (6npnamun Gen&or)
3. Mkkmiamun &raGor
4. Viynnour (carremur).

XpomocomanapHuHr MeTadasza
Goclliumaarn KypHHHIII.

15- pacM. XpoMOCOMAJIAPHHUHT TY3HJIMIIN Ba MIAKJIH.

XpoMocOMaJJapHUHT INAKJIM YJAapaard IeHTPOMepaHuHr (Oupaamuu 0Oesdor)
JKOMIAIIMIINTA Kypa Y4 xua Oyaagu:(16- paem)

1) MeTaueHTPHK-TEHT eJIKAJIH, HHIEKCCH3.
2) CyOmeTaleHTPHK-TEHIrMac eJIKaan, nuaexcn 2-4,9.
3) AKpOUEHTPHK-GUP eJKaTH, HHIACKCH 5 1aH OLIUK.
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Su/mua xpeun Hymyura xp*ueconarnumne
CXEMAMUK My UL,
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Xpomocomanap waxmu .- 1,
Meranentpux U. V]
Cybmeranenrpux I11.
JIKpoueHTpHK. .
1 8
1. Xpomocoma enkscu 5. Slapoua
2. IleHTp-n0€?» 6. Tercpoxpomsit
3. Mxxwi3mun 6anboa 7. DyxpomatHa
4. Vynnou (carrennr) 8. XpoowrTia (KKK XPOMOHEMAJIH).
16- pacM. XpoMOCOMATAPHUHT IAKJIH (CXeMATHK TY3HJIHLIHN).

IlenTpomepa ¢€xkm Oupaamum  Oedoof XyKalpaHMHr OyJIMHMIIM NaHTHAA
XPOMOCOMAJIADHUHT KyTOJapra TapKAJIHIIMHH TAbMUHIAMIN. AXpOMATHH HITYAJapH
Iy ImeHTpoMepara OMpJamiagd Ba XpOMOCOMAaHM KyTOJapra TopTtaan. Xpomocomamap
HMKKH 0en0oriau, Wy aomcuMon OyJHId XaM MyMKHH. XpOMOCOMAHHHT HyKO/IraH éku
INMKACTIAHIAH KUCMH THKJIAaHMAakau, 0y opranusmjaa ysrapumra cadad Oyjaaam €k ynu
xamok kwuaagn. Ilpodasa naspuaarm Xpomocomaiap acTa-CeKMH KaTTajamuo,
iiyronnama 6opud meradasara yrrad aHuk Oup makura dra Oynaau. Ilynumnr yuyn
XPOMOCOMAJIADHUHT TY3WJIMINU ofaTAa meTadasana ypranmaaau. Temxodasara yrrau y
siHa MHrHYKajgamud ysymnamaan. Xpomocom JIHK Ba ne30kcMpuOOHYKJIEONPOTEHI
(OKCHJI KOMILIEKCH)IaH HO00paT. XPOMOCOMAHMHI Y3YHJIMIH OyiiHM4a YHHHI HpPCHH
JKUXaTAaH ¢aojuru 6up xuia 3mac. Xpomocomanap maxcyc 0Oyékiaap Ouiaan Oysiiranaa
YHHHT aiipuM  KHCMJIapH  Tyk Oysim0, Oomka KHCMJIApH 3ca o4 Oysijiaam.
XpoMOCOMAHMHT TYK OysUIOBUM KHCMH TeTePOXpPOMATHHHHM, 04 OysIraH KHCMH 3ca
3YXPOMATHHHH XOCHJI KHWJIaAH. By NKKH KMCMHMHT HPCHIi KuXaTaaH (aoauru xap Xu.
XpomocomasiapHuHr y3yniauru 1-30 mMkm, 3Hu 3ca 0,2 - 3,0 MKM OyJMIIM MYMKHH.
Kynruna xpomocomajap yxmam sKy(TaapAaH TalIKWJI TONUO yJapHH ayTocoMaJap
npeiininagun. Ukkura yxmam O0yjJMarad X Ba y XpoMocoMajiap KMHCHUH XpomocomaJjap
Oysud, yJAapHMHI 3MIUraJard KyIIMJIMIM  OyJrycH OpraHM3MHHMHI  KMHCHHH
oearminaiinu. ComaTuk Xy:Kaiipasnapaa xKygt Xxpomocomanap tymiamu Oyiaud,(15-
JKaJABaJI) yJaapHu aumiiona (2m) Ba KMHCHMIl Xy:Kaiipajapaa 3ca TOK XpoMocomaJiap
Tymjaamu Oyjiaaum, yJapHu ramiouja (nm) tymiaamuap aeiimiaau. KaasajagaH KypuHHO
TypuOANKH
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OMp Typra KHPYBYH OPraHH3MJIapAa XpPOMOCOMAJAPHHHI COHH Ba KATTAJIMIH JOMMO
Ooup xua oyamaiiau.

XpoMocoMaJIapHUHT TAIUION] HHTHHANCH TAPKHOMIATH TeHJIap TYIIAMHUIa FeHOM
Aeiinaaan. XpoMocoMaJapHUHT JUTXJI0H] TYIUIAMHIA HKKH TeHoM MaB:kya. Kapnorun
Oy X,ap OMp TYPHHUHT y3Ura X0C Ty3WJIHIINJATH JUILIOH XPOMOCOMAJIap TYIIAMHIUP.

15-:xaaBana
Typaapu Xpomocomasap COHU
TMILJIOHN]T ramjaon-(m)
T'y3a 52 26
KarTuk 0yraoi 2B 14
HOMiok 6yraoi 42 21
Kasnap 14 7
Cyan 42 21
Apna 14 7
Tapuk 36 18
Maxkka:kyxopu 20 10
Mapxymak 16 8
Kynra6okap 34 17
JlaBaaru 18 9
3urnp 32 16
Bena 32 16
JloBust 22 11
Hyxar 16 8
Onam 46 23
ar i9jj
u
y 1 n n 11 m U
VAV W ow @ i
Lt - % %]
Ty W v
MR Ry
T % . M « “
a AV n X Vv
%gt%‘gx cu. L T noo 11
Metadast BocHuau-1- v " " < 1"7 "
T o DDA A X 8 A o A
*e *k kk l.ll

Ogam H&puamunu

17-pacm. OfaMHUHT XPOMOCOMA TYIJIAMU.
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Hwinu daxcapuwi mapmuou

M xap 6up Tamaéa TOMOHHIAH MYCTAKHJ paBHINAa O6axcapmiagu. Tamabanap
HIITa J0HP MeTOAMK KypcaTMalapAaH, *KajiBa/llIapAaH, pacMiapiaH, Npenapatjapaan
(oiinananran xoJa caBoJIIapra :kapo0 kaiiTapaguiap Ba 3apypHii paeM COJIHII-4H3HIN
HIINapuHu fakapaamiap. YCHMIIMK Xy:KaiipajapuaaH npenapaTr (MUTO3 OyJIHMHHIIN)
Taiiépaam Ba XpoMOCOMAJIAPHH YPraHHUII YYyH OATAA YCHII HYKTACH éKH WJIJAU3HHHT
Y4KH KHCMHJAH Kecu0 0.u0, Meiio3 OyIMHHUIIMHM KYpPHII Y4YyH 3c¢a TYJIHHHT
YAaHIJIOHHAAH HIOHAJIAII AABPHAA aXpaTHO onumHaau. OgaM KapHOTHIMHHM YPraHUII Ba
TAXJIMJI KHJIHII YYyH MHS XyxKaiipajapu Ba KOH JefikonUTIapuiaH TaiiépiaHran
npenapatiapiad goiinananniaaau. KapuoTunam ypranum y4yyH 3ca oJUIMH HIHOIPaMMa
Ty3ull Kepak Oy.aaau. Unuorpamma (0up Xus1 XxpoMocoMasiapHu KydTiaam) Ty3Hll Y4yH
KapuoTHiiap (Meradasasa) cyparra oJJMHHO, FTOMOJIOTMK XpoMocoMa Ky(pTiaapu Kecuo
OJIMHAAH Ba Tepud YHMKWIAAH Ba siHA CypaTra oJuHagH. XpoMocOMaJapHHHT
Y3YHJIHMTHHH yJ4yaml Y4YyH OHTTa KaTTa XPOMOCOMAHMHI XAKHKHH Y3yHJIHTHMHH
MHMKPOCKOII Taruja yJr4yam Kepak. @apa3 KHJIAHINK, YHUHT XaKHKH# y3yHIura 2,8 MxMm.
Cypataara y3yHaurud 3ca 10 MmM. ®oToannmapaTHHHI KATTAJAIITHPHII JAapaskacHHH
anukaaiimus. 10000: 2,8=3571 mapra. Bouka XpoMocoMaJIapHUHT XaKHKHI Y3YHIUTHHI
OMJIMII YYYH cypaTAaru XxpomocoMa y3yHjaurunu 3571 ra 6ynamus. Macanas, cypataaru
XpoMocoMa y3yHauru 15 mm Oy.ica, yHaa YHUHT XaKMKMil y3yHJIMIM Kyiiuaaruda oyjiaau.
15 mm = 15000 mxM:3571 = 4,2 MKM.

XpOMOCOMAHHHT HUCOMIi Y3YHJIMTHHH TONHII YYYH XPOMOCOMAHHHI Y3YHJIHTHHH
0apua xpomocoManap y3yHauru iiuruaaucura(:) 6yamd 100 ra kynaiitupuiaagu. Enka Ba
IeHTPOMepa HHAEKCJIApH Kyiinaarnya TOnuiIaau.

Eika unpexcy = Y1 ena ylMIe 5 00 40 1ra enxa ysynmaru

unnx y3>HJIAI *100

ILenTpomepa naaeKcH =
XPOMOCOMAHUHI YMYMUH y3yHIUTH

17- pacMJaru oaM KapMOTHIIMHM YPraHu® xap 6Mp XpoMocomMa IaKJI
KATTAJIMIH Kalich rypyxra KHpHIOH aHukiaHaau. [omoJsioruk XpoMocoMajiapHH
ajoxuaa Kecu® oaMHr Ba y3 jJadrapuHrusra kieid Ominad énumrupusr. Kuucwmii
XpoMocoMasiapra ajoxmaa axAMuAT OepHHr Ba Oomka :kKypT XpoMocoMasapaaH
(apkuHH aHHKJIAHT.

Kaaccudukanusira myBopuk ogamHuHr 23 :kydpr xpomocomasiapum 7 rypyxra
axkpaTuwiaau. YJaap Jorun aiagasura Oyiimua A, B, C, [I, E, K, K x3pdaap 6uiaan
Oearmmanaau. XpomocomManap 0y rypyxaapra Ty3HJIMIIH Ba KATTa-KHYHKJINTHIa Kapao
onpukTupuiaaau. Tanabasap mynapHu Owirad xoJjaa paemaaH ¢oiigananuné Nel6-
JKaJBaJHA XaM TYJJIHpaIH.



16-ka xBaJ

Onam XPOMOCOMAIAPDMHHUHI THILJIAPDH Ba MapaMeTpu

I ypyxnap (1 XpoMocoma THILIapu Xpomocomanap
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15 - um. XY KAUPAHUHT MUTO3 BYJIUHULIIN

Hmpan makcaa: TanabanapHu TaHa XyKalpaJapuHUHT MHUTO3 OyJMHMII
YCYJIMHH MYCTAaKHJ mpemapaT Taépiam Xxap Oup ¢asacuaa Xpomocomaiap
TAKCHMJIAHUIIN ACOCTAPH OMJIAH TAHMINTHPUIIL.

MeToauk KypcaTManap

MabJyMKH, THPHK OPraHH3MJIap MPCHii Ba y3rapyBYaHJIMK XyCYCHATJIAPHHUHT
MOJ/IMii acocH Xy:Kalipa TapkuOM Ba YHHHI Kynaiummu 6ujan oorauk( 18-pacm). By
JKapaéHa reHeTMK ax0OpPOTHM TalIyBYM XpoMocoMajap acocuid Basudanu Gazkapaau.
7KuHcen3 KynaiiMIIHH acocH MUTO3 OYJIMHHII OWJaH OOIJIWK Oynud, IIYHWHT Y4yH
JKHHCHIi aX00pOT y3rapMaii cakianaiu.

A THPHUHAKKHRY « Haiixin N

xmnu- 'm:nmp- j

amumon;
ALY

18-pacM. THPUKJIMKHHHT KyHaiiMil Japaxaiapu.
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19-pacm. Xyxkaiipa OyJHHHIUIHHIIHT GOCKUYJIAPH.
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Meiio3 OyauMHHII 3ca KHHCHIl Xyxaiipajap Tapkuéuaa XpoMocoMajap COHHHH
KaMaiiMIIMHY TabMUHJIAAIM. YPYIJIAaHUII JaBPUAA O0Ta Ba OHA MPCHil XyCyCHAT/Iapu
OupJamagH Ba XpoMOCOMAJap TYJHMK JUIVION] HHIMHAMCH TukJaHagu. J[lemak,
Xy:kalipa y3MHH y3H XOCHJ KHJIaau. MuTo3 Xy:kaiipa OyJMHHIIMHHHI acOCHii ycyau
Oyaud6 yHu OupuHunm wMaptra 1874 iimn pyc oaumu M. UHCTAKOB YCHMMJIHK
xyxkaiipagapuaa anukiaaau. Keiitnnuaauk B.@aeMMUHr s1po 0yJIMHUIINHU TYJUK €310
YHKIA Ba MUTO3 Cy3MHH (paHra kuputau. Sapo GyIMHUIIUAAH KeiiMH OYTYH Xy:Kaiipa
OyJauHa OolLIAiaM, yPTaga Ty cM K XocuJ Oyaaau. MUTO3HUHI OYJIMHUII CTATUSIAPH
IMTOKHHE3 J1e6 HOMJIAHAIU Ba OyHAa Xy:Kaiipa TapkuOuaa Mypakkad y3rapuuuiap o3
oepagu( 19-pacm). Muto3 OymHumuaa Kyiiuaaru ¢asanap gpapk KujauHaau: npodasa,
MeTtodasa, aHadasa Ba Tesqopaza. XykalipaHUHr Oup OYJIMHMIIMIAH WKKHHYM MapTa
OyJUHHMIIMIaya OyJraH AaBpAa siApO THHY XoJaTaa 0yaud mHTepdasa JaBPUHH yTa/IH.
Bup xyxkaiipagaH MKKHTa SINTH KH3 XyKaiipa Xocua OyJHMII JaBPH MHTOTHK IHKJI
neiinaaan(20-pacm).
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20-pacm. Xy:kaiipa HUKJIH.

Humepghaza MeToTHK UMKIHMHT HI KyN JaBpUHM y3 uuura osiaau. By naBpna
AP0 IAKJIH Ba OUP HeYTa SAPOYAIAPHH AHHK KypHII MyMKHH(21- pacm). MuTepdaza
JaBpHaa Xy:Kaiipaga mypakka® oumoxumuk npouecciaap JHK MosekylacHHUHT HKKH
Mapra opruiura (pexymiukamus) taiéprapank (C naspu) JHK cunre3n (S naBpu) Ba
MHUTOTHK MITYaJap XocuJ Oyaumra raiiéprapauk (I' 1aBpu) 1aBpiaapuu yraau(22-pacm).
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HHTEPSDASA
Gt 2n(2¢)

22-pacm. UnTepdasa.

Ilpogpaza sinpo  XakMM  KeHraiiMmiM  XpoMocoMajap  y3rapuiuud  OuiaH
xapakrtepiaanaau. Ilpodazanuur Gomnianruy aaspujaa (23-pacM) xpomMocoMaliap y3yH
MHITMYKAa HICHMOH [aBpPHIa 3ra YyHKH yJap XajJ H CIHpaJ] makjiia OypajMaras.
Keiinnuanuk yjaap cnupas makiuaa 0ypann6é kuckapaau Ba iiyronmnamanu. Ipodasa
oXHpHAA Xap OMp XpoMOCOMa MKKH XpPOMATHILUAH HOOPAT, JeKHH LIEHTPOMepa KHCMH
yJapHH OMPUKTUPUO TYpaaH siipoya ifykono 6opaau.
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23-pacm.IIpodasa.

Memaghaza xpomocoManapHHHI Xy:Kafipa MapKa3sura TOMOH XapakaTJaHHIIN
OMJIaH XapaKTepJIaHA/JAM, YHUHT KBATOP KHCMHIa OUp KaTop :xoilnamanu(24-pacm). By
(aza maxcyc BepeTeHO HIYaJapuJaH HOOPAT MHUTOTHK anmapaTr Xocwa OyJaau.
Meradazaga xpomacomajap Mop¢oJIOrHsCH Ba COHMHHM AHHK KYPHII, Ky3aTHII
MyMKHH. MeTada3a oXupHaa XpoMaTHAAIAP acTa aXKpaJia GouLIamM KeilmHru anadgasa
AaBpHUra yTHINNHA OUIINpaan.

METASDASA
2u(d4c)

Mirensgis

oy

LRl 2

Anpanrs

24-pacm.MeTadasa.

Anagpaza nentpomepanap Oy aunummaan Gouvtanaau(25-pacm). Xpomarnaa oup
OupuaaH axpaaud KyTé/1apra TOMOH XapakTep/aHaau. XpoMocoMaIapHHHI KyTO/1apra
TOPTHJIMIIM ca0adu, XpOMOCOMAaHH KyTO1ap
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Ouni1aH 0orjad TypyBYH BepeTeHO MIMYAJAPHUHI KHCKapumuaup. Jdemak, anadasaHUHT
HOpMal Oopuimn cafadm XpomocoMajapAa IeHrpomepajap OOpJMrH, YJIAPHHHT
KyTO/1apra TOPTHJIMIIM Ba MHTOTHK aNnapat XocHJ OYy/JIHINHAMP. Arap KypcaTHJITaH
npoueccaap 0y3niaca, anadasa AaBpuaa TypPJIH y3rapuuLiap Ky3aTHIaau.
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25-pacm.Anada3sa.

Tenoghaza xpomocomanap Kyrésapra erund Gopmmu Tejgodasa OGONIAHWUIINHH
Kypcatuiaaau(26-pacm). By 1aBp XpoMOCOMaHUHT HITYAJIAPH eCIUPa JU3AIUACH - acTa
XpoMocoMaap HHrHYKAIaAmuo6 dpud ifykosa Gonuiamm Ky3aTHiaaan.

Mamindas

Mond s

Vooom ase

Thupadaapd o ru
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26-pacm. Teaodasa.
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JlekMH KalTaJaH si/Ip0 KOOUTH SpoYanap MaK/LUIAHUIIN 103 6epaaun. Xyskaipa
yYpTacHAa TYCHK XOCHJI OyJan0, HKKHTAa SIP0 MKKHTA SIHTH €I KW3 XyKaiipa XOCHJ
Oynagu. UKk SIHTH K3 Xy:KallPAaHUHT XOCHJ OyIHIIM UTOKeHe3 Aelinaaau(27-pacm).
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27-pacm. lluTokenes.

Muro3 OyauHum ycyau OunaaH 0apya THPHK OPraHM3M COMATHK (TaHa)
Xy:xkaiipaJapHuHr OyJWHWIIK, TYKHMAa Ba ab30JAPHHHT YCHIIM PHBOXKJIAHMIIK Ba
AJIMAIIMHULIN Ka0u kapaéniaap Oakapuiaau. Bup Xykaiipaam opranm3miiapaa jca
Meli03 aBJIOJ COHHMHMHT KHHCCH3 iyl OMJIaH y3JIyKCH3 KyNaHNIIMHYE TabMHHIAAIH.

Huwinu barxcapuw mapmuou

Yoy umnu xap 6up tajgada mycrakui 6axapaau. Mmun 6akapumja tajnada
1y WIra Joip ycayOumii Kypcarma :kajaBaj Ba Taiiép aouMuii npenapatiapaaH
(doiinananud Kyiiuparm capoJuiapra xaBo0 Oepaaumjiap Ba paeM YH3MII HMILIAPUHU
faxapaauiap.

1. Comatuk Xy:kaiipajap MUTO3 OYJMHUIIM AKC dTTHPWITaH KaABaJira Kapaé
xap Oup ¢a3zaHum pacMHUHHM aJ10XHAA YM3MII Ba MHKPOCKONJIA AOMMHUI NpenapaTHH
KypHO TaKKocJIan.

2. Tanabamap To3a WIANU3YACHIAH y3JapH Mpenapar Taiiépiaad MuTo3 GyJIHHHLI
(asanmapuan Mukpockonjaa Kypuoé ypranaau.

ByHUHT y4YyH ry3a YATHTHHH NeTPU JHKONMYACHTa HAMJIAHTaH (GUILTP KOro3s
yerura Ooup karop Tepu® Tepmocrarra Kyiu6, 30 °C Ttemmeparypaga 2-3 cyTka
JIAaBOMH/Ia YCTHPUJIAAH. YHMO YHMKKAH WIIM3JIADHU 5-7 MM KaTTAIMKAA Kecud 0,110
KapaHya apanammacura. (3 kucmu 90°C cnupt Ba OMpP KHMeM CHPKa KHCJIOTACH)
pukcanusa kmamnagu. By apanammana wian34ajapHu OUp coaTaaH
12 coarraya cakaam MyMKHH. 12 coaTaaH KefimH mian3yaaapHu To3a 96 % am cnupr
Ous1aH 0BHO Maxcyc TaliépjaHran aneroopcenH 0yéru ounan oupra
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THIJIYAara coiud cnMpToBKajga KaiiHaryH4ya ku3aupuiaau. Ipemapar Taiiépiaam yuyyH
OMp J0HA WIIM3YaHH NpeaMeT oiiHacura oJud y4KkH KHcMHAaH 1-2 cM kecHO oJHMHAIM.
Yerura konsiaruy oiHacu €nud, yCTMIAH ryrypT 4ynH OmjaH acta 33wiaam. Bynaa
Xy:kaiipagap ajoxuaa Oup kartop Oyaub axkpanaau. Taiiép Oyaran npemapaTHu
MHKpOCKoONra ypHaTu0 aBBaj 8 * Homepiu KeiiuH 40 HoMep/ M 00eKTHB €pAaMHIAa MUTO3
OyauHuI (a3aTapuHU KypHII MyMKHH.
AneToopCHH 3PUTMACHHH Taliépaam

1 rp apcenH KyKYHHHH aBBaJI KH3IHPWITaH YKCYC KHCJIOTACHIA IPUTHIAAM

KeiiMH COBUTHJITAH apanamma ycrura 55 ma Ho0 kyiinnaau.
Marepuai Ba ac600 yckyHaaap

1. EpyriiHk MU Kpoe Kol 1

2. Muto3 6y auHumn ¢a3anapn EpUTHITAH KaaBal, JOUMHI mpenapar.

3. Bakrium nmpemapaT Taiiépiaam  y4yH aceToopecMH OuJaH  Oysuiran
HIM3YaTapH.

4. My31aTru4, TepMocTaT

16- mur. X.YKAUPAHUHI MENO3 BYJIMHUIIA

Hmpgan makcaa - TanabanapHu KMHCHMIl Xyskalipajap eTWIMII AaBpHIa 03
Oepaguran Meiio3 OyJuHMIIM OM/IaH TAHMIITHPHO YHUHT Xap Oup ¢asacuga
XpoMocoManap TaKCHMJIaHHWII aCOCTAPUHU TYIIYHTHPHII.

MeToauk KypcaTMajap

KuHcnii kynaiinm ramjion XxpoMocoMaJsapra 3ra, ;KHHCHIi Xyskaiipajiap ramera
xocua Oyaumu OmiaH OOriMK. YpyrilaHum AaBpuaa Oy MKKHU KUHCUH Xy:kKalipajaap
(TyxyMm Xy:Kkaiipa Ba cnepMHusi) KyIIHJIaJH Ba JUIIONI XPOMOCOMAJIAPra 3ra ypyriaHraH
TYXym (3urora) xocus Kuwiaam. KuHcuii Xy:kaiipajap Xocus OyJMIIMHMHI €THJIMII
JaBpHAa Meiio3 OyJMHHIIM 103 OepH0d XpomMocoMajap HMKKH MapTa Kamasiid, sibHH
ramionx xosatura yraau(28-pacm). Illynunr yuym Meiio3 Tepmuum “pexykuusi’
(torunya- reduction) kamaiium MapHOCHMHE OMJIMPA/TH.

BupunNU 12003 SPAINUMURURT Npodasacy
SHTEPOAIA |
1 4,

g

28-pacm. Xysscalipaunur meiios 6yanunmn.
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Meiio3 ogaTaa ry/id yCHMJIUMKJIAPDHMHI €11 YaHTJOHMJIA Ba ypyr KypTaruaa
ramerajap XocuJ OyJMIIMAAH aBBAJ MHKPO Ba MaKpOCHOpOreHe3 AaBpHaa 103 Gepaau.
Meiio3 keTMa - KeT 103 0epyBYM HKKH PeIyKIHOH Ba KBAaIUOH OyJMHHIIIAH HOOpaT.
BupnHyy GyJIMHHMII peJyKIHOH OyJMHUII AABPHIA XPOMOCOMA COHH HKKH MapTa
KaMaiinmu 103 Gepagu Ba 2 Ta SIHIH KH3 Xy:Kaiipa xocua Gyaagu(29-pacM), HKKHHYH
IKBAIIHOH OYJHHHIIIA 3Ca PeIyKHHOH ifyJ OmiIaH OyJMHraH XPOMOCOMACH TaIlJIOHJ
TynJjamra sra OyjaraH xap OMp Xy:KalipagaH MKKHTaJaH Xyxkaiipa xocua Oyaaau(30-
pacm). Meiio3HMHT OMPUHYHM OYIMHMIINAA XaM, HMKKHHYH OYJIMHHIIIA XaM, npodasa,
metadasa, anadas3a Ba Tejaodasa 103 Gepaau. Meiio3 ymyman Kyiiuaarn ¢asajgapaaH
ubopar:
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29-pacM. Meii03- peAyKIIMOH OyJIMHHIIL

IIpodasa I

JienTonemMa

3UroHeMa

naxuueMa PeAYKIHOH Oy THHAII
AMIIIONeMa

AMaKHue3

Meradasa I

Anada3za I

Teaodasza I
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Murepkunes [Ipogasa (I

Metada3za I! KBALHOH OYyJIHHHII
Amnadasa II Teaodasa 11

IIpodasza 1 3ur mypakkadé ¢asza 6yamd, 5 craausaa 103 Gepaau: JenToHema,
3MroHemMa, NaxuHeMa, JIUIUIOHeMa Ba AuakuHe3. JlemToHemMa cTagusicHaa sIAPo
TApKHOMAA HMHIHYKA XPOMOCOMAa MIYAJAap MAKUIAHHIIWHHA Ky3aTHID MYMKHH.
3uronemana romMosIoruk (yXmiamr) XxpoMocoMasiap Gup- GHpHra TOPTHIHIIH 103 Gepaam.
By :kapaén xonbloranus éxku cuHancuc aeiiniaagu, [laxuneMana KOHBIOTaNHA KapaéHU
Tyraiiam, XpomMocoManap KHcKapuiml xucoOura iyronnamaau. By craausina xap oup
Kyt Xpomocoma 4 Ta XxpoMaTHAAa XOcHJ KuJaagu. YyHku xap Oup xpomocoma 2 MapTa
OpTagN MKKHTAa XPOMATHAA XOCHI Kuiaagu. JMniaoHeMaaa XpoMOCOMAJIADHHHI y3apo
Oypaiud 4aJKallWIIM, TOMOJIOIHK XpOMOCOMAJIap ypTacuia KHeM (TeH) aJMallHHHII
sIbHH KPOCCHHIOBep XoaucacH 103 Gepagu. [IHaKkuHe31a roMoI0rHK XpoMocomaJjap 6up-
Oumpuaan  axpana Oouutaiiam. Bynaa  aBBan  meHTpoMmepa  aiKkpasiaau, KeiimH
Xpomocomajap Ooup-ompuaan kouya Gomutaiinu. Iy y3mamm gappuaa X ra yxmam
durypa «Xuazm» xocua Oynaau. [AunakuHe3 oxupuaa OuBajJeHTJIap KHCKapuo
iyronjamanu.

Ipodasa 1 oxupura keaud sapoya Ba sAPO KOOMIH 3puod, iykosaa Oouuiaiiau.
Jlexnn Oy naBpaa xys;kaiipa Junionj xoJaraa oynaaau.

HKKUHYU MENO3 BYAUHULUN

K .

/

AHASGAIA IT

n

30-paem. MeHO3-9KBAUNOU OYJIMHHUILL.
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Metadaza ! xpomocomasap xy:kaiipa Mapkasura (3kBaTopra) :koilamanu. Xap
O0HMp XpoMOCOMAaJTaPHUHI HeHTPOMepacH BepeTeHo unyaJjap OuiaH OMpuKaam.

Anada3za I na xpomocomanap Kyroaapra Topruia oouuiaiiau. bup kyréra oup
XpoMocoMa TapkKamca, KapaMa-KapllM HKKHHYM KyTO0ra MKKHHYH XpOMOCOMA
TapKajaaau.

Teaodaza I na xyxaiipa ypracuga TycHK XOCHJ OyJaau. AJN0OXHIa HKKHTA SIAPO
Ba ACTa CeKHH yJapHHHI MeMOpaHacH mak/iaHaau. Tenodas3a oxupuaa HKKUTA STHTU
ém xy:kaiipa (1MaTa) IAKJUIAHUIIMHUA KYpUII MYMKHH. SIHrH Xy:kaiipajaap xap oupuaa
xpomocoma coHu ramjaou (m). Keiiunru sgpoaarm xpomocomasap (aecnupaau3aunus)
Ipub iiykoJa dounnaiam.

HuTepdasa - XyxkalipaHHHI KHCKA THHY XO0JATHIAH KeiMH, HKKHHYH Oy IHHHII
(MHUTO3 OYJIHHHIINTA YXIIAIN) IKBAIMOH OY/IMHHIN OOILIAHATH.

OxkBanuon Oymuum (30-pacm) kyiimgarm d¢asagapaan  udopat:
IIpodasa 11, Metadasa II, Anada3sa II, Tenopaza II. Meiio3HUHT UKKHHYU OyIHHHIIN
HATHAKacHAa 4 Ta SIHTH ramjiouj Xyskaiipa (terpaga) xocua Oyaaau. ly 6uian meiio3
Oyaunum Tyraiigu. Meiio3Hunr anadgasa II naBpu anadasza I nan ¢apk kuiaagum.
Anadasa 1 gaBpaa kyrOaapra OyTyH XpomocoMajap Tapkamca, aHadgasa II pa sca
KyTO0JIapra XxpoMaTuiajiap TapKaJuim Ky3atuiaaau. (31-paem).

B PUSTOS i MORDINIPITHIT CHAFIRCH. 4
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31-pacm. Xy:kaiipa MUTO3 Ba Meiio3 OyJJHHHIIMHUHT CXeMAaCH.

Hwinu 6axcapuw mapmuéou Tanadanap v
Oaxapuiaa y3iapura 6epuiraHn ycayouii kypcaTmanap, saaBajiap Ba Taiép
npenapariapaaH ¢oiigajanud, y3jiapu paem
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COJHII-YM3HII HIJIADHHH 0a’kapaauiiap Ba KyiiHaara capojuiapra ;kaso0 6epaaujap.

Baxkapunaaurad um 2 kucMaan uéopar Oyaagu: 1) meiio3 Oyaunum daszanapu
aKec JTTHPHWITAH 3 KaJBajIra Kkapa0d, pacMHMHM 4YH3HMII Ba Taiiép mnpenmapaTiapHH
MHMKpPOCKONIa KYpu0 Takkocjam. 2) xap Oup Tajaba y3m MYCTaKHJI BaKTHHYAJIMK
npenapar taiiépiaiiiu Ba meiio3 ¢aszanapunu €pyriamk MMUKpockonaa Kypaau. ByHuHr
YYYH ry3a ryJHHHHT YaHTAOHM MILJIAaTHIaau, ['y3a moHacunu iinrué oamd, (10-12 coar
nasomuaa) Kapaya apanammacura pukcanusa kunusHaau. Kapuya apanammacu (3:1) 3
KHEM CHHPT Ba 1 KHeM CHP Ka KHUCJIOTACHHHHI apajamMacuiad udopat. 12 coataan
KeiinH moHajgapHu 96 cnuprt OmiaH 10BuG, cakiaam yuyH 70-80% Jm cnuptra coaud
kyiinnaau. Ilpenapart Ttaiiépnam y4yH nuHuer épaamMmuga Oup A0HA WIIOHAHM 0J1u0,
HYHMJATH YAHTIOHHHU (2-3 JoHA) aKpaTHO nMpeaMeT OHHACUTA JKOMIAIITHPHIAAU. Y CTUTA
2 TOMYH aleTOKAPMHH Oy€rH TOMH3HJIAAH Ba Komjarud oiina énmnaau. Ilpemaparan
CHHPTOBKAJa KaiiHATYHYa KH3QupHjagu. Bupo3 coBHray ycTuaan ryrypr 4ynu Gujan
acTta 33uaaau. Taiiép OyiaraH mpenapaTHH MHMKPOCKONTra ypHaTu0, Meiio3 Oy/aIMHUII
¢azanapunn, 1uana, TeTpaJaHu Ba YaHT AOHAYACHHM KY3aTHHT.

Mamepuan ea ac606-yckynanap
Epyriuk mukpockonn
Meiio3 ¢a3zanapuHu ypranuul Y4yH KaJBaJljiap
Tanabanap MmycTakua npenapar Taiépiaim yuyH ry3a LoHacH

wn e

4. Tlpemapat Taiiépmamaa nuuatunaguran Kapaya apamammacu, 70- 80% an
CIHUPT aleTOKAPMHH, 45% /11 CHPKa KHCJI0Ta
5. ByioM Ba Komaruy oiiHa, CHUPTOBKA, PUILTP KOro3

17- um. YAHT HAWYACAHUAWHT YCALIN. 1<YIII
YPYI'JIAHUII

Hmpam Makcaj - TajJadajJapHu yCHMJIMK T'YJIMHUHT OHAJIMK TYMIIYKYacHaa ycuo
PHBOKJIAHUIIN Ba KYII YPYIJIAHHII XOJMCACHHUHT MOXMSITH OMJ1aH TaHHITHpHIN. ['y3a
TYJMHUHT OHAJIMK YCTHHYaCH KeCMacHJIaH MYCTAKWJI BaKTHHYAJIWK Hpenapart
Taiiépiaamra yprataum.

MeToauk KypcaTMaJjap
MapaymMkn 0apya THPHK OPraHU3MJ/Iap Kynaium HaeJ KOJIHPHII XyCyCHSITHIa
sra. JKuHcmii iyn OmjaH Kynaiimm XxaliBOH Ba YCHUMJIHMK/IAD JAYHECMHMHI XamMMma
TypJapujia TAPKAJITaH. YHMHI MYXHM XYCYCHSITH IIYKH, SIHTM ABJIOJA - HAaeJl HKKH
MHMBHJL 0T2 BAa OHAHMHT MINTHPOKMAA By:XKyara kejaau. Iy cababman mkku €knama
HpCUATra dra oyjaaau. ’Kuncuii Kynaiinm



coaHp OyJUIIN YUYH 0JATAA KHHCHI XyKaiipasap éKu ramMeTajap XocH1 Oy/IHIIH JT03UM.
Kuncnii xy:xkalipajap OHAaJIMK YCHMJMK TYJIHHHUHI YPYr KypTarura OTaJuK CHepMHus
SIAPOCH 3€a YAHT JOHACH HYUAA PHBOKIAHAAH. YCUMJIMKHUHI €THJITaH YaHr J0HACH
CYJHHHT OHAJIMK TYMIIYKYAacHIa TyIIray acta yca dournaiinu. ban3u ycumiukiaapaa xap
OMp YaHI JOHACH MYHMJA HKKHTA cIepMHs sApocH (ry3a Ba TaMakH) 0ab3ujiapuia 3ca
yuTa siipo eTHJIAAH (rajaia J0HIH yCHMJIUKJIAPp).

32-pacm. 'y yeHMIIHKIIApAA KyII YPYTJIAHHII

MabJIyMKH, TeHepaTHB XY:KaWpPaHHHT OyJWHUIIN HATHKACHAA YaHT JOHACH
HYHIa crnepMus siIpocd ermiaaau. By mpomece waHr Haiiyacm ycumn JaBpuia 103
Oepagu(32-pacm). MacanaH: ry3a YCHMJIMIHAQ HKKH CIIEPMHSl SIIPOCHMHM eTHJIHIIU
YaHIJIaHAMIaH 8-9 coaT KeiiMH YaHT Haiiuacu wynaa coamup Oynagu. Yanr HaliuaCHHMHT
YCHMIIM, CHOpa MHTHHA KOOMrMHHMHr OypTHO0 ycum xucodura Oopamu. bab3n
yeuMimkaIapiaa (Macaias, rysanuar G.hirsutum), 6up yaur goHacuaan GMp HedTa YaHT
HalfyacH YHHIIM Ky3aTHJIagd. YaHr HaiiyacH OHAJMK TYMIIYKYACHHUHI, KellMHYAIHK
OHAJIMK YCTYHYACHHHMHI YIKa3yBYM TYKHMACH OPKaJH ycu0, ypyr KypTakka eTud
6opanu. Iysza yeumumruaa (G.hirsutum) typuaa yanr HAHYACHHUHI MAKCHMAJ yCHIN
Te3Mru coarura 1,6 MM, OHAJIMK ycTyHYacu nuyuaaH ycud yrumu 10-13 coat naBommujaa
103 Oepaau. YCyBUH YaHI Haiyajap COHH OHAJUK TYMIIYKYACHra TYIUTaH YaHr
J0HA4aJIap cOHUIa Ba cudaTura dorauk. OHAIMK YCTYHYACH HYHIA YCHO KHPYBYH YaHT
Haifyajapu coHH Kyn 0yJu0, yJIapHUHT *KyJa 03 KHCMHITHHA YPYI KypTaKra Ba MypTak
xajgracura erud oopagu. MypTak xajaracura 0an3aH Oup q0HA, 6ab3aH 3ca XATTO 2-3
JOHA YaHT Haifyacu Kupumu MymkuH. I'y3a yeumiuruaa 2-3 10Ha yaHr Haiiyacu eTud
Oopran, ypyr KypTak coHH 5-6% oskaniuru (Aprtionosa, I'y6anos, 1950) ky3aTuiras.
Yaur HaifyacH ciepMUSIJIADHMHA MYPTAK XaJ1TACH HYUTa eTKa3u0 Gepuin BasudacuHn
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Oazkapaau. Keliun cmepMusi SAPOCHHHMHI OHAJIMK KHHCHIl XyxXKaiipa (TyXyMm Xy:kaiipa)
OMJIaH KYNIWIMIOM 103 Oepaan. Knuk ypyram ycuMJMK/Iapaa Kyml ypyrJiaHuin
skapaéHuHn 6GupuH4yn MapTa pyc ontumu C.I'.HaBammn (1898 ) xamd¢ xuaau. Myprak
XaJITACH HYHra KHPral 4YaHr HaiiyacH TyXyM amnmapata OWjIaH TYKHAINraHaa 3puo,
YHHHI HYHIard CyWOKJIHK MYPTaK H4yura Kyiimnagu. Bynpa Oup cmepmusi Tyxym
Xy:kaiipa szApocH OMJIaH KYIIHJIHO, 3MroTa X0CHJ KHJICa, HKKHHYH CIIePMHsI MapKa3uii
SIIPOHU OTaaHTHpaau. By kapaén kym ypyrianum aedimiaagu. OTaaHraH TyXyMm
Xy:KaiipasaH (3Mrora) KeiMHYaNmuK MYPTaK, OTAJaHIaH MapKa3uil sipoJaH 3ca ypyr
JHAOCHePMH PHBOXKJIAHAAH. YpyIIaHraH TyXyM XyxKaiipa (3urora) aMIuionn,
JHAOCHEePM SIAPOCH TPHILIOHA, XpoMocomara 3ra Oyiaagu. I'y3a ycumiauruga coepmust
SAPOCMHY MapKa3uii fApo OMiaH KYWWIMIIM YaHrJaHummjaad 18-22 coar keiiun,
TYXyM XyxKalpaHu OTJIaHMIIM 3ca 2-3 coar KeiuH 103 Oepaau. Tpunioua s3xmocnepm
SIAPOCMHUHT AACTIa0KU OYJMHHMINM YPYIJAHUIJAH 6-9 coar KeilMH, 3urora O0yJIMHUO
PHBOJIAHHIIY €A YPYIJAHHIIAAH 3 KyH KelilH OouLIaHaau.

Hwinu 6axcapuw mapmuou.

Tanabanap ycMMJIHKJIapAa KUHCUIH XysKaiipanap pUBOKJIAHMIIN Ba YPYIJIAHUII
XaKua TylmIyH4ara sra OyJraHjaapuiaH KeiiMH, ry3a IyJMHHHI OHAJIMK YCTYHYACHIa
YCYBYM YaHI Haifyajapu coHunu canam (U.J] PomaHoB Mnuiad 4YnKkaH) ycayou GuiiaH
TaHuWaaujaap. Xap 6up tanada MycTakuJ npenapar TaiépJaiiau. ByHUHr y4yH yKyB
KYJUIAaHMAaJa KM “KaiBajila aKC ITTHPHIITAH YaHT J0HACH, IYJTHHHI OHAJIMK YCTYHYAaCH,
YHHHI KYHJAJIAHT KeCHMHUHUHI PacCMHHH Ypranaguiap Ba um3uo onaguiaap. Ilpenapart
Taépiam YyYyH OYMJITaH ry3a TyJMHM YaHIVIaHrangaH 24-48 coar KeiiMH, OHAJMK
ycTyHYacH axpaTu6é oauHud 96% sm chiipraa cakiabd Kyiimiran mMartepualiiaH
doiinaannaau. Tanada npenapar Taiiépaam y4yH OMp J0HA OHAJUK YCTYHYaHH 0.1u0,
KyJI1a Jie3Ba OM/IaH I0NKa KecMa Taiiépaaiiqu. Kecmanu npeamer oiiHacura O0up katop
Tepud ycrura 2-3 Tomuu iioa ¢enon Oyérm Tomusmiaaau. CyHrpa mnpenapaTHu
MHKPOCKON OHHACHIa KOWJIAIITHPHO, Xap OMpP KecMa MYHAA OHAIMK TYMIIYK4YaCHAA
ycu0 OOpérraH 4YaHr HAWYACHHUHI COHM caHa® OGopwiaaau. OHAJIMK YCTYHYACHMHH
YTKa3yBYH 4YaHI HAHYACHHHHI IOKOPH KHCMH KeCMaJa IOMAJIOK TeHIMKYa XOCHJI
KHJIaaH, 0y TeIUKYaIap “4aHr HAYacHMHMHT u3H” Jeiinnaan. YaHr HallyaCHHMHT H3H
KecMajia KHrappaHr KypuHumjga Oyaagn. YyHkm, ymap y3 mia3macura Jra.
MuKpoCcKONAary mnepenapataa 4YaHr Haliya ycaérran 0OyJsca, yjaap KUrappaHr
Kypunumjaa Oyjaaau. Ymoy ycys épaaMuaa YaHr HAWYACHHHHI MYPTaK MYMIa KHpHO
OOpHINH, YPYIJAHHII XOAHCACHMHM Ky3aTHO GOpHMII MYMKHH, YYHKH YaHT Haifyaiap
ycMaca ypyrJIaHUuII XaM 103 6epMacJura MyMKHH.
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Marepuan Ba ac606 yckyHaaap.

1. YaHraaHuI, YaHT HAYACHHMHT YCHINH, KYII YPYTJIAHUIIHA YPraHUII YIyH
JKaiBajLIap.

2. Tamabanap npenapat Taépjanm y4yH (puKcanus KHIMHTAH ry3a Ty THHUHT
OHAJIMK yCTYHYaCH.

3. Epyrauk Muxpockonmu.

4. Ilpenapat Taépiamaa HILJIATHIAAHTAH fiox ¢eHos, NTHA, 6YIOM Ba KOIIATHY
oiina.

18- um: UPCUATHUHI MOJIEKYJISIP ACOCJIAPUHHA
YPIAHUII

HMmpgan makcan - TanabdajapHu HPCHATHUHT MOAIUI acocjaapu OMIaH
TAHMIITHPHII Ba LIy MaB3yra oM/ MacaJajJapHi MyCTaKHJI MILJIAINTA yPraTuul.

Metoauk KypcaTMaJjiap I'enernka aHUHMHT
PHUBOJIAHMIN >KapaéHHIa LUTOJOTHK Ba THOPHAO0NOIMK TeKIIMPUII YCy/LUIapuAaH
(doiinananud, HPCUATHMHI MOMIMH acocH XysKaiipa siApocHIaru XpoMocomaJiap
JKaHJaUrn  ucéornaé  Oepuiaan. Keilimnuanamk, xpomocoma  Ttapkudum JIHK
JAe30KCHPHOOHYKJIEHH KHCJIOTA Ba OKCUJJAH TAIIKHI TONIAHJIMIH aHUKJIaHAH. Bupok,
HpCHAT OMPJIMIM HHMA JeraH caBo/Ira IeHeTHKJAp Y30K BaKTjiapraya :kaBo0 Oepa
oaMaguiaap. By naBpaa KymuMJIMK reHeTHK OJHMJIAPD HPCHSITHHHI acOCH OKCHJ Jed
TymyH4ya Oepudé keqamiaap. KeiiuHpok, HMPCHATHHHI acCOCH OKCHJI 3MAac HyKJeHH
KHcJoTajgap kaniuru 1928-iimn Anrius 6akrepuosnorun @ .I'pudpdure, kelimHyaamk
1944-iiun  Amepuxa mukpoouosnorn O.JBepu OakTepusuiap ycTuaa oaudé GopraH
Taxpudagapuaa anukiaanau. ®.Mumep 1869-iina xy:xaiipa sapocuiaH HOPAOH Xoccara
sra Oy/araH ajgoxumja MOJIAHU a:KPaTHO 0/11M Ba YHU HYKJIeHH Je0 ataau. D.Yapradd
1950-iima  6apua oprammsmiaapuunr JIHK mogexynacuna ageHmHHuHr (A) coHH
TtumuHHukura (T), ryanmnnuku () 3ca nurosunHuHr (II) conura goumo Tyrpm
KeJUIJIMTHHHA aHUKJIaau. Bup Heua iinyuiap Aurausinunr KemOpuax YHuBepcurernia
JHK Mo/exyJIaCHHMHI TY3HWIMIIM YCTHAAa M 0110 Oopram oaumiaap K.Yorcom Ba
®.Kpuk 1953- iinana penTred HypHu épaaMuaa KUMEBHI Ba MATEMAaTHK YCYJI1a OJTMHIaH
JHK Tyrpucuaaru OuJaaMIapHH yMyMJIAIITHPHO, YHHHT CTPYKTYPA TY3HJIMIIHHH AHUK
KypcaTyBuYH 4YH3MaHH (MoJeaHu) sipatamiaap. By umsmara kypa, JIHK moaexymacn
HKKHTA Y3yH Ba MHTMYKa MNJaH udopar 0yaud, Oy umiap 6up — Oupura 3pMimMiIraH
xo11a OuTTa YK arpoduaa Oypanaud, aijaHMa Xxoauaa koiliamaan. Bakrepus
xyxaiipacugarn JIHK monexyjgacnHuHr ysynaurun 1 cM ra rteHr Oyjca, ogamM TaHa
xyxaiipacu JTHK mosexyinacununr y3ynauru 3ca 1 merpaan omagu. JJHK 3am:kupunn
TANIKHJI KWJITAH HIHUHT Xap OUpH moJiHMep
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Oynud, yHgarm OUTTa HYKIeOTHJ] HKKHHYH HYKJeoTHA OHJIaH y3japuaaru
Ae3okcupuéo3a 6unan gocdop Goru opkaau Gupukaau. Mkkajaa un y3apo siHa a30TJau
acocaap opkajgd OMpuKKan Oyjaaau. AxeHuH Tumun ouian (A- T), ryaHuH 3ca HHTO3MH
ounan (I-11) 6upukagu. A Ba T ypracuaa ukkuta Bogopoa 6oru, I' 6mnan Il ypracuna
3ca yuyra Boaopoa Oorm Oop. Bynaan kypunHu6 typuoauku, I'-I acocaapu A-T ra
Kaparanaa y3apo mycraxkampok Gornanra. Hykieoruaiaap opacuaaru macoda 3,4 A
ra teur. JIHK 3an:kupu yHr TOMOHra aifi1aHaguran OypaMHM (CUpPanHM) X0CHJI KHJIAIU.
YHUHT OUTTAa TYJHK ailIaHACH YHTa HYKJeOTHAUAH ubopat Oyaud, y3ymauru 3,4 A ra
TeHr. Kym 3aH:kapHUHT quamMeTpu ,3ca 20 A ra TeHr, YyHKH XaJKACHHHHT y3yHuura 12
A ra TeHr OyaraH NMypuH acocJapH, XaJIKACHHHHT Y3yHIuru 8 A GyjiraHn mupHMHUIHH
acocyiapu 0uiiad oupaawmann (33-pacm). Taduataa ycMMIIMK Ba XallBOHJIADHUHT Xap Gup
Typuaa ysura xoc maxcyc JHK Oyau6, ynapaa HyK/JIeOTHAIAp COHH Ba KOHJIAIIMII
TapTuOn Oup-oupunan ¢apk kuiaaau. JHK mosekynacm kymiad HyK/IeoTHAIAp
sKyQTHaaH Tamkua tonraH Gyaud, macanan, Escherichia coli 6akrepuacuuunr JHK
MOJIEKYJIACH/Ia TYPT MUJUIHOH Ky}t HyJleornn, mesa naummacu drosophila melangaster
JHK cuga 150 muimon xkyprt Hykjaeorua, onam JHK cuaa sca yu Muiimapara sikuu
HYKJI€0THA Ky(pTaapu Oopaurn aHuknaHraH. Bup ren Tapkuduaa yprayua 1 OOO
HyKJIeoTHaA KypTm Oyamd, wmyjaapaa wupcuii axéopor cakiaHaau. Xyxkaiipa
Oy auHMIIMAAH oJauH (MHTepdazana) yunaru JHK Mosekynasapu HKKH Xucca opTajam,
SIBHM peAynIMKanus xoaucacu pyii 6epaau. bynna JJTHK! HuHr Kym cnvpan 3aH:KMpH
OuMp yumgaH akpaja OouLIaiauM (ApMM KOHCEPBATHB) Ba Xy/Kalpa MyXHTHIA MaBKyJl
OyJran 3pKHH HYKJIeOTHANAPAAH SIHTH 3aHKHPJIAP TY3WJIAJH, STHTH 3aHKHP TYJAHPUII
NpUHIUNAra MyBopuK paBumga Tapku0® tomaau. Harmxaga Oup moaexyna JTHK
YpHura nykjaeoTuaaap Tapkubu XyaaM myHnjaaii 0yaran ukku mosekyaa JJHK Byxyara
keaagn (33-pacm). JHK Mo/IeKyJTaCHHUHI MKKH XHCCA OIIMINHN (PeIVIMKALMACH) HHHI
AHa WMKKkH4YH ycyan tyrpucuaa I'.Cren (1957) é€amm: Kym 3amxkup Oysmamacaan
(koncepBatuB) sHrm JHK wmoaekynacu xocua Oyaagm; 1<ym 3aHxup Oy3uau0,
Oynakuapra axpaan® (aucnepuumon) sinrm  JHK 3amskupu  pactaadkm  JHK
MOJIEKYJAaCHHUHT  OY3WIMINMIAH  BY/KyAra KearaH OyJakJapHHHT Xap  XWJ
Ty3uamMacuaan xocua oynaau. JIHK mMosekyJacHHUHT peNINKAOUSCHHA TYIIYHTYPYBYH
IOKOPH/JArH yCyJIapAaH SIPUM KOHCEPBATUB ycyJ1 YoTcoH Ba Kpukiap Takiaug KuJirax
JHK crpykrypacunuur tysyaummmura moc kemagu. Iy ycynga xocmn Oyaram JTHK
MOJIEKYJACH OJIMHIHCcHIa aifHaH yxmam Oynagu. JHK peniukauusiCHHHHT SIpUM
KOHCePBATHUB YCYyJIH I0KOPH TY3HJITaH XalBOHJIap Ba YCHMJIMKJIAP/AA SIXIIM YPraHU/IraH.

Pub6onykiienn kuciora (PHK) 3ca /IHK kadu nmoJiMHYK/JI€0TH 3aH:KUPAAH HOOpaTt.
Iexun Oynap ypracuparu ¢apk PHK rtapkuéuaa pubdoza Oyaca, JHK na
ne3okcupudosagup. JTHK mosekynacugaru nupumuaus acocaapuaan oupu tumul (T)
PHK mouexyiacuaa yupamaiiau, ynuur ypuura JTHK
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MoJieKyaanapuaa Oyamaiiauran ypamua (Y) kupagu. Byaap ypracuaaru >Hr Myxum
¢apx PHK monexyaacununr oup 3amxupian JJHK MonexyJIacHHHHT 3ca KyII 3aH:KHPJIH
TY3HJIMIIHAMP.

W " u ll'lJ a1
11 «'C 'b-n ‘K 11 33—paem. JTHK moJiekyaacHHuHT
"Ih TAN /.. ill 1T¥-£ PeIIMKANMAIANMII CXEMACH:
11 a 11; * 11 A—/THK nunz pennuxayuaoan o1ounzu.
;T—A \ T\ ?-A 1¥-A | Oowuanzuy MoneKkynacu;

a- V! ft T Bb—/HK monexynacununz oup yuuoan
11 r= 1(/-w 1» 1 1 PenuKayuaAHuKZ 6ownanuwu;
TT.'T: i aa 1K - _11_11 11\- B—pennuxayus namuscacuoa %ocun oynzan
11 1 1f ukku monexyna /JTHK
I'rM 1— [N Ty

1

Yu xua PHK masaym: 1) A —PHK —ax6opot éxku Bocutaun PHK; 2) 'T- PHK -
Tpancnopt PHK Ba 3) P-PHK-pu6ocoma PHK. By yu xun PHK HuHr ysapo tabcupu
HATHKacHa XyKaiipaa OKCHJI CHHTe3H aMaJira omagu. Arap HyKJeoTHAJIap y3apo 3
Tajgan Gupaamca 64 Ta (4° = 64) Xap XWI TYIWIaMHH XOCHJ KHJIAIH Ba XOX/JaraH
OKCHUJIHHHI CHHTe3d YYyH Kepak OyJraH aMHHOKHCJIOTAJAPDHUHI >KOMJIAIIMII
TAPTUOMHU AHMKJAH 0J1aJH. A30TUIM acocJapHMHr OyHaaid 3 Tagan OyJaraH TynjiaMmu
Tpumer Jeiimiagn. Tpumier aMHHOKHCIOTaJapHH 3 Ta a30TiM acocaap OmiaH
oearuwiaam gemakaup. Macainan AYY — usodaeiinun, 'L — Baaun, HAT —neiiuun.
OxcHnil MoJIeKyJIacHIa AMHHOKHC/IOTAJAPHUHI KeTMa-KeT KeJIMIIHHU 0eIrHjIoBYH 3 Ta
a30T/iM acocaaH uGopar Oyaran JHK 3aH:KHPpHHHHI OMp KHCMHIra KOAOH Jeiimiaiu.
T'eHeTHK KOAHMHI MOXMSATH AHMKIAHTAHJAH KeilMH HaBO0aT JHAM aMa/lja Kaiicu
TPHILIET KalicH AMMHOKHCJIOTAHH AHUKJIALUIMIHHH TONHII Kepak 3. Hatmkana 1962
i M.Hupenfepr Ba  C.Ouoa  jaboparopusiiapuaa ©Oapua 20 Ta
AMHMHOKHCJI0TAJIAPHUHT TPUILIeTIapH Tonmuyin (17-skaasad).

Tpuniernunr 0OapyacH TONWIrad mIy Hapca aHMK OyJaukm, OuTTa
AMHMHOKHCJI0TAa OMTTa TPHIUIET OMJIaH aHWKJIaHMacaad 2,3,4 Ba OyHJaH XaM KyNpoK
TpUIJIeTIap OWJIAH AHMKIAHMIOM MYMKHH OJKaH. Mabaym Oyaauku, 20 Ta
aMHHOKHCJI0TaAaH 18 Tacu 6urTagan optuk (2,3,4 Ba 6)koa0H OM/IaH KOAMPJIAHAD IKAH.
By xo/1aT KOAHMHI aliHUTaHJIMIH 1e0 aTajgaau. By ax00poTHH Tyrpu yKHIIra xuao@pumuk
KHJIMAaiian, 0aJIKH pelinKanus éKH TPaHCKPHIIIHS Kapaéauia naiigo OyJumn MyMKHH
OyJraH xaToJapHM YeTjatumra épaam 6epaau. 64 Ta TpumieTaan yuracu YAA, YATL Ba
YI'A aMHHOKHMCIOTAJAPHH KOAMPJAMAWIM Ba NOJWNENTHI 3aHKHDP CHHTE3H
Tyraranujad xa0ap Oepaiau, yjaap TepMHHAIMs cCUrHAIWHHU Oepagn. Tpumiernap oup-
OupuHu Tycud KyiiMaiian, s-HA OUP TPUILIET GOIIKA TPHILIET TAPKHOUra KHPMakiau Ba

3Hra

Xap OMpH MYCTAKHJI X0J1a Y™™ Teruuiu
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AMHHOKHCJIOTAIADHUIHHA aHHKJIAliau. Tpuniernap opacmaa ynapuu 6up- Oupuaan
askpataaural Tycuk iiyk. lllymnur yuyn tpunieraap JHK 3an:kupuga O0uTTa 4M3HK
Oyiinadé 6up TomoHra kapad ykmiaagu. Arap JHK 3anxupuaaru GHpOHTa a30TJIH acoc
Tymu6 kojica éxu Oomkacum Kymmiané kosca, JHK 3am:kupuaarn TpuUnJIeTHHHT
TYIUIAMH Ba yJAPHHHT KeTMAa — KeT KOiJIallMIIY 3aH:Kup Oyiin4a y3rapaau. I'eneTnk
Koa AyHéna xaér maiino Oyarangan Oepu (3 mupa. #imia) ysrapmaii XyKMPOHJIHMK
KHJIMoOKAA. JlekuH, keiimHrn iimnnapaa mutoxonapusHuar JHKceuaarn nykieornaiap
TApTHOH OMOJIOTMK KOATa TyJIa TYrPH KeJIMACJUIH AHHKJIAHTaH.

17-xapBan
I'enermc xoa
BupuHunasotin VIKkmH4m a30T/m acoc YunHum
Yy ]_[ A r

Yy dermnanatnt | Cepun TuposWH Uuctin y
dermnanatnH | CepuH T1po3unH UncrenH 1I
JIenUMH CepvH TepmuHaTtop | TepmuHaTop A
JlevupH CepvH TepmuHaTop | TMpPO3WH r
il JlenumH MpoanH Mvctvame [AprHuH y
JlenumH MpoanH Mvcvame [ AprHuH I
JlerumH MpoanH CavumH AprvHmH A
JlediuyH MposavH [ ApruHuH r
A W3onenumH | TpeoHWH AcnaparvH  |CepvH y
W3onenumH | TpeoHWH AcnaparvH | CepvH 1]
M3oneiumH | TpeoHuH JvznH ApruHuH A
MeTroHMH TpeoHuH JvznH ApruHuH r
r BaavH AnaHvH AcnaparvH | FanumH y
BasmH AnaHvH AcnaparvH  [FAmumH 0
BasmH AnaHvH CnyTammH FAvuyH A
BasmH AnaHvH nyTammH FavuyH r

Hwinu daxcapuws mapmuou.

Tanaéanap HPCHATHUHT MOJIEKYJISIP ACOCJAPHHH METOAHK KypPcaTMaZaH yKHO Ba
Y31aITHPHO OJTaHAaH KeWnH, Iy KOHYHHMSITIAD ACOCHAA OJIMH YKHTYBYH OWjIaH
OMpraanmkaa, CyHIrpa MYCTaKHJ PpaBHINIA Macajanap edaad. MycTakmi eddwIran
MacaJiajiap 0axoJiaHajau.

YKuUTYBYM OWJIaH OMPrajinKaa e4aauraH MacajiajapiaH HaMyHajap KeJTHPaMu3.

1- macaga. Kyiinaarn JIHK 3aHKMPHHHHT pelyIJIMKAIHs HATHKACHIA

XocuJ1 OyJIaJUraH 2 Yy 3aH:KUP/AA HYKJIEOTHJIAP KOAIAIMII TAPTHOMHH AHUKJIAHT.
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ATHOHOI AATIOTTOI O A Iy
3aH:KHP/Ja He4ya I0HA TPUILIeT (KOJOHJIAp) sKoiinamran ?

Macananu ewuw. Macananu eunmna JJHK mMosiekyj1acHHHHT KOMILJIEeMEHTap
ycyaaa 60rIaHMIIMHM 3¢Ja TYTHI 3apyp: AneHuH —Tumun, I'yanun—Iluro3un.

AIrnogrA ATrogorrTogrorA
1112 | 1221 121: 12111 21 &
TOTITTOTTAOTAATIQOQUrorT

Koaonaa yura HyK/1€0THA OMPUKMACH Oy/IraHU Y4yH, Oy 3aH:KUPJA 5 Ta TYJUK
Ko/10H Ba I Ta TyJmk 3mMac KooH 6op.

2- Macana. I'eHHuHr 6up kucmu Kyiinaarnya tysmwiarad. IO T T A I
IO IOA T OT. Iy ren tTapkuduaa é3uarad axéoporra MyBopHK KypHIaAuraH OKCHJI
MOJIEKYJ1aCH Y3UJIMIIMHA AHUKJIAHT.

Macananu  euuws. OxcuaHuHr cuHTedaanmmmaa A —PHK  marpuuna
BasudacuHu 0ajkapaau, IWIYHHHT Y4YyH Iy reHra kommiemeHTap A— PHKHu
anukiaaiiMu3, Oynna PHK moJekynacmaa THMHH YPHUra ypanua >KOHJIaLIMIIHHH
9bTHOOPra 0JicaK, 3aHKUP Kyliuaaruya oynaam.

OOrT ADoqoOArmogT

2teetiteteee
ITOHAYI T IT'YHOTA

Cynrpa ko xagsamuaan (17-:kagsasn) doiinananud, xap 6up TpHmIeTra Moc
amuHokucaotTanu anukiaaimus: I'TH -raunun, AYT- metuonnn, I'TY - rounun, OTA -
apreHuH. /lemak, my reH TApKHOMAA KyHHAATH OKCHJ MOJIEKYJACHHHHI OMpP KHCMH
XaKuJaa ax00poT €3MIran: rJIMOUH - MeTHOHHH - TJIHIHH-apreHnH.

Mycmavun ewuwt yuyn macananap.

1. OkcHal  MOJIEKYJACHHHHT OHP KHCMH KYHHIarH aMHHOKHCJIOTAJIapaaH
OonuTaHagn: JeiilinH- acnaparnH-riayraMu-Qpennianannd-pannd. lly okena xakunarn
ax0opar cakjaoBun JJHK nykiieoTHaIapUHHHT TADTHOMHH AHMKJIAHT.

2. Arap nurto3un conn 900, Tumun conn 1500 ra renr 6yJca, JTHK
MOJIEKYJIACHHUHT Y3YHJINTH KaH4a Oyaagn?

3. OxcmanuHr Tapknéu 80 Ta aMHHOKHCI0TAaAAH HOOpaT. Arap HyKJeOTHAIAp
opacu 3,4 A Oyica, OKOpHIArH OKCHJIHH CHHTE3JOBYM TEeHHHHI Y3YHJIMIH Heda
aHrecTpemra TeHr oyJaaau?

4. I'eHHUHT OUP KUCMHU Kyiinaaru Hykjaeorupiapaad uéopar. T T TTH T AT
I ATOITTTT. Arap HypJaaHTHpHII HaTH:Kacuia a) 4yanjgad 10-4yM HYKJIeOTH];
6)10,11,12 nykjaeoTHasIap Tymud Kojica KOAIATaH aMUHOKUCJI0TAIAP TAPKUOM KaHAal
oyaaan?

5. A-PHK nykieoruajiapHunr 34% wunu ryanus, 18% unu ypanuia, 28%unn
uMTo3uH,20%uHu agenud tamkuia dtaau. Uy masaymornapaan goiinananud, PHK
cunre3ura acoc Oyiaran JJHK HMHr Kym cnupajauaard a3oTjiM acocjap TapKuOMHM
AHHKJIAHT.

95



Marepuan Ba ac000 yckyHajaap
1. HykJeHH KHCJIOTAJAp TAPKHOM IeHeTHK KOJ Ba OKCHJI OHOCHHTE3HMra OHJ
JKaaBajiap

19- nm. MOHOJYPAT AN YATALITHAPUIII

Hugan makcax: MoHoayparaii yaTHmrapuinaa Oeiarmiaapuu, 6upunyn F| Ba
UKKHH4YM F, aBjomia Haclira yrum KOHYHHSITIADHHH, 0TAa Ba OHA OPraHH3MJapia oup
Xua Oeiarmcu OmiaH ¢apK KWIAIUraH YCHMUIMKJIAPDHHM YaTHIITHPHII MHCOJLIapHaa
yYpPraHumoi.

MeToauk KypcaTMaiap

Monoayparaii yarumTupumr e6, Oup Kyt Oup-OupuaaH KeckuH ¢apk
KuayBuu (agbTepHaTHB) Oeirmjapra j3ra oTa-oHa ¢opMajapuHM :KyQTjamra
aliTmiiagn. MacaiaH, cCapuK JOHJIM HYXaTHH SIIUXJ JOHIH HYXaTHH OHJIaH YaTHINTHPHULI.
YarumTHpUIIHE  Xapguap OniaaH é3MIHM  yMYMHH ycay0M HMIIad 4MKWIraH.
YaTHIITAPHIN KYyNAATHPHII aJIOMATH OMJIAH GeJIrMJIaHAM - X. YProuu KuHcHH - $
(BeHepa Ky3rycu), 3pkak xkuHcu (Mapc Hali3acu Ba KaJIKOH) OuJIaH OeJrujaHaau. YCTyH
KeJIraH 0esiru 6om xapg-A 0uiaH, eHruiIrad 6ejru KH4uK a xapg oujan ndogananaam.
Ora-onanap (parents) - P, nyparaiiiap F xap¢u 6unan (filialis- 6onanap) 6earunanann.
Bupunum aBjioa qyparaiijapu MKKHHYMCcH - I'; Ba X0Kk030 Oesirnianaan. MabJayMKH, Xap
OeJrMHM HacJra yTu WHH 4 1 ren TapMunjaian. HIyHuHr y4yyH MPCHSITHHHT MOAIMii
HErn3M XpOMOCOMa TAPKHOU/IA KOMJIALIraH renjaap ouiaan oornuk. Macanan, capuk J10H
paHTH OeITHCHMHHM JOMHMHAHT TeH-A, SINIMJIHM PeleccCHB reH-a HasopaT kuiaaan. Ien
Kyt Oynagu. I'oMOJIOrHK XpOMOCOMAIADHM MabJyM OHP HYKTacHIa KOMJIamran xap
Oup KypT rem amiens rem aeiunanu. Tana Xxyxkaiipajapuaard KapuoTHN TapKHOMra
KHPYBYH XpOMOCOMAJIAap XaM :Ky(pT-kydr Oyamd, yaap roMoIoruKk xpomocomajap aed
aranagu. Tana Xyxaiipacunarn xKy(T ajlejb renjap KHHCHIl Xyxalipajapra aipum,
ajgoxmaa xonataa yraau. Tana xysxaiipanapuaarn :Ky(pT roMo10ruk XpoMocomMajaap xam
Meif03 OyJMHMIN HATHKACHAA XOCHJ OyTyBYM rameTanapra ajoxmaa yraaa- OHaauk Ba
OTAJIMK KUHCHI XyKkalipagap Kymnino, 3uroTa XocHJ1 KWIMHTAHAA aJlliesIb TeHJIapHUHT
TOMOJIOTHK  XPOMOCOMAJAPDHHUNT  KyYTIurm  TUkIaHagn. bunobapun, Typam
OpPraHM3MJIapAa TAIIKH Ba WYKH 0eJIrd XoCCATAPHHHT MakKMyacH - ()eHOTHITHM Ba aHA
my 0earH XOoCCATAPDHMHI PHBOKHHH TAbMHHIOBYM HMPCHATHHHT MOJAMI acocaapu
HUIrMHAMCH TeHOTHNHH (apk Kuium 3apyp. MpcHsT KOHYHJIADHMHHMHI SIDATHIMIIMAA
I'."Mengen acoc cosiran ayparaijiam MeToAM KaTTa axamsrTra sra. By meron y3suHuHr
camapajopiauru tydaiiyim 6apya reHermkKara Ouj WIMHH- TAAKMKOT HILIAPUIA KeHT
KYJUIaHWIHO KeJIMHMOKAA. /lyparaiijiainn MeToAMHUHT
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MOXHMATH KyHHAarwjapaan u0opat: Taxkpu0a y4yH 0Ta-OHA YCHMJIHKJIapH cudaTtHia
YpPraHuJjaérran Oearujapu Oyiinua mpcuii To3a (roMO3MroTa M) XamJaa y3apo KecKHH
¢apx kunaguran (aJpTepHATHB) HABJAp oaMHAAUM. MacajaH, HyXaTHHHI TYJIH KH3HJI-
OK, yPYTH CapHK-SIIIKJ PAHIAA, YPYT IIAK/JIM TeKHC Oypuiurad 0yJjaau Ba X0K030. Yiap
y3apo YATHINTHPWINO OJNMHIAH Ayparaii yCHMJHMKJ/JIapHIa 0OTa-0Ha OeJIrHIapHHUHI
HpCHIIAHMIIKM OUMP Heya aBJOA JaBOMHMJAa ypranmjiaau. MoHoayparaii 4aTHIITHPHII
HATHKacHJa OMpPHHYM OYrHMHAA YCTYH YHMKKaH 0eJrd JOMHHAHT, SIUHPUHIaH Oeiru
peueccuB Oearm aeiimyiaan. BupuHuM OyruH AyparaiiIappuHUHI YpPraHuaaéTral
Oesirucu Oyiinya yxmamiurd MeHaeJHUHT OMPHHYM KOHYHH Jlefinjiaau. Arap GUpUHYH
OyrHH Ayparaiijlapu y3apo 4aTHIITHPHJICA, HKKHHYH Oyrunaa 75% pgomuuant, 25%
peueccuB Oeiarnau ¢Qopmajap ro3ara Kedaau. AHa IIyHra acocjaanu®, MeHaeiab
Y3UHMHI MKKHHYM KOHYHMHM Kamd 3Tran. YHUHr mMasmyHu I'; ayparaiinapuHuHr
XHIMa-XuJ Oyaumu Ba yaapiaa ¢penorun Oyiinya 3:1, renorun Oyiinya 1:2:1 uucdaraa
askpaJaui pyii Gepumuaup. I'eHeTHK KMXaTAaH OMP XMJI KMHCHH XyKaiipaJapHMHI
KYWWINIIKIAH XOCHJ OyJIraH 3MIoTa, FOMO3MIOTa, Xap XWJI KMHCHil XyKaiipajap
KYIIWIMIIHAAH XO0CHJ OyJraH 3urora, rerepo3surora aeiiniaau. Opranusmiapaa oup
Oesqru Typau4ya KypHMHHIIJAa HOMOEH Oyaaau. IyHuHr yuyH yaap ajienomopd
Oearmnap ne6 atanaau. BeJrmiapHUHI PHBOKJIAHMINHHH TAbMHHJIOBYM TeHJIap dca
aJlIeb TeHJIap aeiunjiaau.

Mpucon y4yyH HyXaT JOHH PAHTHHHHT HACJIJAH-HACIATA YTHIIHHH OIHO Kypcak,
MoHoayparaiaapuunr I'! Ba I', 6yruanga Ty6aHgard XoqucaHu Kypuu MyMKHH.

P CApHUK ST
AA X aa

I CapUK CapUK
Aax Aa
I'; ¢penoTun capuk capuk capuk silidJI FeHOTHN AA : Aa : Aa:aa

BearmiapHuHr Hac/lJaH Hacjiara yTHmra goidp Mmacajajap 4 XuJd THIAA
TY3WITaH: raMeTajap oJuil, GenoTunra Kapa6é reHOTHIHA aHHUKJIAIL, FeHOTHITa Kapad
(PeHOTHITHH AHMKJIAII Ba XaM FeHOTHITHH, XaM (eNOTHIHI aHUKJIaLl.

Macauna-1: Jlosust y*"™""™]I* 1oHHUHT KOpa paHr GeJrucH-A JOMHUHAHT, OK PAHI-
a peueccuB xucobinanaau. Kyiimparn reHorunra sra yCHMIHKIAp KaHaail TN
rameraJjiap X0CHJI KHJIMIIH MyMKHH:

a) A A, 0) Aa, B) aa
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MACAJIAHU EYUII TAPTUBU:
BupunYM Ba y4YMHYH OPraHM3M IOMO3HUroTa Oy/JraHd y4yH OHMp XMJI ramerta,
HKKHHYHY OPraHU3M reTepo3uroTa 0y/raHu y4yH MKKHM XHJ IraMeTa XOCHJ KWJIaau.

3ur0TaAAAaaa/ ]\\

Uuooo

Macana-2: Kusun paHrim  noMHIOpP, CAPHMK PAHIVIM  NOMHAOP OMJiaH
YaTHIITHPHITranaa, oupunyn 6yrunia (F|) ku3ua panrau nomugop ojuuau. Ora-oHa Ba
YaTHIITHPHII HATH/KACHIA OJTHHIAH NOMUIOP FeHOTHIIHHH AHHKJIAHT.

Bepuaran: P penorun KH3HJT CapuK
TeHOTHIT ? ?
Fa ¢enoTun ' KH3UJI
€HOTHII ?
Euum: P ¢penorun KH3HJT capmuk
TeHOTHIT AA xaal
|
Hartunxana: Jlemak.
Hlemar, n O

TMIOMHIOPHHMHT o3 Ba oHA

TeHOTHINTA 3ra 0y/110, KH3UJ PAHT, CAPUK PAHT YCTHIAH JOMHHAHTIUK
kuaaau. llynna F, 1a onnHran moMuaop reHoTuny Aa oyiaau.

Macana-3. [lomuaopaa TyGaHIarn reHOTHNTa 3ra yJran
OPraHM3MJIADHHM YATHIITHPHILJIAH KAH/IAil PaHIJIM OMUAOPJIApP OJTHHAAN?

Bepuaran: P ¢penorun ? ? P denorun ?

reHoTun AA x aa TeHOTHII Aa X aa
Euyum: P dgenoTnn ku3ui capuk P peHOTHII KM3WJI cAapHK TeHOTHI AA x

aa reHoTHN Aa X aa

HHUH

I amera ramera
F | denoTnn xu3ni Fi ¢enorun kusmn capuk
reHoTun Aa reHoTUn Aa aa
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Hatmxka: MacanaHuHr OGUPHHYH  KHCMUJIATH OpraHuzMJap
TOMO3HIO0Ta OyJIraHW, XaM/Ia KH3WJI PAHT CAPUK PAHT YCTHAAH JOMHHAHTINK KWITAaHU
YYYH OMpPHHYHM OYrMHIATH MOMHIOPJIAP PAHTH KHM3WJ Oyaaau. MacaJaHHHI MKKHHYH
KHCMHM/Jaru IIapTia oTta-oHa dopmajapuiaH OuMpH rerepo3urora Oy.araHu cadad.i

oTa-oHa

noMua0pIapHHHT 50% Ku3ua Ba 50% capuk Oyaaan.

Macana-4: 1<u3n1 Ba capuK paHIJIU MOMHUIOPJIAP YaTHIITH PHJI FaHIa XOCHJ
Oyaran F, HUHT (eHOTHIMHH Ba reHOTHNMHH TONUHT. Arap Fi gyparaii nomumop.ap
y3apo YaTHINTHPHJICA, F; 1a KaHaali HATHKA KYTHII MYMKHH.

Bepuaran: 1. P genorun capux km3ua 2. P denornn capux km3ma x A ?

reHOTHN a2  TeHOTHN aax A?
F| penorun?
redorun ? Fi

denorun ?

resHoTun ?

F | denorun ?
resorun? F?
denorun ?
resorun ?

Euyum: 1. ¢peHoTHII cCAPpUK KHU3HIT
TeHOTHI aa X A A

ramera

F, denorun ku3ua ku3ui
T'enorun Aa x Aa

2. ¢peHOTHI CAPHK KH3HJI
TeHOTHI aa X Aa

OO0

F! ¢penorun ku3ma capuk
Aaxaa

1
0 oHn1

(100

F, heHOTHN KM3MJI KU3UJI KM3HJI CAPHK F€HOTHIT F, penorun ku3uia capuk AA
AA Aa Aa aa aa

I' amera

MacajlaHUHT OMPMHYH KHCMHJIA OTa-OHAa (popmatapu romMo3urora GyJraHu
yuyH Fi parm nomMmpopiapHuHT ¢enorun xm3mia, F, parm
NMOMHIOPJAPHUHT reHoTHnH 1AA:2Aa:laa, deHorunu 3ca 75% xusmi, 25% capuk

reHoTUNnu Aa,

paHriapaup. MacajJlaHHHI HMKKHHYM KHCMHMAAa 0Ta-oHa dopMajiapuaan Oupu
reTepo3uroTa reHoTunra sra oyiaranaa, F, Ba F, momuaopsaap reHorun Ba eHoTHI
Oyiimua 1:1 nuc6ataa axxpanaau. llynnaii kniand, MoHoayparaii 4YaTHIITHPUILAA OTA-
OHa opraHu3M Oup Oesnrucu OujaaH y3apo ¢apk KWIaJiu Ba YaTHIITHPHUIILIA HIITPOK
9TaéTraH JOMHUHAHT 0eJITHIN
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HHAMBHJ roMo3urora oyica, F, 6yrunga ypranuiaaérran 6eqarn oyiinya ayparaiiiap oup
XHJa1 6yauo, yJaap y3apo 4YaTHIITHPHIICA, MKKUHYM Oyrunaa 3:1 Hucdart, arap y peneccus
Oesqruiim popMa OMiIaH KaiiTa yaTHITHPUWIICa (DekKpocc) y xoJaa Hucdar 1:1 ra TeHr
Oyaanu.

MYCTAKNWJ EYUI YUYH MACAJIAJIAP:

1. JloBusi yCHMUIMTHAAQ NOHHHHHT KOpPa pPaHr 0eJrmcu-A AOMHHAHT, OK paHr-a
peneccuB xucodmanagu. Kyiimparn 4YaTHINTHPHOLIAPAAH OJMHIAH ABJOJHHUHT JIOH
PAHTHHH AHUKJIAHT.

a) AAx Aa0) Aax AaB)aax AAc)Aaxaa

2. JIOHHHUHT PaHTd KOpPa TOMO3HIOTA YCHMJIMK OK JOHJIH YCHMJIHMK OHJIaH
yarnmrupuwiin. a) F, 6) F; aBioqHuHr (eHOTHNMHE AHHKJIAHT. B® YCHMJIUTH OK JIOHJIH
(oTa) ycMMJIMK OMiaH KaidTa YaTHIITHPUILAAH OJIMHIAaH aBJOAHUHI (PEHOTHNUHM
AHHKJIAHT.

3. Kopa JoH/IHM yCMMJIHMK OK JOHJIM YCHMJUIMK OMJIAH YaTHIITHPWIraHaa ¢akar
Kopa JoH oiuHaM. MKkku kopa JoHau F) ycHMIIMKIAapH y3apo YaTHIITHPHJIraHaa
OJIMHTAH aBJOJAHUHT JIOH PAHIH KaHJaii Oyaaan?

4. Kopa gonHaaH yHHO YMKKaH yCHMJIMK y3HJaH YaHIJIaTHiAranaa 75% kopa Ba
25% ok 10H o0JuHIU. BolUIaHI Y yCHMJIMK FeHOTHIIMHY AHUKJIAHT.

5. T'y3aHMHI XOCHJ LIOXH TOMO3Urora d4ekJanmaran (S) Ba uexkyaHran (S)
dopmanapn y3apo uyarumTupuaad. F| xampa F; OYrMHHMHI TeHOTHIIMHM Ba
(eHOTHIIHHH AHHKJIAHT.

6. IoMuaOp yCHMIIMIHIA YCHMINKHUHT HOPMAaJ Oyiiu - A, mact Oyiiu - a reHjaapu
HA30paTHAA 103ara 4WKagu. a) arap apjaoja 1:1 HucOaTaa akpajuil XOCHJ KHJICa,
YATHIUTHPHIITAa OJIMHTAaH YCHMMJIMKJIAD TEHOTHIIMHHM aHHKJIaHr. 0) arap asiox 3:1
HHCOATAAQ AKPATHII XOCHT KHJICA, OHA-0TA YCHMJIMKJIAPH TeHOTHITHHA AHHKJIAHT.

20-nm: YAJA JOMUHAHTJIUK

Muigan makcan- Typ uyumuaa gyparaijaniga 4aja JOMHHAHTIMK OeJrHJapHHHT
oupunun F, Ba mkkunum F, aBionma Hacara y™' KOHYHHMSITJIADHHH, OTa Ba OHa
opranusmiapaa Gup xuu  Oeiarucu  GuiaaH  (GapKk  KMIAJAMIAaH  yCHMJIMKJIAPHH

YaTHIITHPHII MHCOJIVIApHAA ypraHul.

Mertoauk KypcaTmanap Menjearaya Ba YHAAH CYHT
YCHMJIMKJIAp OMJIaH XaiiBOHJIAp yCTHAA 0JiM0 OopHiraH rtaxpudanapaa OupuHuH OyruH
JAyparaiiiapaa 4yaja AOMHHAHTJIMK XOAWcacH aHukJaHau. Bynnaii xoagucanu Menaeian
HYXATHUHT 0ab3u Oup Oearujapu Oyiimya om0 OopraH Takpuéajapuaa xamM Ky3aTaH.
YaJjia JOMUHAHT/IMK/AA OUPUHYM OYrvH ayparaii (Aa) Aa oTa €KH OHA OPraHU3MHHHT
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Oearmyapu TYJIHK HaMOEéH OyaMaii, opajuk xapakTepaa Oynaau, ibHH 0Ta éKH OHA
opraHu3Mra 6up o3 yxmad keraau. Yajia J0OMHHAHTJIMKKA HOMO3IIOMIYJ HUHI OK, Ba
KH3WI Tyanu ¢opManapuHi YATHIITHPHINAAH OJMHIAH NYIUTH TyJUIH Ayparaiiiap
MHCOJ OyaumM MyYMKHH. IOkopuaa KeJTHPHITaH MHCOJLIAPAAH MAabJIYMKH, TYJIHK
YCTYH KeJqWIla MKKHHYM OyruH ayparadlHudr ¢enorun Oyiimya axpaaumu (3:1)
reHorun Oyiinya (1:2:1) axkpajummura Moc KeJIMaiiu, YyHKH reTepo3urora (Aa) Tamku
KYPUHUIIHIAH FOMO3HMIoTa maiigo Oyaaau. Homosmomry/aa ryj paHrHHHHI HACJAaH-
HacJra TyJuK Oepuiamacaurd (AA) nadH ¢apk kuiaMmaiiau. Yana AOMHHAHTJIMKAAQ
HKKMHYY OyruH ayparadjiapuuir 6earmnap Oyiinya ¢peHoTHN Ba IeHOTHNI a:KpajvilIn
Oup xuJa OyJaau, SbHU TOMHHAHT romo3urora (A A) rereposurora (Aa) nan ¢apk
kuiaau. Kypu6 uukwiaérran macaiaga MKKMHYM OyruH ayparaiiiapu ¢eHoTun Ba
TeHOTHI/A IyJ1 paHru Oyiinya kyiimparuya: 1(AA) kusua 2(Aa) nymru 1(aa) ok rysum
YCHMJIMKJIApra axkpajgagd. ByHJa KM3ni paHr IIapTid paBHIIAA AOMHHAHT, OK PaHr
peneccus 1e0 ouHaau. Yaia JOMHHAHTIIMK JyparaijlapHu roMo3urora gopmanapaan
(AA Ba aa) 0oCOH aHMKJamra MMKOH Oepaau. I'enorun dopmynacu Oyiimya, yana
AOMHHATIMKHA TYJIHK JOMHHAHTIHKAAH A:KpPATHII YYyH YHHHT XapduapH ycTura
YM3MK Kyiiniaau (MacanaH, Aa). Yajga JOMMHAHTJIMK XOAMCACH KEeHT TapKaJraH 0y.uo,
reTepo3uc YCHMJIMTHHHHT TyJH, KyJIymHaii MeBacH, TOBYKJap NAaTH, KOpPamMoJ Ba
KyiiJlap IOHI'M PAHTHHUHI KeWMHrM OyruHiapra yTHmuAa Ky3aTwirad. Yana
AOMHHAHTJIUK Ayparaiiiapia y3rapyBUYaHJIMK XOAMCACHHHHI KeJH0 YHMKHIIMTa ca6ad
Oynaam.

P ravarenep

Fameshaag

ROELT ny



P ¢penorun KHM3WI OK reHoTun AA X aa

F1 ¢enorun mymTy mymryu resorun A a x Aa

F, deHOTUII  KM3MIJ DYIITH DYIITH OK
reHotuH AA Aa Aa aa

MYCTAKNMJI EYMII YUYH MACAJIAJIAP:
1. Homo3momMryn yCHMIMKHUHT KH3WJI paHr Oeiarucu - R, ok paHr Oeirucu - r
TYJIHK YCTYyH KenMaiimu. R Ba T rewmap y3apo TabCHPH IIYLUITH PAHT Ty XOCHI
kwiagd. Kylnaard 9YaTHIITHPHILIAPAAH XOCHI OyiraH aBIOAHHHT Tyl PaHTHHH
AQHHKJIAHT:

a) RrxRr 6)RRXRr B)rrxRR r)Rrxrr
2.T'y 3a ma Majula paHIIM TOJIa OK TOJa YCTHAaH KMCMaH JOMHHAHTIUK KHITaHU
yuyn F1 Oyrunma HOBBOT paHr Tonainu (opma xocuia Oynaau. Arap F| myparaiizap
y3apo yatumrupuica, F» na kannait Hatmka onuHagu?
3. T'y3aHuHT mosicy, ImoxJyapy, 6apriapu aHTOLMAH PAHINIX - RI Ba SN paHTIH-TP
Oynamu. Fi ou anrtomman panrnmu Oymagu. Kyiinparn reHOTHIUIM yCHMIIMKIIAP
YATHUIITHPUITAHAA, KaHAal EHOTHIUIN YCHMITUKIIAP X,0CHIT

a) f'{p P x Rprp; ©) Rprp x rprp; 8) RpRp x rprp
4. T'y3aHHHT 0Y QaHTOLMAH PAHIIM YCUMIHMKIAPHU y3apo daTumTupuinmuaan 680 ta
ycumiuk  onuHaau. Ilynman 340 Tacm ou aHToumaH panriau. Konrax
YCUMIIMKJIAPHUHT KaHYaCH SIIIMI PaHIIIH Oynamau?
5. Ilymtu Ba KH3WJI paHIIM HOMO3IIOMIYJUIAp YaTHIITHPWITAHAA OJIMHTaH
aBJIOJTHUHT TEHOTHIT Ba (CHOTUIIMHY aHUKJIAHT.

21-um: TAXJIMJIAN YA THALLI TUPHIL

Wmpan wmaxcax- Taxnunuii watumrupumaa, OenrwiapHu OupuHum F Ba

HKKHHIH Fy aBIoa Hacra Y™ KOHYHHSTIAPHHN, 0T BA OHA OPraHM3MIApAa GHp
XWI Oenrucu OwmwiaH ¢apK KWJIAJUTraH YCHMIIMKIAPHM YaTHUIITHPHUII MHUCOJUIapUAA
YypraHuII.
Meronuk kypcatmanap VKkuHYM OyrWH reTepO3UroTa OpraHU3MIIAPHUHT OeNrHiiap
Oylinya aXpalWIIMHUHT acocuil cababu IwIyHAakW, XyQT TeHimap ayparaiina
CakJIaHWO JKMHCHH XyXkaipamap xocwi OyiaHIIMAa yjap Xap XHJI ramerajiapra
Tapkanaad. Xocui OyiaauraH )HUHCHUIT Xyxkaiipara xap xy(T renaan ¢akar Ourracu
Oepmwiaan. Mengenb OyHM TEKIIMPHUII YYyH IyparaiHH Takpop YaTHIITHPAJIH.
ByHuHr yuyH y nyparaiiHM TOMO3HMIOTa XOJJard OOLIaHTHY (GopMaIapHUHT OMpH
(ora €xu oHa) OMIaH YaTUIITHPAAU. BupuHYM OyruH nyparaiinHu
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TOMO3UTOTa XOJAark (IOMHHAHT €KUM peueccuB) Oouutanrud ¢opma (ora €k OHa)
OWiaH YATHINTHPUII MAKPOPULl MYUUHMUpYeyu uamuwimupuui, sieHu Oexkpoc (P
xapdu Ounan udonananany) peiimnany. JlemMak, TakpOpHil YaTHIITHPHII (OPMYJIACH
Aa x AA ¢xu Aa x aa Oymagu. By HMKKM YaTHINTHPHII T€HETHK TEKIIMPHII Ba
CeNIeKIMs aMaluETH YUYyH Xap XHJI aXaMusATra sra. bupunuu Oyrun (Aa) nyparaitau
JOMHMHAHT aJulelra 3ra OyiraH romo3urora ¢opma (AA) OwIaH YaTHIITHPUII
HaTW)KaCHJa TAlKKM KypPUHUIIH OUp XM OyJIraH aBIOJ OJIHMHAJY.

bounutanrud ¢opMmaHuHT Oapuya raMeTagapd IOMHHAHT ajuielb A Ta ora
Oynanu; nyparaiija sca A Ba a ajuiesra sra Oy/iraH UKKH XMJ raMeTa Xocuia Oyianau.
HlyauHr y4yH ypymiaHumga Oy TaMeTamapHUHT TacoAu(aH — KyIIMIAIIN
HaTHXacuJa Xocus OyiraH aBjJOJHMHTI reHotunu 2Aa : 2AA éxu 1:1 HucOGatna
axxpananu; peHorun Oyitnua sca axpanmaitnu (1:0).

Tenetuk tekmupum y4dyH (Aa) JyparailMHd peliecCMB TCHOTHIUIH (aa)
romo3urota Gopma OwmiaH yatumTupuin (Aa x aa) alnoxuaa axamusTra sra. bynmai
YATHIUTHPHII  MCYIUULl  (CLUaIumuK) damuwmupuws nevinnaad. Yatumrupuim
HaTWXacuaa onuHra aBioxa | Aa:laa Hucbatna axpaiaau.

Bupesygm 6Frna Ayparss (aAlww peancesn Sow-
snimas Cous ARMEICT (B8] GO Dmadn SAXPOPot CATHIYS o) = T4 o
AANERT LAA) Dopres BuAaIt TRHPOPIRIl A THIET S PG P A

Oupatees G8raw Ayparsh (As) wiv o

Bupunum Oyrun nyparait (Aa) HM peneccHB reHJIM romosurora ¢opma (aa)
OMNaH YATUINTHUPUINAAH OJHMHIAH AaBJIOJHUHI XKPAIMIIM JAyparailHUHT MPCHA
Ty3WJIIMAaCHHU TeKmupumra &paam Oepanu. TaxJIWini YaTHIITHPUII HMKKH XU
raMeTaHUHI TeHT HucOaTna XOocui OyJMIIMHU ucOoTIaiiauran panui O0ynud xusmar
kunagd. By ycny6 épmamupma nyparaiinunr xoxmnaran Oyrunuma (Fp Fz, F3 Ba Fy
XO0K030/1a) YHHHI YypraHwiaérran >ky(pT remnapu OyHuua TreTepo3uroTalIuruHU
TEeKIIUPHUII MYMKHH. bBommanruy d¢opmanapHuHr Oapua rameranapu JOMHMHAHT
aruten A ra osra Oynanu, nyparaiina sca A Ba a ajienra sra OyiaraH 2 Ta ramera
xocui Oynmaau. HaTikana xocui OynraH aBIOAHHUHT reHeoTunu 2 Aa: 2 AA €xu 1:1
HucOaTna axpatunany, GpeHorun sca axkpanmanau (1:0). [eHeTHK TEKIIMPHUII YyUyH
Ooupunuu OyTuH (Aa) qyparaitiu
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peueccuB (aa) romosurora (opma Ounan uatumtupum (Aa X aa) TaxIuAIHi
yaTUIITUpHI Aernnaan. Onunrad aBnoa 1Aa : laa Hucbatna axpananu. Taxmunuit
YATUIITUPHUII 2 XHMJ TaMETAaHUHT TEHI HUCOATIa XOCHJ OYIMIIMHU HCOOTIAWaUraH
nanit Oynud Xu3MatT KHIaau,

MYCTAKWJI UIIJIAIT YYYH MACAJIAJIAP

1.JloBust ycumuuruga AOHHUHT Kopa panr C JOMHHAHT, OK pPaHTHH 3ca C ICH
TabCUpHJA Hazopar KwinHagu. Kopa rerepo3uror HoHmu Fi ycuMIMKIapu Ok
JIOHJIM -2 YCHUMJIMK OWJIaH Takpop yatumrupuica F,, nyparail yCUMIMKIapUHUHT
TeHOTHII Ba PEHOTUNH KaHAal Oynaau?

2. Utnapaa kopa panr A AOMHHAHT, Majjia paHT PELECCUB - a XucoOmaHaau. Arap
Kopa rerepos3uroranu F, nyparaii Aa utiap Takpop peLeccHB rOMO3UIOT
- aa Ma/ula UT OWJIaH YaTHLITHPMIICA, aBJIOJ PAHTH KaHaal Oynaau?

3. Kopa rereposuroranu F| myparaii aBiogd Takpop Kopa TOMO3UTOT WT OWJaH

yarumrupuica F,, aBinox reHoTuny Ba GEHOTUIIMHU aHUKIAHT?

22 - uu: JUIYPATAN YATUIITUPULI

Huwpan makcan: duayparail gatuintdpuinia, OenrwiapHd OupuHdyn Fi Ba
UKKAHYH 7 aBiioma Haclira yTHII KOHYHUSTIAPHHM, OTa Ba OHAa OpraHU3Miapaa oup
xun Oenrucu OwinaH (apk KUIaguraH yCHMIIMKIAPDHU YaTHINTHPHII MECOJUIApHAA
ypraHuul.

Metonuk Kypcarmanap bup-Oupuman HKKH KyhT
aJbTepHATUB Oeyruiaapu OuiaH ¢apk KWiIaJurad OpPraHU3MIIAPHM YaTHIITHPHLI
nuayparait yatuimtupum aevnnaaun. [.Menaens Oup xypT OeATHIapHUHT HACIIaH-
HACJTa ymm u mu Ky3aTHO, CYHT MKKH, y4Ta Ba YHIAaH Kyl OCJNTHIapHUHT YTHIIMHU
ypraHuiira KApUIan. Y xap Xl xypT Oenrunap Oup-OMpHAaH MYCTAKWI PaBUILIA
HACJIJaH-HAC/Ta yTUIINHU aHUuKAagu. [. MeHIenbHUHT OJIIMHTH UKKH KOHYHH KaOu
YYMHYMA KOHYHH XaM HyXaT ycTuja onub Oopran TaxxpubanapaaH Keaud dukubd, "xap
XU Ky(pT OearuaapuHUHT OUp-OMpUIaH MYCTaKHJ PaBHINAA HACJIJaH-HACITa yTHII
koHyHu” neb atamamu. [.MeHaens aumyparait YaTHIITHPUII YIYH UKKH XXyPT Oenru
Ounan (Qapk KujaauraH, SbHH OWPUHYMCHHUHT JOHH CapuK Ba CHIUIHK,
WKKMHYMCHHUKY SIIHJI Ba OypHINraH OMO3MIOTa YCUMIIMKIAPHHU ONaau. YJapHH
YaTHIITHPUIIIAH OJIMHTaH I', OMpUHYK OyruH JAyparaiijiapyd capvk Ba CHJUIMK JOHIIA
Oynuu. Jlemak, capuk JOH SIIHJI AOHAAH, CHJUTHK JOH 3ca OypHIITraH JOHIAH YCTYH
Kenagu. MacanaH, capuK JIOH paHr OCJNTUCHHHM JOMHHAHT TEH-A, SLIWI paHIIu-a,
CHJUTMK JIOH INaKIWHU-B, Oypuiiran [I0H MmakIMHA—B ae0 wudomanacak, oHa
yCUMIIMKHUHT TeHoTunn AABB oranuku sca aaBB Oynaau.Ymapnan AB Ba aB
rameranapu Xocus Oynaau. Bupunun
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OyruH nypaiirafiHUHr reHotunu AaBB Oymub6 wuxku xydr amwiens Oyitnmda
rerepo3urora,  SpHH  gurereposuroraaup. Uly  ukkm  Oenrm  Oyiiuua
FeTePO3UTrOTANIUKHY TEKIWHPHO Kypuiml yuyH [.MeHIenb TaxiWivid YaTHIITHPHIIL
yTKa3u6 yuma oupunun Oyrunna (F,) nyparaiiuHu MKKUTa pereccus Oeirucu Oyiinda
roMo3urora OynraH aaBB ¢opma OuiaH Takpop yaTHWTUpuO Kypau. dumyparaiina
Melio3 OyIMHUINM HaTIXKAcUAa TypT Xuia ramera: AB, aB,AB, aB, xocun Oymanu.
I'omo3urora aaBB Qopma sca, pakaT OMp XU aB raMera XOCHJI Kuiagu. bupuHum
Oyrun nyparaiin /AaBB/ peneccuB roMo3uroTa aaBs GpopMa OuIaH YaTHIITHPHUITaH/a
raMeTaJapHUHI TEHI HMMKOHUSTIApJa KYIIMIMIIM HATHXKAacUJa TYpT XWJI 3UroTa
/AaBB :aaBB : AaBB: aaBp/ xocmn Oynaau. IlyHnail kuau6, TaxJIMINH 4aTHIITHPHUIL
HATHKACHa Jyparaii OpraHM3MHHUHT TE€HOTHIH aHWKiIaHrau, Oupunun Oyruu (T'i)
y3apo YaTHIITHPHIIAIH.

Bupunun OyruH nyparaitmap ysapo vathmTupuiranga [, ma  Typrtra
dbenoTunuk cuHd xocun Oymub, ymap 9:3:3:1 HucOatna axpamagu. by HucOar
MOHOAyparaiiaapaa Oenruiaap HaciAaH-HAaclra TyJIMK yTuin aa ['» aBmoana ¢peHoTHn
Oyiinya xocun Oynrau 3:1 HucOaTHUHT KBajapata, sbHU (3 capuk : 1 sumi) X (3 Tekuc
: 1 GypwuiraH) y3apo yaTHUIIXALIK Typaiian Xocua Oynaau.

lenorun Oyiinua muayparaiiiapHuHr axpamumn 1:2:2:4:1:2:1:2:1 uucbataa
Oynaau. Y MOHOAyparailapHUHT TYJIWK HpCHiIaHWmKAa [, aBioaga TEHOTHII
Oyiinya xocun Oynran 1:2:1 uHucOaTHUHT KBajgpata, sibHH (AA:Aa:Aaaa) x
(BB:BB:BB:BB) y3ap0 YaTHINHUIIN HATHKACHIUD.

MVYCTAKNWJI NIIJTAILT YUYYU MACAJIAJIAP

1. [ToMunop MEBACHHUHI IOMaJOK IIAKIH (A) HOKCHMOH INAKIMJaH (a), KU3WJI PaHTH
(B) capuk panrm (B) ycTHIaH MAOMMHAHTIMK Kuiaaud. TyGaHgarn TIeHOTHILIH
MOMHUAOPJIAp MEBACHHUHT IAK/IM BA PAHTMHU aHUKJIAHT.

a) AABB; 6) AaBB; B) aaBB; r) AABB; 1) AaBB; ¢) AaBs; k) aaBB

2. T'y3aHWHT XOCHJI MIOXM YekiaanMaran (S) Ba yexynaHrad (S), ryJaToXuOapriapu capuk-
numoHpanr (Y) Ba ou capuk (y) Oynmamgu. Kylimgarn TreHOTHIUIM YCUMIIMKJIapAaH
KaHIai rameranap xocui Oymaau ?

a) SSyy x ssyy; 6) Ssyy x BBYV; B) SSyy x ssyy.
TeHoTumIapu Kyiingarnya Oyiran yCUMIHKIAPHAHT QEHOTHITMHU aHUKIIAHT. &)
SSYY x SSYy; 6)SsYyxssyy.

3. HyxaTHUHT y3yH TMOSJIH, OK TynToXuOaprinu ¢GopMacud Kanra TOsIIH, KH3WI
rynroxubaprin ¢popmacu OminaH datumrapuirad, Fi ma 120 ta y3yH mosuTH, KH3WIT
ryatoxubapriu, F; na 720 Ta ycuMIHK Xocui Oyiaau:

a) Fi neua xun renorumnra sra Gynamu?

0) F, na Hewa Xxun ramMeTa XOCHIJI KHIagu?

B)I', naru yCUMIIMKIAPHUHT HEYTACH Y3yH MOSUIH, KM3WI TYITOXOaprin Oytanu?
r) F2 narm yCUMIMKJIApHUHT HEUTAcH y3yH HOSJIH, OK rylaToxO6apriu Oymaan?
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23 - yur: [IOJIMJYPAT AN YATULITUPHUII

WNmpan makcan- Ionmupyparail yaTHmrtupumpia, OenrmwiapHu OupuHun F, Ba
UKKMHYM F7 aBioana Haciara yTuil KOHYHUSTIAPUHH, OTa Ba OHA OpraHu3miapia 6up
xun Oenrucu OmiaH (Gapk KUIAAWIaH YCHMIIMKJIAPHH YaTHIITHPHII MHCOJUIAPHIA
ypraHuui.

Mertonauic KypcaTmaiap

VY4yra, Typrra Ba yHAaH Kyn OkKypT Oenrucm OwiaH ¢apk KuilaauraH
OpTaHM3MJIAPHY YaTHIITHPHII - HOJMAyparail watmmTupum nedwnamu. By ycymna
YaTUINTHPHIIZAH OJMHraH [, Jyparaiinapia axpaium KOMOWHAIUSAIap COHH
kynasau. [lonuayparaid yatumtupuiga xaMm OSNTMIapHUHT TYJIHK Ba OpajMK XOjjaa
HACIJIaH - HACJra yTHINN Ky3aTUiaaan. Y4 )kypT anprepHatuB Oenrunapu Ouian dapk
KHJIYBYH oOpranusmiiap (Tpuayparaid) daTtuinTupuiranga WkkuHud Oyruama (')
dbenoTunu Oyiinua axkpanuin 27:9:9:9:3:3:3:1 uwucbarga Oynub, y MOHOAYparaiHUHT
I'; nma ¢enorun Oyiimya axpanumu, spHE (3A:la) x (3B:1B) x (3C:lc)
Kynaiitmacunau kenud unkaau. Opanuk Xoijga HaclJaH - HACHTa yramma 5¢a (EHOTHII
cua(daap COHM T.€HOTHNUK cuH(IAp coHura Moc Oyiaau. Maskyp xonga
MeHaenbHUHT YYUHYH KOHYHH XKy)T OenrunapHuar Oup - OupugaH MycTacHO XoJiga
HaCJIJaH-HACJTa YTUIIN aCOCH/Ia BYXKYATa KeJlau.

Iynmait xkunub, xap XydT ambTepHaTuB OenrunapHunr [, na deHoTum
Oyiinya axpanumu 3:1 HucOarra tedr. by Gonutanrud HECOAT MeH037a TOMOJIOTHK
XPOMOCOMAJIAPHUHT  aHUK  TapKamuIl  MEXaHM3MH  OWJaH  TabMHHJIAHAIIH.
IMonunyparaii watumrupuinl WKkuHYH Oyruauaa (F2) Xxap Xuin ajgbTepHATHB
OenrunapHUHT GeHOTUNH Oyiinda MycTakui axpanum npuHuunu (3+1)" ¢popmynacu
OwraHn wudonanananu. by epma mn-xkydr ampTepHaTHB Oenrmiap coHUAHMp. by
¢dopmynanan Qoiinananud, YaTHIITHPHIIAA HINTHPOK JTaJUraH HCTAaIraH COHIArd
Kyt OenruHuHr QeHorunu OyiiMua axkpaluil KJacclapd COHMHH XucoOamn
MyMKHH. Macanan, MoHomyparail uatumrupumpa (3+1)° =3:1, apHM 2 Kiacc,
mupyparaii warmmrapumaa (3+1)2 9:3:3:1, sean 4 kmace, tpuayparaii (3+1)° =
27:9:9:9:3:3:3:1, apHH 8 Ki1acc Ba XOK030.

bomkava aiftranma, I'> na xocun Oynaauran (GEHOTHIIMK Kilaccllap COHHU 2p
dhopmyna Omnan Genrminanaau, Oy epaa 2 Oup Ky(pT roMOJIOrHK XpoMocoManapaaru
TEHJIADHUHT  KyQTiuruHu (  aJUICJUIMTHHU) , TII- TOMOJIOTHK  OyiMaraH
XpoMocoManapaaru Ky(pr (eHoTHn Gyiiudya axpanmm Kmaccaapu comn 20 = 2 Ta,
nupyparaiiga 2° = 4 ta, Tpuayparaiina 2% = S 1a Ba X0K030. lly iyn Ounan OUpUHYU
OyruH nyparaiima xocun Oynmaauran ramera Xwuiapuau Ba [, na rameranap
KOMOHWHAIMSICUHY XUCO0Ta0 YUKUIT MyMKHUH:
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MOHOAyparaiga 2 Xuji ramera 21 =A , aunyparaiina 4 xun ramera exku 1 - AB:
Tpuayparaiaa 8 xun a

ramera &xu 2° =ABC xocun Oynanu. lllynnait sxan, F» na xocun aBc
OynamuraH raMerajiap XWIMHHHT COHHHHM 21 (opMmylia OHJIaH TONHII MYMKHH, Oy
epla M-YaTHIITHPHUIIJA MIITHPOK dTAaJUraH reHsiap cCoHu. MacanaH, OUpUHYU OyruH
MOHOJyparaiiia 2 XWJ 3pKaKk Ba YProdM rameranap Xocwi O0”1Iub, ylnapHUHT
Kymidmuaad 4 ta komOunanus : J_A :2A 1A .apHn Aaa

Aaa
4* xocun Oynaau. Juayparaii yaTHIITHPHUIIIA 4% =16, TpuAyparai YaTUITHPULIAA 4°
=64 Ta ramera kKomOuHanusicu Oymagu. 4" dopmymnacu rameranap KOMOMHALMSICH
connHun Ounaupud, Oy epaa acoc 4 MOHOAyparail YaTHIITHPHUIIIA dPKaK Ba yprouu
raMeranap KOMOMHALUSICHHUHT COHMHU M- Xy(T rennap conunu kypcaraau. lllynnai
kunnb monuayparail YaTHINTHPHUINAA TeHIap COHM aHWK Oymranaa F | ma xocui
Oynagural raMeTa XWJUIAapH COHUHH, YPYIJIAaHUII HATHXKACUAA YJIAPHUHT OMPHKHIIL
COHMHHM XaMmJa TeHOTHNUK Ba (EHOTHNHUK Kiacciap COHMHHM XHCOOJAll MYMKHH.
Ilynn alTHII KepakKd, KeJTUpwiraH Oy XxwucoOnamuiap TreHJapd TOMOJOTHK
OynMaraH XxpoMocoMmallap y4yHI'MHa XaKMKHHAIHP.

1- MACAJIA:  Kyitngaru reHOTHIITa 3Ta YCUMIIMKIAP KaHaai
XHJI TaMeTanap XOCHJ KHJIAIHU :

a) AaBBCc 6) aaBsCc B) AaBeCc r) AaBBCcDD Macananu eunin TapTuOu:
Macanana 3 Ta tpugyparaiuim Ba 1 Ta TeTpaayparaiiiau renorun oepuirad. IOxopuna
MOHO/yparaii yaTHITHpHIAa 2 Xui ramera 21 = A nuayparaiina 4 a Xun ramera exu
22 =AB , tpuayparaiiza

aB

8 xun ramera éxku 2° =ABC xocun Oynann
aBc

neitunran 9au. JIeknH, MacallaHMHT a Ba 0 KHCMJIapHJard reHOTHIUIapaa OuTrajan
rernap romosurora (BB Ba aa) ¢popmana Oynranu yuyH 4 taman ramera: a) ABC,
ABc, aBC, aBc Ba 6) aBC, aBc, aBC, aBc xocw Oymnann. MacanaHWHT B KHCMUJaru
renotungan 8 xun ( ABC, ABc, ABC, ABc, aBC, aBc, aBC, aBc) ramera XOCHJI
Gymazn. MacanaHuHr T KHCMHIArH TeTpagyparaitiap 16 xmn ramera éku 2* = ABCD
XOCHJI_OyJIHUIIN Kepak 311, aMMO aecd
reroTunaard ukku rer (BB Ba DD) romosurora ¢gopmaaa Gyiaranu yayH 4 Ta ramera
(ABCD, ABcD, aBCD, aBcD) xocun 6ymaam.

2- MACAIJIA: Hxkkuta AaBeCc reHoTHIIM Tpuayparaiiap

Oup-Oupu Omnan yatumtupuigu. A, B Ba C rennap y3JnapvHUHT ajuieJulapy yCTUAAH
JIOMUHAHTIMK KHJIQJIH.
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a) Iy TpuayparaiiapiaH KaHua raMeTa Ba THIT XOCHJI OyJIUIINHH.
6) F| na penorun Oyiinya KaHaal axpaauil pyid GEpUILHY.
B) OJIMHTaH HACIHMHI KaH4Ya KUCMHUJA y4Ta JOMUHAHT Ba y4Ta PELECCUB I'CH
OyJMUIMHU aHUKIIAHT.

MACAJIAHWU EYMII TAPTUBM Macananu euumga
nyparaiiiap reHorunuk ( AaBBCc) yu Oenrm Oyiimdya TreTepoO3UIOTalH, SHHH
TPUTETEPO3UrOTANIN DKAHJIUTUra IbTHOOp Oepuil Kepak, LIy HyKTau HaszapaaH
MacJaHWHT a MYHKTHHU e4ajJuraH OyJjicak , raMmeTaiap Xuuiapu 21 ¢popmyliacu Omian
TonmuJagural Oyjica Ba YaTHUIITHpUIAETraH TeHoTUIuiap 3 xun Oenrn OunaH Qapk
KiIaéTran Gyica , oTa Ba oHa (popMacHHMHT Xap Gupuman 2°=8 xum ramera ( ABC,
ABc, ABC, Agc, aBC, aBC, aBc) xocun Oynaau. @eHorun Oyiinya Kiacciap COHU 23=
8 Tta (27:9:9:9:3:3:3:1) O6ynagu. By conmap (3:1) (3:1) (3:!) Hu kymadTupumjan
kenu6 uukaau. [enorun Oyiimua axpanum 3°= 27 ra TteHr Oynaxu. By con
MOHOJyparail yaTumTupuian onuHran 1:2:1 renorunuk axpanumu (1:2:1) (1:2:1)
(1:2:1) y3apo kymaltupuuigaH onuHagd. MacagaHMHT O MYHKTHHU €YUl YYyH
YaTHIITHPHULI HaTwkacuHU [leHHeT kaTakyacura conub XucoOnad 4 M KUJIAaH.
Hatmxana ydyra gomuHaHT TeHnu 27 Ta TEHOTHI Ba ydTa peLEcCHB TeHau | Ta
TEHOTHII OJINHAJIH.

MYCTAKMWJI UIIJTAIT YUYYH MACAJIAJIAP

1.Hyxat moHuHuHT capuk Oenrucu (A) simwmn (a), cuummkauru (B) Oypumrannuru
(B), rynroxubapruHunr kuswumurd (C) oknuru (C) ycTHOAH [TOMHHAHTIHK
kunaan. Kydupgarn TeHOTHIUIM OpraHM3MJapAaH KaHAal TraMmeTanap OJIUII
mymkuH? 1) AABBCC; 2) AaBBCC; 3) AABBCC; 4) AaBeCC; 5) AaBBCc; 6)
Aasscc; 7) AaBBCc; 8) AaseCc.

2. Kyifiugarn reHOTHIIM OpraHu3MIIApHUHT QeHoTunuHu aHukiIanr. AaBeCc;
AaBBgcc; AaBscc; Aasscc; aaBsCc; aaBscc; aaBBCc; aaBBcC.

3. Kyiingaru resorunra sra GpopManapHH YaTHIITHPHII HATHXXAcHAa XOCHJ OyJraH
HyXaTJapHUHr ¢eHoTunuHu anukinanr. 1) AaBsCc x aaBBcc, 2) AaBBCC x
aaBBCc, 3) AABBCc x AaBBCC, 4) AABBCC x aaBsCc, 5) aaBeCC x AaBsCc

4, Kyitngaru reHOTUIUIH OPTaHU3M KaHail rameraisap XOCHJI Kuiaau ?

1) AaBeCcDd; 2) AaBeCcDdEe

5. Arap AaBeCcDd renotumnra sra ayparaii 6unan aaeeccdd ¢opma waTHmTHpHICa,
y XoJifa: a) AyparaijjaH Heya XWJI ramMeTa OJIMII MyMKHUH; 0) ylapHUHT Heutacu 4
Ta JOMHHAHT; B) HeUYTacH 4 Ta peueccuBs reura sra Oynaan?
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24- yu: TEHJIAPHUHT V3APO TABCUPU.
KOMIIJIEMEHTAP TABCHPU

Nmnan makcan- [eHigapHH KOMIUIEMEHTap TabCHPHHH, OupuHun F| Ba
MKKUHYM F, aBnoana Hacira y'" KOHYHHSATIADUHK, OTa Ba OHA OpraHu3miapjaa Oup
xun Oenrucu OwnaH ¢apk KUIaJuraH yCHMIMKIAPHUA YaTUIITHPHII MHCOJIIApPHIA
yprasuui.

Mertonuk KypcaTmanap

HpcusaT KOHYHMATHHHM XapaKTepJOBYM siHA OMUp acoCHil XoIuca HWHAWBUAYaI
OpranmMsMaa TeHmapHuHr y P° rtabcupuaup. MabayMKHM, OpraHH3MJIAPHHHT
MHAMBHYyaJl PUBOKJIAHUIN jKapaéHua MeHJIapHUHT TabcUpH pyéOra unkaau. Unrapu
xap Oup OCNTMHUHT MIAKJIAHUIIUTa (akat OMTTa UPCUH OM Wi. IbHHU T'eH cababuu
ned kapanap 5au. KeHMHrM TeKmMpuUIapa TeHHUHT XyCYCHATIApH aH4a TYJIHK
yP™™ " Ten wpcustr Oupmurn cuparuia OpraHU3MIAPHUHT  Oelrd  Ba
XYCYCHATIADUHM aHHUKIAiaAn. Y OHUpOH OHOXMMUSBHN pEaKUUSHUHT OopumIura
OpPTaHM3MIIAPHUHT MablIyM OCITWJIAPUHMHI SXIIM PHUBONJIAHMIIUTA EKH yMyMaH
pHUBOXJIAaHMaciaurura cabadum Oynagu. I'eH Kyn TOMOHJIaMa TabCHP KypCaTHUIIH
MYMKHH, SBHH Yy Xap-XWJI peakUIsIapHHHT OOpHIINra Ba OPraHU3MIIAPHHHT KYII
OeNruIapyHUHT PUBOXJIAHUIIMIa OCBOCHTA TabCHP KHIMIIHM MyMKUH. By Xxonuca
TFeHHUHT IuleHoTpon €KM Kyn TOMOHJIaMa TabCUpU 1e0 aTtananu. Amiens OyiaMmaraH
TCHJIADHUHT y3ap0 TabCHPU JKyla KEHI TapKajiraH, OHMpPOK KaM ypraHHWJITaH.
I'eHIapHUHT  y3ap0  TabCHpP OTHUII  XOAWCACHAA  @XpalMIl -  JUayparai
YaTUIITHPUIIHUHT HKKAHYM OyruHHga QeHoTHn OyHndYa Ky3aTHJTaH apasull
HucOatunan ¢apk kmiamO, 9:7; 9:3:4; 13:3; 12:3:1; 15:1; 10:3:3; 9:6:1 Hucbatma
Oymum MyMKHH. ['eHiap y3apo TabCUPHHUHI OHp Heya XWid (TCHJIApHUHT
KOMIIEMEHTap TabCUPH; OIHCTa3 TabCHPH, IOJHUMEp TabCUPU; MOAM(DUKATOP-
TypiaHub KypcaTyBuYHM TabCHPH) MabiyM. ['eHlIap y3apo TabCHPHHUHT KOMIIJIEMEHTAp
Tunuaa 6up OeNrd WKKUTa TeHHUHT y3apo Tabcupu Tydaitnu xocun Oymaau. JlexuH
Oenrura TabCUp ATYBUYM T'CHIIAP TEHT KWUWMaTra sra Oyiamail, ynapaaH OUpH acocuii,
MKKMHYMCHU TYNIUpPYyBuUHN Bazudanu 6axxkapaau. KomiieMeHTap xoiaa HaclaaH-Haciara
yrum 3 xun Oymagu. 1) OenruHM SHTH (EHOTHIIUHH XOCHJ OYJIHMIINUAA HIITHPOK
9TaJUraH Xap MKKH HOAQJJIelb I'eH MYCTaKWsl paBumia y €ku Oy Oenrura Tabcup
atamy, 2) Suru GeHoTHnHM Xocuy OyJIMIIMIA MIITHPOK ATAJUraH MKKH HOAJIENb
TeHHHUHT OMpU MYCTaKWJI paBUIIAa OSNTHHU BYXKyIAra KenTHpand. UKKUHIM HOAJIeNb
reH asca OyHmail xycycusrtra sra Oynmaiimu. 3) Kommuiemenrap xonma HacimaH-
naciara y"™Jla HoaIens TeHiap anoXuAa-ajioXula paBUlLga OEeNrura MyCTaKuil
TabCHP Kypcara OJIManIu.

JIOMMHAHT Ba PELECCHB ICHJIAPHUHT y3apo TabCHPUIa Kapa® KOMIIJIEMEHTap
XO0J[a HacJJaH-Hacjra yTUIIHUHT HKKHHYM OyTHHUA XHIIMa-
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xuunk 9:3:3:1; 9:7; 9:3:4; 9:6:1 Hucbataa axpanum pyit 6epaau. lllynapaan oupu
9:7 HucOaTgarn axpanuira MHCOJ KeJNTHpailink: ['eHJIapUHUHT KOMIUIEMEHTap
TabCUPU UKKH OK TYJUIH HyXaT HaBJIaPWHU YAaTHINTHPHUINAA Ky3aTwiaann. Byrma F|
Jyparaiiapu mymTH ryJuid, I, aBnogaa oca 9;7 Hucbaraa axpanuil Ky3aTHIaan EKa
9/16 nywrtu rymaun 7/16 KueM YCHUMIHMKIap OK Tyl XOCHI Kuiagud. by
YATUIITUPHUIIHY KyHugaruda €3un MyMKHH:

I'enorun AABB X aaBB
ramera

F, AaBB - mymtu ryn

F| ycumnukinapu (AaBe x AaBB) y3apo yaruintupuica 16 Ta aBjioja OJMHAIM.
Vnapnau 2 ta nomuHant rednu (A Ba B) reHorunu Oyirannapu mymtH, pakat oup A
éxn B rennu Ba pereccuB (aaBB) I'€HJIM KMCMH 9cCa OK T'ys Xocus kuiaau. denorun
Oyiinya F, aBnopnma 9 mymTu rym: 7 OK Iy/UIM YCUMIIHMKIAap xocuid Oynaau. Ilymitu
TyJUTd YCUMITMKJIap TeHOTHI Kyiuaarmnap:

1 AABB, 2 AaBB, 2 AABB, 4 AaBB. Ok rymim ycHMIHMKIap TE€HOTHUIIM 3ca
Ky#iupgarunapaup: 1 AABB, 2 Aass, 1 aaBB, 2 aaBs, 1 aaBs.

MYCTAKWJT UILJTAIL YYYH MACAJIAJIAP

1. KOBOKHUHT TapAMIICMMOH MEBa IIAaKJIM UKKU JJOMUHAHT reryap A Ba B Tascupuna
f03ara yukaau, Arap TeHOTHIIa Iy TeHJIApHUHT OMpH Oyiamaca, MeBa IIapCUMOH
makina Oymagu. KyWmparm daTtumtupuimiapiaH Xocwsin OyiraH aBJIOJHHHT
TEeHOTHIT Ba PEHOTHITMHN aHUKJIIAHT:

a) AABB x AaBB 6) AABB x aaBB
B) AaBB x aaBB r) AABB x aaBs
1) AaBB x AaBB ¢) AaBB x AaBs

2. Kapromka TyryHarujia aHToIlMaH paHr Oynuiiu acocuii P Ba R rennmapura 6oriuk.
JlexuH ynap y3 tabcupuHH AoMUHAHT D reHu OynrangaruHa QeHOTHI A HAMOEH
kmiagu. llynra xypa, P-rr-D-reHoTumum kapTomka TyryHaru Kyk-OMHaQIa paHr;
P-R-D-renoturuim TyryHarua ku3uia- ounaduia pasr; pp-R-D renorunnu tyryHaru
nymTH panrpa Oynmaau. Bomrka xonatnmapia TyryHak ok paHria. KapromkaHuHT
reTepO3uroTa KHU3WI- OWHAadIIa TYryHaKId YCHMIIHMTH TOMO3UIOTa OK paHIJIH
TyryHaK XOCWN KuiyBuu pPPrrdd reHOTHIUIM YCHUMIIMKHHHT YaHTH —OWIaH
yanrnatuiaan. F. ga 152 Ta ycumiauk xocun Oymnany.

a) KH3MJI-OMHadIIa TYryHaKIM YCHMIIMK HE4a XHMJI raMeTa XOCHJ KHJIAIH.
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6) F , na HeuTa ycuMIMK Ku3mi-OuHadIa paHr TyryHaKJId OyJIUIIH MyMKHH?
B) Fg Hewa xui reHorunra sra Oynaan?

T') OK TYT'YHaK/IN YCUMJIMKIAp KaH4a?

II) OK TYIyHaKJIHM YyCHMIIMKJIapJaH HeuTacu KeHHHYAIHUK axpaiaMaiinu?

25- nu: TEHJIAPHU DITUCT'A3BTABCHPU

WNmpan makcan- I'eHnapHu snucras TabCUpUHM, OupuHun F, Ba MKkuH4YH F2
aBJOJla Haclra yTUII KOHYHMATJIApUHM, OTa Ba OHA OpraHusmiapia Oup Xui
Oenrucu  OmiaH ¢dapk KWIaJuraH YCUMIIMKIAPHM YaTHIITHPUII MHCOJUIapHa
ypraHuui.

MeTtoank KypcaTmajap

Onucta3 - OUp JOMHUHAHT TEHHUHI MKKHHYU JOMHHAHT T€H YCTHIAH YCTYHJIUK
KHJIHIITUAUD. YCTYHIMK KHTYBYM T€HIa SIMCTATHK, CHIMJIYBYHM IeHra TMIIOCTATHK IeH
nednnann. ONHCTaTHK TEHJAp JOMHUHAHT €KH pELeccHuB Oyinunuiapd MYyMKHH.
Dnucra3 oAU JOMUHAHTIMKAAH Iy OwmiiaH (apk KWJIaJWKW, OyHJa ayjiesb IeHiap
TabCUPH ypHHra A>a Hoajuledb TeHnap Tabcupu A>B éku aa>B, éxu aa>BB 103
Oepanu. Dnucrazna GerHorun Oyhnga HucoOar 13:3; 9:3:4; 12:3:1 Oynumy MyMKHUH.
DHJIN ZOMUHAHT 3MHCTA3ra JOWp Macaljla €4l HAMYHAaCUHH KEITHPAMHU3.

1- MACAJIA: KoBokna Y IeHM MEBaHHMHI CapHK DPaHTHHH, Y
TeHH SN paHTMHH udonanaigu. W nomumHaHT, W peneccuB uHruourop. Ox Ba
UM KOBOKHM YAaTHINTHPUIN HATHXAacuUAa Xocusn Oyiaran F| HHHT y3apo
yaTumumuaan Fp ga 12 ta ok, 3 ta capuk, 1 Ta SN KOBOK XOCHII OyiraH:
1. Ora-onanunr Fi Ba F, ayparaiilapHUHTI TEHOTHIIMHHM aHHWKIAHT, 2. OiuHras
HaTIKara Kkapab, HoaJuleNb I'eHJIap OpacUAard y3apo TabCUPHH TYLUIYHTHPHHT.

a, Bunnr: P ¢penorun ok SIIITAT
renoturt WWYY x WWYy
rameTanap
wY wy
F| denorumn ox oK

resotun WwYy WwYy,
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WYy Wy wY wy

WY OK OK OK OK
WWYY | WWYy WwwYY WwYy

Wy OK OK OK OK
WWYy WWyy WwYy Wwyy
wY OK OK Capuk Capuk
wwYY | WwYy wwYY wwYy
wy OK OK Capuk SAmun
WwYy Wwyy wwYy wwyy

Peuneccus 3nmncrasra noﬁp MacaJjia e4yuii.

2-

MACAIJIA. Xuanu HyXaTHHHT TYATOXKUOApIriIapy KU3HI Ba OK
paurga Oynaau. [eHoTunu Oomika-Oomika OyjiraH HWKKHTa OK TYJITOXHOApTIH
¢dopmacu vatumtuprirad. Hatmwkana I 11a kusun rynroxubaprian ¢popmanap, I', ga
9/16 xm3un, 1/16 ox rymnroxubGapriu ¢opmanap onmurad. Ota-onammur, I', aa I’

ﬂyparaﬁnapHHHr TCHOTUIIMHU aHUKJIaHT.

F2

P dbenorun 0K 0K
TE€HOTHII AAsB| X aaB
1 B
1
rameranap | A8 aB
I'| dbenoTun Knsun KH3WIT
TCHOTHII AaBB x AaBB
)l( AB AB aB aB
| ]
AB KU3HII KH3UJT KH3UJT KHM3UII
AABB AABB AaBB AaBB
AB KH3UIT OK KHA3UI OK
AABB AABB AaBs Aass
aB KH3UIT KHA3UIT 0K OK
AaBB AaBs 2aBB aaBs
aB KHU3HIT 0K oK OK
AaBs AaBB aaBB aaBB
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MYCTAKUIJI E411IU YYYH MACAJIAJIAP
1.Cynu ycumIMriaa AOHHHMHT KOpa paHTd [JOMHUHAHT TeH-A, KyJIpaHr Oelrucu
JIOMHUHAHT reH-B-rabcupuia 103ara unkaau. A red B renura HucOaTaH 3MUCTATUHK
xucobnaHaau. Arap 3Uroraja Iy HKKH JOMHHAHT reHiap Oyimaca, OK JOH
puBoxuiaHanu. Kylupard vaTHIITHPULUIAPAAH XOCHJ OyjiraH aBJIOJHHHT
FeHOTHIIMHH Ba (PEHOTUIMHYU aHUKJIAHT:
a) aaBB x aaBB, 0) aaBB x aaBB, B) AaBB x Aass,
r) Aass x aaBs, 1) AaBB x AaBB, xx) AaBs x AaBs
2. T'y3apa B reH TojgaHHMHT Majuia, B IeH OK paHr/Aa OyIHMIIMHU TabMHHIARIN. A reH
Jca IOKOpHMJArd Xap HKKajla IeH TabCUPUHU Oyrud TOJAHMHI SLIMJ paHria
Oynuuinra onud Kenagu. a TeH 3ca TOJIa paHrura TabCup Kypcarmaiinu. aaBB Ba
AABB IeHOTHIUIM JHMHUSUIApHH vatuintupud F, ma 116 ta ycumuuk F[ vHu y3-
y3uHu yanraarumaan Fo qa 800 ycumnuk onuHras ?
a) Fi marn ycuMIMKIapHUHT KaHYACH ST TOJIATH?
0) ['; marm yCUMIIMKIApHMHI KaH4YacH Majula, KaH4YacH SIIHJ Ba KaHYacu OK
Tonanu Oynran?

26- nu: TEHJIAPHU ITOJIUMEP TABCHPU

HMmpan makcan: ['ennapuu nonumep tabCUpuHM OupuHuM F, Ba nkkunuu F»
aBJIOJI/1a HAClTa yTUII KOHYHHUSATIAPUHH, YCUMIMKIAPHU YaTHIITHPHII MUCOJUIapHIa
ypraHumi.

Meroauk KkypcaTMmanap [ eHIapHUHT y3apo IOJIMMEp
TabCUPH JeHHITaHa HKKUTA Ba YHAAH Kyl TeHHUHT OMp XWJI HyHAJIMIIJATH TabCUPU
TymyHunag. bynna amnens OynMaran Oup Xwijgard Oup Heuta TIeH Ourra
OCJNTHMHUHI PHUBOXCIAHMIIMIA YXIIAll TabCcuUp Kypcaraau. byHnmait renmapHUHT
HuruHaucu Kym Oylica, OPraHM3MHHMHI O€NTMCH Kyuwid puBosuiaHaau. Ilomumep
reHyap MHAekcu OwnaH ¢dapk KwiyBuM Oup xwmi xapduap Ounan OenruiiaHaziy.
Uynonuu, AlAIA2AA3A-) €ku alalaara3a3 KHIUIOK XYXKalHK DKHHIAPH, Y0pBa
MOJUIAPUHUHT  XYXKaJMKAA axaMUSATIM MMKIOpHH Oenrmmapu, Oab3aH cudar
Oenruiapu IMoJUMep TIeHJap Tabcupuaa pusoxuiaHanu. [lomumep OenruaapHUHT
Haclra yTUIIM TyK Kusuia - AMAr A, Ba OK HOHIM aidia,a, Oyrmol TyprapuHH
YaTUIITUPUII Taxpubacuna ypranuiaran. Taxpubana I'> aBmognma nyparaitnap
¢enorunu 15:1 HucOatma axpanum Xocwn kuinaaw. SvHU, 15/16 KucMH TyK
KH3WIJAaH 04 KU3UITada Xap Xul , 1/16 KHCMH OK JOHIH XOCWI KHIaiu. F3 aBIoaHH
TeHeTHK aHAIU3 KUIHIIA IIYHH KypcaTAUKH, (akaT TyK KH3WI Ba OK NOHOAH YHHO
YUKKAaH yCHMIIHMKIAp akpanum Oepmaian. JIEKHH opaluK paHIIN JOH XOCHI KHITaH
YCHMIIIKJIAp KeHUHTH aBIOAIA

113



axxpanum Oepanu. IOkopunaru

€3I MyMKHH:
P deHOTHI TYK KU3HUI JOHIN

reHoTn A,AlA2A; x

re MeTai ap

Fi penoTun
TEHOTHI

|

KypcaTUJIr'aH YaTUIITUPUIITHU Kyﬁnuarnqa

3ia,

Kuzun 0yrooit
AiatAzaz
F, nyparaéi ycumnuknapunu y3uman vanriaatub, F; aBmox omumuagu. Fo
JKaJBaJHU TaxJWJl Kujaxuran Oyncak, F, aBnomga Oyriodl paHTMHUHT aXpaluIlind
Kylujgarunya OyJNraHJIMTHHU Kypamu3: | Ta TyK KU3WI JOH, 4 Ta KU3WI JOH, 6 Ta o4
KU3UI J0H, 4 Ta mymtd paHr noH Ba | Ta ok moH. Kusun panrnm Oyraoinap
YMyMIAIITHPUO TaxAui Kuiaauran Oyincak, axpanum 15:1 aucbataa OymuinnHHA

OK KH3HJI TOHIIA

aiaiara,

Kypamus3.
F2
AJA; A a, A, aiay
AA2 TYK KH3HIJIOH ku3wmwi JJOH KW3UJI JOH| OY KU3UJ1
AJAJA; A, AIAIA, 2, A» 2)AsAs JIOH
Al alAz ay
Alar xusin JIOH 04 KU3UJI OY KHU3UJT TYIITH PAaHT J0H
AIAA, a; JTOH AjAi a; JIOH Al alaz 2,
Al DA a;
az
a, Az KHM3WI JIOH A| 0Y KU3UJI JIOH 0Y KH3UJI MyLUITH PaHT J0H
aiA; A Aj ajA; a, I[OH aialAz ap
aiaiAA;
aiay 0Y KWU3WJI JOH NyIITHA paHr NyIMTH paHr OK JIOH
Al ajA; a; non A] ai a; AOH aj ai aj a,
ay ai alA; a,

MYCTAKMJI EUMIT MACAIJIAJIAP

1. Xup3yrym Typura MaHCY0 Ty3a UYNTHTUHHHT MHKpOIHMIE KHCMHUIATH
tyknap gomunant FtiFt|Ft,Ft; rermapra 6ornnk. Arap reHOTHIAA JOMHHAHT reH 4 Ta
Oynca, Tyk HopMmaul, 3 Ta Oynca HOpMmajaH o3 2 Ta Oyica opaiuk, 1 Ta Gyica xyna o3
Oynmanu. By remmap pemeccuB xonmarna OynraHia 4HMTHTAA TYK PUBOXIAHMAHau.
Mukponuiae KHCMH HOPMal Ba TyYKCH3 YHTHTIH Ty3a HaBIApH y3apo YaTHIITUPUICA

F, Ba F, na myparaii hoopMaslapHUHT TEHOTUIIH Ba
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dbenoTunu kauaau oynaau ?

a) yJapAaH HeuyTacuJa YUTUT TyKJId HopMan ?

0) HeuTacu Tykcu3 ?

B) arap F, nyparaiinap Tykcus uurutiu ¢popmainap OuinaH kaiTa 4aTUIITUPUICA
F,, 1a HeuTa ()CHOTUNMK Ba FTCHOTUIHK CHH( Xocua Oynanu ?

2. MakxkaxyxopuHUHT cyTacu 20 Ba S cM y3yHIHKJa OyJIraH UKKHTAa HaBU
YaTUINTHPUITaH. Arap xap OMp JOMHHAHT I'H CyTaCHHHHT 5 CM, PELECCUB I'eH 2 CM
Y3YHJIMTHHA HaMOEH 3Tca, y xoyaa: a) F, na cyracMHUHT y3yHIUrH KaH4a Oynaad ?,
6) 3 Ta nmomuHaHT renau dopmanap I', marm 960 Ta ycHMJIMKIAH HeYa KUCMHHH
TaIIKWJI dTaau ?

27- nm: BEJITUJIAPHU XMHC BUJIAH BUPMKKAH XOJIJA
HACJIAAH-HACJIT'A BEPWUJIMIII 1

Mumnas Makcax: Benrmnapuu xuHc OMiaH OMPUKKaH XOJa HACIAAH- Hacira
y"""Jla Gupunum Fi Ba ukkunun F, aBnoana Haciara y™" KOHyHHSTIAPHHHU, OTA Ba
OHa OpraHu3Miap OMp KHHC Oeiarucu OuiaH (apk KHIaJUraH YCUMIIMKIAPHU
YATHIITHPULI MUCOJIIAPH/IA YPTaHHIL.

Metoauk KkypcarMmanap JKuHC »dpkak Ba yprouu
OpraHu3MIIap XpOMOCOMajJapy HUTMHIMCHIArH Maxcyc XpoMocomaapra OOIJHK.
Yproun opraHM3MIApHMHI eTWJITAaH TyXyM XyXalpacugaru Xpomocomaiap
wuruaaucu "oaaui" (ayrocoma) XpoMocoMalapAaH TallkapH, 0uTTa X Xpomocoma,
9pKaK XMHCHH XyXKaipacuaa sca (ayrocomMa XpoMmocoMallap/iaH TamlKaph) HKKH
tunparu-X Ba Y xpomocomanap Oynap sKaH. DpKak Ba yproyu OpraHH3MIIAPHUHT
Oup- Oupupan Qapk KuiMaiiiuran XpomMocoMajapu ayrocomanap ae0 aTajamu.
Opkak Ba yproyd OpraHU3MIIADHUHI Xy)Kalpajapu Kalicu XpomMocoMajapu OuiaH
¢dapk Kkuica, yma XpoMocoManap >KHHCUH Xpomocomanap aeimnaau. Tyxym
xyxaiipa (X) crnepmaHuHr X XpomMocoMacu OuiiaH ypyriaHca, 3uroraga XX
XpoMocoManap Xocua Oynu0, ynapiaH yproum OpraHu3M puBoxJlaHagu. Tyxym
xyxaiipa (X) cnepmaHuHr Y Xpomocomacu OuiaH ypyrianca, 3uroraga XY
XpoMocoManap XOCHIT Oynuo, yrnapaaH IpKaK OpraHu3M
puBoknaHagu.[lappanganap, Kamanakiapia aKCHHYA, 3pKaK OpraHU3MIa Oup Xui,
yproud OpraHm3MJa 3ca Xap XWI XpoMmocomanap Oymanu. JKoimaHum TapTaOHTra
Kypa, YJIapHHHT J>KHHCHH XpOMOCOMalapd CyT OSMH3YBUWIAp OWIaH Iapia
KaHOTJIWJIAPHHUHT JXKUHCHI XpOMOCOMAaJTapHHHHT akcH OynraHu cababuii, Oy epna
JPKarMHUHT XUHCUH XpomocoManapu ZZ, yprouncunuku ZW Ounan udopananam.
Bomkaua ailiTraHma, cyT SMH3yBUMWIAp OWIaH Hapja KaHOTIMIAPHUHT yPTrOYHCH
roMoramera, 3pkaru rereporameranu Oysica,
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nappasjaiap/a Ba Kanajakjiapa yprouucu rereporamera, 3pkaru romoraMmera
xucobiaaHagy.

XKunc Oyitnua axkpaaum MOHOAyparaiaru TaxJaImiui
YaTHLITHPULIHUHT QXKPaJUIIU HaTHKacura yxmao 1:1 uucbarnadynaau, sisbHU
YaTUINTHPUIAETTaH popManapiaH OUpH pereccuB rennap (aa) Oyitndya
TOMO3HroTa, UKKUHYKCH reTepo3urora (Aa)aup. By aca xxuHcuit
xpomocomazgaru XX Ba XY Hucbatnapra moc kenaau. XX Ba XY
xpomocomanap koubtoranusnanranga XX, XY XX sa XY rtumap (spHHA
2XX:2XY=1:1) xocun 6ynanu. Onxam, XailBOH Ba YCUMIIMKIIAp/1a KUHC OUp XU
1:1 Hucbarna (50% spkak Ba 50% yprouu) xocun Oynaau. Ayrocomanapra
yxmiann xxuHcuit X Ba Y XxpoMocoManap/a Ky reHjiap xkounamran 0ynub, oy
TeHJIap TAbCHPHUAA BYXKY/ra KeiraH Oenruiap »KuHC OuiaH OOTIHK X0ia
HacnaaH-Hacara yraad. bunodapun, X Ba Y,Z Ba W xuHCHE XpoMocoManap
OenruIapuHMHT HACJIIaH-HACHTra YTUIIN Xap XM Kuitmartra sra. Onataa,
JKUHCUH XpOMOCOMaJjap/ia )KOMIalral reHiap MHACKCH yIapHUHT KKOPUCH A
&sumazu. UyHOHYH, 0jaM/ia KOH HBUMACIHK GENTHCHHA HAMOEH 3TyBun ren X'
€KH aTbTOH3MMHHU BY)XYAra KSITUPYBYU XY 6unan udonananaau. XKuucuit
XpOMOCOMaJIap/ia >KOMIaIlral reHnap TabCUPHUIa PUBOXKIIAHAAUTaH Oenruiap
JKUHC OminaH Oornuk 6enru neb roputuinaau. by 6enrwiap xam xyaan
ayTocoMajary resiap TabCHPHUIA BYXKYyAra KelraH Oeiruiap CHHrapu oup
XUJUIAp¥ JOMHHAHT, OOIIKa XWUIAPH PELleCCHB X0JaTAa OyJIUIIH MyMKHH.
Kunc 6unan 6ornuk Oyyiran OeNrMIapHUHT HACJaH-HACITa YTHII
KOHYHUSTIAPUHU OMJIMIN KaTTa aMaJuil axaMHsATra ora.

Opnamiapaa »KUHC OuinaH OMpUKKaH OeNruiap OTajaH KU3ra Ba OHaJaH
yruira ytumg anukiaanrad. Hlankypiauk, remodunns (KOHHUHT HBUMACIIUTH)
Kabu KacaumukiIap X-XpoMOCOMaJia )KOMIAIITaH PEeCCUB IeHIap TOMOHHUIAH
OenruiaaHalM Ba IMIYHUHT YU4yH KynuH4a Oy KacaJUIMKIap SpKakiapia yupainu.
Aémnap remo¢unus rennnu (h) tamysumiap 0ynu6, y3napu
KacaJulaHMaiquiiap, YyHKH HKKHHYH X-XpOMOCOMaJa COrJIOM JOMHUHAHT I'eH
(H) maBxyn 0ynu0, y peueccus reduunr (h) rascupunu cycaiitupanu.
Dpkaknapaa Y-xpomocomaaa OyH/ail JOMUHAHT reH OyIMaiau Ba yiaap
KacajlaHau.

P $ X"X" x c2xty

raMeTaiap

F, renorun XPxf xHx" Xty
(EHOTHII COTIIOM TAlIyBYHU COTJIOM Kacall Ku3  KHU3
yFI/I_]—I yl'l/lﬂ
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KuznapHuHT sipMu corioM 6ynu6, SpMH KacalIMKHYU TallyBYHIap Oynamuiap.
VIUWUIapHHHT 3ca SpPMH COTJIOM, SpMH Kacaln Oynu0, ymap reMo(uiIus I'eHUHU
OHACHJaH OJaxunap.

MVYCTAKMIJI EUMII YYYH MACAJIAJIAP

1. Jpo3oduna MeBa mamimacuja Ky3HUHT KU3UJI PaHTUHH H(OJATOBYH T'€H-
W ok paHruHu u(oJanioB4Yd TeH-W YCTHIAH JOMHUHAHTINK KUJIAI, yjap KHHCHIA
xpoMocoMasapaa okoimamran. Taxpubaga K3 Ky3JIM TOMO3HIOTa ypProdH
npo3oduiuia OK Ky3id dpkak apo3oduna ounan yatumrupuirad. Onudrad F| naru
9pKak Ba yprouu gopmanap yzapo darnmrruprinb, F*aa 300 ta qpo3zoduna onuHraH:
a) ylapAaH HEYTaCH OpKaK Ba HEYTacH yprodu; 0) 5pKak Apo30dUIaJapHHHT
KaH4YacH KM3WJI Ky3JIM, KaHYacH OK Ky3JH Oynran?

2. Tyr NWUIaKYpTHHUHT OK TYyXyMH JAOMHHAaHT A TeH OuiaH Ha3zopar
KMIMHUO, y Z-Xxpomocomaja »xoitmamran. PemeccuB a amnens 3ca, Tyxymjza
KopaMTHp paHrHu dYakupaau. OTa Ba OHACHHUHI KaiicH TEHOTHILIApUIA TYXyM
paHrura kapad spkax Ba yproymJapHHU aHHKJIAIl MyMKHH.

3. DHcu3z Oapriu yproud apéMa YCHMIMTHHH Oapriiapu Mebnépuaa Oynran
SPKarMHUHT YaHTH OWJaH YaHTJIAHTHPUIrana, 6upunyan oyrunaa (Fi na) yproun ($)
YCUMJIMK Oapriapu Mewnépuia, spkakiapuHukd (0') sca sHcu3 Oymagu. Arap F
yprouu yCUMJIMKHH oTacura (Oapriapu Mebépuia) yxmiam Oaprid YCHUMIUK YaHTH
OWIaH YaHTIaHTHpPCa Haenu kKaHaka Oymagu? F, ycumnukinap Oup-Oupu Ounax
YaTHIITHPUIICAYH?

4. Sl Gaprnu npéma YCHMJIMTHHUHT YaHTH OWaH CapuK-sAimia Oapriu
YProYMCHHY YaHTIaHTUpranaa, oupuuun Oyrunaa (F, ga) yprouwnapu smui Gapriu,
IpKakiapu 3ca capuk-smuia  Oaprim  Oymamu. UWkkuxum Oyrun  (I'HUHT)
YCUMJIMKJIADHUHT T€HOTHI Ba (EHOTUIMHM aHUKIIAHT.

28 nm: TEHJIAPHUHT BUPUKKAH XOJIJA HACJII'A YTUIIHN.

WNmpam  wmakcan: [ennapHn OMpPUKKAH —XOJga HACJJaH-HACATA  yTHII
xonucacuau F, Ba wukkuHum F; aBiogma OCENTHIApHUHT TYJIUK WPCHATAHHII
KOHYHHUATIapuHu, T.Mopran TaXXpuOaJapuHH yCHMJIMKIAPHH  YaTHIITHPHIIL
MUCOJIIApUIa YPTaHHIIL.

Metoauk KypcaTmaiap

Opranu3Mia reHjiap Ha30paT KWIaguraH OeNIrM Ba XyCyCHSTIap COHHM Kyna
kym. Juayparaii Ba nmonuayparaiinapaa GelruiapHi XOCHI KHITYBYM T'eHIIAp Xap XUl
XpoMocoMaJiap/ia JKOWIamran Takaupaaruia 0y Oenrunap Oup-OMpHAAH MYyCTaKUI
paBumIAa HacigaH-Hacira yraad. LIyHuHr ydyH xam MeHaenb  TeHiap
XPOMOCOMAJIAPHHUHT TypJd Ky(Tiaapuma skoiiamraH Oyica, amaira OLIaJH.
AnbTepHATHB GCITHIAPHUHT MYCTAKAI TAKCHMIIAHHUIITH
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XpoMocoMaiap Xy(TIapuHUHT COHU OMIIaH 4YekjaHraH. bupok O6urra Xpomocomana
OuTTa reH sMmac, Oajku OuMp Hewa reH xoinamrad Oynamu. Jlemak, rexnapu OUTTa
XpOMOCOMaja JKOWnamraH OelIrujJapHUHT Oup-OMpPUAAH MYCTaKWJI XOJAa Hacjira
YTHIIN MyMKHH 3Mac. MacanaH, Apo30GuIaHUHT COMAaTHK XyXaipanapuaa 4 xydrt
xpomocomaniap OyiraH xoyiga OeNrd Ba XOCCaJapHU BYXKYyIra KEITHPYBYM TIeHJIAp
1100 Ta, O6upunum xpomocomana 400 Ta, TypTuHYM Xpomocomana 42 Ta TreH
JKoinamrad. Yiaap OMPUKKaH X0J/1a Hacira yraad. butra xpomocomasa xoinamras
reHaap OMPUKHII TypYXJIAPUHU TAIIKHUI 3TaaHU.

Mucon yuyn, arap A, B, remnap Ourra Xxpomocomaja, a, B, IeHiap 3ca
FOMOJIOTMK MKKMHYM XpPOMOCOMajaa >KoWjamran Oyiica, y Xoiaga Oepuirax
FCHOTHIMHUHT POPMYJIAaCHHU KyHnaaruya ¢3um MyMKHH.

AB sabHH aB
ab aB

By ukku rennap Ourta ramerara TyIIaau:

Arap Oy reHiap XpOMOCOMAaJapHHMHI Typid xXy(Tiaapuaa s>xoinamras Oyica,
reHoTun ¢popmynacu Kyiunaruua Oynanu: Aa, BB spnn Aooa, Boo
B. MycTakmin KOMOWHAIMSJIAHWII HATIXKacuaa Melos3na, raMeTalapHHHT 4 XWiIn
xocun Oynaau. AB, aB, AB, aB Oy aca OupukkaH Xojijaa Hacira yrumra Kaparannga
Kynpok (eHOTMHHK CHUH(IApPHU XOCHJI KWJIAAHM. Arap TaxJIWINH YaTHIITHPUILIA
HKKHTAa TE€H XPOMOCOMAJAPHHMHT TypiH >XydTiapuiaa jxodnamrad Oyica, TypTra
¢denorunuk cuad xocun Oymaau.

AaBg X aaBB

ramMera —— ] r » 1

F| AaBs aaBa Aass aaBB

Xyaau IyHaal dYaTHLITHPHIN, TeHnap OMpHKaH xoija OyiaraHma Kyimmarnda
KypuHHUIIAA Oynagu:
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P AB X aB
aB aB
rameranap

F, “AB | _aB
aB aB

Xocun Oynran renoturuiap 1:1 Hucbataa Oynu6, deHoTunuk cuHdIap COHH
HWKKH MapTa KaMauu.

lennapuuHr OWpHMKKaH Xojjaa wupcuitianummu. T.Mopran Ba  yHUHT
LIOTMPANApU TEHJIAPHUHT OMPUKKAH XOJAa HMPCHUHIAHMII XOAMCACHHHU KyHuaaru
Taxxpubaga ucOOTIALIIN.

Tanacu Ky paHr, KaHOTH y3yH (HOpMain) apo30o(duiIaHd TaHACH KOpPa, KAHOTH
KHcKa apo3oduna Ounan yarumtupunau. F1 nyparaii aBJOJUHHHT TaHACH KYyJ paHT
Ba KAaHOTHU y3yH Oynamiu.

By ukku xydT OCNrMHUHT UPCUHNAHUIINHYE Kylnaaruda udonanaimus: OHa

OpraHU3MH: TaHACU KyJapaHT-AA, kaHoTH y3yH-BB.

OTa opraHu3Mu: TaHACH KOpa-aa, KAHOTH KHCKa-BB F,

OparHU3MU: TaHACHU KyJI paHT AB, KAaHOTHU y3yH BB.

By ukkn xydT reHHHHr OUTTa XpoMocoMana €KH Xap XWJI XpoMmocoMmaapia
KOMJIalIaraHINKIIAPUHY OWIMIN y4yH Oy TICHJIAPHUHI TabCUPUAA PUBOXKIAHYBYH
OCITMIIApHUHT KEJITYCH aBIOAAa, SbHU Fp Nla MpCHHNaHMIIMHU YPraHUII JIO3UM.
Arap Oy MKKM O€NTMHM PUBOXJIAHTHPYBYM TE€HJIAD HOTOMOJIOTHMK XpoMocoMaapia
Koinmamran Oyinca, F, na remmap raMeranapra MyCTaKWJI TaKCUMIIAHHO TypTTa
(eHOTHUIHK I'ypyXra MaHCY0 opraHM3MMIIap Kyiuaaruda naiingo Oyiaran Oynap sau:

1) 9/16- rtamacu KynipaHr, kaHOTH y3yH: 2) 3/16- TaHacH KyJpaHr, KaHOTH

kucka; 3) 3/16- tanacu xopa, KaHOTH y3yH; 4) 1/16- 1/16- Tanacu Kopa,
KaHOTH KHCKa. MopraHHMHT OM3 TaHMIA&TraH Taxkpubamapuna sca Fp na
OyTyHiail Oomrkaya HaTHXa ONMHAAU. buHoGapuH, F, marm mammanapHu
ypranunaérrad Oenrunapra kapa0, ¢pakar UKKUTa EHOTHUIIUK Typyxiapra
aXpaTHLI MyMKHH Oynanu:
1) 3/4- Tanacu KyJpaHr, KAHOTH y3YyH:
2) 1/4- tanacu Kopa, KAHOTH KHCKa.
Jlemak, Oy ukku x)ydt Oenru F, ra Oupukkan xonaa upcuiianaau. bBynusr cabadw,
Oy WKk Xy(T OenruiapHu PHBOXKIAHTHPYBYM TeHiap, sbHM A-B xamma a-B
reHjapu OuTraza xpomocomana xoinamrannuruaup. Ly ¢pukpra acocaanub, ora-
OHa OpraHM3MJAapU Ba YJApHUHT Ayparail aBIOUIApUHUHT Ou3 QUKD FOpHUTA&TraH
Genrmiapy Oyitnya reHOTHIUIAPHY Kyinaarnda udomanam MyMKHH:

119



Taxmummii (6eKKpOCC) YaTHIITUPHUIN HATHXKACH XaM KalJ STHITaH XyJIOCaHU
TaCAMKIIaJU:

eHnapHUHr GUpukULWN

MeHgen 6yiivya Taxnunuii 4aTULWITUPULLL
F1 O bbwv X (6] Bb Vv

FameTtanap: bv

BV, Bv, bV, bv
Bb W
KynpaHr Tana Bb vv, bb Vv, bb v
V3Y;' KaHoT KynpaHr TaHa Kopa TaHa Kopa TaHa
25% KanTa K3HOT Y3YH KaHOT KanTa KaHoT
25% 25% 25%
AbHKU Oynuwm Kepak 3am
TNekuH MopraH y3 T3xpubacuas Kyinaaru HaTuakanapHu onaum:
o bbvv BbVv
+
FameTtanap

BbVv Kynpanr bbvv Kopa
TaHa y3yH K3HOT TaHa kanTa
% kaHot 50%

By HaTuXa reHnapHUHr 6UTTa XpoMocomapa Xomnnawmb, GUpuKKaH 3;onaa HacngaH-Hacnra yTumMHu
KypcaTaau Ba TyNuUK GMpuKkvw aeinnaam

Kypunu6 typubauxu, 0y muconna F,, na amnyparaiinarn xabu 4 Ta smac,
Oasnku Qaxar 2 Ta TEHOTHUIMK TypyX axpaiaud uumkaiau. YiaapaaH OUpU Kyl paHT
TaHaJIM, y3yH KaHOTIH OyJIaan, MKKHHYHMCH 3Ca KOpa TaHaJIM, KUCKA KaHOTIH 31u. By
UKKH TYpyX OpraHM3MMIIAPHUHT MHKIOpH HucOaTtu 1:1 Oymagu. By A-B xampaa a-B
reHjapu OMpHMKKaH XoJjJa UpCUHIaHMIIKMIAaH fanonat Oepaau. bynnail upcuitnanum
2eHNapHUHe MYNUY OUPUKKAH YON0a upcutinanuwy 1e6 IopuTHIaI].

benarunapHuHr Tyauk OUpHMKKAaH XoJiJa MPCUHIAHUIIM  MaKKaKyXOpH
YCUMIIUTHA XaM MyKaMMaJj ypraHwirad. MakkaKyXOpHHUHI UKKH Oenrucu Oyinua
anbTepHaTUB (KeCKUH (apkaaHyBuM) (EHOTHIra, TOMO3UTOTAM T€HOTHIra 3ra
Oynran HaBmapu y3apo uatumrupuigd. OHa ycumunuruauar fgouu capuk (CC) Ba
103acu Tekuc (AA), oTa YCUMIMTHHHHT JOHU OK paHrcu3 (cc), 13acu 3ca Oypuuran
(aa) Oymran. OnuHras gyparaif aBnognapuia Oy UKKY Oenru OyHnda FeHeTHK TaxX Uil
YTKA3HII XKyJda Kynail, 9yHKH OTa - OHAa YCHMIMKIAPUHM YAaTHIITHPHUII HAaTHXKACHIA
OHA YCHMIJIMTHZA PHBOXKIAHTAH MAaKKa)XyXOpH CyTacHa Xocws OynraH monmap - Fi
YCHMIIUTH ~OHTOTEHE3WHHMI 5SMOpHOHan HaBpu xucoOmaHanu.lllyHWHr y4yH,
CyTajlaTd JOHJApHU KaiJ 3THITaH UKKH Oenrn Oyiinda TacBuUpIal,TaXIWI KHIHII
MYMKUH. YIapHH YaTUIITHPHII HATHXKACHIA OIMHTAH F, YCHMIMKIapHUHT JOHIApH
CapHK paHT
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(Cc) nma Ba o3acu Ttekuc (Aa) Oynran./lemak, xap uKku Oenru OyiiMya TyJIHK
JIOMUHAHTIMK  XOJaTh  Ky3aTwiraH. by  HMKKM  OGNrMHUHI  MPCHHIAHHMII
KOHYHUSTJIADUHM aHMKJIAIl Y4yH AoHM Oyiimya CcAa TeHOTHIIHH CapuK, CHIUIHK
¢denorunra sra Oynran F] ycumiuru 6y ukku Oenru Oyiinda peneccuB roMO3UTOTaH
(ccaa) HaB OWiaH KaiiTa YaTHIITHUPUIAIU, SHHU TaXJIMIHl OEKKpOC yTKa3uiaaad. Arap
Oy MKKM OCNTMHHMHI PUBOXJIAHMLIMHU TabMHUH JTYBUM TEHJIAP Xap XUJ TOMOJOTHK
XpoMocoMasap/Ja JKOoiIamranaa 511, y Xouaa Kyduaaraua xojat Ky3aTHiran Oymnap
sau. Fg (CcAaxccaa)na ona ycumiukiap - F, myparaitnap typr xun (CA,Ca,cA,ca)
TEHOTHIIra dra OynraH raMeranap XOCWJ Kuwirad Oynap sau. Taxnumnui 4aTHIITHPHIL
y4yH OJIMHTaH OTa YCHUMIIMTH Xap MKKH T'eH Oyln4a pelecCMB rOMO3HMroraiu (ccaa)
Oynrannuru ydyH ¢akat Oup Xuia TeHOTHOra sra Oynaran (ca) raMmeraiap XOCHI
Kunaau.Yiaap OKMHCHH JkapaéHia TypT XMJ BapHaHTAA KyLIMIMO ypyriaHaau.
Hartmxana Fg nma typrra ¢eHorunuk cuH( axpanubd dYuKkaH Oynap 3au. Yiap
Kyiunaru ¢enoruruapra -25% CcAa, 25% Ccaa, 25% ccAa ,25% ccaa sra Oynran
Oymnap 31u.

Taxpubana OyTyHnail 6omkava , spHU Oy MKKHTA I'€H aJICJJIADUHUHT OWTTA
XpOMOCOMaJia KOWIAITaHINTUHA UCOOT 3TyBUM manwmiap onuHuu. IOxopuna xaiin
STHITaH Taxpubaga oiauHraH F| yCHMIIMTMHUHT [JOHH CapuK Ba TEKHC OyJiraHHHH
Kypauk.YHUHr Oy Oenrunap Oyiinua reHorunu rereposzurora (CcAa) xonatupa sau.
VYuu ymby ukku Oenru Oyiinya peneccus roMo3urorany (Ssaa), JOHH OK Ba OypuIIraH
YCUMIIMK OWJIaH 4aTUmTUpuO oiuHraH Fg ycumnnkiapu ¢akat MKKHTa (EHOTHIIUK
CHH() XOCHJ KWITaH: JOHHM CapuUK,IIaKI¥ TEKHC YCHUMIIMKJIAp Ba JOHH OK, LIAKIH
OypuIIraH ycCUMIMKIIAp.

VYnapuunr nucbatu 1:1 , apHu 50% :50% Oynran. Fg naru akpaaulIHUHT
TeHETHK TaXJIWIM Kyinuaaruya:

2C A <$caP,
p_ X
ca ca
C__Aca c_a
g
FeCA ca
ca ca

OJiMHraH HaTHXamap Makkaxyxopuga Oy HMKKH JKyQT OCITMHHHI TYJIMK
OMpHKKaH X0JJa UPCUHTAaHUIINHYE KypcaTaau.



MYCTAKNJI EUNII YYYH MACAJIAJIAP

1. Hyxar xyxaiipacuna 7 xydt, apozodpunana - 4 xxypt, ToBykaa - 39 xydrt,
curupaa 30 xydt xpomocoma MaBxkyna. by opraHusmiap yuyyH Heda TypyX TeHIap
GOTIHMKINIH XapaKTePJIH SKAHIUTHHN aHUKIIAHT.

2. TloMumop yCHMIIMTHAQ LIOXJTAPHUHT Y3YHJIUTH GHIIAaH MEBAaHHHT IIAKIHHH
udoganoByu rennap Oupukkan O0ynud, 6up xpomocomasa xouamrad. CeneKuonep
y3yn nosutn (H) Ba romanok meBanu (P) romosurora momugop 6unan kanra nosau (h)
Ba HOKCHMMOM MeBanu (p) momumopHu uatumrupub, F| ma 110 ta, F, ma 1200 Ta
YCUMJIMK eTHUITHpraH: a) F, 1a y3yH mosuid Ba roMajnok MeBacu kanda? 6) Fi ga Heda
XU ramera xocus Oynanu? B) I'; 1a Heya xus reHOTHNUK CUH(} ro3ara kemaau? r) Fa
Jla HeYa YCHMITHK KaJTa IIOsUTH HOKCHMOH MeBaiu Oynann?

29 - ym: KPOCCUHI'OBEP

HWmpan  maxcan-  KpoccuHrosep Ba  yHUHT  MOXUSTH, T'OMOJIOTHK
XpoMocoMalap/a JKOWIamraH TeHIApHUHI KPOCCHHTrOBepiaHumuuu, Fi Ba Fy nma
OeNrUIapHUHT TYIUKCH3 UpcuinaHumuHM T.Mopran Taxkpubacu Ba yCUMIHMKIApHU
YaTUIITHPUII MUCOJIAPHA YPTaHHIIL.

Mertoauk Kypcarmanap

KpoccunrosepHuHr ommHHImN: burra xpomocomana 6GUTTafan OpTHK IeHIIap
JKOHnmamraH 1e6 OJMHraH TakAupJa FOMOJIOTHK Ky(T XpoMocomasa xkoinamran oup
reH ajuleJlJIapy ypUH aJMallMHUIIK Ba OUTTA TOMOJIOTHK XpOMOCOMaJaH OoIIKacura
yrub, ypuH ‘aJMalldIId MYMKWHMHM, J€TaH caBoJ Tyrmiaau.. Arap OyHnail skapaén
coqup OynMarania 51, MeiHo3/a HOTOMOJOIMK XPOMOCOMAJApHMUHT Tacoauduit
aXpaJuiiapu TydainuriHa reHIapHUHT KOMOMHUpJIaHULUIApH pyl Oepran Oyiap
1. Bbup xydprt romonorux Xxpomocomanapia SKOMJIAIIraH TIeHJap XaMMa BaKT
OMPUKKaH X0JI1a UpCUilJIaHTaH OyJIUIIN KepaK /M.

T.Mopran Ba YHHHI WIOTHPAJApH TOMOHHAAH y " TagKUKOTIapAa
TOMOJIOTHK JXKy()T XpoMocoManapia TeHIap alMAallUHyBHHUHT Oyau0 TypHILIUTH
kypcatub Oepwngu. ['eHmap »xoiymamrad TOMOJOTHK XPOMOCOMANapHHHT aifHaH
yXIIam KHCMIapd OWIaH y3apo ypHH alMallMHHUII >XKapadHH XpOMOcCOMaap
yagKammumu KM KPOCCHHroBep  Oedmmagu.  KpoccuHrosep — roMOJIOTHK
XpoMOcCOMalapfia >XOHIamrad TeHIAPHUHT SHTH OMPUKMANapHHU XOCHI KHJIAIH.
KpoccunroBep xamjga OHMpHKKAaHINK XoxucaldapH Oapua yCUMIHK, XaHBOH Ba
MHKPOOPTaHH3MIAp YYyH YMyMHH XucoOmaHagu. ['OMOJOTHK XpOMOCOMaJTapHHHT
aifHaH yXIIam KHCMIIapH OWJIaH ypHH aJIMallMHUIOIIAPHHUHT MaBXXyIUIUTH, TeHIap
PEKOMOMHAIMSICUHYU aMmaJra
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omupuo, 1y OpKaau SBOJIONMIA KOMOMHATHB Y3rapyBUYaHIMKHUHT POJIMHU
OLIMpaIN.

KpocCHHroBepHUHT €HETHK TaXIWIN KaH/Aal TeHEeTHK METoaIap
&pramu OunaH OMPUKKAH XOJIAa UPCUIIAHHUIT XOJUCACUHH TCHIAPHUHT
MYCTaKWJI KOMOMHHUPIIAHUII XOMUCACHAH AXKPATHUII MYMKHH.
XpomocomManapza pyi 6epaaurad 4aJKallUIIHU OeNrHIapHUHT STHTU
OupukManapura sra OyiaraH OpraHU3MJIAPHUHT a0 OyIUII YaCcTO TaJapuHU
xucoOra onui Hynu OunaH anukinanagu. KpoccuHrosep xoaucacu apo3odua
Maminacuaa aHUKJIaHaAd. [ eHIapHUHT XpoMocoMaiapaa MabiayM Oup tapTiudaa
JKOWTaHUIUIAPUHU KypcaTub Oepaauran Mopran TOMOHHJIAH YTKa3UJIraH
MaHa 0y KJIacCUK TaxpubaHu Kypuo yramus. FOxopuna 6u3 MopraaHuHT
TFeHJIAPHUHT TYJIUK OMPUKKAH XOJIAard MPCUHIAHUIINHH JpO30(QUIaHHHT OHA
cudaruaa Kopa TaHaJIM Ba KUCKA KaHOTJIM Ba 0Ta cH(aTHAa AUTeTEPO3UTOTAIN
KyJIpaHT TaHAJIM Ba Y3YH KAHOTJIH MalIlIaJapHUHT Y3ap0O YaTHIITHPIaH
Taxpubacuaa Kypub yrran 5auk. Mopran KeWnHrd Taxkpubacuia 3ca oHa
cudaruna F, narn qureTeposuroraiy nammajapHy Ba ota cudaTuia sca xap
MKKH I'eH Oyiirua pereccuB roMO3UTroTalld Kopa TaHalM Ba KHCKa KaHOTIIH
nanmalapHy y3apo 4yaTuiTupau. Fy aBinoanaa 6omkaya KypHHUIIAATH
QXpaJIUIl, S’bHU TCHJIAPHUHT TYJIUKCH3 OUPUKKAH XOJAArd UPCHIIaHHIIH
Ky3atunaau. by XxoaHuHT 103 Oepumnra cabad OMpHKKaH IeHIap sKOMIamraHn
TOMOJIOTHK XpOMOCOMaJIapra sra OyyraH oHa cudartuia onuHrad Fi
NammalapuHIHT Oab3MIapuaa Meio3 )xapaéHuIa KpOCCHHTOBEp Tydaiiinm
TOMOJIOTHK XpOMOCOMaap aipum kucmnapu ouinan yP"" anmamanu. By
JKkapa&HHM KyHuJarnda TacBUpJaIl MyMKHH.

[eHnapHuHr 6GupukkaH gonarga 6ynUWWHUHT By3unuium
o $ Bb W x O'bbw

FameTanap: BV, Bv. bV

BbVv Bbvv o

Kynpaurrana Kynpanrrana Kopa bé@We Kopa taHa y3pRvv
KaHOT KanTa KaHOT y3yH KaHOT kanTa kaHot 41,5% 8,5%
8,5% 41,5%
Taxpuba HaTxkacupa: 83% (41,5+41,5%) ota-ona Genrunapu, 17% (8,5+8,5%) ota- oHanapaa
6ynmaraH sHrM Genru nanpo Oynaau. FeHNapHUHr GUpPUKKaH XOnaTMHU- Mr OGy3unuiumn
XpOMacoMarnapHUHI Yank3wyBura - K poc UM r cBepr r 60Tnuu.

[emak reHnapHUHr TynuK O6MPUKKAH MOMaTH, rameTanapHWHr eTUNUWKUA3, FOMOSOTMK
Xpomocomarnap ypracuaaru KpocuHrosep *ucobura 6ysunap 3kam
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Hatwmxana, sHru reHOTUNa UKKKM XMJI SIHTH TaMeTajap Xocus Oynaau. Yiap
KPOCCHUHIOBEpJIaHraH rameranap nae0 artamaaun. YyHKM ynapaard Xpomocomalnap
CTPYKTYpaBHil KaiTa Ty3uiauO, OMPHKKaH IeHIap KPOCCHHroBep Tydainu axpanuo,
y3apo SIHTM y3rapran BapuaHtia OupukkaH Oynaauinap. KpoccunroBepra aydop
OynMaraH roMoJOIMK XpoMocoMaiapra ra OyJaral OHa OpraHU3MJIAPHUHT aKCApPUATH
Meio3 KapaéHua MKKU XU OJIaTAard reHiap OupukmMacura sra OyjiaraH raMmeTagapHu
xocui kunanu. bynap kpoccuHrosepinanmaral rameranap ne6 atanaau. By tunnarn
rametanap oHa cudaruaa onuHran F!  opraHu3smiapHM  XOCHJ  KHJIQJHWTaH
raMeTajJapHUHI Kyln KUCMMHU Tamkuin kuiaagu. Llynpail kunu®, Taxnuiaui
YaTHLITHPHIIZA, OHa OpraHu3Mu cudartuga katHamaérran F, nyparait naunmanap
TYpT XHJ ramMera XOCHJI KHJIMII HMKOHHUSTHra Srajup. TaxXiIuiuid yYaTHIITHPHIILIA
KaTHAIraH OTa OPraHM3MU TOMO3WUIOTa OyiraHu ydyH Qakar Oup ramera XOCHI
Kuiaaad. YIapHUHT TypT BapuaHTAa KYWIWIAIIK (YPYIJIaHUIIN) HATHXKACHAA , TYpPT
XWJI TEHOTHII Ba eHoTHITa 3ra Oynran aBnox (Fp) maiimo Gymam.

BupuHur Ba  MKKMHYM  XWIJard  [anmmanap, Xyaad oTa  OHa
OpraHM3MIIApUAATHACK, TCHOTUII Ba (eHOTHUNTA dra. bomkaya aiiTranna, ynapaa 6up
XpoMocoMaJa OKOilamraH WKKaja TeH OHPHKKAaHJIMIMYa KOJNraH. Yiap
KPOCCHHIOBEpJIaHMaraH oOpraHu3miap JAeWnnagd. YYWHYM Ba TYPTHHYH  XHJI
nammajgapia Kaiix STHiIraH UKKH IeH JKOMIaIIraH XpoMocoMalap 3¢a KPOCCHHIOBEP
Tydaiinu  alipuM  KMCMJIapMHM  aJMAalITHpraH  xojarga  Oymaau.  Yiap
KPOCCHHIOBEpJIaHTaH opraHusMiap ne6 artamanu. bomrkaua aifTranna, OWpUKKaH
rennap axpanu6, xpomocomaza y* 'P™" xomOunauusaa Gupnamran 6ynamu. Fy, naru
Oy TypT Xmi cuH(pra KMpyBUM Mallliagap COH JKMXaTAaH XaM Kywiu (apxiaHanu.
BupuHun Ba MKKMHYM XWi mammanap Fp, gard opraHu3MIIAPHUHT OHT KyIl KHCMUHH
(83%) Tamkwmin sTaau. MUKIOp JKMUXaTAaH 3ca yiap y3apo TeHr Oymamu (xap Oupu
41,5). YuuH4y Ba TypTHHYH XUJ MAIIIIAgap 3¢a Ky/aa KaM yupad, yIapHUHT yMyMHA
muknopu Fp HuHT daxar 17% Hu (xap Oupu 8,51an) Tamkun kunaau. By xypcarrug
KpoccunroBep ¢ousu ned araimaad. ByHmal HMpCUINIAHUII TCHIAPHUHT TYJIUKCH3
OMpUKKaH XONJard Mpcuilmanuinu aevmnnaau. Kpoccuurosep Qousu xpomocomana
JKOMIIAIITaH WKKA TEHHUHT opacuaard macodanu Oomnaupu6d, pous EKu MOpraHU
Ownan OenrmmaHaau. Xpomocomanapjaa TeHiaap Oup Oupura KaHYaIMK SKUH
JKoinmamran Oyica, KpoccHHroBep (oW3 MIyHYAIMK KHYWK, aKCHHYa TeHjiIap Oup
OupuIaH KaHYaIMK Y30k Macodanma »xoinamran Oyica, (Gou3 HIyHUATHK KarTTa
Oynanu. buprukkaH reHIapHUHT HUPCHIIAHUIIN Ba yJapHUHT KPOCCHHTOBEp Tydaitnu
axpanud, MyCTaKWJ  WPCHIIAHUIIKM  ypraHWIl  HaTHXXalapd  XpoOMOCOMa
Ha3apUACHHUHT APATHIIMIINAA sTHa OUp KaTTa axaMusTra sra OyjiraH gaiwinii Man6a
Oynn6 xwm3amar xwinu. Jlpozodwia mnammacuga oiaud OopuiaraH Taxpubanap
HaTIKACH/Ia Kauld) dTHITaH OSNTHIAPHUHT TYJIHKCH3 OUPUKKAH X0JIJa HPCHHTaHHUII

124



KOHYHJApHUHI Tyrpuiaura wMakkaxyxopuaa [. Kpeiiton Ba B.Mak Kuentok
TOMOHM/JIAH aMaJira OIUPUIrad Taxxpubanapuia TaCAMKIAHIM.

buz Oy TtaxpubamapHMHr OWPHHYM BapuUaHTa TYJUK OHPUKKAH XOJjjaa
UpCHilIaHuIl OWJIaH TaHUIITAaH SAMK. DHIM 3Ca YlIa TaXPUOATAPHUHT HKKHUHYU
BapuaHTa OCJTMJIAPHUHT TYyJUKCH3 OHPHUKKAaH XOjjJa HPCUHIaHUIIN OWiIaH
TaHUIIAMH3.

C_ A C_a c_a

C__a c A

CA ca Ca cA

Jlonn JloHu ok, Joun

capHK Ba OypHIuraH capHK, JIOHH OK,
TEKUC OypuIuran TEKHC

TaxpnOaHUHT UKKUHYM BapUaHTHIA TEHETHK Taxiui kunuHraH 8368 rta Fp
JIyparail yCMMJIMKJIQPUHH JOH PaHTH Ba maknu Oylnya TypTTa (HEHOTHNUK CHH(Tra
aXpaTHLI MyMKHH Oynras.

1. Jlouu capuk Ba Tekuc Oynran ycumiukiap 4032 ta 6ynu6, Fp narun ymymuit

yCUMIHKJIAp COHUHUHT 48,2 % Tamkun sTaau.

2. llouu ok Ba Oypumran ycumuukiaap 4025 ta Oynub, Fp, marm ymymwmii

YCUMIMKIApHUHT 48,2 % Tamkui 3Taau.

3. lonu capuk Ba Oypuiiran ycumiaukiap 149 ta Oynub, yMyMuil ycuMiankiap

coaunuHr 1,8 % Tamkun sTaam.

4. lonn ok Ba Tekuc ycumiukiap 152 rta OynauO, yMyMud ycHUMIIUKIAp

COHMHUHT 1,8 % TalIKWI 3TajIu.

IOxopupma xaiig osTwirad (EeHOTHUNHK CcHHGMIAp OTa OHa YCUMIMKIAPH
KyHuJaruya reHOTHITra 3ra OyJiraH YCUMIIMKIApHU YaTULITHPHUIIAA XOCH Oynaau. Fy
HUHT OMPHHYM Ba MKKHHYH (EHOTHIHUK CHH(IapUra KHUPYBYH YCHMJIHMKJIAPDH OHA
cudarua onuHra F] yCHMIMKIApUHUHT KPOCCHHTOBEpra
yupamaras raMmeranapuHuHr (C A. ¢ a) ora opranusm rameracu (¢ a)

OwilaH Kymuiaud Xocui OyiraH 3UurorajaH puBoxJaHranmap. Yuap Fp
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yCHMIIMKJIApU ~ yMyMuil coHMHMHr daxkat 96,4 % wMHH TamKWa 3THO,
KpPOCCHHIOBEpJIaHMaraH yCUMJIHUKIap ae0 arananu. F, HUHT yYHHYH Ba TYPTUHYHU
dbeHoTHUnUK cuHGIApUra KHPYBYM KPOCCOBEPIHM YCHMIIMKIApU OHa cudaTuga
onunrad F| ycummuknapuausr (C a. ¢ A) rameranapu oTa
opraHu3M rameracu (c a) OunaH Kymuian0 XOCHJI KWIraH 3UroTacuaaH
pUBOXIIAHTaHIap. YIAapHUHT COHHU JXyAa Kam Oynu0, F, ycumnukiaapu ymymuit
connnuHr ¢akat 3,6 % wHuM Tamkun staad. Pous xucobuma Genrunaanran 3,6
MOpraHujA XpPOMOCOMaJard TIeHJap J>KOWIAIraH JIOKyclap opacuaard macodaHu
Kypcataau. By coxana kenr mukuécna onu® OOpuiIraH reHETHK Ba IUTOI€HETHK
TAAKUKOTIAD HATHXKACHAA MAKKa)KyXOpW OHI SAXIIM TAJAKUK KWIMHTAH OHOJIOTHK
oOwvekTnap kartopura kupraH. YHuHr 400 naH OpTHK TeHJIapud aHUKJIAHIUA Ba
XPOMOCOMAJIAPUHUHT TeHETHK XapUTacH TY3HJI/IH.

1-MACAJIA: Butrra xpomocomaza sxoitnamran A, B, C renmap OupukkaH
xoiana Hacira Gepunanu. A Ba B rennap ypracuaa 4,1%, B Ba C rennap ypracuza
aca 3,2% kpoccuHroBep 103 Oepau. ['eHIapHMHT Xpomocomajaard >KOWJaIInII
TapTUOMHU aHUKJIAHT.

MACAJIAHU EYUII TAPTUBU

A, B, C reHnapHUHT XpOMOCOMAJIary XXOWIAIIUII TAPTHOUHU aHUKJIANI y4YyH,
A Ba C rennapu opacujia KPOCCHHTOBEPHH 103 Oepuiil (OU3UHHN TONUII Kepak. UyHku
C renu B reHHuHT yHT €KM 4am TOMOHHM[A YKOWmamran Oynumu MyMkuH. Taxmunuit
yaTHIITHpHILIAp HaTwkacuaa A Ba C rennapu opacuna kpoccunrosep ¢ousu 0,9%
ra TeHr skaH. by xypcarkuu A Ba B renmapu (4,1%) Ba B Ba C rennapu (3,2%)
ypTacuzaa yupaiaumrad kpoccuHrosep Qomsnapu aitmpmacura (4,1% - 3,2% = 0,9%)
TeHr Oyiranu yuyH xpomocomana rernap ACB, sbHEI

0. 9. C3,2%
A B taptubna xoimamamm.

4,1%

MVYCTAKWJI EUMII YYYH MACAJTAJIAP

1. MakkaXyxopu  JOHUHHHT  TEKHCIUTH, OYpHIUTaHIMIH  YCTHJAH,
PAHIIMINTY PAHTCH3JIMIH YCTHIAAH IOMHHAaHTIMK KWjiIagu. Makkakyxopu JOHH
TEKHC Ba PAHIJIM HABU JIOHHW OypHILNTaH Ba PAHICU3 HABU OWJIAH YaTHIITHPHIKO, Fi
na 4152 ta mouu Tekuc Ba panriu, 149 ta qoHu Oypuiurad Ba paHriu, 152 ta g1oHU
Tekuc Ba panrcu3, 4163 Ta goHu OypuiiraH Ba paHrcu3 ¢opmanap OJHMHTAH.
T'ennap opacuaaru MacodaHu aHUKIIAHT.

2. MakkaxyXxopu MaicaJapHHUHT CapUK PaHI/a, SIATHPOK OyIHII T'eHIapu
SILIUI Ba XUpa Oynumura HucOataH pereccuB 6enrn xucobnanaau. Kaix kuiauHran
Oenrunapu OyiiM4ya AWIETEPO3UTOTa MAKKaXyXOpH Malcacu CapHuk, SUITUPOK
(dopmacu Ounan kKaita yaTHIITHpWITAaHAa, F. 1a onuHran
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726 Ta ycumnukaad 310 tacu nomuHaHT, 287 Tacu peuneccuB Oenrura sra 0ynuo,
kosran 129 tacu KpoccuHroBep Gopmanap 3KaHIUTH aHuKIaHraH. OTa-OHaHUHT Ba
T'i nyparaiiiapHUHT T€HOTUIIUHU XaMJ[a KPOCCHHTOBep (ON3HHYU aHUKIIAHT.

30- wir: YCUMITUKITAPHUHT MUKIOPUIA BEJITJIAPUHUA
YPI'AHUII

Umpan mMakcaa: MoauduKan{oH y3rapyBYaHInK " yHHHI KOHYHHUSTIAPUHH,
YCHMIIMKJIQDHUHT MUKIOPUH OCNTMIApUHU YPraHUIIHMHT MaTeMaTHK YCYJIapH
OMJIaH TaHUILIHII.

Metoauk KypcaTmanap

Opranu3Mia xap KaHZadl OCITHHUHI Y3TapUIId TEHOTUITa MYXUTHHHT
TabCUPH Tydalau ByKyara Kenaau. ['€HOTHIIATH UMKOHMATIAD GEHOTUI A HOMOEH
OyIUIIY y4yH MablIyM LIapoUT Tana® kunuHagu. OpaTaa, OMp XUJI T€HOTHIra 3ra
Oyiran opraHu3Miap TypAHM LIAPOMTAA Xap XHI (EHOTUIUIADHU XOCHI KHIAIH.
MyxuT TabCHpHIa BYXKYyAra KelraH Ba HACIJaH HAcAra yTMalIWIraH y3rapyBUaHIHK
MOIUGUKALKMOH  y3rapyBYaHIUK Jeiimmagu. Moxaudukanuon ysrapyBYaHIUK
KOHYHUHM OYMII TYpJIM TyMaH Tacoaubuil XoAucamap 3aMHMHHIA Xal dTWIagu. By
KOHYHUSTHH ouuIl (pakaT MaTeMaTHK CTATHCTHK yCyllapAa aMaira OLIMPHIAJIH.
JlexuH Ma3Kyp yCylia HILIalml y49yH OMp KaH4Ya IIApOUT MaBXKyJ OyIHIIM IIapT:
1)Yprauunaguran yCUMIUK €KH XalBOHJIAp T€HOTHIH XMXATAaH yXIIam OynIuIu;
2)VY éxu Oy O6enru ynuaHaérrania €ku caHanaérranjna OMp XWJI aHUKIMK Oynumu; 3)
Kysatnm Oup Hewa Mapra TakpopiaHuiid; 4) AHaJIW3 ydyyH XaMMa XaWBOH,
YCHMIIMKJIAp 5Mac, OaJKd yIapHUHT MablIyM TypyXH OJMHHIIM  Kepak.
OpraHu3MIIApHUHT, aifHUKCA, MUKAOP OCITHMJIADHUHT MYXHT LIAPOMTH TabCUPHIA Y
¢k Oy TOMOHra ysrapumm tabumii Oup xoi. IlllyHra kypa, MaTeMaTHK ycyl
y3rapaéTran OCNIMHUHT ypTaya KuUHMaTHHM Tomumra kapatwiagu. CyHrpa
OCITMHUHT ypTaya KHHAMAaTH XaM y3rapaiuMH, JeraH MyamMMo Xxan stwiaad. Ly
OMJIaH MaTEeMaTHK yCys EpaMuzia BapHalys KaTOPH Ty3WJIald, OCITHHIHT MUHIMYM
Ba MaKCUMyM H(OJaNaHWIIN XaM aHMKIaHagu. OpraHusMm Oenrmiapu 2 rypyxra
Oynunagu: Cucdar Ba wMmukgopuit Oenrumnap. Cucdar Oenrunmapu - MopQOJIOrHK
Oenrmnap OynuO, ynapHHM Ky3 OWJIaH XapakTepsiall MyMKWH. MacajaH: TEpUHHHT
paHru, Ky3 panru (apozo¢uiana), xalBOHJIapAa LMIOXJIHM IMIOXCH3JIUK, YCUMIIMKIAapAa
Oapr maknu Ba panrd. Cudar OGenrunap TamlkKu MyXHT OMHUILIAPU TabCHUPHUIA KaM
y3rapai, ylIapHH aHHKJIANl yCyJUIapH OCOH.

Muxgopuii Oenarmimapra KynuH4Ya, YCHMJIMK Ba XaHBOHIApHa XyXKalHK
KHHMaTH ra sra Oynran Oenrummap kupaau. MacanaH: MCIIHM Ba3HH, )XyH MHKIODH,
TyXyM COHHM, CYyT MHKIOpPH, CyTHAarH €I MUKIOPH. YCHMIHKIApAa Te3 MHIIAPIHK,
MaxCyJlIOpIHK, Ty3afa Tola Y3yHINTH, WHTHYKAJIUTH Ba Oomkamap. Opatna,
MUKAOpHH OeNTHIapHUHT y3TapUIIN Y3IIyKCU3 Ba Y3IIyKIH y3rapyBYaHIHKKa
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OynuHaau. Y3JIyKCH3 y3rapyBYaHIIMKKAa 3ra opraHu3miap Oup OupugaH kam dapk
KUJITaHIuru cababiii ynap maitna connap 6unad ndopanaHaau.Y3nyKId y3rapuiira
Jra OpraHu3MIIap SIXJHUT COH OuiaH Oup Oupunan dapk kunanu. LlyHuHr yuyH yiap
OyTyH connap Ounan upopananaau. JISKHH Xap HMKKana X0jJa XaM y3rapyBYaHIIHK
KynamuHu Ounumn Ttanad stunagu. bynunr yuyH 100 Ta oObekT onmHamu. Yiap
opacuja yxmaml Ba Oup Oupura sKMH KUHMATIM BapUaHTIAp TypyXJaHuO, BapHanus
KaTopHu Ty3MJIaIu.

Bapuanus xatopuparu rypyxjiap COHHHM Oeirmiamija, Kyiumarmiapra amai
KHJIMHAH

1. T'ypyxaap coOHU TOK OymuIin

2. TynmamHuHr Xaxkmu katra Oymranaa (m>100) rypyxmap coHu KarTa
(macaman, 9, 11, 13 Ta), xaxkmMu kuuuk Oynranga, kuduk (Macanas, 5, 7, 9 Ta)
Oynranu Mabkyd. Taxpuba IIyHH KypcaTaJuKd, OJIMHI'AH BapHaHTJIApDHH Heda
rypyxra axpaTHUITHHa 3Mac, OaJKd TypyXJIapHHHI dYerapajiapuHi TYIpH aHHKIIAII
XaM MYXHM axaMusTra sra. ['ypyxJapHUHT KeHrurd - JIx 6apua rypyxiap y4yH oup
xu1 Oynaan Ba y oHT KarTa (X rax) Ba (Xir) BapHaHTIAp alMPMAcCHHU I'ypyXJap COHH
(R) ra Hucbary OniaH aHUKJIAHAH:

Xana) CXmin
Hx= <)

I'ypyxmap  rtapkubura KupyBuUM BapuaHTiap anbarra Oup  Xuija
yupaiiBepmaiiau. OnaTtna, Bapuanus KaTopuaard 4ekka BapHaHT KaM ypTaJaruiapu
3ca Kyn TakpopiaHaau. byHM aHuWKinam ydyyH Xxap Oup Typyxra KHPYBYH
BapUaHTJIApHUHT Takpopiuanuim coHu (f) Hm Ommmmm kepax. Macanan, ry3aHuHr I
Xup3urym typura mancy6 RrRr smumuuscuna 100 Ta KyCakHUHI BasHMHHU YyJdaml
HaTW)KAacHa Kyiuaarunap ojMHran (rpaMm xucoouaa):

1.543 215,18 41.5,36 61.5,35 81.5,63
2.553 22.5,46 42.5,47 62.5,31 82.5,39
3.5,38 23.5,37 43.5,26 63.5,32 83.5,40
4.5,44 24.5,46 44.5,45 64.5,28 84.5,47
5.5,39 25.5,24 45.5,25 65. 5,45 85.5,42
6. 5,56 26.5,39 46. 5,44 66. 5,39 86. 5,46
7.5,40 27.5,43 47.5,45 67.5,40 87.5,49
8. 5,56 28.5,44 48.5,44 68. 5,42 88. 5,44
9.5,39 29.5,46 49.5,45 69. 5,48 89. 5,52
10. 5,57 30.5,45 50. 5,47 70.5,52 90. 5,50
11.5,53 31.5,33 51.5,37 71.5,41 91.5,50
12.5,54 32.5,35 52.5,34 72.5,62 92.5,44
13.5,33 33.5,23 53.5,29 73.5,42 93. 5,57
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14.5,34 34.5,46 54.5,30 74.5,38 94.5,45
15.5,36 35.5,45 55.5,31 75.5,51 95.5,59
16. 5,48 36. 5,46 56. 5,40 76.5,52 96. 5,46
17.5,49 37.5,28 57.5,32 77.5,50 97.5,58
18. 5,55 38.5,47 58. 5,49 78.5,66 98.5,44
19. 5,47 39.5,44 59. 5,50 79.5,51 99. 5,60
20.5,45 40.5,43 60. 5,51 80. 5,68 100.5,61

Viap opacuzaH MakcuMal Ba MHHHMaJl KHHMAaTin OOBEKTIap TONMWIAAU.
Vnap; Xew= 5.181. X 1ax= 5.68 1 nan ubopar. ®apk sca Ix= X rax- Xm= 5.68 - 5.18
=0.50. lynpan cynr xap 6up rypyx opacugaru keHriaukau 0.05 ra tenr ne6 onu0,
JKaaBal Ty3HIa M.

I'ypyxnapHusr I'ypyxmnapHuHT Takpoponanumr cons (0
yerapacH ypracu (X)
5.18-5.22 5.20 1
5.23-5.27 5.25 4
5.25-5.32 5.30 7
5.33-5.37 5.35 11
5.38-5.42 5.40 16
5.43-5.47 5.45 30
5.48-5.52 5.50 14
5.53-5.57 5.55 8
5.58-5.62 5.60 6
5.63-5.67 5.65 2
5.68-5.72 5.70 1
n=b f = 100
/
/\
3 \
/ \\
& ol / i i
Nifir -

I'ypyxnapHHUHT ypTadacH (X)
Bapuanus katopumaH kypuHHO TypuOAuKH, Oapda rypyxjiap xaMm OHp XHiga
TakpopJlaHMasAnTH. by xon aliHukca, Bapuauus KATOPUHUHT STPU YU3UTH
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scairaHia SKKOJ Ky3ra TalUlaHaid. Bapuanms KaTtopH Srpd YM3MTHHH scaliga
KOOpAMHATANAp cHUcTeMacuaaH (oiiganaHuIIHM Tako3o 3Taad. ByHma abcumcca
yKHTa Bapualus KaTOpHAAard TypyXJapHUHI yprada KHHAMAaTH, OpAHHATAcHra 3ca
[y TYPyXJapHHHT TaKpOpJAHHII COHM Kyimimagu. AGcumcca Ba OpIUHATA
yKIapuAaH OPOMOPUHOHAN HyKTalap TYrpU YH3HK OWIaH TyTalITUPUIAAU. X,0CHIT
Oyiaran Tyrpu 4YM3uK monuron ne6 aramaau. [paduxHuHr kyOOa mIakIHAaH
KypUHHUO TypHUOIMKH, YHHHI YYKKHCHUIa YHT Kyl TAKPOPJIAHYBYH BapUaHTIAp, HKKU
€H TOMOHUra MacaiiraH KHCMJIApUra KaM yupaiiuran BapuaHTiap Tyrpy KeJaau.

rXx/
VYprauunaérrad OCNTMHUHT ypTada apuMeTHK KuiimaTt X' = popmynara
MyBoduK anukIaHaqu. bynna x — Bapuantiap; f - ymapman TakpopiaaHuin
JIapakacu; II - TEKITUPUIAETraH 00BCKTIAPHUHT YMyMUil COHH; X
— OCNTHHHHT ypTada apupMEeTHK KUHMATH.
Kyiinga kenTHpHITraH KaaBal pakaMiIapuIaH MabiyM OylaauKe, ypTada apupMeTHK
KHAMAT

n=£ = 100.

X == =5.44 ra TeHr

MYCTAKNJI EUNII YUYH MACAJIAJIAP
1. HyxaTHHHT IyKKakjiapd Mosjila KaH4a MacTKH Oyrumiapjaa >KOMIallraHiIury,
YHHUHT Te3MUIApIUruiu udoganaiinu. HyxatHudr spraru sumi -33 HaBuaa Oy
Oenrm 5 pmaH 11 rawa ysrapu6 typamu. Kyiimma my naBmarum 100 Ta Hyxart
YCHUMITUTH OCITHCHHUHT y3rapyBYaHIMK BapHalus KaTOpH OepuiraH.

Bupunun 5 6 7 8 9 10 11

JyKKaKraga OynraH
Oyrumiap coHu (x)

V CHMITHKIaPHHHT 5 16 18 24 20 11 6

TaKpOpJIAHUII
conn(0

2. VY3bexkucTaH TONANM YCHMIHMKJIAp Taxpuba CTaHIUACHIA  KAHOIHHHT
V36ekucran - 1574 naBu monanamu aaspuzpa 100 Ta YCUMIMK HOSCHHHHT
Y3YHJIUTHHU yiI4all HaTHKacuaa KyHHIard MabiIyMOTJap OJMHraH. YIapHH
rypyxjiapra axpatu0, Bapuanus KAaTOPHHH Ty3HHT Ba IICIIUTOHUHH SICAHT.
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90,01 21.99,1 41.115,2+| 61.70,4 81.73,0

76,2 22.80,0 42.69,4 62.72,2 82.80,0
79,9 23.84,0 43.83,3 63. 99,4 83.102,4
454 24.60,1 44.78,2 64.94,7 84.88,2

72,4 25.80,7 45.84,4 65.79,8 85.84,3
70,7 26.100,4 46.69,0 66. 74,3 86.67,3
79,1 27.83,9 47.93,2 67.82,0 87.89,1
77,0 28. 88,1 48.94,8 68. 80,1 88.77,0
92,1 29.76,7 49.73,5 69. 79,7 89.79,6

PNORPIRPIEPIRPRIERYRPIRIR2P)RE © 00 N O O~ N

89,4 30.93,1 50.79,0 70.91,0 90.80,3
109,8 31.100,1 51.68,0 71.72,3 91.70,1
82,2 32. 68,4 52.74,4 72.69,4 92.59,2
81,4 33.108,2 53.81,7 73.98,0 93.101,7
59,1 34.63,3 54.87,0 74.91,5 94.90,1
68,5 35.81,2 55.77,0 75.81,6 95. 50,2
67,0 36.103,4 56.72,4 76.66,1 96.52,0
78,0. 37.92,2 57.81,3 77.86,4 97.93,5
76,1 38. 89,7 58.82,0 78.81,0 98.80,0
91,5 39.79,0 59.84,4 79.84,0 99.84,1
85,4 40.90,0 60.83,0 80.87,2 100.54,7

3. Kyiinga TomwJAY Taxpuba Xyskaauruia eTHIITHPUITaH I'y3aHHHT
Hamanran-77 HaBuman onuHran 50  KyCakHMHT  OTMpJIUTH  (TpaMM)
Oepunrad.Bapuanuon kaTOpuHH Ty3u0, IOITUTOHHHU YH3HHT.

45| 4.2 40 | 391 39 35 (39739 41 | 45
4,7 | 4,2 40 | 34 | 40 3,7 | 38| 3,7 41 | 4,2
44| 33 36 | 40|34 ] 38 |41 37 38 [ 41
42 | 43 39 | 36 |37 38 | 44139 41 | 44
43| 40 36 | 401 40 33 [ 3639 43 |41

31- um: Y3TAPY BUAHJIMK XWUJIJIAPU. MYTALIMOH
Y3I'APYBYAHJIUK

Wmpan makcax - Y3rapyBUaHIMK XWUIapu. MyTalMOH y3rapyBYaHJIMKHU
ypraHmga, OenrmwiapHd Oupunud Fi Ba wukkmHum F, aBiogma Haciara yTHII
KOHYHUSTIApHHH, OTa Ba OHAa opraHum3miuap Oup xydr Oenrucu OummaH dapk
KATaAUTaH YCHMIUKIAPHH YaTHIITHPUII MUCOJIIAPHUAA YPTaHUIIL.
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MeTtoauk KypcaTmanap

Xa€THUHT HHT MYXHMM XOcCcajlapuaaH OWpH OpraHM3MIAPHUHI Y3rapyBs-
yaHIurd Oynud, y Kymaium Ownan dambapuyac OOTIHKIAMP. Y3rapyBUaHIHK TYp
WYMJATH  MHOUBUJUIADHMHI  y3apo  TadoBYT  KWIMIIMAMD.  Y3rapyBUYaHIHMK
OpraHu3MHHUHI Oapya Genrmiiapu Ba XycycusTiapuaa €K aipuMm opraHiapuja Coaup
Oynamu. Yzeapyeuannux ned, Tamky Ba MYKM OMMIUIAD TabCHPUAA OpraHU3MIa pyi
Oepaauras y3rapuuuiap iuruHaucura aitunaau. OpraHu3MIapHUHT y3rapyBUaHIUTH
upcuit Ba Hompcuil (Mogudukanuon) Oynamau. Mpcuil y3rapyBUYaHIHMK 2eHOMUNUK,
HOUPCHIi y3rapyBYaHJIMK 3ca @eHomunuk nevinnaau. Upcuit y3rapyBUaHInK XyxKaipa
CTPYKTYPACHHHHT y3rapuiiy OuiaaH y3Buil 6ornuk O0ysiau0, OyHIa OpraHu3M reHOTHIN
y3rapaau, y3raprad xoyiaard Oeiru Ba XyCycusTiap HacimaH-Hacira yrajau. Wpcwuii
y3rapyBYaHJIMK KOMOMHAIIMOH Ba MyTauuoH Oynaaun. KoMOMHALMOH y3rapyBYaHIHK
KMHCUI Kynaiiumija oTa-OHAa TEHJIAPUHUHI OMPUKHUIIM Ba y3apo TabCUPHU
HaTIXKacuJa BYXKy[ra kenaau. ByHpail ysrapyBuaHJIMK[Ia SIHTM TEHJIAP XOCHI
Oynmaiiau, Oalku TEHOTUIA YJIAPHUHI KYyLIIMWJIUIIM Ba Y3apo TabCUp OTHII
MexaHu3MuruHa ysrapamu. llyHra kapamaciaH KOMOMHALIMOH Yy3TrapyBYaHIHMK
CeleKIusAga Ba OpPraHU3MJap DSBOJNIONMACHIA KaTTa poib yWHalWgu. MyTanuon
y3rapyBUaHJIMK  OpPraHU3M T€HJIapM Ba  XPOMOCOMAJAPHMHMHI  CTPYKTypacu
y3rapumura ca6ab Oynaau, sSHru Oelaru Ba XyCYyCHATIApHHM BYXKYyJIra KeITHpalIu.
Myranusi TycatnaH, cakpam Hynu OwiaH pyd Oepagu. Mytanus mnaino Oymumin
xapa€Hura mymacenes ne6 atanaau. MytareHe3 TaOuuil (CrOHTaH) Ba CYHBUH
(unnykTuB) Oynagu. Moauduxkaunon ((HEeHOTHNHK) y3TapyBUaHIMK TI'€HOTHIIHU
y3raptupMmaiiau. bynnail yrapyBuaHIMKAa TallKM MYXMT y3rapuinura kapa® Ourtra
TeHOTHII Typiu ¢eHoTuruiapaa udonananaau. 'enorun Ba GpeHOTUN TyHIyHUATAPHHU
¢danra 1909 innna gaHwsuMK reHeTuk oiauM B.Moranncen xuputra. [ enomun neo,
opraHu3MJard 0apya MpCHil Oelrm Ba XyCyCHSTIApHH PHBOXJIAHTHUPAIUIAH TeHIIAp
durnaaucura  aWtunaan.  QPewomun  n1ed, TEHOTHI — acocHga  OpraHU3Mzaa
HIaKJUTAHAAMIaH Oenru Ba  XycycusTiap Tymiamura adtunaad. @Denorun
TEHOTHUITHUHT TaIIKH MyXWTra OyinraH myHocabatu (peakuwusicu)aup. Jemak, upcuit
y3rapyBUaHJIMK OpraHU3M TCHOTHIIMHHMHT, MOIM(HUKALMOH Yy3rapyBYaHIHK 3ca
opraHu3M (GEHOTHIHUHUHT Y3TapUIIUAND.

MyTtanuon y3rapyByaniauk: Opranusm Oenru €Ku XyCyCHUSITHHHHT Tacoau(a,
cakpam Hyiau OWJIaH MPCUH Y3Tapulld MYMAyuoH Y32apyeuaHiux nedwnanu, OyHnan
y3rapuiuiap HaTHXKacuga XOCWJ OyiaraH opraHu3M 3ca mymanm 1eb atamanu.
MyTanuoH y3rapyBYaHIMK MOAM(HUKALMOH y3rapyBuaH- JHKAaH TyOman dapk
KHMJIaau, YyHKH XOCHJ OynraH sHTrH Oeird Ba XycycusTiap (MyTalysuiap) TamIKe
MyXHUT KaHzail OyJIMIIuIaH KaTbUil Ha3ap, HacHIaH-HACHTA yTal - MyTalusiapHuHT
103ara  KeJIMIIM  XyKalipa  CTpykTypacu  (XpoMocomanap)  y3TapHIIMHHUHT
HaTWXacuaup. MyTanus - TallKd MyXHUT OMHJUIApH KU OPraHU3MHUHT HYKH MYXHTH
TabCUpHIA
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XyXalpaHuHI  UpPCU#l  CTpyKTypacuzaa 03 Oepaguran  ysrapumr — Oynu0,
opraHu3Mmiapja sSHTM Oelru Ba XyCycHsTIap Maiao Oynumiura oaud Kenaaw.
Myranuss TreHJapHUHT  MOJIEKYJSIp  y3rapullld, TeHJap MHKAOPH  XaMmzaa
XpoMocoManap COHM  Ba  CTPYKTYpaCHMHUHI  y3rapumuaup.  «MyTtanus»
TymyHuacuHu ¢aHra rosuiang Ooranuru ['toro ne ®pus kuputran. Y opraHusm
OeNruIapuHMHI KECKMH UPCUIl y3rapuIM XoqucacuHil mymayus ned arainu. I'. ne
Opu3HUHT acoCHd TAaBIMMOTH MYyTalUs Ha3apHACH XO3Hpraya y3 MOXHUSATHHU
caknab kenmokga’by TabpnimmoTna acocaH, KyHuaard (GUKpiap Wirapud Cypuiagu:
MyTalus OpajJMK KypuUHHIITa dra OyiMai, TycaTAaH XOCWi Oylaau; SSHTUAAH XOCUII
Oynaran Oenru Ba XycycusTiaap ysrapmac (TypryH) Oymaau; myrauusiaap cudar
y3rapuiigan uoopar; MyTauusiaap Xap Xuwi dyHanumiga Oyiau0, opraHu3m ydyH
3apapiu, Qoitnanu Ba HelTpan OyaUIIN MYMKUH. MyTalUSUIADHUHT COHM TEKLIMPHIIT
YU4yH OJIMHI'aH OpraHM3MJap MHUKAOpUra OOriaMK; OWMp XWil MyTauusuiap sHa
KafiTagaH fo3ara Kenumu MyMKHH. . ne ®Ppu3 ¢axatruHa MyTalusiap TamlKH
IIAPOMTra MOCNAIIraH SHCH TYpPJapHU XOCWI KWIMINM MYMKHH 1e0, TaHmamra
etapau 6axo O6epmaau. Aciauja 3ca Myrauus (akaTt y3rapyBuaHJIMK MaHOan Oynuo,
TaHJANl y4yH KaTTa MMKOHHATIAp spatu6 Oepamu. I'. ne OpusHUHr MyTanusiap
XaMHIIa KaTTa MPCUH ysrapunuiapiaH ubopart Oymanu, neraH (QHUKpH KeHUHIH
TaJKHKOTIapJa TacAuKIaHManu. TabuaTia KECKMH HUpCHH y3rapuuuiap OuiaH Oup
KaTopJa y3rapuiuraya OyiaraHugaH 0upo3 Qapk KmiaJuraH KUYUK MyTanusuiap xam
kyn yupaiigu. I'. e OpU3HHHT MyTauus TYTPUCHIATH TabJIUMOTH CEJICKIIUS
amManuéTHaa KaTTa axaMHATra ora OyJau, YyHKH MyTalMsUIAPHUHT Cakpall Tap3ujaa
pyit Oepumm XaMOH y3 Kydujaa KOJMOKIAa. XpoMocoMalapHHHI MopraH
KOHYHUSTIIAPU acOCHIA YaJKallyBH jkapaéHHIa I'CHIAPHUHT OMPHKHIIN Ba KaiiTa
KOMOWHANMSIAHUIIN XOMUCATAPUHHE AHUKJIAII MYTAIMs] XaKHIard TabIMMOTHHHT
siHaJla pUBOXJIaHMIIMra caba® Oymmu. MyTanuoH y3rapyBYaHJIMK Oapya THPHUK
OpraHu3MJIap Y4yH yMyMHHIup. Myranus jxkapa€HM IIApTiM PaBHIIJA HMKKHTa -
CIIOHTaH Ba WHAYKTHB MYyTauWsUIapra aXpaTuiagd;, Oaauil Ky&m HypH Ba KaTTHK
COBYK €KM OpraHM3MHUHT WYKH OWOXUMHMABHMH, (HU3MOJIOTHUK peakIusuiapu
TabcUpHIa TaOMHMH XOCWJI OynaguraH MpPCHH y3TapHLLIap CHOHMAH MYymayusyap
neiinmnanu. Maxcyc TabcHp KypcaTaauraH OMWUIAp - paguil Hypjapu Ba XUMUSBUH
Mojianap KaOwiap TabcUpHMIA CYHBUH XOCHJ OylajuraH HMPCHH y3rapuIiuiap
uHOyKmue mymayusaiap neiwnamu. WHIYKTHB MyTalusuiap MpCuil y3rapuiuiap Ba
TeHJIADHUHT TabCUPUHM KYNPOK OYMINra XamJa ypraHumra épaaMm OepMoKza.
Myranusnap #upuk (Makpo) Ba Maiiga (MHKpO) OyIMIIM MyMKHH. Mupuk
MyTanusulap OpPraHM3MHUHI HPCUSATHHH KECKHUH y3raptupanu. HaTmxanma OyTyH-
OyTyH OpraHJapHHHT PUBOJIAHHUIIN CE3MJIAPIH y3rapuO, Xap X KypUHHIIJIATd
opraHm3Miap BYyXyAara kemagd. Kumm ocoHimkya Ouia onaguraH - Gapya
y3rapunuiap maxkpomymayusnap pevunanu. Tabumi mapoutna Xxocua OynraH
MakpoMmyTauusuiapau 6upuHuu Mapra I'. [le ®pus sHOTEepa
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yCHUMIUTUAA Ky3artraH. TaOuuii MyTaHT YCUMIIMK OYyHHHUHI Y3YHJIUTH, TYJTHHHUHT
HUPUKIUTY, OAprUHMHI KaJMHJIMIH Ba IOSACHHUHI HYrOHJIMTH, XyXalpamapaaru
XpoMocoMajap COHHHHUHI HWKKH XHcca KyIUIMrd Owuian Oornuk — Oyira.
Opranu3MHHUHT HU3HOIOTHK, MOP(HOJIIOTHK Ba MUKIOpUI Oenrunapuaa 13 oepaauran
KyJna KAYUK y3rapuuuiap €Ku Ky3 uiraid onMaiauras, ¢akaT MaxcyC CTATUCTHK
ycymnap €pramMuia  aHUKIAHAAWTAH MPCUH  y3rapuuuiap MUKpoMymayusn ap
neiunaau. byura ry3aHMHT XOCWJIJOPJIUTH, DPTAMLIAPINTH, TOJACUHUHT Y3YHIIUTH
kabu Oenrmnapupa pyi OepaauraH KHYMK y3rapHIUIAPHU MHUCOJ KHJIUII MYMKHH.
MuxpomyTanusuiap Tabuaria Ba Taxxpubanapaa Mmakpomyranusuiapra Kaparanna kyn
xocun Oynaau. MyrtauusiapHuar MOp(ONOruK, (U3HONOTHK Ba OHOXHUMHUSBHI
Xujulapu MaBxya. Mopdosoruk myranusinap Tyhainn yCUMIIMK Ba XaliBOHJIApHUHT
yCHII Ba IIAK/UIAHHUII Xoccajapu ys3rapanud. Macanan, 0ap3u 4YopBa MOJUIApU
(kopamoJ, Kyil Ba Oolikamap) Kanta OEKJIM, XalulOPOTIAPHUHT 3Ca Ky3W Ba KAHOTH
OynMmaiau. YCHMIIMKJIApHUHT 0ab3M KHCMJIApH TYKCH3, OJamylap d5ca XaaJaH
Tamkapu Oananja Oyitnu (ruraHt) €k kyna nmact Oyiuim Oynaaun. AnbOMHHM3M XaM
Mopdonoruk Myranuara Mucongup. PU3HONOrHK MyTanusulap OpraHH3MIIAp Jaru
¢du3nonoruk (xaéruif) xxapaCHIapHU y3rapTUpaad, HATHXKANA YIAPHUHT Xa&TYaHIUTU
opraau €ku macasad. BHoXuMUsBUI MyTanusuiap Ty(aiin OpraHu3MIard MabiyM
XUMUSBUN  MOJJAJTapHUHI CHHTE3JAHUIIM y3rapaau ¢€xku TyxTalau.byHpai
MyTalusulap OpraHusMJa Ke4aIuraH MOJAJajap aJIMallMHHIIMHE Ba MOJJANApHHHT
XUMHUSABUN TapkuOuHu y3raptupagu. OpraHn3M pHUBONXIAHUIIMHUHT Ba XyKaiipa
OyJIMHMIINHUHT Kaiicu Gockuuuja OyaHIIMIAaH KaThUH Hazap, MyTanusulap UCTaIraH
Xykaiipamapia coaup OynaBepagu. Arap MyTalys >KHHCHH Xyxkaiipanapma coxup
Oynca, y cenepamus mymayus, BereTaTHB Xykalipamapaa coxup Oyica comamuk
mymayus pednnanu. XXuneuil xyxaiipanapaa cogqup OynraH MyTauusiaap HaBOaraaru
OYyrHHHUHT 3UroTa OocKMuMmaék HaMOEH Oynaau. Arap MyTaunus IOMHUHAHT Oyica
nyparail - OMpuHYM OyruH 3uroTacuiaa, peueccus Oyica, keinmuru (F2, Fs Ba F,)
OyruHjapaa, s’bHU OPraHM3M TOMO3UIOTa XOJIaTTa YTHMIIM BaKITHJAA f03ara Kellajau.
Comartuk MyTtanusulap y3 TaOuaTura Kypa, TIeHepaTHB MyTauusuiapias ¢apk
kunMain. dakaTriuHa )KUHCUN Wyl OWIaH KyMasuraH OpraHu3Miapia yuypauanran
COMAaTHK MYTAIHsJIap SBOJIIOLMS Ba CENIEKIM YIYH Xe4 KaH/Aal axaMusTra sra smac,
yyHKH ynap (ogaM couuaa OMp Tymn OK maigo Oymumid, OHp Ky3HHHT KoOpa,
WKKMHYMCHHUHT OY PaHIIM OYJIMIIM, KOpakyJl Tepuaa Kopa IOor Mmaiao Oyauinu
kabunap) kedimnru Oyruumapura yrMmaiinu. JKunccus (BeretaTuB) Wyn OwiiaH
KyHasiuraH OpTaHU3MIIapJard COMAaTHK MYTaLusulap 5ca CeNeKIHs YYyH KarTa
axaMusATra 9ra, YyHKd Oy y3rapuIlIapHH cakyiad KOJHII MyMKuHH. MacanaH, 06ab3u
YCHUMIIMK HOBJaJapua OonrkanapiaH KeCKuH Gpapk Kujaauran 6apr, ryji Ba MeBaiap
naiino Gymanu. ByHnail y3rapyBYaHJIMK MOSHHHI YCHII HyKraJdapuaard Mepucrema
TyKHUMa Xy)XXalpajlapu MyTalusTaHUIITNd
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HAaTH)KacHIa Coaup Oyiamu Ba Kypmaxk mymayus (cnopm) pedunand. YCHMIHKIAp
BereTaTHB Wyn OWJIaH KymaiTupuiraHia OyHJall MyTalusuiap CakiaHUO KOJAIH.
Kyprak myrauuscuaan cenekuusaa keHr ¢ponnananunagu. Onma Ba HOK, y3yMHUHT
ypyrcu3 HaBJapd COMATHK MYyTalMsAaH spaTWirai. Mwudypud y3uHuHT «600
rpaMmin AHTOHOBKa» OJIMa HaBUHHM KypTaK MyTauuscuiaH ¢oiinananud sipaTras.
Jlemak, MyTanusi HaTHXKacHa OPraHU3MIIAPHUHT T€HOTHUIHU y3rapaau. ['eHOTUITHUHT
y3rapuimM d5ca yd4 Xuwil OylaaM: TeH MYTAalMsACH; XPOMOCOMAJApPHHUHI KaiTa
TY3WIUILIN; XPOMOCOMAJap COHMHUHT y3TapHIIx.

T'en myranumsicu. ['en myTanusicu ailpuM reHnapHuHr cudar yzrapumiu 0ynuo,
Oy y3rapuuuiap MHKpOCKONAa KypuHMaiinu. ['eH Myranuscu Xpomocomanap
tapkubugarn JIHK Huer xumussuii crpykrypacu ysrapuimmra O6orauk. JHK
3amKupuaard Hykiaeotumiaap yP™™" ysrapuimyu reH MyTanMSACHHMHT XUMHUSBHN
wermsuaup. JJHK 3amkupunaru wykneoruyiap PHK Hu xam y3raptupaan, HaTHxaaa
OKCHJI CHHTE3HM, HUPUBApAMJIA 3Ca OPraHU3MHHHI OCIrM Ba XYCYCHSTIApU Xam
y3rapaad. ['eH MyTauuscd XpOMOCOMaHUHI alpuM JIOKyciapu (reHiap) TycaTaaH
y3rapub Koaumuaup. MyTanysulapHUHT COAUp OyJIUIIKM KOHYHHI xonauca Oynu0,
OpraHW3MHHUHI HOpPMall XOJIATHHHM Y3rapTHPUIIM MYMKHH. Macanad, HOpMal
Jpo3oduiia MalacHHUHT Ky3d KH3MI Oyajn, MyTaldsl HATHXKacHaa 3¢a OK Ky3JH
Haunma Tyruiaad. EBBOWM TMTZArM OpraHM3MHM HOpMal MajaHuii Xojarra
YTKa3yBUM MYTAUMSUTADHUHT BYXKYyIra KelIHIIH myzspu mymayus neinnaan. Kammas-
KaM Oyjica XxaM MyTaHTJIap siHa €BBOIM THITa yTUIIH MYMKHH. MyTaHT THNJa siHa
€BBOWM XoONHra KalTapyBYaH MyTauusiap meckapu Mymayus Jedunagu. Arap
JIOMHUHAHT A T'eH PeLecCHB @ I'eHra, éKM akCHHYa, PELECCHB @ I'eH JOMHHAHT A4 renra
y3rapca, OyHaaH xocun Oynran xy¢dt reunap (a Ba A) aweniap ned arananu. burra
A ren Oup neua mapra ysrapu0, al, a2 a3 Ba X0k030 Te€HIap XOCHJI KUJIUIIH MyMKHH.
BynuHr HaTwkacuza OWTTa TEHHHHI Y3rapuil KaTOpu Xocuia Oymanu Ba Oy Kyn
amnemap cepuscu (amieriunux) neiimmagn. Opatma, ynap Mabiym Oup Genrmra
TabCUp ITagu. MacanaH, OUTTa 4 TEHHHHT y3TapHll KaTOpHU KyE&HJAA JKYH PaHTHHU
y3raptupaau. KycHHUHT Kyurup (€BBoiM THUI) OMp TEKHC KyJIpaHT TYCIIM Ba TaHACH
OK, AYMH, KyJIOK y4Iapd Ba TYMIIYTH 3ca Kopa (FOPHOCTO#) xamjaa OyTyHIail OK
Tycnu (anpbunoc) 3otinapu O0op.KyEéHHUMHT mynnmail panriapaa Oymuimm Outta A
TEHHUHT Kyl MapTta TypiaHumura Oormuk. 1930 - #wnmapoa pyc onumiapu
A.C.CepebpoBckHii,
H.I1.lyounusn Ba Oomkanap apo3oduiia mamiacy ycTuaa Taxxpubdanap yTkasub, res
Mypakka0 Ty3WITaHJIWNTH Ba y Mapkasiap neb atairaH maiga kucmuapaaH mbopat
9KaHIUruHU aHuknaaunap. Ulyspait kuiaub, oiuMiap TeHJIap MapKasiapiaH
TY3WJITAHJIUTH XaKHJard TabJIMMOTHH Kamid oSTamimap. ABBaso JKyga Maiina
Oupnuknap (Mapkasnap)aaH wubopaT OyiraH TeHJIApPHHMHT TY3WIHIIH, CYyHrpa
MapKasJlapHUHT TeHJa W3YWUIMK OWIaH  KOMIAIMIIK aHWUKIaHau. KeHuHru
TEKIIUPHUIUIAP IIY TYIIYHYAJTAPHUHT TYTPUITHTHHA
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ucbotnaau. Amepukanuk C.benzep Ba Oomka osumiIap MHKPOOpraHH3MIIapaa
FeHHUHT TY3WJIMIIMHM aHUKJIAAMIap. bBurra reHHMHr MuHIIad MyTrauusiapu
yprauuiay. By Texmupunuiap HaTH)KacuJa XaKMKaTAaH XaM I'eH U3YMIUIMK OuiaH
JKOWNAIITaH JKyJna Maiiia sieMeHTIapAaH (MyTOH, PEKOH Ba IMCTPOHJIaH) ubopar
9KAHJIUTH aHUKJIAHAM. X03Up TeHHM LIyHAAH Tabpudiaam MyMKUH: ['eH - UpCUATHUHT
acocuit Moaauil 31emMeHTH, XpoMocoma TapkubOura kupysBuu JJHK monexymacuHuHT
Oup kucMu Oynub, opraHu3MIa MOJajap alMalIMHYBUHU Oomikapaau. bup €ku oup
Heya OCNTMHUHI PUBOMJIAHHMIIHMIA TabCHUP KypcaTaam. Y MabliyM OHp KaTTaluKia
Oynub, y3rapaaid Ba XpOMOCOMAllapHHHT YalKallyBuaa OHUp-OMpHIaH aXKpaluiin
MYMKHUH Oyiran Maiijia OupJiuKiIapAaH Ty3UJIraH.

XpOMOCOMaHHMHT KalTa Ty3WIHIIKH. XpOMOcCOMajiap TapKHOWHUHT y3rapuilIn
(XpOMOCOMAaNapHUHT KalTa TY3WIMIIN) XPOMOCOMAaHUHI HYM/A Ba XpPOMOCOMajapapo
Oynamu. burra xpomocoma wnumna coaup OyiaauraH ysrapuiniapra Xpomocoma
nuppa OynaguraH Kalta Ty3WIMII JNeHWIaiy Ba yjlap KyWHJarwiapHu y3 H4ura
onaxy: a) XpOMOCOMAaHHHI Oup Oynard HyKONMIIM EKHM STHUIIMACIUTH (HENEHHS Ba
nedumercn); 06) XpOMOCOMaHHHI OUP KUCMH HUKKH XHcca €KM YHIaH KyI OpPTHIIN
(mynuukanus); B) XpoMocoMaHHHT kucmiapu 180 mapaka Oypanumu (MHBepcHs); T)
[CHJIAPHUHT YPUH aJMaIldHUIIK (MHCeplms). XpoMocomanap HUTHHANCH JUILION
OyJraH oOpraHm3MJIapia XpPOMOCOMAJaPHUHI KaiiTa TY3WJIMIIM TOMO3UIOTa Ba
TeTEepO3UroTa XoyaTAa Oyaumu MyMKHH. XpoMocoma Oup OyJarMHUHTI HyKOJNHINU
YHHHT Xap XWJI JKOWIa y3WIMIIM HaTwxacuia pyd Oepaau. Arap y3wWiIMIn
XPOMOCOMAaJIApHUHT OHp elKacupa conup Oyica, YHHHT ylla KHCMH KaJTaJlaliuo
Kojgaau. XPOMOCOMAJIAPHMHT OHp €NKAacH YYKH KHCMHHHHT Y3WJIMO KOJHIIN
Oepuwencu neiinnany. bab3aH y3uinr XpOMOCOMaHUHT HKKH eJIKacuaa pyi Oepaju.
V3unran Oynaknap ifykoiau0, KoJaraH EHTpOMEpanu OyJlarn MUTO31a y4JIapH OuiaH
Oupramragd Ba XalKaCUMOH XpoMmMocoMa Xocun Oynamau. ETumMoBumink Gab3aH
XpoMOCOMa MKKM MapTa Y3WIHIIM HaTHkacuaa pyi 6epaan. XpoMOCOMaHUHT y3UInO
Koiaran Oymarn TymuO KeTHO, y3WiIraH >KOWIapu TyTaliaad Ba XPOMOCOMa
Kanraigamaan. Arap y3uaubd KoiraH Oyiak y3yHpOK Oyiica, yHHHT yuinapu Oupramiuo,
MUTO3HUHT MeTada3acula XaJlKacUMOH IIAKIra KMpaad Ba KEeHHHIH OyTMHHILIApIa
Hykonu6 keragu. XpOMOCOMAHHHT YPTACHAaH OUpOp OYyJIardHUHT HYKOJHUIIH Oeleylst
neitnnaan. XpoMOCOMAaHMHT OyJakiapyd €THIIMOBYMJIMIM KaTTa Ba KHYUK OyNHIIN
MyMKHH. ['OoMoO3urora opraHu3miiapJa XpPOMOCOMAaHHMHI  KHYMKpPOK  Oyiaru
€TUUIMACIUTH OJaT/Aa TIeH MYTalWsSJIapUHUHT BYXyAra kenumura caba® Oymwu0,
¢eHoTunTa KaTTa TabCUp KypcaTaau. ByHnail opraHm3miapia XpOMOCOMAaHHHT
KaTTapoK OyJaru eTHIIMACIHUIH 3Ca TEHOTHUIIIA KECKUH y3rapHUIuiap coaup Oynuimra
onub Kenaau, HaTHXKana OpraHu3M HOOyH Oynanu. Arap OpraHM3M Te€TEepO3UTroTa
xomatna Oynca, y smab komagd. XpomocoMa OyiIaKIapHHUHT —ETHIIMACIUTH
OpraHU3MHHHT
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Xa€TYaHJIUTH HU Ba Haell KOJJUPHII KOOMIUSATHHH MacaWTupaad. XpOMOCOMaHHHT
OMp XWJI TCHIM KUCMJIAPHHUHI OPTHIIM - TaKPOPJAHMIUN OYNIUKAYUA NeWnnaau.
Jynnukanus xpomocoma Oylakjiapd eTHIIMACIUIHMra TecKapu xojauca Oynuo,
OpraHu3M OENTMIAPUHUHI y3rapuilura oaud kemaaud. Arap HOpMall XpoMocomasna
rennap ABC taptubuja xoiinamras Oyica, Aymiukanus Hatmxacuaa ynap ABBC
éxu ABBBC xonataa 6ynanu. Jynnukauus tygaiing y* “P™ ™" Gunan 6ornuk 6enru
kydasgu. Jynnukanms — gedumencura  (menmenusira) Kaparanma — opranusm
TeHOTHUIIMHUHT YMYMHI CHCTeMacura KamMpoK 3apap eTkazagu. Arap IyIUIMKanus
XPOMOCOMAaHHMHI KYNPOK KHCMUAa coaup Oyica, y OpraHu3M YYyH 3apapiu
XUCcoOIaHaau Ba MHIUBUIHUHT yIUMHUra ca®ab Oymuiry MyMKHH. XPOMOCOMAaHUHT
karra €kM KuuuK OynaxnapuHuHr 180 mapaka OypaiuIiM HaTHXKACUIA TEHJIAPHUHT
KOMJIAMIN ~ TapTHUOMHHUHT  y3TapHIIN  UHeepcus  Aedwnanu. Arap  HopMal
XpOMOCOMaJaru reHJIapHuHT sxoitamum Taptudu ABCJ] Gyinca, naBepcus Tydaiinu
ACB/] ra y3rapanu. MHBepcHsi XpOMOCOMaHHMHT MKKH JKOWHIAH Y3HJIUIIU Ba Y3UJIraH
kucmiapHuHr 180 mapaxka OypanuimM HaTWXkacuaa Xocws Oynaaw. Y YCHMIIHMK Ba
XafBOHJIap OpraHu3MK/a TaOMHI MAPOUT/A, INYHUHTCK HOHIAIITHPYBYM HypJiap Ba
XUMUSBUH Moananap OwiaH (CyHBUH) TabcHp OJTraHia cogup Oymanu. burra
XpOMOCOMa KHCMJIADUHMHT  y3apO ypUH QJIMAlIMIIN  UHCepyus  AeHUIau.
XpoMocoMaja TIeHIAPHUHT OUpP-)KOWIAH HKKUHYM JKOMra KydHIIM HaTHKacHaa
OpPraHU3MHHHI HJITAPUTH XYCYCHATH CaKJIAQHWIIM EKU y3rapuiid MyMKHH. By y3
YPHUHH y3rapTHpPraH TeHJapHUHI OOlIKa y3 YpHHIAa TypraH TreHIap OuiaH
OMpUKHUIINIa Ba y3apo TabCHp KypcaTuimiura Ooriuk. MHcepuusuiap OHPUKHII
IpyNNacuiard TEHJIAPHHMHT JKOWIAINUII TapTHOMHM Melo3la 3ca Xpomocomalap
KOHBIOTAIIMSICHHU ~ y3raptupagd. by oca )3  HaBbaTuna  TeHJIApHHHT
pekoMOuHanusscuHN Kamaitupaau. IOkopuma kaia Kuiud yTWIraH XpoMmocomalnap
nyuga pyi OepaauraH KaiTa Ty3WIWIIJAH TaIIKapd XpomMocomaiapapo Kaiira
Ty3udauIl OuiaH OOTJIMK MyTalHsuiap XaM MaBxyJ Oynu0, TpaHCIOKalus, SbHU
TOMOJIOTHK OyJIMaran XpoMocoMallap ypTacuaa yucmiap aumawiunuul neinnaim. by
XOJIMCa XPOMOCOMAJIAPHHUHT y3Wuiy Tydainu pyid 6epaau Ba TeHIAPHUHT OUPUKHUIIL
TpyNHacuHU y3rapTHpand. TpaHCIOKAIUSHHU YPTaHHWII XaM Ha3apui, XaM aMaiui
JKHXaT/AaH KaTra axaMusTra sra. MacanaH, TpaHCJIOKAIMSHU YpTraHUII OpKaJd HIaKk
KypTH ypyruJaH KaiiCH KMHC PUBOXJIAHWLIMHU YPYTHHHI PaHTHUTa Kapad a)KpaTHIl
MYMKHH Oynau. XpOMOCOMAaJapHHHI TaIllKM MYXHUT OMMJUIapH (MOHJIAIITHPYBYU
HypJlap, XHMHUSIBUH MoJjajap) TabCUpUIa KalTa TY3WJIUIIM OpPraHU3MHHHT
¢usnonoruk xoynarura xam Oornuk TpaHCIOKalus, WHBEPCHs, AYILUIMKAIHUS Ba
neUIIeHCH HATHKAcHIa OHp XPOMOCOMAHHHT I'eHJIapH OOLIKACHTa YTHUINH MYMKHH.
Hatwxana xynuHua GpeHOTHIUK y3rapuiuiap coaup Oynanu. 1925 - iimnna amepuka
reieturu A.CTepBaHT TOMOHHMJAH Apo3oduia nammacuaa kysatuiarad. 1933-1935 -
fuutapaa pyc oauMIIapu
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H.II.Jy6unun Ba b.H.CupmopoBmap xpoMmocomayap KaiiTa Ty3wiranma TeHIap y3
Ta@bCUPUHU Y3TapPTUPHLIMHU TyJla aHUKJIAIIra OJPHIAWIAp. [ CHIapHUHT YPHH
aNMaIIMHUIK Tydaiau Xocus Oylnajuran y3rapuil 2eHHUHS MAabCup Kypcamuud Kydu
(camapanu reH xonaTH) Aedmnanud. Pyc onumuapu 0ab3u OHp pELECCUB TeHIap
Oolika xpoMocomanapra yTraHjaa JOMHHAHT XyCycHsTra sra Oynu0 KOJHMIIMHH Ba
yJlap OJIAMHIHM ypHMra KaWTapuwiraHjJa pelecCHUBIMK XYCYCHSTH SHA THKJIAHUIIUHU
xaM Ownub ongunap. TekummpuuuiapAaH aHUKIAHUIINYA, XpOMOCOMa Mypakkad
cuctemMaanp. XpoMocoMaja KoWamrad reluap oup-oupu Ouinan Mypakkad amokaaa
Oynap sKaH.

MYCTAKHWUJ EUUII YUYYU MACAJIAJIAP

1. IOmmok Gyrnoit SA xpomocoma Oyiinua MOHOCOMHK OyJica, KApUOTUIIM 1A
KaH4a XpoMocoma Oynanu?

2. 5A xpomocoma Oyiindya MOHOCOMHUK OyiIraH IOMIIOK Oyrjoil Heda Xl
ramera XOCHJ Kujaau?

3. 8 Ta xpomocomacu OyiiM4ya HYJJIMCOMHK OyiraH [OMIIOK Oyrmoi
KapuOTUIMJA KaH4a XpomMocoMa Oynaan?

4. 3A xpomocoma Oyiinua TeTpacOMUK OyiraH OMIIOK OyrioW Heda X
raMeTa XOCHJ Kuiaagn?

5. 3A xpomocoma Oyiinua Terpacomuk, 4 B xpomocomacu Oyiinua
HYJUTHICOMHUK OyJITaH OMIIOK Oyrioi KapuOTHUIIKIA HeuTa XpoMocoMa Oynasu?

6. Jlposoduna meBa mnammiacHHUHT €EBBOWM (opMacu KyJIpaHT TaHAId
Oynaau. YHna pyi 6epran mytanus Ty(daiian capuk TaHAJIH, Kopa TaHamu Gopmanap
xocui Oynmaau. Arap Kopa TaHaJIM YProuu Mamllia capuk TaHAJIM dpKaK Maima Ouian
gatumtupuica, P|Jlaru  Gapua gposodumamap kyjiapaHr TaHand Oynamgu. by
MyTalWsJIapHA XOCWJI KUIyBYM TeHmap amienmu? [eHmap Ba ymap jkoinamrax
XPOMOCOMAaJIapHU KypcaTraH X0J/a YaTHIITHPHII CXeMAaCUHH E3UHT?

7. Makka)XyXOpUHMHT 0ab3M ycUMIMKIapuza 4 Ba 5 XpomocoMa MapkKasui
Xykaiipama Joifpa makiauga KypHHaad. XpOMOCOMaJap KOHBIOTAIMSICHHUHT
OyHAall KypUHUIIMHU KaHAAH TYIIYHTHPUIIT MYMKHH?

S. Kyiingaru xpoMocoManap KOHBIOTALUACHHU TaCBUPJIAHT:

1210987654311 12connmap123456789
10 11 12 rennapuu udonanaiiu.

32- ym: NOJUIIJION AN A

Wmpan makcan - Ilomummomgus xogucacuHu OupuHunm F, Ba mkkumHum F»
aBJIOJa HACNra YTUIl KOHYHHATIADUHM, OTa Ba OHA OpraHusmiaap Oup xydr
Oenrucu OunaH Qapk KUTaAWraH YCHUMIMKIAPHH YaTHIITHPHII MECOJUIApUAA
ypraHuul.
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MeToauk KypeaTmaJap

XpoMocoManap COHHHHUHI Yy3rapHiid. XpOMOCOMajap COHMHUHI Yy3TapHIIH
OwnaH OOraMK MyTauusuiap ramiouja (MONUIUIOWIMS, TallIOMAWs) Ba JAUILIOH]
XpOMOCOManap COHUHUHI y3rapumu (rereporuiouauss &k aHey- IJIOUAMS)
HaTWKacuaup. Xyxkalpagarn XpoMocoMa COHH  y3rapUUIIMHUHT  cababnapu:
MHUTO3HUHT aHadazacuia XpOMOCOMAJIAPHUHI KyTOJapra HOTYI'pU TaKCUMIIAHHIIH;
sapo OynauHHO XyXaiipa HUTOIUIa3MacH OyJWHMAail KOJHUIIM, XpOMOCOMaiap HKKA
MapTra Kymnaiub, Oup-OupuaaH axpanMaciuru cababiaii OpraHU3MHUHT SIHTH TYpH
maigo Oynumuaup. By ysrapumnap Tabuunii €Ki CyHBUI paBUILAA, TyPIH XHMHSIBUI
Ba (u3MKaBUH OMHIUIAp TabCHUpPUAA BYXKyAra Keauumu MyMKuH. Opranuzmpaaru
XpoMOCOManap COHH XPOMOCOMAJapHUHI TallJIOWA HHUTHMHIMCH OpPTUILM  EKU
KaMmaiumm xucobura ysrapaad. XpoMocoMmanap rarion WHCHHANCHHUHT Oup Heda
Kappa OpTHUIIN NOAUNIoUOus neiinnamu, 6yunai y “P™ matwxacuma naiigo Gynran
OpraHusMiiap 3ca HOAUMIoUO opeanusmaap ne6 aramagu. Xyxaiipa OyJIHHHLIAIA
XPOMOCOMAJIapHMHT KyTOJIapra TEHI TapKaJumy &K YMyMaH TapKaJIMaciIuK
XOJMCACH XaM COMATHK, XaM JKHHCHH Xyxkaipamapia ydpamd MyMkuH. CoMaTHK
XyKaifpaapaa MHUTO3HUHTI Oy3HJIMIIM HaTHKACHIa XOCHJ OyJaJuraH MOJHIUIOMINSL
MUMOMUK  nonunaouous nedunand. Meio3Huar Oy3wmmmun  Tydailiin  KUHCHI
XyxKaiipanapja pyil 6epauras HOJUIUIOUANS MeUOMUK NOAUnIouous 1eb aranam.

[Monaunaonans XOAUCACHHHUHT SHA OUp XWJIM I'eTepOIUIOUAMs (AHCYILIOMIHS
€ku monmcomusi) OynuO, OyHIall opraHu3MiIapAa XpoMocoMajap COHHM TaIllIon[
Tymiamra Huc6atan opTHmM €ku Kamaiummu (2n+l, 2n -1, 2m -2 Ba X-K.) MyMKHH.
leteporuionaus XyxkaiipaHu OyJHHHIINIA XPOMOCOMAJAPHH WYKOJHIIH, HOTYIPH
TaKCUMJIAHMINK EKU KyTOJapra TapKaJMaclMTH HATIDKacHaa BYXKyAra kemaau. by
XOJIMCa COMAaTHK Ba KMHCUH XyKalipamapaa pyil 6epumin mymkuH. 2n+1 xpomocoma
TyIUIaMUTa 3ra OyJIraH OpraHU3M TPUCOMHUK, 2N -1 MOHOCOMHK, 21T -2 HYJUTMCOMHK Ba
2m +2 TeTpacoMuK AeHHIIaau.

Tereporutonnust aiipum XpOMOCOMAaJapHUHT TeHOTHIUAA TYTTaH YPHHHHU
aHHMKJIAIga Karrta axamuarra sra. JKypt xpomocomanapaaH OMTTACHMHH HyKOJHUIIH
€K1 OpTHLIM OpraHu3MiIap GEHOTHINAA CE3UIAPIIU Y3TapUILIap BYKy/Ira KeITHpaIu.
T'ereporutonnus xonucacuHu Apo3oduia mammacuia, GaHrHAeBOHAa YCHMIIMIHIA Ba
Oup KaTop 00CBKTIApAa SIXIIM YPTraHUJITaH.

Tereporutonmust  Tydainm ramia yCUMIMKIapuaa OHpP  YCHMIMKHHHT
XPOMOCOMAaCHHUHI MKKHHYHM YCHMJIHMK XPOMOCOMAcH OWJIaH aJMaIlTHPUII MYMKHH
Oynou. Kelimnrn BakTiapga OyrJOMHMHI eTHIIMalJUraH XpoMOCOMallapu ypHHTa
JKaBAAPHHMHI Xap XWI XPOMOCOMAaJlapUHU KUPUTHII OwWiaH OyrAofHHMHT SIHTH
dbopmanapu onuuau. Bynnait Oyrnoitniap onguHTHCHIaH OHMp KaTop XyXKalUKIaa
KMMMAaTIu Oenrwnapu OwinaH ¢apk kuiaau. [ereporiongus Xxoaucacw oJaMja Xam
aHMKJIaHTraH. Xyxkalpa

139



sApocuaa XxpomocomanapHu 46 ypuura 47 Oynaud xonuiu tyruirad 6onanu JlayH
Kacauurura myotano kuiaaud. by kacamukka sra OyiaraH maxcjaa akiuil KOOHIUST
AXIIM TapakKUil STMaWIM, TaHa TY3WIMIINIA YyKYp HOMYTAHOCHOJIMK BYXyAra
kenagu. Kymmumya 6utra X XpoMOCOMaHU KW3 Ba yruu 0ojajaa Oynuig Xxpomocoma
OamancuHu 0y3ub Oopaa, EMOH okubatiaapra cababuu Oynamu.

Xap Oup ycHMMIIMK Ba XallBOH TypU MabliyM XpOMOcOMa COHHra 3ra. Xyxkaiipa
OYNMHUIIMHUHT OY3WJIMIIM HATHXKAcHIa XPOMOCOMa COHHM Y3rapuild MyMKHH. By
Ky#fuaru xomniaapaa 103 Oepuilyd MyMKHH:

1) MuTO3 OYyNMHHUIIHMHT aHadaszacuga XpOMOCOMAJapHUHI KyTOJapura TEHT
MUKOpJia TapKaIMacIuIH;

2) xyxaiipa OyiMHMAil SIIPOHMHT OyJIMHHIIKM, 3) HMKKH XHCCAa OpTraH
XpPOMOCOMAJapHUHT  OUp-OmpumaH  axpaimaciauru  (3HAOMHUTO3)  Tydaiiu.
XpomocoMmallap COHHU TaljIoN]] COHIArH XpOMOCOMAIapHUHT OPTHINN €KUM KaMainimu
xucobura ysrapaau. amioun CoHIaru XpoMocoManap COHHHUHI OUp Heda Mapra
OPTHINU HONUIUIONMA NeHmanu. I'amiouns XxpoMocomManaap COHU OPTraH OpraHUM3JIap
3ca MOJMIUION] opraHu3miap ne6 atanaau. [lomumuioupnap OUp Typ T'€HOMHHHHT
Kappanu opTHLIM Xucobura pyit Oepca, aBromonumuionaus aeitunanu. Typuapapo
Iyparaii TEHOMHHUHI Kappa opTuinu Tydaiinu pyi Gepca, aJUIONOIHIUIONAHSA 1eO
aranaau. [lomumionansara mucon kunub, OyrnoWHuHr 14, 28, 42, ry3aHuHr 26, 52
XpoMocoMmany (popMallapiHU KypcaTUIIl MyMKHH. XpOMOCOMalap COHMHHHT OPTHUIIH
ycuMinkaa 06ap3u Mopdosoruk Genrmiap Ba GHOJIONHK XyCYCHATIAPHH y3Tap THPHIIH
MyMKHH. Jlumiona Hycxamapra HuUcOaTaH TETPAIUIOM] YCHMIHKIAP KyK Maccacw,
ypYyr OTHPJUTH, IOKOPH Ba Tyld HUPUK OyIUIIIUTH OHIAaH axpanub Typaau.
[onumnon yCcUMIMKIAp XyKalpacw, 4YaHT HaWvac, O0apr IIaCTHHKACUAArH
orusvaiapu HUpUKIalaay, yIapHUHT JHaMeTpH XaM KaTtajamand. byrnoii, xxasuap,
KapToOIlKa, TaMaKH, IIaKapKaMHII, OJ4a, OJIMa, I'y3a Ba Oomrka OMp KaHYa MamgaHuUil
YCUMIIMKIAp MOJUIUION] (GopMmanapaup. YMyMaH OJITaHJa, XO3Hp EHHK YpYriu
y*""'uxnapauar 1/3 kucMu momumionamup. ABToTeTpamionn AAaa reHoTHITa 3ra
OynraH (opma y3uaaH yaHIJIaHraHa 3 Xui ramera xocwi Kuwitagun: OKudaTaa TyIuK
MOMHUHAHTIUK pyi Oepca, 35 Ta momunant, | Ta peueccuB (opma xocun Oyraaawu.
BaHruneBoHa yCHMJIMIHMHHMHI KH3WI Ba OK TYJNTOXHOapriaum Qopmanapuina mryHuai
HATIKa Ky3aTWJIraH. Arap OCNTMHUHI BYXKYAra KEIHIIM A TEHHUHT MHUKIOpHTa
Oormnuk Oynca, y xonaa 1:8:5:8:1 nucbarna axpanum pyit 6epaau.

MYCTAKHUJ EYUII YYYH MACAJIAJIAP
1. Byrnoit XpoMocoOMamapuHUHT COHM X =7, TAIUIOMJ COHU "m", AMIIOUA
COHMIa HHUCOAaTaH MKKM MapTa KaMm, X Ba I Oenrunapuaal ¢oigananu® Kyiuaaru
Oyrmoi TypJapuHHMHT AMIUIOMJ XpPOMOCOMAJap COHMHU aHUKJIAHT a) IOMIIOK Oyraoii-
n=21; 6) kaTrTuk Oyrnoii-n=14; B) onauit Oyraoit-n=7.
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2. Kyitngaru tpumionanap-AAa, Aaa kaHIail raMmeranap XOCHJ KUJIHIIMHH
AHUKJIAHT.

3. Arap 18 Ba 24 xpomocomanu Qopmanap y3apo YaTHINTHPHUICA, Hael
Oepaauran JyparaifHUHT XpOMOCOMAaJIapy COHHM KaH4a OYJIMIIMHU TOIHHT.

4, Kyiiuaaru TeTparionanap KaHaail rametangap xocui kunaau: a) AAAa, 0)
Aaaa, B) AAaa

5.AAaa reHoTMIUIM KHM3WJI Ty/in Oelja aaaa T€HOTHIUIM OK Tyiiu (opmacu
OulaH yaTHITHPUICA, F, HUHT (eHOTUIN Ba reHOTUIIN KaHxaal Oynanan?

6. [IOMUIOPHUHI KH3WJI MEBalId TeTpaluion] (OPMacHHH CapHK MeBald
¢dopmacu OwnaH dvarnmtTupuimn okubaruaa 50% kuswn, 50% capuk MeBanu
ycuMJuKiap xocus Oynrad. OHa yCUMIMKHUHT T€HOTHIIMHY aHUKIIAHT.

7. Kang JIaBJIaru XPOMOCOMATAPUHUHT JUILIOUT, Habopu 18.
XpoMocoMaTapHHHT aCOCHH COHUIa acOCIaHUO TPUILIOU, TETPAIUION], IICHTAIION],
rexcamious Gopmanap XOCHJI KUIHHT.

8. Tekcammoung  QopmamapHHHT TOMOJOTHK  XpOMOCOManapd  KaHAau
BapUaHTJIap/a KOHBIOTAIMs XOCHI KHIUIIMHY CXeMa IIaKJIna aKC 3TTUPHHT.

33- um: MAJTAHUN YCUMJIAKJIAPHU KAPUOTUNIMHHA
YPTAHHUII

Muigan  Makcaa- MajaHuil  yCUMIMKIApHM — KApUOTHIIMHH — ypTraHWIIIa
XpoMocoMa COHJapuHu, OupuHun F, Ba wukkuHum F,; aBnogma Hacira yTHII
KOHYHHSTIAPHHH, OTa Ba OHA OpraHusmiap OWp >KUHC Oenrucu Ouian dapk
KHJIQMTaH YCUMIIMKIApHH YaTHIITHPUII MUCOJIJIApUIA YPTAHHIIL.

MeToauk KypcaTmajap

Opranu3M TaHa (COMATHK) XyXalpajlapuaard XpOMOCOMAaJapHUHT COHH,
WAaKIM Ba ynyaMH Kapuomun 1e0 aramagu. YCUMIMK alpuM  Typiapuia
XpoMocoMaslap COH JKMXaTAaH Oup xuia Oylica XaM, JEKHH YJIApHUHI LIaKJId Ba
ynmyamu xap xuiaaump. KapuoTunm acocuza Ty3wiraH yCHMIIMKIAD CHCTEMAaTHKacH
Kapuocucmemamuka aednnagy. OpraHU3MHUHT XyXalpajlapyu UKKH XU Oylaan: TaHa
(coMaTHK) Ba >XMHCHH Xyxkaiipanap. CoMaTHK XyKalpanapiaru XpoMocoMasuap COHU
2n OwnaH udopananund, MKkU Kappanu (auruioun)aup. XKuncuit Xyxaipanapuaru
XpoMocoMajap COHM T éku X OwiaH Oenrwinanub, Oup Kappanu (rariouja)Iup.
Ilynnait  kuaub, SKUHCMH — XyKaflpalapHMHI XpoMocoMmallap COHM  COMAaTHK
XyXalipamapHUKUAaH 2 MapTa KaM. OpKak Ba yproyu raMeranap (€TUIraH >KUHCHN
XyXalpanap) Kymuiuiu (ypyrjiaHMIIM) HaTHKacHJa CcOMaTHK (TaHa) XyKaiipa
naiio Oynaau. YpyrilaHWIl HaTHXKacuaa XOocwsl Oynran Oup-Oupura yxmam xyQT
XpoMocoMamnap 20Mono02uk xpomocomanap ned atamagu. Kyiimnga 06ab3u ycCHMIHK Ba
XalBOH  TypJApMHUHT  XpoMmMocoMamap COHM  kentupuiaran  (18-kaxBan).
OpraHu3MIapHUHT YCHIIH,
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PHMBOXJIAQHUIIM Ba KyNaluIIM XyXalpajap COHMHUHT KyHaluIIM OpKajdud amaira
omaau. XyXaiipaHUHT KyMaluIId YHHHT OYJIHMHHUIIN HaTHXKAacKuIa pyit Oepaau.
AWpPHM yCHMJIHK Ba XaiiBOH TYypPJIADMHHHT XPOMOCOMAJIAP COHHU

18-xanBsan
DKUHHUMHT y30eK4a Ba HIMUI HOMH Xpomocomasap COHH
Jurutonn (21m) Tlarutonn(n)
bup nounu 6yrpoit (T.monococcum) 14 7
Karruk 0yrgoit (T.durum) 28 14
FOmmok 6yrmoit (T.aestivum) 42 21
XKasnap (S.cereale) 14 7
Cynu (A.sativa) 42 21
Apna (H.vulgare) 14 7
Makxkaxyxopu (Z.mays) 20 10
Kyxopu (S.cemum) 20 10
Tapux (P.miliaceum) 36 18
loau (O.sativa) 24 12
I'peunxa (P.fagopyrum) 16 8
Topox (P.sativum) 14 7
Hyxart (C.arietinum) 16 8
Kynra6okap (H.annuus) 34 17
Cos (G.hispida) 38 19
Epénrox €xu apaxuc (A.hypogaea) 40 20
Kymxyr (S.indicum) 26 13
Oxxanrain (S.alba) 24 12
3urup (L.usitatissimum) 32 16
Hama (C.sativa) 20 10
V p ta tonanu rysa (G.hirsutum) 52 26
V3yn tonanu rysa (G.barbadense) 52 26
Ocwué xaiinapu rysacu (G.herbaceum) 26 13

142




34-pacm
1) XKasmapuunr kapuortunu (2 =14)

2) Wpnorpamma: 1-VII xydT roMmosoruk xpomocomasiap

Tonmupuk-1: Xap Oup tanadba mycrakmin 34-pacmra kapab y3 nadrapura xaBaap
KapHOTHIIHHH TOMOJIOTHK XPOMOCOMaIapHHU Yn3u6 ypranaau. TOMIHpUK-2:

Kyiinparu sxanBaiHu TYJIAHPHHT.

OKUH TypJAapHHUUT XPOMOCOMaJlap COHI

19-xanBain
OKHMHHUHT y30€K4a Ba WIMHIT Xpomocomanap COHH
HOMH " anmmony Junnony Tpunnonn Terpannoun
() @m (Bm (4m

XWHI-XUTOI ry3acu 13
(G.arboreum) 9
Kanp nasnaru (B.vulgaris) 24
Kapromxka (S.tuberosum) 24
Tamaku (N.tabacum) 51
Ep HOKM €ku TomuHAMOYp 16
(H.tuberosus) 12
Nynruuxa (M.sativa) 12
IMomumop (L.esculentum) 7
Kanammup (C.annuum) 9
Boapunr (C.sativus) 9
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Ox6omr kapawm (B.capitata) 8
Typm (R.sativus) 9
Bomr mués (A.cepa) 12
Ca63u (D.carota) 11
Kosyn (C.melo) 17
Tapsys (C.vulgaris) 17
Onma (M.domestica) 8
Hoxk (P.communis) 16
Vpuxk (A.vulgaris) 8
Omua (C.vulgaris) 7
[MagTonu (P.vulgaris) 8
Maiuna (R.idacus) 21

34- ym: NONYJISINUA TEHETUKACH

Wmpan makcan- [lomynsnusnapaa rexiap Ba FreHOTHI XaMaa (GEeHOTUINIAPHUHT
yupaul KOHYHUSTIApUUH TYPJIM Macajiaiap HIUIAl OPKalu TYIIYHTHPHUII Ba Xapau -
BaiiuGepr ¢opmynacu épaamuna Fi Ba F; aBioiapHu TaxJiiil KAJIHLL

Meroauk KypcarMmaiap

IMonynsuus - 6up Typra KUpyBYH, MabJIyM TEPPUTOPUAAA TapKaJlraH Ba OOIIKa
MomyJIsIUsUIapJaH  aXpajiraH XoJiga  KyNmaloB4YM  XaiBOHJIap,  YCHUMIIMKJIAp
rpynnacuaup. Xap OHp YCHMIIMK, XaWBOH MOMYJALUACH (EHOTHUIl >KMXATIaH
noauMop@d, reHOTHI KHUXATHaH rerepo3urora Oynumu Taduuit xos. ['eHeTHKaHMHT
ajoxuja Oup maxoOyacu OynraH MONMYJSAILUOH T€HETHKA MOMYJSLMAIapaa eHIap Ba
TEHOTHI XaMJa ()eHOTUIUIAPHUHT yupall KOHYHUATIapuuu ypranaau. Onataa, y3-y3u
OujlaH 4YaTHIIAJUraH OpraHu3MJIap/a TeTepO3UroTalIUK 03, I'OMO3MIOTAJIMK KYyII,
YyeTJaH YaTHIIaJuraH opranuszmiapiaa OyHuHr akcuaup. lllyHra xypa, y3-y3u Ounan
YaTHIIAJUraH Ba YeTAaH YaTHIIAJAUTaH MOy susIapaa Oenrunap xap Xui gapaxana
HacipaH-Hacira ytanu. [lomymsmus reHeTmkacuHuM puBoxkiantupuimga C.Pair,
C.C.YerBepukoB. H.I[1.PomamoB Ba OomIkajJapHUHT XH3MaTH KaTra OyJau.
[Monmynamus reHeTHKAacH SPUINTaH IOTYKJIAP SBOJIONHS KOHYHHSATIAPUUU Ouiauiira
épaam Oepamu Ba my Owinan Oupra KHIUIOK XYyXKaJWTHAa XaWBOHIApH Ba
YCHUMIMKJIApH  TEHETHMKACHHM  ypraHuIIZa  XaM  Karta  pod  yilHaiiam.
[MonynsuusiapHUHT TeHETHK TY3WIMIIMHU Xapau-BaitnOGepr ¢opmyrnacu épmamuna
aHUKJIAIl MyMKHH.

p’AA+2pgAa+q’aa=l Gymna p’-nonyusimsiary

TOMO3HUI'OT JOMHHAHT AA TCHJIApUHUHI MUK OPH,
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07 NOMYJISIKS A FOMO3UIOT PELIECCHB a3 FeHIAPHIHT MUKIOPH, 2psi-
HOMYJANHSIA TeTePO3UTOT Aa reHIapuHUHT MUKI0pU. byrna p+q=I

Macanan, nomynsuusaa 100 Ta rymHuHr 16 Tacm peleccHB OK paHIUIH,
KOJITAHJIApU JOMHHAHT KHU3WJI pPaHriu Oylica, TMOMYISLHs CTPYKTypacd KaHaal
Oynanu:

1. ®eHoTumap HUCOATHHH AHUKJIAUMU3: OK
rymap (aa)= 16*100 = 16%

100

k3w ryuiap (AA Ba Aa)=100—16=84%

2. Annennap HUCOATUHM aHUKJIAHMM3: MIOMYJIALUSAAATH TYJIap
COHMHU | ra TeHr ned onamus.

aa = 9°=0,16; a=0=0,16=0,4=40%

A= 1-a=1-0,4=0,6=60%

3. AA Ba Aa reHorurmiap HACOATHHH XHUCOOIANMU3.
A A=p?=0,6%=0,36 = 36%
Aa=2pq=2(0,4*%0,6) = 0,48 = 48%; aa =16%

xxamu A A 36% + Aa 48% + aa 16% = 100%

4. Annenyiap MUKIOPUHU TEKIIHPAMH3. a =
aat]l Aa=16+48 = 16+24 = 40%

22 A=AA+] Aa =36+48=36+24 =

60%
2 2
5. T'enoruniap uucbarunu [lenHer mamkapacu EpaaMuaa TEKIIUPUO
K¥pamu3
[~ 0.6A =00 04 '
{ | |
bl e i i
0.6A 1 0.36AA ; 0.24Aa |

0.4a 0.24Aa ' 0,16 aa

0,36AA.+0,48Aa+0,16 aa=1

V4 amnennu cucremana reHoTUILIap Hucbaru BepHmireitn hopmyrnacu
épramua aHuKIaHaIH. p2+g+r’+2pr+2pr+2qr= 1 OyHza p-A renu Mmukaopu; -B
reHd MuKaopH; r-C reHn MUKIOpH; UIyHHHTACK P+q+r=I

Macanan, pA=0,5; qB=0,3; rC=0,2 tenr Oyinca, OyHna: AA=p2=0,52=0,25
BB=0%=0,3°=0,09 CC=r"=0,2?=0,04 AB=2pg=2(0.5*0,3)=0,30
AC=2pr=2(0,5*0,2)=0,20, BC=2qr=2(0,3*0,2)=0,12
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T'enotumniap HUrMHAUCH Kyiugaruda Oysiaan.
0. 25.0,09+0.04+0,30+0,20+0,12= 1
WXy oMy ISNUSHUHT yXmanuuruau Maiisn-JInaacrpem Gopmynacu épramuna
aHUKJIaHAU:
£X» x

V)X E'T

Oy epla X Ba y-CONMIITHPUIAETIaH NMOMyJSNUAIApAa OUp XU aJUleNIapHUHT
MUKJIOpH.

Anoxula MOnyIsUUAIapHHHT TOMO3UroTIuK aapaxacu A.Heiiman CopeHcon

(opMyITacH KyIUIall HaTHXAaCHa TOMMJIAIN.
Ca=|p, +p,+b*"-P i *100
6y epaa P) p2,p3 anoxuaa amieiiap 4acTOTacH.

MYCTAKHUJI EYUII YUYYH MACAJIAJIAP

1. T'y3a y3upaH 4aHIrJIaHyBYM YCHMIIMKJIAp Katopura kupaau. CUMIOAMACH
(A) 6op 4 Tta ycumnmkK cuMmmoAusicu Hyk (a) 2Ta ycUMIMK OujiaH y3apo
YATUINTHPHUICA, 5 OyruHAa yIapHHHT TEHOTUNM OuiaH (EHOTUIIMHUHT HUCOATH
KaHjaai Oynamgu?

2. Xapagapna anpOMHHM3M penieccuB Oenru  xucoOmaHafau. TeKmMpuirax
yuactkagaru 840 ta ycumnukaan 210 tacuma anbOMHH3M OOpPIUTH MabiyMm Oyiau.
I'>-I'4na anbOMHU3M FeHMHUHT TAKPOPJIAHUII AapaKaCMHU aHUKJIAHT.

3. Ky3ru xaBmap Mmailicamapujia aHTOLHMAaH PaHT—A, SIIHJI paHr—a TeH
Tabcupuna puBoxcranagu. 1000 M2 maimongara 300000 ta ycumnukaan 75000 Ta
YCUMJIMKHHHT Maiicacu SIIUJ paHra:

a) Ma3Kyp HOMyJsIUMsIapAa s PaHIIM YCUMIIMKIAp Heda NPOLEHTHU
TALIKKII dTagu?

6) a aJUICJTHMHT TaKpOPJIAHUII Japakac KaHai?

B) A aJJIeTHUHT TaKpOpJIAHUII Japa)xkacu KaHaan?

r) AA TeHOTHUIUI YCUMIIMKJIAp He4a MPOLEHTHH TaIlKUI 3Taan?

) Aa TeHOTUIUIN YCUMIIMKIIAp Heva MPOLCHTHH TAIIKHUJI 3Taan?

4. MakkaxyXxopuzia KpaxMaJUld SHAOCIEPM JOMUHAHT, MYMCHMOH

JHJOCHEpM peneccuB Oynub, ymap A Ba a TreHJIap TabCUPHUAA PHUBOXKIAHAM.
OHnpocnepmaja KpaxmMajd OOp HABHUHI JOHH TEKIIMPHWITaHaa, ylapHuHr 16%
MYMCUMOH SHJOCIEpPMra 5ra 9SKaHJIMIHM MabliyM OyinraH. Maskyp MaKKaKyXopH
HOMYJISUSICUHUHT YPYTH SKUIICA, KEJIT'yCH OyruHia:

a) peleccuB ajuielb FTeHHHHT TaKpOpJIaHHII apa)acu;
0) JIOMUHAHT T€HHUHT TaKPOPJIAaHUII Japa)kacu KaHaai Oynaau?
B) HeYa NPOICHT YCUMIIMKIAP TOMUHAHT TOMO3UTIOTa?
r) Heva IPOLEHT YCHMIIMKIIAp JOMUHAHT TeTepo3urora oynaau?
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35- um: JYPATAWJAINIAH OJTMHTAH KYPCATKAYJAPHHA CT
ATMCTU KT AXJI WJI K UJI U

HWmpan makcan- Jyparaidnampad ONMHIaH KypCaTKMUYIApHM CTaTUCTHK
TaXIW1 KWIMIINA TajnabamapHH Kepakid ¢opMyna Ba KOHYHHSATIAp OWwiIaH
TaHUIITHPUIL, YCUMIHKJIAPHU YaTHIITHPUII MUCOJUIApUJIA YPraHHII.

Tynuk MpCHNAHUIITA 3Ta OpraHUu3MIIAPHUHT Fp OYrHHUHU aHAJIW3 KWJIraHaa
ynap ¢enorun xuxataad 3:1 éxu 1:2:1 HucOaTna, aHANKM3 KWIYBYM YaTHUIITHPHUIIIA
sca 1:1 HucOartma axpananu. buosnoruk xoaucalapHH COH JKMXAaTJaH YpraHMII
TUIOTe3aJ1ap SAPATUIIHK, CYHT yJap KaHYaJldK TYIPH SKaHJIWTHHH CTATACTUK iyl
OuiaH TEKIIMPHIIHM Tako30 KWiIagu. [HMIOTe3aHH TEKIIMPHII Y4yH Taxpubana
OJIMHraH HaTW)Ka OWJIaH Ha3apuil JKUXaTAaH KyTWIraH HaTmwkara y3apo
TaKKociIaHagu. Arap Taxpubaza OIMHIaH MabIyMOTIAp Ha3apuil IKHUXaTHAH
KyTWJITaH HaTHXara Moc OyJica, y Xoija SpaTHIATaH HIOTe3a TYIpH Ae0 TOIMIAIH.
MaGozo, Taxxpubasa OJMHIAH MabIyMOT/Iap Ha3apUil )KUXAaTAaH KyTHITaH HATHXKAra
MOC KeiMmaca, y XOJJa spaTHiraH TUIOTe3a HOTYrpu nAe0 TONWIAAM Ba YHIAH
keifnnuanuk ¢oinananunmMaiinu. Taxxpudana oJMHraH MabIyMOTiIap OMIaH Ha3apui
KUXAaTAaH KyTWITaH HaTiKa opacuaa (apk Typiau aapaxana HOMOEH OyiMIIN
MyMKHH. bab3u xommapma Oy dapk xyna kuumk Ba Tacoaupuit Oyica, Oorika
XoJUTapJa y aHdya KaTTa Ba Mykappap Oymanu. llly cababman Taxkpubana onvHTaH Ba
KyTHJITaH MabJIyMOTJIAQpPHU CTAaTHCTUK Oaxonam kepak. by macamanum Epurumna
TeHEeTHKaJa KyMpOK x? ycynuaaH keHr Qoigananwiagud. by ycymau 1900 #wnmm
uurim3 Mmatematurd K.Ilupcon takmud stran. Maskyp ycyiamaH Kyiumarada
tdoiinananunaau. bupunun HaB6ataa xaasan 20 ynsunaan. Y UKKA OyTUMAAH, S’bHU
MabJIYMOTIIap Ba MHAMBHUIAD MUKAOPHIAH HOOpaT Oynaau.

WuauBumnap xocun OynraH ¢GeHOTHNUK CHUHGIAp MHUKIOpUTa Kypa: a)
MOMHHAHT Oenrmin; 0) pereccHMB OCNTHid; B) KaMU WHAMBHIAApra OyIWHAIH.
Masnymotnap Oynumura tTaxpubazna onuarad axpanuii (P), yHHHT ocTHra KyTHITaH
HECOAT Ba Ha3apHil )KUXATOaH KyTHITAH axpaiuil (q) E3mmamm.

Macanan: Jlpo3oduina MeBa MAIINIACHHUHT KyJIpaHT Ba Kopa TaHAIH
¢dopmanapunu yatumtupuingan F o na 78 ta kynpanr, 18 Ta kopa taHanu, xamu 96
Ta npo3oduna ommHam ne6 ¢apa3 Kwiakiauk. Y Xonna Ou3 KyTwiran HucOaT
rpadacuHu TyaaupraHaa 78 pakaMuHHHr octura 3; 18 pakamuHuHr octural ned
é3amu3. Mogomuku, Gapua aposodwianap F2 ma 96 ta Oyica, y *Xxonna Hazapui
KUXaTJaH KyTWiIraH axpamum 72 ta 24 ta Oymagu. DHIM KaJBaJlHUHT sHa OUp
KaTop IHacTura takpubaja OJMHraH HATH)KA Ba HAa3apUil )KUXATAaH KyTHITaH HaTHXKA
opacumaru ¢apk: d =P - q émnaan. Muconumusma y 78 -72 = 6; 18 - 24 = - 6 ra
TeHr. d — KHAMAaTHHUHT HUIOpaJapUHH TCHIVIAIITHPUIN YIYH KBaJpaTra KyTapamus
d? xap nkku xona
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xaM 36 Gymumy TaGuuil Gup X0 DHAM X HU AHUKIAII Y4yH Xap 6up (GEHOTHIHK
cuH} Gyiinya unkkan d° HM Hasapuil KUXATAAH KYTWIraH (PCHOTHIHK MAbIyMOTIa
(q) rTakcumnaiiMmu3. Kenrupuaran muconma =0,50 pomuuant Genrummaum, ~ = 1,50
peueccu Gearumu (GeHOTHIIAp OyinMda MabIyMOTIAp ONMHAZM. DHAH, X- = Y 1°
SKAHJIUTMHKM 3bTHOOpra oJraH XoJijga, JOMUHAHT Ba pelieccuB Oeiaruinap Oyitnua
OJINHTaH MabJIyMOTJIAPHU jkaMJlad 4MKcaK, y Xojjaa x?=2,00 OyNMUIMHU KypaMH3.

20->xanBan
Masnymotinap Opranusmiiap COHU
KyJIpaHr Kopa JKaMu
Oununras (P) 78 18 96
Kyruiran nucoat 3 1 4
1 (a3apwmii sxMXaTaaH KyTHIraH-( 72 24 96
®apk-d = p-q +6 -6
d? - papxuuHr KBagpaTH 36 36 X2=2.00
d?, q HucGar 36,76=0,5 36,24=1,5 '

x° yCIyOUHH MOXHMATH INyHIaH HOOpaTKH, YHHHT €paaMuia Ky3aTWiraH Ba
KyTWJITAH HaTXajgap opacuaard ¢apk Tacogoduit €ku MyKappap SKaHIUTHHH
aHuKIam MyMKuH. By @umep xaaanu (kagsan 21) épmamuaa amanira OMUPUIAIN.
By »xagaBajHUHT Yam TOMOHHKA BEPTHUKAll YCTYHAA O30/MUK Japakaiapu, FOKOpPHaa
TOpU30HTaN Oyirua Typiad 3XTUMOJUTHKIAp Kypcatuiarad. O30[UIMK AapaaCHHUHT
kuiimatt N = 1 ra TeHr Oynaau. n- (EHOTUNUK CUHGIAP COHU, MOHOAyparai
yatumrapumaa F; ga 2 ta denotunuk cuad xocun OyiaraHmuru cababii 03017THK
napaxkacu | ra TeHT. DXTHMOJUIMKIAPHUHT KUUMAaTHHH aHWKJIAIl KaHAail makcania
taxpubanap onub Oopmnumura Gornuk. Menununaaa kynpox 0,01% sXxTHUMOIIHK
uuatunanu, ousauar muconumusaa 0,05% sxrumonnuknas Goitnananuica Oynaam.
0,05% sxtumosmuk 100 BokeanukaaH 95 tacuna 6u3 CypraH TMIOTe3a TYIpU YHKaIU
neran mabHOHM Oepanu. Ulyngait kuiaub, 030AMMK Aapaxacu 1ra TEHT, 3XTUMOJUIHK
0,05 ra tenr Oynran ®umep xagsanuaa 3,841 ra tenr. busz tomoHgaH xucob6mad
YUKUITaH X muknopu 2,00 xaaBamnga OelruiaHraH KMWMaTAaH KAYUK OyJica, HOJb
runore3ara MyBOQUK, TaxpuOana OJIMHTaH HaTH)Ka OWJIaH Ha3apuil >KUXaTnaH
KyTHJTaH HaTHXKa opacuga Xed Kauaa (apk HyKIMTHHH aHriIaTag, s;pbHU 3:1
HucOaTra TYrpM Kelaau. X~ HHHT JKaJBanjaa OeNruiIaHraH KUHMaTAaH KaTTaJWTH,
OJIIMHTA CYpPHJITaH THIOTe3a YPHUHCH3JIMTHMHHU OWIAMpAAH, SHHH HOJb THIIOTE3a
HOTYIpH SKaHJUTHHHA KypcaTaiad. DHIM HOJb THIOTE3aHH TACIUKIOBYM Ba YHHHT
YPUHCH3JIUTHTA JOWP MUCOJ OWJIaH TAHUIIAMH3.
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2 .
\ap XHJ1 030/UTHK Japakacujia X~ HUMIKHAMaTHHK aHuKanr. Ouiiep kaaBaiu

21-xanBan

O3011HK DXTUMOJUIHK

Japakacu 0.99 0.95 0.80 0.5 0.10 0.05 0.01
1 0.000157 0.0393 0.642 0.455 1.642 3.841 6.635
2 0.101 0.103 0.446 1.386 3.219 5.991 9.210
3 0.115 0.352 1 005 2.366 4.642 7.815 11.341
4 0.297 0.711 1.649 3.357 5.989 9.488 13.277
5 0.554 1.145 2.343 4.351 7.289 11.070 15.086
6 0.872 1.635 3.070 5.348 8.558 12.592 16812
7 1.239 2.167 3.822 6.346 9.803 14.067 18.475
8 1.646 2.733 4.594 7.344 11.030 15.507 20.090
9 2088 3.325 5.380 8.348 12.242 16.919 21.666
10 2.558 3.940 6.179 9.342 13.442 18.307 23.209

Macanan, Ipo3odUIaHUHT KyJNpaHI TaHaId Ba KOpa TaHaIHM (opMajaphHH
YaTUINTHPHO, ylapaaH oJuHTraH F, yproum npo3oduiaHu Kopa TaHAJIM 3pKaK Mallma
6unan yatTumTupum okubaruna F,,300 ta (ynmapman 160 tacu xynapaHr taHanu, 140
Tacu kKopa taHaiu) Ba 60 Ta (ynapaan 40 Tacu KynpaHr TaHaiau, 20 Tacu Kopa TaHaJIun)
VHIHBHITA 5Ta OMIaNap ONMHAM 16 (apas KMMailiuK. Arap yIapHHHT KHAMaTH X2
MeTo¥ OMJIaH aHUKJIAcaK, TyOaHIarnya HaTHXKa OJHHIU:

22-manBan
Masbaymornap Opranusmiap COHU
60 MHAMBUI 300 uHIUBU

KyJIpaHT Kopa KyJIpaHr Kopa
Ouuwras (P) 40 20 160 140
Kyrunran Hucbat 1 1 1 1
Hasapnii )nxaTian KyTHITaH - 30 30 150 150
<t>apK-d“= p-q -10 +10 +10 -10
d“- apkHUHT KBagpaTH 100 100 100 100
d* - Hucbar 3,33 3,33 0,67 0,67
q x* ~ 6,66 x*—1,34

JKajBanias KypuHUO TYPUOIMKH, TYPIH OHMIAJa ONMHTAH X2 HHHI MHKIODH
Oup-OupuaaH KeCckuH (apk KWiaad. BUpWHYM XoJlaTAa Ky3aTWiIraH Ba Hasapuil
KHXaTIaH KyTHJITaH HaTIKaiap opacuia KaTta (apk Oyiramiurd cabaGmii x2
MUKJIOpU KaTTa Ba ¢umiep xaasanuaard 3,84 nan roxopu. [lemak, HOJNb rumoresa
MOTYIPUIMIHHE aHrIaTagd. VKKMHYH XONaTAa ONMHTAH X° MUKIODH IKajBalliaH
onuHTaH KuiiMaTaad kuduk (1.34 < 3.84), spHm onuHraH Hatmka 1:1 HucOaTtra mMoc
KeJau.
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MYCTAKWJI EYNII YYVH MACAJIAJIAP
1. Jlonu xopa OyjiraH UKKUTA JOBUS YCUMIIUTH YaTUIITHpHiIranja 585 ta xopa, 180
Ta OK JIOHJHM YCUMJHMK ojquHraH. Taxxpubaja OJMHIAaH HaTHXKa Ha3zapuil KUXaTHaH
KyTHJTaH HaTHXKara Kai Japaxaja MOCIMIHHH CTATUCTHK Hysl OMJIaH aHUKIIAHT.
2. JloBusHuHr kopa goHiM (Qopmamapu Ok goHIM  (opmamapu  OunaH
YaTUIITUPWIMINNA HaTwkacuga Fg Oyrmapma 176 Tta kopa, 198 Ta ok nonmm
YCHMIIHKIIAp PHBOXKIAHIH. Y IAPHIHT X HY aHHKIJIAHT.
3. HopkamapHMHT >KMrapar >XyHJId ¢opMajapd KyjlpaHr >KyHIH Qopmanapu
OWIaH YaTHIITHPUIIMINN HaThxkacuaa 47 Ta XUTrappaHr XyHId Ba 14 Ta KymapaHr
KyHnu ¢opmanap xocun Oynran. TaxpuOa siIKyHIapu KyTHJITaH HaTmwkara kai
Japaxcaga MOCJIUTUHYU CTATHCTUK YCYyJI1a aHUKIIAHT.
4. Jlpo3odumia MeBa NalIMIaCHHUHT KyJIPAHT TaHAJIM dpKakK Ba yprouu Gopmanapu
yatumtupuiarad. Hacngaru 1584 ta gposzodunnanan 1199 tacu kynpaur, 385 tacu
KOpa paHIVIM JKAHIUTH MabiyM Oynnu. Taxkpubana odMHraH HaTHXKara Hasapuit
JKMXaTJaH KyTWITaH HAaTH)Ka Kal Japakaja MOC KEJIMUIIMHU CTaTUCTHK YCyJjaa
AHUKJIAHT.
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