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KIRISH

Mamlakatda qabul qilingan «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» zamon
talablariga javob bera oladigan, chinakamiga ma’rifatli, bozor
munosabatlari sharoitida o'z bilim va ko'nikmalari bilan Vatan istiqbeli
manfaatlari yo‘lida samarali faoliyat ko'rsata oladigan motaxassislar
tayyorlashni nazarda tutadi.

O‘zbekistonning ijtimoiy pedagogik sharoiti va ehtiyojlariga mos
bo'lgan yangi biologiya fani rivojlandi, o‘qitishning o‘ziga xos
metodlarini, laboratoriya ishlarini ishlab chigish va amaliyotga qo‘llash
dolzarb hamda yechimini kutayotgan masalalar sirasiga Kiradi.

Mazkur uslubiy qo'llanma tibbiyot yo‘nalishida bilim olish istagida
bo'lgan bascha o'quuchistalabudasgs odam ya tibbiyel genetikasidan
amaliy mashg‘ulotlari uchun mo‘ljallangan bo'lib, shuningdek
genctikadan masalalar yechishda ham undan foydalanish mumkin,

Fan va texnika taraqqiyoti har bir sohaga jadal kirib borayotgan
davrda, o‘quvchilarga berilayotgan bilimlar ko‘lamiga bo‘lgan e’tibor
ham tobora yuksalmoqda. Biologiya fanining ham roli benihoya ortib
bormoqda. Hozirgi kunda ozig-ovgat dasturi vazifalarini hal qilish,
odamdagi nasldan naslga o‘tadigan kasalliklarni o‘rganish, inson
salomatligini yaxshilash tadbiclarini ishlab chigish, koinotni zabt etish,
tivik mavjudotlarning tuzilishi va funksiyasidan texpikada antloza olish

va boshqa shu singari masalalar biologiya fanining rivojianishi bilan uzviy
bog'liq ekanligi hammamizga ma’lum.

O‘quvchilarning mustaqil bilim ollshl ko*nikma va malakasini

" rivojlantirishning bir gancha shakl va usullari mavjud. Ular orasida
mashqlar bajarish va masalalar yechish alohida o*rin tutadi. Genetika
biologiyaning yetakchi sohalaridan biridir. Yildan-yilga genetika fani
oldiga muhim vazifalar qo‘yilmoqda. Bular jumlasigi sog ligni saglash,
bistexnologik jarayonlarni yo‘lga qo'yish, genetik injeneriyani
rivojlantirish masalalari kiradi. Bu muammolarning muvaffagiyathi hal
qilinishi aholining turmush darajasini ko*tarish va jrsiy kasalliklarning
oldini olishni ta’minlaydi.
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Ushbu go*llanma o’quvchilarning aynan shu fan sohasida oladigan
nazariy bilimlarini genetik masalalarni yechish orgali mavzularni puxta
o‘zlashtirishlariga, mustaqil fikr yuritishlariga imkon beradi. Shularni
inobatga olgun holda uslibu masalalur to‘plamiga ko‘proq odamlarda
uchraydigan belgi v kasalliklarga oid masalalar kiritiigan.



1BOLiM
IRSIYATNING MOLEKULAR ASOSLARI

0RCANIZMN].NG IRSIYLANISH XUSUSIYATLARIDA MUHIM
AHAMIYAT KASB ETUVCHI BIOMOLEKULALAR

Har qanday tirik organizm kimyoviy moddalardan tuzilgan. Ulamni
umumlashtiruvchi jihatlardan biri ularning o‘xshash kimyoviy
elementlardan tuzilganligidic. Tirik organizmlar hujayrasining 20-30 %sini
organik moddalar tashkil gilib, ular asosan oqsil. nuklein kislota, uglevod
va lipidlar ko'rinishida hujayrada vechraydi. Hujayrada uchrovchi bu
biomolekulalarning har biri oziga xos funksiyalarni bajaradi. Masalan,
ogsil hujayradagi barcha biokimyoviy reaksiyalarni: himoya, qurilish va
boshqa ko*‘plab muhim vazifalarni bajarsa, nuklemn kislotalar hujayrada
kechadigan barcha jarayonlar uchun ases bo‘lib xizmat qiladi. Ularda
oqsil biosentezi jarayont maxsus kodlar bilan ifodalangan bo‘ladi.
Nuklein kislota yordamida organizmning aviodlar almashinuvidagi irsiy
bardavomligi ta’minlanadi.

Nuklein kislota

0qsil, uglevod va nuklein kislota biopeolimerlar hisoblanib,
monomerlardan tashkil topgan bo‘ladi. Nuklein kislotalarning monomeri
nukleotidlar, oqgsilning monomeri esa aminockislotalar hisoblanadi.

Hujayrada tuzilishi, vazifasi va yana bir qancha xususiyvatlari bilan
farq giluvchi asosan 2 xil nuklein kislota dezoksiribonuklein kislota (DNK)
va ribomiklein kisloralar (RNK) uchraydi. Ular yuqorida ta’kidlan-
ganidek. mononukleotidlardan tashkil topgan bo‘lib, har bir nukleotid
azot asosi (adenin, guanin, sitozin, timin, uratsil), monosaxarid
{dezoksinboza yoki riboza) va fosfat kislota qoldig‘idan tashkil topgan.
Har bir nukleotidning molekular massasi shartli ravishda 330 D (Dalton).

Nukleotidlar orasidagi masofa (bir zanjirda) 0,34 nm yoki 34 A ga
teng. RNK du nukleotidiar bitta zanjir hosil qilib joylashganligi uchun,
asosan, unda vodorod bog'lar uchramaydi (i-RNK), DNK ning ikki
zanjiri orasida vodorod bog‘lari mavjud bo'lib, ular doimo komplementar
sherik nukleotidiar A=T (2 ta vodorod bog') hamda G=S (3 ta vodorod



bog*) o'rtasida uchraydi. Nuklein kislotalarning faoliyati bilan bog'liq
jarayonlar haqida to‘xtaladigan bo'lsak, ularda boshqa biomofekulalarda
uchramaydigan jihat — o‘zini-o‘zi bosil gilish, ya’ni ikki hissa ortish
jarayoni kuzatitadi. DNK dagi bu jarayon replikatsiya yoki redupiikatsiya
deb ataladi.

A = T T = A = o= T = A
T = A A = T = = A= T
8 = G G = 8§ 5 = G = s
G = 5 S = @G = = s = G
A = T T = A = = T = A
T = A A = T = = A = T
3 & G G = 8 s E G = 3
A = T T = A = = T = A
G = 5 5 = G 8 = s = G
A = T T = A = = T = A
8 = G G = 8§ E = G ®# S
T = A A =T = = A = T
1. DNK qo‘sh z-.mji\‘i 2. Re]_:»_likatsiya _jarayoni.
Qo'sh zanjirfar asosida fermentlar
yordamida vangi DNK zanjirining
" sintezlanishi
A = 7 -3 A
T = A - L §)
S = G - 3 A
G = 8§ - G U 3 Met
A =T - A G
T = A - U G
3 = G - 8 A} Asp
A =T - A U
G = S - G 5
A = T - A A } Gl
S = G - s G
T = A - b A
e s} Thr
3. Transkripsiya jarayoni. 1
-DNKning bir zanjiri asosida .
komplementar tarzda RNK - 4. Translatsiya jarayoni. i-RNKdagi
(i-RNK} siatezi nuklecotidlar yordamida aminokislotalar

sintezi. Universal genetik kod jadvali
yordamida kodonlarga mos
aminokislotalarning sintezianishi.
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DNKdan RNK (i-RNK, t-RNK, r-RNK)ar sintezlanish jarayoni
transkripsiya — ko‘chirib yozish deb ataladi. Bu jarayon ham qat’iy
komplementarlik asosida kechadi. Hujayradagi eng asosiy assimilatsion
jarayonlardan biri oqsil biosintezi hisoblanadi, bu jarayon, asosan,
sitoplazmada, ribosomalurda kechadi. Sintezlanadigan ogsil hagidagi irsiy
axborot, asosan, yadroda, DNK da nukleotidlar ketma-ketiigida yozilgan
bo‘lib, ular asosida dastlab RNK sintezlanib olinadi { i-RNK, t-RNK,
r-RNK). RNKlar sitoplazmaga chigarilgach har biri o'ziga xos
funksiyalarni bajaradi. i-RNKda 4 xil nukieetid yordamida kodlangan
irsiy axborot har nukleotidlar uchligida (triplet) aminokislotalar sinteziga
sabab bo‘ladi. Har bir aminokislotaning 4 xil nukleotid yordamida 3 ta
nukleotid ketma-ketligida ifodalanib kelishiga genetik kod deyiladi.

Nuklein kislotalar va irsiyatning molekolar asoslariga doir
masalalar va topshiriqlar

_ 1. * DNK fragmentining bitta zanjirida 25467 ta nukleotid bor, shu
DNK fragmentida jami nechta nukicotid bor?

2. Quyida DNKning bitta zanjiridagi nukleotidlar ketma-ketligi
keltirilgan: '

TTGAAGSSTATGAAG. Shu zanjir yordamida DNKning ikkinchi
zanjiridagi nukieotidlar ketma-ketligini yozing.

3. Quyida DNKning bitta zanjiridagi nukleotidlar ketma-ketligi
keltirilgan: TAGSSGTTASGTT. Sbu zanjir yordamida DNKning
ikkinchi zanjiridagi nukleotidlar ketma-ketligini yozing.

4. Quyida DNKning bitta zanjiridagi aukieotidiar ketma-ketligi
keltirilgan: AGSAGGTASGTSTG. Shu zanjir yordamida DNKning
ikkinchi zanjiridagi nukleotidlar ketma-kelligini yozing.

5. DNK replikatsiyasi jarayonida unda G 3000ia va A 2300 ta bor,
Shu DNK replikatsiyasida komplementarlik qoidasiga asosan ganday
va gqancha nukleotidlar ishtirok etishi mumkinligini aniglang.

6. DNK replikatsiyasi jarayonida unda S 240ta va T 180 ta bor. Shu
DNK replikatsiyasida komplementarlik qoidasiga asosan qanday va
gancha nukleotidlar ishtirok etishi mumkinligini aniglang.

* Yechimiuri keltirilgan masalalar,



7. DNK zanjirida 450 ta T nukleotidi bo‘lib, u barcha nukleotidlarning
15 %ini tashkil giladi. Shu fragmentda nechta adenin nukleotidi bor va
u necha %ni tashkil giladi?

8. DNK zanjirida 450 ta T nukieotidi bo‘lib, u barcha nukleotidlarning
15 %ini tashkil giladi. Shu fragmentda nechia S nukleotidi ber va u
necha %ni tashkil qiladi?

9. DNK zanjirida 450 ta T nukleotidi bo‘lib, u barcha nukleotidlarning
15 %ini tashkil qiladi. Shu fr&gmcntdugi barcha nukleotidlarning sonini
aniqlang.

10. DNK =zanjirida 450 ta T nukleotidi bo‘lib, v barcha
nukleotidlarning 15 %ini tashkil giladi. Shu fragmentda nechta adenin,
guanin, sitozin nukleotidlari bor va ular neclha %ni tashkil giladi?

11. Agar DNK fragmentida hammasi bo‘lib 6000 ta nukleotid bo'lsa,
shu DNKdagi dezoksiriboza va fosfat kistota qoldiglari sonni aniglang.

12. Agar DNK fragmentida hammasi bo‘lib 6000 ta nuklcotid bo'isa,
shu DNKdan sintezlangan RNK. dagi dezoksiriboza va fosfat kislota
qgoldiglan sonini aniglang {transkripsiya jarayonida DNK fragmentining
$0%i ishtirok etgan).

13. Agar DNK fragmentida hammasi bo'lib 6000 ta nukleotid bo‘lsa,
shu DNKdan sintezlangan RNK dagi nukleotidiar sonini aniqlang
(transkripsiya jarayonda DNK fragmentining 50%i ishtirok etgan).

14. * DNK fragmentida 456 ta nukleotid bor, shu fragmentning
uzunligini hisoblang (Qo‘shni nukleotidlar orasidagi masofa 0,34nm).

15. DNK fragmentining bitta zanjirida 350 ta dezoksiriboza bor.
Fragmentning vzunligini hisoblang (Qo‘shni nukleotidlar orasidagi
masofa 0,34nm).

16. i-RNKda 450 ta riboza bor, agar shu RNKni sintezlashda DNK
ning butun boshli bitta zanjiri ishtirok ctgan bo'lsa, DNKning uzunligini
hisoblang (Qo‘shni nukleotidlar orasidagi masofa 0,34nm).

17.- Agar DNK fragmentining uzunligi 46,24 nm be‘lsa, undagi
nukleotidlar sonini lusoblang (Qo*shni nukleotidlar orasidagi masofa
0,34nm).

18. Agar DNK fragmentining uzunligi 3026 A bo‘lsa, undagi
avkleotidiar sonini hisoblang (Qo‘shni nukleotidlar orasidagi masofa 3,4
A).

19. Uzunligi 326,4 nm bo‘lgan DNK fragmentida nechta dezoksiriboza
va fosfat kislota qoldig‘i bor?



20. i-RNKning uzunligi 51¢ mm. Shu RNKui trauskiipsivalagan DNK
fragmenining uzunligini va undagi nukleotidiir sonint aniqlang (RNK
sintezida DNK ning butun boslili bitta zanjirt ishtirok etgan).

21. DNK fragmentida 3000ta G va 2300 ta A bor. Shu DNK dagi
vodorod bog'lar sonini lisobiang.

22.'DNK fragmentida 350ta S va 180 ta T bor. Shu DNK dagi
vodorod bog'lar sonini hisoblang.

23. Agar DNK fragmentining uzunligi 510 nm bo'lsa, undagi jami
nukleotidlarning 15 %ini S tashkil giladi. Shu DNK fragmentida jami
neclita nukleotid bor va undagi vodorod bog'lar sonini hisoblang.

24. * DNK zanjrida 450 ta T nukleotidi bo‘lthb, u barcha
nukleotidlarning 15 %ini tashkil giladi. Shu DNX dagi vodorod bog'lar
sonini hisoblang.

25. DNK zanjirida 180 ta vodorod bog'i va 20 ta Guanin borligi
ma’lum bolsa, DNK fragmentining uzunligi necha nanometr?

26. Agar RNK zanjirida A-800, G-1600, U-2000, C-600 bo‘lsa, shu
RNK nusxa olgan DNK da T —necha foiz?

27. DNK uzunligi 816 A" va 20 ta Adenin bo®lsa, azotli asoslar orasida
nechta vodorod bog'i bor? (Qo‘shni nukleotidlar orasidagi masofa 3.4
A)

28. DNK f{ragmentida 800 ta dezcksiriboza bor. DNK fragmenti
uzunligi necha A%? {Qo*shni nukleotidlar orasidagi masofa 3.4 A)

29. DNK da 80 ta adenin bor. U DNK nukleotidlarining 20 %ini
tashkil giladi. DNK dagi nukleotidlarning necha foizini Sitozin tashkil
qiladi? '

30. DNK zanprida 840 ta vodorod bog'lari azotli asoslar orasida
Jjoylashgan bo'lib, shu bog‘larning 40 % adenin va timin orastda
joylashgan. DNK uzunligi necha nanometr?

31. Agar DNK bir zanjiri AGCTACGGCA bo'lsa, uning ikky zanjini
orasida nechta vodorod bog* bor?

32, DNK fragmentida 60 ta timin bo'lib, umumiy aukleotidlarning
20 % tashkil qilsu, DNK da azotli asoslur orasida nechta vodorod bog‘lar
bor?

33. DNKda nukleotidlarning soni 4000 ta bo'lib, shundan 1¢ %ini
timin tashkil giladi. DNK vzuntigi neclia nm?

34, RNK molekulasida A — 800 ta, G - 2200 ta bo‘lsa. DNK
molekutasida nechia fosfat kislota, deziksinboza va azatli asos bo‘ladi?



35. Agar DNK bir zanjiri AGCTACGGCACTG bo‘lsa, uning ikki
zanjiri orasida nechta vodorod bog' bor?

36. DNKda nukleotidlarning soni 4000 ta bo‘lib, shundan 10 %ini
timin tashkil qiladi. DNK fragmentida azotli asoslari orasida nechta
vodorod bog* bor?

37. RNK molekulasida A-800, G- 2200 ta bo'lsa, DNK ning shu
fragmentida vodorod bog‘lari nechta bo‘ladi?

38. Agar RNK molekulasida A- 800 ta, G-1600, U-2000 ta S-600 ta
bo'lsa, shu RNKni sintezlaydigan DNK uzunligi necha nanometr, undagi
fosfat kislota qoldig'i va vodorod bog'lur soni nechta?

39. * 15 ta aminokislotadan tashkil topgan polipeptid zanjirini
sintezlashga xizmat qilgan DNK fragmentida néchta nukleotid mavjud?

40. 172 ta aminokislotadan tashkil topgan ogsilni sintezlash uchun
xizmat qilgan gen (DNK) uzunligini vat undagi nekleotidlar sonini
hisoblang.

41. 51 ta aminokislotadan iborat ogsilni sintezlaydigan DNK
fragmentida nechta aukleotid he'ladi?

42. * Ma*lum bir ogsil gidrolizlanganda ] 10 molekula suv hosil bo'ldi.
Uni sintezlagan DNK fragmentidagi nukleotidlar sonini aniglang?

43, 816 A* DNK fragmenti sintezlagan ogsil molekulasi gidroliz
qilinganda nechta H.O molekulasi hosil bo'lndi?

44. * Ogsilning molekular massasi 40000 D bo‘lsa, uni sintezlaydigan
geaning uzunligi qancha (nm) (Ita aminokislotaning massasi o‘rtacha
100 D,lta nukleotidniki 330 D) )

45. DNK zanjirida 600 ta nukleotid bor. Shu fragment sintezlaydigan
ogsilda nechta peptid bog' bor?

46. (A). DNK zanjirida 840 ta vodorod bog'lari azotli asoslar orasida
joylashgan bo'lib, shu bog*lirning 40 % adenin v tiniin orasida joylashgan.
DNK fragmenti sintezlaydigan oqsilda nechta peptid bog‘t bor?

46. (B). RNK da 15 ta uratsil bo'lib, umumiy zanjirning 20 %ini
tashkil gilsa, DNK vzunligi necha nanometr va u nechta aminokislotani
kodlaydi? :

47. * Translassiya jarayonida jami 90 molekula -RNK qatnashdi.
Shu sintezlangan ogsil tarkibiga kiruvehi aminokislotalar sonini (1)} hamda
shu sintez jarayonida matritsa vazifasini bajargan 1-RNKdagi tripletlar
soni (2) va shu i-RNK ni sintezlagan DNK dagi nukleotidlar sonini (3)
toping.
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48. Translatsiya jarayomda janu 270 molekula t-RNK gatnashdi. Shu
sintezlangan ogsil tarkibiga kiruvehi aminokisiotalar sonini (1) hamda
shu sintez jarayonida matritsa vazifasini bajargan -RNKdagi tripletlar
soni (2} va shu i-RNK ni sintezlagan DNK dagi nukleotidlar sonini (3)
Loping.

49, Translatsiya jarayenida jami 135 molekuls t-RNK gainashdi. Shu
sintezlangan oqsil tarkibiga kirevchi aminokislotalar sonini (1) hamda
shu sintez jarayonida matritsa vazifasini bajargan i-RNKdagi triplettar
soni (2) va shu i-RNK ni sintezlagan DNK dagi nukleotidlar sonini (3)
toping.

50. DNKning ATGGSATAAGTAAAG zanjiridan sintezlangan i-
RNK nechta aminokislotani kodlaydi?

51. DNKning GATSATAGGAGTASG zanjiridan sintezlangan i-
RNK nechta aminokistotani kodlaydi?

52. Agar RNK molekulasida 60 ta wratsil bo'lib, vlar umumiy
nukleotidlarning 20 %ini tashkil qilsa, shu RNK informatsiya olgan DNK
fragmenti uzunligi va nechta aminokislota sintezlashini toping.

53. GSGATGSGTATSASG DNKaning | -zanjiri yuqoridagicha bolsa,
shu DNKda A va T o'rtasidagi vodored bog*lar umumiy vodorod
bog‘larning necha %ini tashkil qiladi?

54, GUUGSSUUASSGAAU RNKdagi nukleotidlar yugoridagiday
bo‘lsa,shu RNKni sintezlagan DNKda G va S o*rtasidagi vodorod bog‘lar
umuniy vedorod bog'lariing necha %ini tashkil qiladi?

35. TTGAAGSSTATGAAG DNKning 1-zanjiri yuqoridagicha
bo‘lsa, shu DNKda A va T o*rtasidagi vodorod bog‘lar umumiy vodorod
bog‘laming necha %ini tashkil qiladi?

56. USASSAGGSUGSAUG RNKdagi nukleotidlar-yuqoridagiday
bo‘lsa,shu RNK ni sintezlagan DNKda G va S o'rtasidagi vodorod
bog'lar umumiy vodorod bog‘larning necha %int tashkil giladi?

- 57. TAGSSGTTASGTTAG DNKning l-zanjiri yugoridagicha bo‘lsa,
shu DNKda A va T o‘rrasidagt vodorod bog'lar umumiy vodorod
bog‘larning necha %ini tashkil qgiladi?

38. AUGSSGUASGGAAU RNKdagi nukleotidlar yugoridagiday
bo‘lsa, shu RNK ni sintezlagan DNKda G va S o‘rtasidagi vodorod
bog'lar umumiy vodored bog‘larning necha %ini tashkil giladi?

59. DNK da A.35 %ni tashkil qilib, ularning soni 70 ta bo‘lsa, shu
DNX da nechia vodorod bog* bor?

11



60. RNK da U-56 ta bolib,u umumiy nukleotidlarning 40%ini tashkil
qilsa, shu RNKni sintezlagan DNK vzunligini toping (nm).

61. DNK da G-20 % tashikil qilib, ularning som 68 ta bo‘lsa, shy
DNK uzunligini toping (nm).

62. RNK da A-45 ta bo‘lib, u wmumiy nukleotidlarning 22 ,5%im
tashkil qilsa. sha RNKuni sintezlagan DNK uvzunhgini topig {(um).

63. RNK da U-104 ta bo‘lib, u umumiy nukleotidlarning 40 %ini
tashkil gilsa. shu RNKni sintezlagan DNK uzunligini toping (nm).

64. RNK da G-50 ta bo*lib,u umumiy nukieotidlarning 40 %eini tashkil
qilsa, shu RNKni sintezlagnn DNK uzunligini toping (nm).

65. Agar DNK tarkibidagi har bir nukleotidning molekular massasi
o‘rtacha 330 ga teng bo‘lsa, 180 ta aminokislotadan iborat ogqsilni
kodlaydigan DNK fragmentining molekular massasini hisoblang,

66. Agar DNK tarkibida 400 ta purin aseslani bo'lsa, shu DNK
fragmentida nechta dezoksiriboza mavijud?

67. DNK tarkibida 250 ta pirimidin asoslari mavjudligi aniq bo‘lsa,
shu DNK fragmentining uzunligini hisoblang.

63. DNK {ragmentidit 400 ta (A-G nisbatt mos ravishda 1:1,5) purin
asosi bo‘lsa, DNKning molekular massasi (1), vzunligi (2) (nm), jami
vedorod bog'lari (3)ni toping (1ta nukleotid massasi 330D).

69. Agar DNK fragmentining molekular massasi 83160 be‘lsa, shu
DNK fragmenti nechta aminekislotadan tborat ogsilni kedlaydi (har bir
nukleotid massast 33¢ ga teng deb olinsin).

70. DNK fragmentida 882 ta dezoksiriboza bo‘lsa, shu fragment
sintezlaydigan ogsilning molekular massasint hisoblang (har bir nukleotid
massasi 330, har bir aminokislota massasi 110 Dga teng deb olinsin).

71. DNK fragmentida 438 ta qo'sh nukleotid bo‘lsa, shn fragment
sintezlaydigan oqsilda nechta peptid bog® bot? (har bir nukleotid massasi
330 ga teng deb olinsin).

72> DNK bitta zanjirida dezoksiriboza va fosfat kisletalar qoldig’i
1122 ta bor. Shu zanjirda A nukleotidi 22 %, G 33 %; T 22 % bo‘lsa,-
DNK zasnjirlari orasida nechta vodored bog'i bor?

73. Agar DNK fragmentida 912 ta dezoksiriboza bo‘lsa, shu zanjir
nechta aminokislotadan iborat oqgsilni kodlaydi va gen uzunligi quncha
(nm)?

*+ Murakkab masalalar,



74. Agar sintezlangan oqsil tarkibida 108 ta aminokislota bo‘lsa, shu
oqsil sintezida ishtirok etgan DNK da nechta qo‘sh nukleotid mavjud?

75. Agar DNKning uzunligi 850 A bo‘lsa, DNK ning | ta zanjirida
nechita fosfat kislota goldig'i bor?

76. DNK fragmentida 936 ta dezoksiriboza bo'isa, u sintezlagan oqsl
molekulasida nechta peptid bog’ maviud? :

77. ** DNK da 220 ta vodorod bog* bo‘lib, A-T orasidagi vodorod '
bog*lar umumiy bog'larning 40 %ini tashkil etsa, shu DNK dagi G
umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkil giladi?

78. ** DNK da 260 ta vodorod bog® bo‘lib, G-S orasidagi vedored
bog‘lar umumiy vodorod bog larning 60 %ini tashkil etsa, shu DNK
dugt T umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkl qiladi?

79. DNK da 280 ta vodorod bog' bo‘lib, A-T orasidagi vodorod
bog‘lar umumiy bog‘larning 25 %ini tashkil ctsa, shu DNK dagi G
umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkil gitadi?

80. ** DNK da 300 ta vodorod bog® bo'lib, G-8 ornsidagi vodorod
bog‘lar umumiy bog'larning 42 %ini tashkil etsa, shu DNK dagi A
umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkil qiladi?

81. ** DNK da 400 ta vodorod bog® bo'lib, G-S orasidagi vodored
bog‘lar umumiy bog‘larning 42 %tm tashkil etsa, shu DNK dagi T
umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkil giladi?

82, ** DNK da 400 ta vodorod bog* bo'lib, A-T orasidagi vodorod
bog‘lar umumiy bog'larning 58 %ini tashkil etsa, shu DNK dagt S
umumiy nukleotidlarning necha %ini tashkil qilacti?

83. Oqsit tarkibida 125 ta aminokislota qoldig'i bo‘lsa, shu ogsilni
sinteziagan DNK fragmentining molekular massasini hisoblang (go‘sh
nukleotidlarning massasi 660 ga teng deb olinsin)/

84. DNK da nukleotidlar soni 852 ta bo‘lsa, shu DNK fragmentini
sintezlagan ogsit tarkibida nechta peptid bog® bor?

85. Agar DNK fragmentida 800 ta fosfut kislota qoldigi bo'lsa, shu
{fragmentning uzunligi necha A" va shu fragmentda nechia dezoksiriboza
bor?

86. Agar DNKning uzunligi 816 A® bo‘lsa, DNKda nechta nukleotid
bor?

87. ** DNK bitta zanjirida 90 ta A bor. Shu DNK fragmentidan
transkripsiyalangan 1-RNK zanjiridagi G soni DNKning ¢'sha zanjiridagi
A far sonidan 17 marta ko'p. RNK dagi A lar sonj undagi umumiy
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nukleotidlarming 17 %ini tashkil etadi. RNK zanjiridagi S lar sont U lar
sonidan 3 marta ko‘p. DNKdagi nukleotidlar sonini va uzunligini toping
(nm).

88. ** Molekular massasi 66 000 D bo‘lgan ogsil translatsiya jarayonida
i-RNK fragmentining 12 %i ishtirok etishidan hosil bolgan. Shu RNK
transkripsivalangan DNKdagi vmumiy nukleotidlarning 20 %ini G
tashkil etsa, H bog'lar sonini toping ( | ta aminckislotaning massasi 110
D). :

89. ** QOqsil melekulasining massasi 66 000D ga teng. Har bir
aminokislotaning massasi 110 D. Shu ogqsilni sintezlagan DNK
fragmentining v, gismini A tashkil etsa, shu DNK fragmentidagi vodorod
bog'lar sonini toping.

90. ** DNK bitta zanjirida 90 ta A bor. Shu DNK fragmentidan
transkripsiyalangan i-RNK zanjiridagi G soni DNKning o'sha zanjiridagi
A lar sonidan 17 marta ko‘p. RNK dagi A lar som undagi umumiy
nukleotidlarning 17 %ini tashkil etadi. RNK zanjiridagi S lar somi U far
sonidan 3 marta ko‘p. DNKdagi vodorod bog'lur sonini toping.

91. ** Ogsil molékulasining massasi 66 000D ga teng. Har bir
aminokislotaning massasi 110 D. Sho ogqsilni sintezlagan DNK
fragmentidagi nukleotidlarning 1/3 gismini A tashkil etsa, shu DNK
fragmentidagi vodorod bog‘lar sonini toping.

92, ** Molekular massasi 66 000 D bo‘lgan ogsil translatsiya jarayonida
i-RNK fragmentining 15 %i ishfirok etishidan hosil bo‘lgan. Shu RNK
transkripsiyalangan DNKdagi umumiy nukleotidlarning 20 %ini T tashkil
etsa, H bog‘lar sonini toping (Bitta aminokislotaning massasi 110 D),



IHBOLIM
GENETIKA ASOSLARI

BAZIBIR GENOTIPLI ORGANIZMLARNING NOMLANISHI
Har qaysi organizmdagi barcha genlarning yig‘indisi uning genotipini
tashkil qiladi. Allel genlar bir x1) haef bilan, dominant geni — katta (A),
retsessiv geni esa kichik harf bilan belgilunadi. Biv-birint inkor etuvehy
belgilarni yuzaga chiqaruvchi genlar —allel genlar deyiladi. Ular gomoiogik
xromosomalarning bir xil lokuslarida joylashadi.

Gomozigota organizmlar deb chatishtirilganda belgilarida ajralish
kuzatilmaydigan organizmiarga aytiladi. Gomozigota organizmlar bir xil
alleltardun tashkil topgan bo'lib, 2 xik

1) AA ~ gomozigota dominant; 2) aa — gomozigota retsessiv shakida
bo'ladi.

Har xil allellardan (bitla dominant, bitta retsessiv — Aa) tashkil topgan
orgatizm peterozigota organizm deyiladi.

Keltirilgan organizmiarning genotiptnt nomlash jarayoni quyidagi
bosgichlarda kechadti.

Masalan: Genotipi AaBBecDd bo‘lgan organizmni nomlaydigan
bo‘lsak, dastlab bir xil turkumdagi ~gomeozigota dominant, gomozigota
retsessiv va geterozigotalornt belgilab olamiz:

AaBBccDd so'ng

1) Bir turkumga (gomozigota yoki geterozigotalar) kiruvchilar soni:

2) Holati - gomozigota yoki geterozigota ekanligi, so‘ng agar
organizmming geterozigota belgist bo'lsa nomlash jarayonti tugatiladi, agar
gomozigota holatda bo'lsu;

3) Dominant yoki retsessiv holatda ekanligi o*giladt.

AaBBceDd — Ikki belgisi bo'yicha geterozigota, bir belgisi bo'yicha
gomozigota dominant, biv belgisi bo‘yicha gomozigota retsessiv (lotincha
digeterozigota, monogomozigota dominant, Monogomozigot relsessiv)

Nomlashga doir topshirigiar

1. AA, Aa, aa genotipli organizmlar genetik jikatdan qanday nom-
lanadi? _
2 auBB va AaBb genotipli organizmlarnt nomlang.

15



. aaBbCcDDAT genotipli organizmni nomlang.

. HpHpCcZyvzyprpr genotipli organizmni nomlang.

. naPrprololHjhjCsCs genotipli organizani nomlang.

. HphpbbprprQrqr genctipli organizmni nomlang.

. AwCeZZQrQr genotipli organizmni nomlang.

. BrBrPrPrololHjhj genotipli orgianizmni aomlang.

. WewcHHIM® genotiph organizinni nomlang (qon guruhining
belgilanishiga e’tibor bering), ushbu genotipda geterozigotali genlar soni
nechta? \

10, AABLXAX® genotipli orgamizmni nomlang. Belgilarning nechitast
autosoma. nechtast jinsty xromosoma orgali irsivlanganligini anigiang.

i 1. Quyidagilardan bir xil gepetik nombanishga ega bo'lgan genotiplurm
aniqlang. .

#) SSDAFIGG; b) OlolBrBrCC: ¢) AaBBDd; d)aaBbCcDD);
¢} RpRpEENRdd.

12. ** Genotipi ikki belgisi bo*yicha geterozigotu, bir belgisi bo*vicha
gomozigota retsessiv bo'lgan organizm quyidagi shartfardan gaysi birini
bajarmaydi (barcha belgitar autosomada joylashgan)?

a) 4 ta gameta hosil gifadi; b) undan abe ko‘rinishdagi gameta olish
" mumkin; ¢) undan ABC ko*rinishdagi gameta olish mumkin.

LD =1 O e W

GAMETALAR OLASH TARTIBI

Jinsiy ko*payishda aviedlar o‘rtasidagi beg'lamsh pnsiy hujayralar —
gametalar orqalk amaulga oshadi. Har bir gameta juft irsiv omillardan fingat
bittasiga ega bo‘ladi. Gomozigota organizmtar faqat bitta gameta hosil
qilndi. Geterozigota orgunizmlarda gametatar xilma-xilligi oshadi.

Poliduragayda gametalarm Lisoblashuing umumiy formulasi mavjud
bo'lib, genotipdag geterozigotalirning sonigs bog‘lig holda yoziladi: 20
bu yerda 2 — doimiy o‘zgarmas son, n- genotipdagi geterozigotalar soni.

Masalan: AABBCC genotipli organizmda geterozigota mavjud emas
- 2= 1 ta gameta hosil giadi.

AaBLCeDDIT 2* = 8 ta gameta hosil qiladi.

Gumeta sonini amiglash tartibi bilan tanishdik, endi shu gametalarning
olish usult bifun tanishamiz. Genetikada asosan gametalar olishda shujara
usulidan foydalantladi:
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1. Monoduragayda: AA; an Aa

AN

Gametalar: A a A a
2. Genotipi AaBbCc bo‘lgan organizm (2%} 8 ta gameta hosil qilishi
ma'lum, shu gametalarni shajara uswlida olamiz;

B/A\\b B/a\b
RN RN RN RN
C < - ¢ C ¢ C ¢

Gametalar: 1) ABC; 2) Abc; 3) AbC; 4) Abc; 5) aBC ; 6) aBe; 7) abC:
8) abc.
3. Genotipi aaBbCC bo‘lgan organizm 2 ta gameta hosil giladi:

a 1) aBC 2) abC
/ \
L

C C

4. Genotipi AaBbCcDd bo‘lgan organizmn 16 ta gameta hosil qiladi:

SN N
/NN /N N
D d D d D d D d
B/a\b
/N N
VAN ANV AN
D d D d D d D d

1) ABCD; 2) ABCd; 3) AbeD; 4) Abed; 5) ALCD; 6) AbCd; 7) AbeD:;
8) Abed;
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9) aBCD; 10) aBCd; 11) aBeD; 12) aBed; 13) abCD; 14) abCd; 15)
abch; 16) abed.
5. aaBbCCDDeeFf genotipli organizm 4 ta gameta hosil giladi:

/F 1) aBCDeF; 2) aBCDef;
3) abCDeF; 4) abCDef.

Gumeta olishga doir masalalar va topshiriglar

1. Quyidagi genotipga ega bo‘lgan organizmlar qanday tipdagi
gametalarni hosil giladi?

a} AA; by Aa; c) aa.

2. aaBB va AaBb genotipli organizmlar nechta va qanday tipdagi
gameta hosil giladi?

3. Quyidagi genotipli organizmlar nechta gameta hosil qiladi va har
ikkalasi uchun bir bo‘lgan gametalarini aniqlang,

a} AaBbCcDDee; b) aaBbCCDdEe.

" 4. WewcHHIT genotipli organizm nechta va ganday tipdagi gameta
hosil giladi?

5. ** Quyidagi organizmning genotipini amqlang, nechta va ganday
gametalar hosil gilishini aniglang.

a) birinchi belgisi bo*yicha geterozigotali bo Igan qora soch va o‘naqay
ayolda (ikkala belgi ham dominant);

b) ikkinchn belgiga nisbatan geterozigotali bo‘lgan norma!l eshitadigan
va polidaktiliyali erkak kishida (normal eshitish va polidaktiliya autosoma
orqali irsivlanadigan dominant belgilar hisoblanadi).

6. ** To'rtinchi qon guruhli, yuzlarida sepkili bo*igan, o‘naqay, kul-
rang ko'zli, to*lginsimon sochli ayol (uning onasida sepkillar bo‘imagan,
shuningdek u chapaqay va sillig sochli bo‘lgan) ning genotipini yozing
va undan nechta gametalar hosil bo‘lishi mumkinligini aniglang (barcha
belgilar autosomalar orqali irsiylangan).
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7. Ter bezlari bo'lmagan {jinsiy X xromosomada irsiylanuvchi retsessiv
belgi), polidaktiliyali, normal eshitish qobiliyatiga va yuzlarida botiqchaga
egn bo‘lgan erkak (uning onasi besh barmogli va yuzlarida chuqurchasi
bo*Imagan, otasi esa eshitish gobiliyatini yo*qotgan) ning genotipini yozing.

8, Yettita belgisi bo'yicha bir-biridan keskin (arq giluvchi gomozigotali
ikki orginizm chatishtirilganida F, da gametalar nisbati ganday bo‘ladi?

9. Genotipi AaBBCcDD x aaBbeeDd bolgan organizmlar
chatishtirilganida gametalar nisbati ganday bo‘ladi?

10. AaBbCCddFfGg genotipli organizmda abCdfG pametaning hosil
bo‘lish ehtimolini aniglang.

11. ** Pomidor o‘simligida shoxlarning uzunligi bilan mevasining
shaklini ifodalovchi genlar to'ligsiz birikkan bo‘lib, bitta autosomada
joylashgan. Uzun poyali {H) va yumaloq mevali (P) digeterozigota
pomidor bilan kalta poyali (h) va ywmalogq mevali, fagat ikkinchi belgisi
bo‘yicha geterozigota pomidor chatishtirildi. Shu o*simliklar nechta
gametalar hosil gilishini, krossingoverlangan va nokrossingoverlangan
‘gametalarni aniglang.

Monoduragay chatishtirishga doir masalalar va topshiriglar

Faqat bir jult alternativ (zid, garama-qarshi) belgisi bilan farg giluvchi
organizmlarni chatishtirishga monoduragay chatishtirish deyiladi.

Genetikadan masalalarni yechishda turli xil simvollardan foydalaniladi
va turli yo'llar bilan yechishga harakat qilinadi. Lekin masalalarnj
yechishda ma’lum tartibga rioya qilinsa, masala yechgan odamga ham
oson bo‘ladi. .

Shuning uchun masala yechishda qulay bo‘lgan quyidagi uslubai takhif
qilamiz: '

1) masalaning sharti yozilishi-kerak;

2) masalaning qabul qilingan tartib bo‘yicha yechish kerak va uni
yechishda genetikada ishiatiladigan hamma simvollardan va atamalardan
unumli foydalanish kerak;

3) oxirida masalani izohlash kerak.

Masalan:

1. Masalaning berilzan sharti:

Ota-onast ko‘zining rangi jigarrang bo‘lgan oilada tg'ilgan ko'k
ko‘zli erkak, otasining ko*zi jigarrang, onasining ko‘zini rangi ko‘k (ushbu
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ociladagi ayolaing aka va singillarining barchasining ko*zi rangi jigarrang
bo'lgan), o‘zining ko‘zi esa jigarrang bo'lgan ayolga uylandi.
Ushbu nikohdun tug'ilish ehtimoli bo‘lgan farzandlarni aniqlang.
2. Masalani yechish tartibi,

Belgi {fenotip) Gen Genaotipi
Jigarrang ko'z A AA, An
Ko'k ko'z a _ an

Masalani yechishda bir gancha qoidalarga e'tibor bcrlladl va bir qancha
belgilardan foydalaniladi:

1) Dastlab birinchi qatorga quyidagilar yoziladi: «P» harfi lotincha
«Patentale» — ota-ona demakdir. so'ng ; - Zuxro-Venera ko'zgusi belgisi,
go*zallik timsoli ~ ayol belgisi, undan so‘ng ayol orgamzm genotipt,
keyingi navbatda chatishtirish belgisi- «x», undan so'ng g - erkak belgisi,
Marsning qalqoni va nayzasi, qatorning oxirida esa erkak organizm
genotipi yoziladi.

2) Ikkinchi qatorga quyidagilar yoziladi: «G» harfi gametalar, ya'ni
Jinsiy hujayralarni anglatadi. Gametalarni boshqa genotiplardan ajratish
uchun ularni doira ichiga olinsa, yanada yaxshi bo'ladi.

3} Uchinchi qatorga quyidagilar yoziladi: «F» — lotincha «filia»
so‘zidan olingan bo'lib, farzandlar ma’nosini bildiradi. Hosil bo‘lishi
ehtimoli bo‘igan organizmiar genotipi yoziladi.

Yigit tug'ilgan oila genotipi: Ayol tug‘ilgan oila genotipi:

Po Aaxgz Aa Pg aaxg AA
GA‘IA(I - GaA
FAA AaAaaa F Aa

Ularning nikohidan tug'iladigan farzandiur:
P: Aaxg aa
CGAaa

F Ax aa

3. Maxsalani izohlaydigan bo'lvak: Masala biv juft alternativ belgilari
bo‘yicha farq qiluvchi organizmlarning clnnshtmshg‘t. ya'ni monoduragay
chatishtirishga misol bo'la oladi.
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To‘la dominantlik
Monoduragay irsiylanishga doir masualalar va topshiriglar

To'liq dominantlik ~ geterozigotali duragaylarning barchasida fagat
bitta allelning belgisi to'liq namoyon bo'lib, ikkinchi allel belgisining
paydo bo‘lmasligi holati.

1. G*o‘za o'simligining normal poyali va past poyali o*simliklari
chatishtirilganida F da doimo normal poyali o*simliklar olingan.
Chatishtirilgan normal poyali o*simliklar 0*z-0'zidan changlantirilganida
ham normal poyali o‘simliklar olingan. Shu ikki chatishtirishning genetik
asoslarini —ota-ona formalari va olingan aviodning genotiplarini aniglang.

2. Quyonlarda junning normal uzunligi dominant (B), gisqaligi
retsessiv belgi hisoblanadi. Quyidagi genotipli organizmlar
chatishtirilganida ganday fenotipik nisbatli organizmlar olinadi?

a) Bb x Bb b) BB x bb ¢) Bb x BB

3. * G'o'zaning hoesil shoxi cheklanmagan (A) gomozigotali formasi
bilan hosil shoxi cheklangan formasi o*zaro chatishtirildi. F, va F,
bo'g'imining fenotipi va genotipini aniqlang. )

4. Pomidor mevasining qizil rangi (A) sariq rangi (a) ustidan
dominantlik qiladi, Tajribada ota-ona osimliklar gizil rangda edi, lekin
ular chatishtirilganida s qizil, % sariq pomidorlar hosil boldi. Ota-
ona va F, duragaylarining genotipini amqlang.

5. * Ipak qurti urug‘ining qoramtir rangi (A) oq rangi (a) ustidan
dominantlik qiladi. Geterozigotali urg‘ochi kapalak shunday erkak
kapalak bilan chatishtirilganida olingan naslda qunday ajralish sodir
bo‘ladi (*uda ifodalang)

6. Ipak qurti lichinkalarining yo*l-yo‘ligi (A) bir xilligi ustidan
dominantlik qiladi. Yo'l-yo'l geterozigotali qurtdan chiqgan kapalak
bir xil rangli qurtdan chiggan erkak kapalak bilan chatishtirildi. F
bo‘g'inning fenotipi va genotipini toping. '

7. Drozofila meva pashshasida normal uzunlikdagi qanot dominant,
egilgan qanot (a) esa retsessiv gen ta’sirida rivoplanadi. Naslda fenotip
bo'yicha 3:1 yoki 1:1 nisbatlardagi ajralishlarni olish uchun ganday
genotiph organizmlar chatishtitilishi lozim?

8. Qorako‘zanlar mo‘ynasining jigarrang bo‘lishini A gen, havorang-
kulrangligini esa a geni belgilaydi (jigarrang geni havorang-kulrangga
nisbatan dominantlik qiladi). Agar gomozigotali jigarrang qorako'zan
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havorang-kulrang qorako*zan bilan chatishtirilsa, qanday aviod olish
mumkin?

9. No'*xatdagi urug‘pallaning sariq rangi yashil rang ustidan
dominantlik qiludi. Ota-ona o'sunliklarning o‘z-o‘zidan changlanishi
nathasida 33 tu sarig va 11 ta yashil no*xat olindi. Ota-opna o'simliklarning
genotipini aniglang. Suriq rangli o'simliklarning (taxminan) nechtasi
gomozigotali, geterozigotali?

19. Pomidor mevasi yumalog va noksimeon shakllarda bo'ladi. Agar
ikki o'simlikni chatishtirib olingan avledda yumalog va noksimon mevali
o*shmliklarning soni teng bo‘Isa, chatishtirilgan o‘zimliklarning genotipini
aniglang.

11. Jag'-jag'ning uchburchak mevali o‘simliklari o‘zaro
chatishtirilganida vchburchak va tuxumsimon mevali o‘simliklar olindi.
Chatishticiigan o'simliklarning genotipint aniglang.~

12. Bug'doyda poyaning past bo‘lisht baland bo‘hshxg‘\ nisbatan
ustunlik qiladi. Agar tkki o'simbik chatishtirib olingan aviodning s
qismini past bo'yli bug‘doy e‘simliklani tashkil qilsa, chatishtirilgan
o'simiiklarning genonipini aniglang.

13. Pashshalar chatishtiniiganida F_da olingan aviedning 1392tasi
~ kulrang va 467 tasi qora bo‘ldi. Boshlang'ich ota-ona formalarining
" genotipint aniglang,

i4. Pashshalar chat:shnrllgamda F.da olingan avlodning 1392tasi
kulrang va 467 tasi qora boldi. F, dulagayhrmmg genotipini aniglang.

13. Dengiz cho*chiqasining qora mngh urg‘ochisi oq rangli erkagi bilan
chatishtirilganida olingan aviodlar o‘rtasida oq rangli individlar ham bor
edi. Agar junning qora rangi oq rungiga nisbatan dominantlik gilsa, ota-
onalarning genofipt ganday?

}6. * Burishgan va silliq vrug‘li no‘xat o s;mhgt chatishtirilganida F,
da 7324 ta no*xat olindi, shulardan 1850 tasi burishgan edi. Bu holatda
qaysi belgi dominantlik qilgan? F, da olingan o*simliklardan nechtasi
gomozigotali ekanligini aniglang.

17. No*‘xat gullarining poya o*qt bo‘ylab joylashishi gullarning poya
uchida joylishishiga qaraganda dominantlik giladi. Ota-ona o‘simliklari
changluntirilganida F,da olingan o‘simliklarning 72 tasida gullar poya
o'qi bo'ylab joylashgan va 24 tasida gullar poya uchida joylashgan edi.
Ota-ona formaning genotipini aniglang. F, da olingan ¢'simliklarning
nechtasi fenatip jihatdan ota-ona formadan farg qiladi?
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{8. No‘xat gullarining poya o'qi bo‘ylab joylashishi gullarning poya
uchida joylashishiga garaganda dominantlik qiladi. Ota-ona o'simliklan
changlantirilganida F, da olingan o'simliklarning 72 tasida gullar poya
o‘qi bo'ylab joylashgan va 24 rasida gullar poya uchida joylushigan edi.
F, duragaylarining genotipini aniglang. F, da olingan o'simiiklarning
nechtasi genotip jihatdan chatishtirilgan ota-ona formadan farg qiladi?

19. Jigarrang va kolrang qorako‘zanlar chatishtiriiganida olingan avlod
jigarrang, F, da esu 96ta jigacrang va 31 ta kulrang gorako‘zankar olindi.
Qaysi belgi dominamik qilgan? F, da olingan jigarrang qorako’zanlarning
taxminan pechtasi dastlabki ota-onalurning genotipiga o'xshash
genotipga ega?

20. Suviida kechpisharlik ertapishaclikka anisbatan retsessiv belgi
hisoblanadi. Tajribada kechpishar suli geterozigotn ertapishur suli bilan
chatishtinilganida 69134 ta ertapishar o'simlik olindi. Shu bo'g'indagi
kechpishar sulilarning sonini aniglang.

21. Yunglari hurpaygan va silliq dengiz cho chqalari o'zaro
chatishtiriligamda F, da fenotiplari ota-onamkiga oxshash bo‘igan 144
ta avledlar olingan. Shu olingan avlodning nechtasi gomozigotali?

22, Yunglari hurpaygan va sitlig dengiz cho'chqalart o*zaro
chatishtiriiganida F, da fenotiplari ota-onanikiga o*xshash bo‘lgan 144
ta avlodlar olingan. Shu olingan aviodning nechtasi dominant belgili
{(hurpaygan yung sillig yung ustidan dominantlik giladi)?

23. Qora qorakoe'l go*chgori bilan qo'ng'ir ona qo‘y chatishtirilgan.
F, da 28 ta qora, 32 ta qo'ng'ir go‘zichioq olingan. Ona qo'yning naslida
qora tus yo'q edi. Ota-onaning genotipini aniqlung.

24. Qora gorako’l qo‘chgori bilan qo'ng'ir ona go'y chatishtinlgan.
Fida 28 ta qora, 32 ta go'ng'ir qo'zichoq olingun (qo°ng'ir rung dominauat
belgi). F, da olingan qo'ng‘ir rangli qo‘zichoqlar keyinchalik o‘zaro
chatishtirilganida gora rangli aviodiarning olinish ehiomolligi qancha
{%¥?

25. Qora qotako'l go'chiqort bilan go'ng'ir ona go'y chatishirilgan.
F, da 28 ta qora, 32 ta qo'ng'ir qo‘zichoq olingan. F, du olingan qora
tangli qo*zichoglar keyinchalik o*zaro chatishtirilganida qo ng‘ir rangli
aviedlarning olinish ehtimoli gancha (%)

26. Ofa quyontur b xil rangli quyonlar bilan chatishtirilganida doimo
ola quyonlar olingan. F, da esa 23 ta ola va § ta bir xif ranglt gnyonchalar
olingan. 23 ta ola quyonchalardan taxminan nechtasi geterozigotali?
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27. ** Otlarda hiqildoq irsiy kasalligi mavjud. Kasal otlar
yugurganida xarakterli xirillaydi. Kasal ota-onalardan tugtiladigan
toylar ko‘pinclia sogtlom bo*ladi. Shu kasallik ganday irsiylanadi?
Dominant voki retsessiv?

28, Normal belgilarga ega bo*lgan pashshalar o*zaro chatishtirifganida
olingan aviodlarning v qismining ko‘zlari o‘zgargan edi. Shu
piashshalar (ko'zlari o*zgargan) normal pashshalar bilan gayta
chatishtirilganida 37 ta ko'zhri kichraygan hamda 39 ta normal ko‘zli
individlar olingan. Har ikkala chatishtirtshdagi ota-ona formalarining
genotiplarini aniglang. _

29. Normal ganotli drozofite pashshalari chatishtitilganida F| du 3565
ta avled olingan. Ular orasida normal qanotlilari fagat 2673 ta bo'lib,
golganlari qayrilgan qanoth edi. Ota-ona formalarining genotipini va F,
dia olingan individiar orasidan ularning geunotipi bilan bir xil
bo‘iganlarning sonini aniglang.

30. ** Qoramollarda quloquing chokliligi dominant gen K orqali
irsiylanib, qulogning yo‘rmaklilik anomaliyasi ustidan dominantlik giladi.
Shu anomaliyaga ega bo‘lgan buga sog'lom sigir biJan chatishtirlganida
olingan avlodning barchast normal belgilarga ega bo'lgan. F, du esa
belgilar orasida ajralish sodir be‘lib, unda jami 56 ta individ olingani
ma’tum bo'lsa, ulardan nechtasi shu anomalivaga ega emas? '

3. ** Qoramollarda qulogiiing chokliligs dominant gen K orqali
irsiylanib, qulogning yo‘rmaklilik anomaliyasi ustidan dominantlik giladi.
Shu anomaliyaga ega bo‘lgan buqga sog‘lem sigir bilan chatishtirilganida
olingan avlodning barchasi normal belgilarga ega bo'igan. F, da
anomaliyagi ega be‘lzan avlodluring tug‘itish elitimoli qanday (%)?

32. Qoramollarda qora rang geni qizil rang ustidan dominantlik giladi.
Geterozigotali qoramollar o‘zaro chatishtirilganda olinadigan avlodda
fenotipik jihatdan qanday xilma-xillik kutish mumkin (foizlarda
odalang)?

33. Urug'pallaiarining rangi sariq va yashil bo‘lgan no*xatlar o'zare
chatishtirilganda birinclii bo‘g‘inda elingan o'simliklarning barchasi sariq
wrug*palluli bo'ldi. Ushbu ma’lumotlardan foydalanib ularning
genobipint aniglang. Duragay urug‘lardan unib chiggan o'simliklarning
o'z-0'zidun wrug‘lanishi natijasida qanday avlod olinadi?

34, Urug'pallalarining rangi sariq va yashil bo‘lgan no*xatlar o‘zaro
chatishtirifganda birinchi bo*g‘inda olingan o*simlikiarning barchasi sarig
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urug‘pallali bo‘ldi. Duragay urug'lardan unib chiqqan o‘simliklarning
o'z-o'zidan urug'lanishi natijasida olinadigan avlodlarda necha xil
fenotipik va genotipik sinf uchraydi?

35. Mushuklarda yungining kaltaligi uzunligi ustidan dominantlik
qgiladi. Qisqa va uzun yungli mushuklar chatishtirilganida, F, da 6 ta
qisqa yungli va 2 ta uzun yungli mushukchalar dunyoga keldi. Dastlabki
chatishtirilgan ota-onalarning genotipini aniglang.

36. Yashil va och sariq urug‘li ikki no‘xat o*simligini chatishtirganda
F,da hamma urug‘lar och sarig rangli urug'pallalarga ega bo'lib chiqdi,
ikkinchi bo‘g‘inda esa olingan avlodning taxminan § qismi och sariq
urug'li, ¥ qismi yashil tusdagi urug'ga ega bo‘lib chiqdi. Ota-ona
formalarining hamda birinchi va ikkinchi bo'g‘inlarda olingan
avlodlarning genotipini aniglang. : :

37. Gomozigotali yashil va sariq urug‘li o'simliklar chatishtirildi, F,
da olingan hamma o‘simliklar sariq urug'h bo'ldi, F,da — duragay
o‘simliklarni o‘z-0*‘zidan changlantirilishi natijasida 3903 ta yashilurugli
va 11902 ta sarig urug'pallali o‘simliklar olindi. F, da olingan
o'simliklardan taxminan nechtasi genotip jihatdan F, duragaylariga
o*xshaydi?

38. Turli xildagi gizil (to‘la albinos) va kulrang tusdagi baliglar o‘zaro
chatishtirilganda F| da olingan hamma baligchalar kulrang tusda bo‘1di.
F,daesa2lita kull ang va 83 ta gizil rangii baligchalar olindi. Baliglarda
rang qanday bholatda irsiyfanadi?

39. Turli xildagi gizil (to‘la albinos) va kulrang tusdagi ballqlar o‘zaro
chatishtirilganda F| da olingan hamma baliqchalar kulrang tusda bo‘ldi.
F, da kulrang va qizil rangli baligchalar olindi. F, da olingan duragaylar
orasidan kulrang tusga ega bo‘lgan baliglar tasodifiy tanlab olingan holda
chatishtirilganida turli xil fenotipik sinflarga mansub 328 ta aviod olingan.
Olingan individlar orasida albinos baligchalarning soni nechta?

490. Tajribalar olib boruvchi institutning sichqonlar populatsiyasidagi
dumsiz tug‘iigan sichqon normal dumli sichqon bilan bir necha marta
chatishtirilganida birinchi bo‘g‘inda 49 ta avlod olinib, ularning barchasi
normal dumli edi. F, da 157 sichqon olindi. F, da olingan sichqonlarning
taxminan nechtasi dumsiz edi?

41. Oq lekgorn zotli va gora patli parrandalar chatishtirilganda umumiy
hisobda F, da bir necha yuziab oq patii jo‘jalar olingan. F, da 586 ta
Jjo'ja olingan bo‘lsa, ularning nechtasi oq lekgorn zotli bo‘lgan?
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42. Oq lekgorn zotli va gora patli parrandalar chatishtirilganda F, da
252 ta oq va 262 ta qora patli jo*jalar olingan. Ota-ona formalari va
olingan duragaylarning genotiplarini aniglang.

43. Sichgonlar yungining kumushrang bo‘lishi bilan mutatsivaga
uchraydi. Normal yungli sichqonni kumushrang yungli sichqon bilan
chatishtirganda faqat normal yungli sichqonlar olingan. F, dagi normal
yungli urg‘ochi sichqonni kumushrang yunglhi sichqon bilan gayta
chatishtirilganda 38 ta kumushrang va 40 ta normal avlod olingan.
Sichgonlarda kumushrang ganday irsiylanadi? Dominant yoki retsessiv
belgi ekanligini aniglang.

44. Normal yungli sichqonni kumushrang yungli sichqon bilan
chatishtirganda faqat normal yungli sichqonlar olingan. F, da ¢sa 130 ta
sichgon olingan. F, da olingan sichqonlar orasidan taxminan nechtasi
kumushrangii bo*tadi?

45, Tikkita gora erkak kalamush jigarrang urg‘ochi kalamush bilan
chatishtirildi. Birinchi qora kalamushdan 20 ta qora va 17 {a jigarrang,
ikkinchi gora kalamushdan fagat 33 ta gora rangli kalamushlar olindi.
Har ikkala chatishtirishdagi ota-ona va olingan avledlarning genotipini
aniglang.

46. Bo'yni va qornida oq dog‘chalari bo‘lgan gora mushuk (S) xuddi
o‘zinikidek fenotip va genotipga ega bo‘lgan mushuk bilan chatishtirildi.
Bu juftlikdan butun tanasi gora rang bilan qoplangan dogsiz
mushukchalar tug‘ilgan bo‘lsa, bundan keyin ham dog*siz mushuklarning
tug'ilish ehtimolini toping (%).

47. Normal jihatlarga cga bo‘igan drozofila pashshalari o‘zaro
chatishtirilganida olingan avlodning 25 %i ko‘zlari kichik bo‘lib
rivojlandi. Ota-ona formalaridan biri qisqargan ko'zli forma bilan
chatishtirilganida 24 ta ko‘zlari gisqargan, 21 ta noermal bo‘igan avlod
rivojlandi. Har ikkala tajribadagi pashshalarning genotipini aniqlang.

48. Geterozigotali (Brbr) tkkita organizmni o‘zaro chatishtirganda
necha xil fenotip va genotipga ega bo‘lish mumkin?

49_Itlarming ayrim zotlarida {foksterer) 5-6 oylanda namoyon bo‘luvchi
irsiy asab kasalligi uchraydi. Bu xastalik o‘lim bilan yakunlanmagan,
lekin keyinchalik kasallangan itlarning erkin harakatlanishi og‘rigli
kechgan. Bu kasallik miyacha ataksiyasi nomi bilan atalgan va har ikkala
Jinsdagi itlarda uchragan. Bir xil belgiga ega bo‘lgan itlar o‘zaro
chatishtirilishidan olingan 92 ta kuchukchalarning fagat 25 tasida bu
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belgi uchragan. Bu kasallik qanday irsiylanadi (dominant yoki retsessiv).
Chatishtirilgan ota-onalar va olingan duragaylarning genotipint aniglang.

50. * Tovuglarda gulsimon toj R geni bilan, bargsimon toj esa r geni
bilan belgilanadi. Gulsimon tojli xo‘roz ikkita gulsimon tojli tovuq bilan
chatishtirildi. Birinchisi 14 ta jo‘ja berdi, ularning hammasi gulsimon
‘tojli edi. Tkkinchisi esa 13 ta jo'ja berdi, ulardan 10 tasi gulsimon, 3tasi
esa bargsimon tojli edi. Barcha ota-onalarning genotipini aniqlang.

Monoduragay chatishtirishda to‘ligsiz dominant holatda
irsiylanuvchi belgilarga doir masalalar va topshiriglar

Chala dominantlikda dominant gen retsessiv gen bilan birga kelganda
0°z belgisini to‘liq yuzaga chigara olmaydi. Shuning uchun geterozigota
organizmda harikkala gen yuzaga chigaradigan belgilarning oraliq formasi
bosil bo‘ladi. Masalan: Namozshomgulning oq va qizil rangdagi
formalarini o*zaro chatishtirilganda pushti rangli namozshomgul paydo
bo‘ladi. Odamlarda jingalak sochli va sillig sochli insonlar turmush
qurishsa, to‘lginsimon sochli avlod yuzaga kelishi kuzatiladi. Buadan
tashqari, qulupnay o‘simligining guli va mevasining rangi, xushbo'y
no‘xat va namozshomgul o‘simliklarining gultojbarglarining rangi, go‘za
o'simligi tolasining novvotrangda bo‘lishi, poyasining antotsian rangi,
barg plastinkalarining tuzilishi, qushlar patining tuzilishi, andaluz
tovuglari patining rangi, odamdagi biokimyoviy belgilar uchun ham oraliq
irsiylanish xos.

. Qulupnayning oq va gizil mevali formalari o‘zaro chatishtirilganida
F dagi duragaylarning barchasi pushtirang mevali bo*ldi. Agar ular o'zaro
chatishtirilsa, F_da fenotip va genotip jihatdan qanday nisbatdagi ajralish
kuzatiladi? Qulupnay mevasida qizil rang oq rang ustidan to‘ligsiz
dominantlik giladi.

2. Pushti mevali qulupnaylar o‘zaro chatishtirilganida F, da 1500 ta
o‘simlik olingan. Shu olingan o‘simliklarning nechtasi qizif, nechtasi oq
rangli mevaga ega ekanligini aniglang.

3. Qulupnay o‘simligida gulkosachabarglarining normal shakli
gulkosochabarglarining birlashmaganligi ustidan to‘la ustunlik gila
olmaydi, natijada geterozigotali formalarda gulgo‘rg‘on oraliq shaklda
bo‘ladi. Gulqo‘rg‘oni oraliq formada bo‘lgan va gulkosachabarglari
birlashmagan o‘siiliklar o*zaro chatishtirilganida 3000 ta avlod olingan.

27



Shu olingan avlodning ganchasining (foizi va sonlarda ifodalang)
gulkosachabarglari birlashmagan?

4. Qulupnay o‘simligida gulkosachabarglarining normal shaklii
gulkosochabarglarining biflashmaganligi ustidan to‘la ustuniik gifa
olmaydi, natijada geterozigotali formalarda gulgo‘rg‘on oraliq shaklda
bo‘ladi, Gulgo‘rg‘oni oraliq formada bo‘Igan va gulkesachabarglari
birlashmagan o‘simliklar o‘zaro chatishtirilganida 3000 ta aviod olingan.
Shu olingan avlodning qanchasi geterozigotali?

5. Qulupnay o‘simligida gulkosachabarglarining normal shakli
gulkosochabarglarining birlashmaganligi ustidan to‘la ustunlik gila
olmaydi, natijada geterozigotali formalarda gulqo‘rgion oraliq shaklda
bo‘ladi. Gulgo‘rgioni oraliq formada bo‘lgan o‘simliklar o'zaro
chatishtirilganida 3000 ta avlod olingan. Shu olingan avlodning qanchasi
toza liniyali (sof gomozigotali)?

6. Xushbo‘y no‘xat o‘simligida pultojbarglarining rangi oralig
irsiylanuvchi belgt sifatida irsiylanadi. Gomozigota dominant holatda
-pulining rangi qizil, géterozigota holatda esa pushti bo‘ladi. Qizil va oq
gultojbargli no‘xat o'simliklari o‘zaro chatishtirilganida F, da olingan
barcha o'simliklar pushti gulli bo‘ldi. F, duragaylarini qayta chatishtirilishi
natijasida F,da 1860 ta o‘simlik olindi. F, da olingan o‘simlikiardan
nechtasi pushti gultojbargli?

7. Xushbo'y no‘xat o‘simligida gultejbarglarining rangi oraliq
irsiylanuvchi belgi sifatida irsiylanadi. Gomozigota dominant holatda
gulining rangi qizil, geterozigota holutda esa pushy bo‘ladi. Qizil va ogq
gultojbdrgli no'xat o'simliklari o*zaro chatishtirilganida F, da olingan
barcha o‘simliklar pushti gulli bo‘ldi. F, duragaylarini qayta chatishtirilishi
natijasida F, da 1860 ta o‘simlik ohnch F, da ohngau o'simliklardan
nechtasi oraliq belgiga ega emas?

8. Xushbo'y no‘xat o‘simligida gultojbarglarining rangi oraliq
irsiylanuvehi belgi sifatida ivsiylanadi. Gomozigota dominant holatda
gulining rangi qizil, geterozigota holatda esa pughti bo*ladi. Pushti va og
gultojbargli no‘xat o‘simliklari o‘zaro chatishtirilganida F da olingan
2000 ta o‘simliklar o‘rtasida ajralish kuzatildi. Olingan o‘simliklarning
nechtasi pushti gultojbargli bo'lgan. Olingan o*simliklarning (% jihatdan)

qancha gismini gizil gulli o‘simliklar tashkil etgan?

9. Itog‘iz o'simliklari o'zaro chatishtirilganida F, da taxminan 12560
ta organizm olmgan Ulardan fagat 6280 tasi pushtl gulli bo‘lib, qolgan
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o‘simliklar deyarli teng nisbatlarda oq va gizil gulli bo‘lgan.
Chatishtirilgan o‘shmliklarning genotipi va fenotipini aniglang.

10. G‘o‘zada malla rang tola oq tola ustidan gisman dominantlik
qilgani uchun F bo'g'inda novvotrang tolali o'simliklar hosil bo‘ldi.
Agar F| duragaylari o‘zaro chatishitirilsa, F, da gqanday natija olinadi?

il. Namozshomgulning gizil va pushti gultojbargli formalari oq
gultojbargli formasi bilan chatishtirilganida birinchi chatishtirishda F,
da barcha o‘simlikiar pushti gultojbargh, ikkinchi chatishtirishda 50 %
pushti, 50 % oq gultojbargli formalar hosil bo*ldi. Har ikkala tajribadagi
ota-ona va F| duragaylarining genotipini aniglang.

12. Kulrang andaluz tovuglari o‘zaro chatishtirilganida naslda 17 ta
oq, 15 ta qora va 32 ta kulrang patli formalar olindi. Kulrang andaluz
tovuglarining genotipini aniglang.

13. Andaluz tovuqlarida patning gora rangda bo‘lishi og rang ustidan
to‘la ustunlik gila olmaydi, natijada parrandalarda patning havorang
(kuirang)} bo‘lishi ham uchraydi. Kulrang tovuq bir xo‘roz bilan
chatishtirilganida 9 ta kulrang va 10 ta qora rangli jo‘jalar olingan.
Chatishtirilgan xo‘rozning genotipi va fenotipini aniglang.

14. G*o‘zaning poyasi, shoxlari, barglari antotsian rangli — Rp va
yashil rangli — rp bo‘ladi. Agar shu belgili organizmlar chatishtirilsa, F,
och antotsian ranghi bo‘ladi. Quyidagi genotipli organizmlar
chatishtirilganida olinadigan avledlarda ganday fenotipik ajralishlarni
kutish mumkin (% larda ifodalang)

1) RpRp x Rprp; 2) Rprp x rprp; 3) RpRp x rprp.

15. G'o‘zaning och antotsian rangli o‘simliklan chatishtirilishida 860
ta o‘simlik olindi. Shundan 430 tasi och antotsian rangli. Qolgan
o‘simliklardan ganchasi yashil rangli bo‘ladi?

16. ** G'0°za o'simligida barg plastinkasining chuqur kesilganligi barg
-yaprog‘ining butun bo‘lishiga nisbatan chala dominantlik giladi.
Geterozigotali organizmlarda esa barg yaprog‘i bo‘laklarga bo‘lingan
bo‘ladi. Barg plastinkasi bo‘laklarga bo‘lingan g‘o‘za o'simliklari o°zaro
chatishtirilgamda F, da fenotip jihatdan ajralish kuzatilgan. Agar olingan
o'‘simliklarning 340 tasi butun barg yaprog'li bo‘lsa, qolgan o‘simliklardan
nechtasining barg yaprog‘i bo'laklarga bo‘lingan bo'lgan?

17. G o*za o'simligida barg plastinkasining chuqur kesilganligi barg
yaprog‘ining butun bo‘lishiga nisbatan chala dominanthk qiladi.
Geterozigotali organizmlarda esa barg yaprog'i bo‘laklarga bo‘lingan
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botladi. Barg plastinkasi bo‘laklarga bo'lingan g‘o‘za o‘simliklan o‘zaro
chatishtirilganida F, da fenotip jihatdan ajralish kuzatilgan. Agar olingan
o*simliklarning 340 tasi butun barg yaprog'li bo‘lsa, olingan
o‘simliklardan nechtasi shu belgilar bo‘yicha gomozigotal bo‘lgan?

18. ** Qo'ylarda qulog‘ining vzun bo'lishi quloglarining bo‘lmasligi
ustidan chala dominantlik giladi. Natijada geterozigotali organizmlarda
quloglar kalta bo'ladi. Quloglarnt bo‘lmagan va uzun qulogli organizmlar
o‘zaro chatishtirilganida 120 ta avlod olmgan Shulardan necha %i
geterozigotali? : -

19. Qizil urug'h yertut o smlhklan o*zaro chatishtirilganida har d01m
qizil mevali, oq urug‘iilari o‘zaro chatishtirilganida esa faqat oq mevali
o‘simliklar olingan. Har ikkala navni o*zaro chatishtirilishi natijasida
och gizil rang mevali o'simliklar olingan. Och gizil rang mevali o*simliklar
o'zaro chatishtirilganida F, da 3000 ta o‘simlik olingan bo‘lsa, ulardan
nechtasi qizil, nechtasi oq, nechtast och qgizil mevaga ega ekanligini
aniglang.

20. Och qizil mevali yertut o‘simliklari o‘zaro chatishtiriiganida F, da
olingan o‘simliklar orasida 1200 ta oq va xuddi shuncha qizil mevali
o‘simliklar uchragan. | da jami nechta o'simlik olingan?

21. Sariq va eq rangli dengiz cho‘chqalari o‘zaro chatishtiriiganda
doimo malla rangli avlodlar olingan. Malla rangli dengiz cho‘chgalari
o‘zaro chatishtirilganida esa 120 sarig: 117 oq: 245 malla nisbatlardagi

avlod olingan. Malia rangli dengiz cho‘chgalarining genotipini aniglang.
' 22, Normal va to‘lqinsimon pathi parrandalar o'zaro chatishtirilganida
81 ta to‘lginsimon va 78 ta normal pat qoplamiga ega bo'lgan jo‘jalar
olingan. F, da olingan to‘lginsimon pat qoplamli parrandalar o‘zaro
chatishtirilganida esa 3! ta to‘lqinsimon, 18ta normal pat qoplamli va
I6ta jingalak patli bo‘lgan jo'jalar olingan. To'lginsimon pat parran-
dalarda qanday irsiylanadi? To'lqinsimon patli parrandalarning
genotipini aniglang.

23. Dengiz cho*chqgalarining qaymogq rang junli erkak va urg “ochilari
chatishtirilganida naslda 52 ta sariq rangli, 99 ta gaymoqg rangli va 49 ta
oq rangli individiar olingan. Shu olingan individiarning nechtasi va gaysi
rangdagilari genotip jihatdan gomozigotali ekanligini aniglang.

24, * Odamlarda anoftalm a (ko‘z olmasining bo‘lmasligi) allel geni
orqali irsiylanadi. Uning A alleli ko‘zning normal rivojlanishini
ta’minlaydi. Geterozigotalilarda esa ko‘z olmasi kichraygan bo‘ladi. A
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geni bo‘yicha geterozigotali bo‘lgan erkak ko‘zlari normal bo‘lgan ayol
bilan oila qurdi. Bu oilada kichraygan ko‘zh farzandlarning tugilish
ehtimolini aniglang (%).

25. * Sistinuriyaning bir formasi— bemor odamning siydigida bir gancha
aminokislotalarning, jumladan, sistin, arginin, ornitin kabilarning
uchrashi, moddalar almashinuvining buzilishi bilan xarakterlanadi,
autosoma retsessiv belgi sifatida irsivlanadi. Genotip jihatdan geterozigotali
organizmlarda faqatgina siydigida sistin aminokislotasining miqdori yuqori
bo‘lishi kuzatilsa, gomozigotalilarda kasallik buyrakda tosh hosil bo‘lishi
bilan kechadi. Qta-onalardan biri bu kasallik bilan kasallanib, genotipi
gomozigota holatda, ikkinchisida esa klinik belgilar namoyon bo‘imay,
faqatgina siydigi tarkibidagi sistin moddasining miqdori yuqori bo'lsa,
bu otlada tugiladigan farzandlarda kasallikning uchrash ehtimolini (%)
aniqlang.

26. ** Sistinuriyaning bir formasi -~ bemor odamning siydigida bir
qancha aminokislotalarning, jumladan, sistin, arginin, ornitin kabilaming
uchrashi, moddalar almashinuvining buzilishi bilan xarakterlanadi,
autosoma retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Genotip jihatdan geterozigotali
organizmda faqatgina siydigida sistin aminokislotasining migdori yugori
~ bo‘lishi kuzatilsa, gomozigotalilarda kasallik buyrakda tosh hosil bo“lishi
bilan kecitadi.

Agar ota-onalardan birida shu kasallik tufayli buyragida tosh bo‘lsa,
ikkinchisi esa o‘rganilayotgan belgi bo‘yicha sog'lom bo‘lsa, shu cilada
tug‘ilishi mumkin bo‘lgan farzandlarning kasallikning gomozigota formasi
bilan tug'ilish ehtimolini (%) aniqlang.

27. ** Giperxolesterinemiya kasalligi autosoma dominant belgi sifatida
irsiylanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tib, fagatgina gonda
xolesterin miqdorining yuqori bo‘lishi bilan xarakterlanadi.
Gomozigotalarda esa kasallik ateroskleroz va terida ksantomalar (xavmz
‘hisoblangan o‘smalar) paydo bo‘lishi bilan kechadi.

Oilada ota-onalardan birida kasallik natijasida ateroskleroz va
ksantomalar kuzatilgan bo‘lsa va ikkinchisi bu belgi bo‘yicha sog‘lom
bo‘lsa, tug‘iladigan farzandlarda kasallikning rivojlanish ehtimolini (%)
aniglang. Oila a’zolarining genotiplarini to‘liq yozing.

28. * Giperxolesterinemiya kasalligi autosoma dominant belgi sifatida
irsiylanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tib, fagatgina gonda
xolesterin miqdorining yugori bo‘lishi bilan xarakterlanadi.
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Gomozigotalarda esa kasallik ateroskleroz va terida ksantomalar (xavfsiz
hisoblangan o‘smalar) paydo bo‘lishi bilan kechadi.

Agar ota-onalarning har ikkalasi ham kasallikning vengil formast bilan
kasallangan bo‘lsa, bu cilada giperxolesterinemiya bilan kasallangan
farzandlarning tug‘ilish ehtimolini (%) toping.

29, ** Akatalaziya (qonda katalaza fermentining bo‘lmasligi) autosoma
retsessiv belgi sifatida irsiylanadi. Tekshirishlar natijasida bu belgi bo‘yicha
geterozigota bo*lgan odamlarda katalaza fermenti faolligining pasayishi
aniglangan. Oilada ota-ounalarning har ikkalasida va ularning yolg'izgina
o*g'lida katalaza fermenti faolligining pasayganligi aniglandi. Shu oilada
keyingi farzandning sog‘lom bo‘lib tug'ilish ehtimolini (%) aniqlang.

30. ** O‘rogsimon anemiya - normal gemoglobinning (A-gemogbolin)
S-gemoglobinga aylanishi natijasida organizmda atmosferadan gabul
gilingan kislorodning eritrotsitlarda tashilishi buzilishi bilan
ifodalanadigan chala dominant belgi sifatida autosomalar orqali
irsiylanadigan kasallik hisoblanadi. Bu belgi bo'yicha gomozigota
organizmlar juda yosh vaqtidayoq nobud bo‘ladi. Geterozigotali
organizmlar yashab ketish xususiyatiga ega bo‘lib, ular kasallikning yengil
formasi bilan kasallanadi va hayotlari davemida bezgak paraziti bilan
og‘rimaydilar. O‘rta Yer dengizi bo*ylarida bu kasallik keng tarqalgan.

QOilada ota-onalardan birt o*rogsimon anemiya bo‘yicha geterozigotali,
ikkinchisi sog'lom bo‘lsa, bu oilada farzandlarning bezgakka chidamli
bolib tug‘ilish ehtimoli (%) ganday?

31. ** O*rogsimon anemiya — normal gemoglobinning (A-gemogbolin)
S-gemoglobinga aylanishi natijasida organizmda atmosferadan qabul
qilingan kislorodning eritrotsitlarda tashilishi buzilishi bilan
ifodalanadigan chala dominant belgi sifatida autosomalar orqali
irsiylanadigan kasallik hisoblanadi. Bu belgi bo'yicha gomozigota
organizmlar juda yosh vaqtidayoq nobud bo‘ladi. Geterozigotali
organizmlar yashab ketish xususiyatiga ega bo‘lib, ular kasailikning yengil
formasi bilan kasallanish va hayotlari davomida bezgak paraziti bilan
og‘rimaydilar. Agar ota-onalarning har ikkalasi bu kasallikning yengil
formasi bilan kasallangan bo‘lsa, farzandlarning anomaliyasiz bo'lib
tug‘ilish ehtimoli (%) ganday?
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Kodominantlik, Qon guruhlarining irsiylanishiga doir masalalar
va topshiriglar

Kodominantlik — geterozigota holatda har ikkala gen bir<biridan
mustaqil ravishda o‘z ta’sirint yuzaga chiqaradi. Bunga misol gilib [V
gon guruhini keltirsak bo‘ladi.

1. * I1 qon guruhi bo‘yicha geterozigotali ayol gon guruhi I bo*lgan
erkakka turmushga chiqdi. Bu oilada farzandlarning ganday qon
guruhlariga ega bo‘lib tug‘ilish ehtimolini toping.

2. III qon guruhi bo‘yicha geterozigotali ayel IV qon gurubli erkakka
turmushga chigdi. Bu oilada farzandlarning qunday qon gurublariga ega
bo‘lib tug'ilish ehtimolini toping.

3. Oilada ayol TII gon guruhli, erkak esa IT qon guruhli edi { har
ikkalasining ham onasi I gon guruhli bo'lgan). Shu oilada farzandlarning
I, H, TIT yoki TV gon guruhli bo‘lib tug‘ilish ehtimollarini (%) toping.

4. Bolaning qon guruhi I (0), uning opasining qon guruhi esa TV (AB).
Ularning ota-onasi gqanday qon guruhiga ega?

5. Tug'rugxonada bir kunda to'rtta chagalog tug‘ildi, ulammg qon
guruhlari 0, A, B va AB edi. To‘rtta ota-ona juftligining qon guruhlari
esa quyidagicha:

130va0;2) ABva0; 3) A va B; 4 B va B. Bu ma’lumotlarlardan
foydalanib, chagaloqlarni ota-onalari bilan birga juftlab yozing.

6. Oilada erkakning gon guruhi AB, ayolniki esa A, ularning 3 nafar
farzandi bo‘lib, wlarning qon gurublari B, AB va A edi. Ota-ona va
farzandlarning genotiplarini aniglang.

7. Tug'ruqxonada ikkita chaqaloq almashib qolgankigi ma’lum bo‘idi.
Ularning gon guruhi 0 va B, birinchi ota-onaning qon guruhi 0 va B,
boshqga bir otluning qon guruhlari esa A va AB ckanligi aniglandi. Shu
‘ma’lumotlardan foydalanib bolalarning haqiqiy oilasini ko ‘rsatib bering.

8. ** Bolaning ona tomondan bobosi AB gon gurnhiga ega. Uning
golgan barcha bobo-buvilari 0 qon guruhiga ega bo‘lgan. Shu bolaning
gon gurulii A, B, AB yoki 0 bo‘lish ehtimoli (%) ganday?

9. Agar oiladagi farzandlarning qon guruhlari A, B va AB, 0 bo'lsa,
ularning ota-onalari ganday qon guruhiga ega bo‘ladi?

10. Ayolning gqon guruhi 1, erkakniki esa I'V. Bu otlada ota-onasining
gon gutruhi bilan bir xil gon guruhga ega bo*lgan farzandlarning tug‘ilish
ehtimoli ganday? .
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11. T gqon guruhli ayol 1 va HI qon guruhli farzandlarga ega. Farzand-
larning otasi qanday qon guruhiga ega ekanligini aniglang.

Diduragay chatishtirishga doir masalalar va topshiriglar

Ikki juft alternativ belgi bilan farq giluvchi organizmlarni
chatishtirishga diduragay chatishtirish deyiladi. Diduragay chatishtirishga
doir masalalar yechishda angliyalik olim Pennet taklif gilgan katakchadan
foydalanish genotip va fenotiplarni aniglashda jueda katta qulaylik
tug‘diradi. ] '

Diduragay chatishtirishga doir masalani yechish;

Odamlarda kar-soqov bo‘lishiga sababchi bo'ladigan kasallik
turlaridan biri retsessiv belgi sifatida irsivlanadi. Podagra kasalligi
dominant belgt bo'lib irsiylanadi. Bu ikki gen ham har xil juft
xromosomalarda joylashgan. Podagra kasalligiga moyilligi bo‘lgan, lekin
sog'lom, kar-soqov ayol va onast kar-soqov, sog‘lom, otasi podagra bilan
“kasallangan, lekin nutqi ravon bo'lgan, o‘zi har ikki belgi bo‘yicha kasal
bo‘lgan erkak oilasida 1)podagra bo‘yicha sog‘lom 2) kar-soqovlik
bo‘yicha kasal bolalarning tug'ilish ehtimolini toping.

Masalaing vechilish tartibi:

1. Keltirilgan belgilarni mos ravishda belgilab olamiz

Belgi (fenotip) Gen Genotipi

Normn.], nutqi ravon A AA Aa

Kar-sogov Qa 4@

Podagra bo‘yicha kasal B BR, Bb
b bb

Podagra bo'yicha sog‘lom

2. Ota-ona genotipini masala shartidan kelib chiqib topib olamiz

Keltirilgan masalada ayol fenotipi podagra kasalligiga moyilligi
be'igan, lekin sog‘lom, kar-sogov ekanligi berilgan, demak uning genotipi
— aabb.

Erkak fenotipi ikk: belgi bo'‘yicha kasal ekanligi keitirilgan, demak,
erkak genotipi aaB_; uning onasi kar-soqov, sog‘lom genotipi — aabb,
otasi podagra bilan kasallangan, lekin nutqi ravon A_B_ ; masala
shartidan kelib chigadiki, erkak genotipini to‘liq aniglashimiz lozim —
aaB_ ; hay bir juft allel genlarda ota-onadan o‘tgan bittadan allel genlar
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bo‘ladi (A (B) yoki a (b)), demak, erkakka onasidan podagra bo'yicha
sog‘lomlik geni — b irsiylanib o‘tgan. Erkakning to‘liq genotipi aaBb
ko‘rinishda bo‘ladi.
3. Aniq bo'lgan genotiplar ustida chatishtirish olib boramiz:
kar-soqov, sog'lom har tkki belgist bo'yicha kasal

G ab aB; ab

P "“gm ¢ aabb x & aaBb Q\ a aB ab
ab

aaBb - aabb

aaBb — kar-soqov; podagra bo‘yicha kasal;

aabb — kar-soqov, podagra bo‘yicha sog'lom.

1. Masala shartidan so‘ralgan ehtimollikni topamiz:

1) Tug‘ilishi mumkin bo‘igan farzandlar orasida faqat 2 xil fenotip va
genotip uchraydi: aaBb - kar-soqov; podagra bo‘yicha kasal; aabb
podagra bo‘yicha sog'lom masalaning !-shartida podagra bo‘yicha
sog'lom farzand tug'ilish ehtimolini topish so‘ralgan, demak, podagra
bo'yicha sog‘lom farzand bu oilada ¥4 ehtimollikda yoki

2 100 %

I x% x%= 100%/2 x=50% 50% ehtimollikda ekan

2-shartida Kar-soqov farzandlarning tug‘ilish ehtimoli so‘ralgan.
Masala yechish davomida shu narsa ma’lum bo‘ldiki, oilada tug'ilish
ehtimoli bo‘lgan barcha farzandlar kar-soqov bo'lib tug‘iladi.

Javob: 100 % farzandlar kar-soqov bo‘lib tug‘iladi,

1. * No*xatda dukkakning bo'g‘imhligi oddiyligiga nisbatan, mevaning
yashil rangi sariq rangiga nisbatan retsessiv belgt hisoblanadi.
Gomozigotali bo‘g‘imli, sariq mevali va oddiy, yashil mevali o*simliklar
o‘zaro chatishtirilganida F, duragaylarining fenotipi ganday bo‘ladi?

2. Qovoq o'simligida W geni mevaning oq rangda, uning retsessiv
alleli sariq rangda, D geni mevaning disksimon bo‘lishini, uning retsessiv
alleli esa sharsimon bo‘lishini ta’minlayds.

Quyidagi genotipli organizmlarning chatishtirilishidan olinadigan
avlodlarda fenotip va genotip bo'yicha ajralish nisbatlarini toping.

1YWWdd x WwDD 2) WwDd x Wwhd
3) WWDHd x WwDd 4) WwDD x wwdd
5) WwDd x Wwdd 6) WwDd x wwdd
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3. *Gomozigota gora to‘lginsimon yungli quyon oq silliq yungli
quyon bilan chatishtirilganida F| da hammasi gora to‘lginsimon yungli
bo‘lgan quyonlar olingan. Agar F, duragaylari qayta chatishtirilsa, F, da
olingan duragaylarning fenotipi va genotipi qanday bo‘ladi?

4. Tarvuz mevasining rangi yashil va yo'l-yo*l, shakli uzunchoq va
yumalog bo‘ladi. Gomozigota uzunchoq yashil mevali tarvuz o‘simligi
yumaloq yashil mevali o'simlik bilan chatishtirildi. F, da yumaloq yashil
mevali o'simliklar olingan. F, da esa jami 1200 ta o*simlik olingan. Olingan
o*simliklarning nechtasi yumaloq yashil ekanligini anigiang. '

5. ** Bangidevona o‘simligida gulning qizil rangi uning oqligiga
nisbatan to‘la dominantlik qila olmaydi, natijada, geterozigota holatda
gulning rangi qirmizi bo‘ladi. O‘simlik mevasi sirtining tikanlihgi
tekisligiga nisbatan to'la dominanthk qiadi. Qirmizi gulli va tikanli
mevaga ega bo’lgan o*simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F, avlod
ichida tekis mevali o'simliklar uchragan. Agar F, da 960 ta o'simlik
olingani ma’lum bo‘lsa, olingan o‘simliklarning nechtasi qizil gulli
ekanligini aniglang.

6. ** Bangidevona co‘simligida gulning qizil rangi uning oqligiga
nisbatan to‘la dominantlik qila olmaydi, natijada, geterozigota holatda
gulning rangi qirmizi bo‘ladi; O‘simlik mevasi sirtining tikanlilig:
tekisligiga nisbatan to‘la dominantlik qiladi. Qirmizi gulli va tikanli
mevaga ega bo‘lgan o'simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F, avlod
ichida tekis mevaki o'simliklar uchragan. Agar F| da 960 ta o'simlik
olingani ma’lum bo‘lsa, olingun ¢‘simliklarning nechtasining mevasi tekis
va tikansiz ekanligini aniglang.

7. * Bangidevona o‘simligida gulning qizil rangi uning ogligiga
nisbatan to‘la dominantlik gila olmaydi, natijada, geterozigota holatda
gulning rangi qirmizi bo'ladi. O‘simlik mevasi sirtining tikanliligi
tekisligiga nisbatan to‘la dominantlik giladi. Qirmizi gulli va tikanli
mevaga ega bo‘lgan o*simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F, avlod
ichida tekis mevali o'simliklar uchragan. Agar F, da 960 ta o snnllk
olingani ma’lum bo‘lsa, F, da genotip va fenot:p bo‘yicha ajralish
nisbatlarini aniglang.

8. Bulg‘or garmdorilarining qizil va yashil, yupqa va qalin etli xillari
boladi. Qizil rangi boshqaruvchi gen dominant, yupqa etli bo‘lishi
retsessiv genga bog'liq. Ikki gen ham har xil autosoma xromosomalarida
joylashgan.
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Agar geterozigotali qizil va qalin po*stli garmdorini ikki belgisi bo'yicha
retsessiv xili bilan chatishtirilsa, F da qanday genotipga ega bo‘lgan
organizmlar olinadi?

- 9. Bulg*or garmdorilarining gizil va yashil, yupga va galin etli xillaci
boladi. Qizil rangi boshqaruvchi gen dominant, yupqa etli bo‘lishi
retsessiv genga bog‘liq. Tkki gen hain har xil autosoma xromosomalarida
joylashgan. Ota-ona o‘simliklarining genotipi qanday bo‘lganda avlodda
1:1:1:1 nisbatda ajralish olinadi?

10. Itog'iz o*simligining gullari shakli normal (ikkibo‘lakka bo‘lingtn)
va qo‘shilgan bo‘ladi. Ranglari bo‘yicha qizil, pushti va oq rangli bo*ladi.
Tkkala juft belgini yuzaga chigaruvehi genlar turli xil xromosomalarda
joylashgan bo‘lib, normal shakl qo‘shilgan shaklga nisbatan dominantlik
qiladi. Pushti rang esa qizil va ogq gullarni chatishtirganda namoyon
bo‘ladi. Pushtirang, shakli ikkiga bo'lingan va har ikkala belgisi bo‘yicha
geterozigotall jtog‘iz o'simliklari chatishtirilganda fenotipda qanday
ajralish namoyon bo‘ladi, nechta fenotipik sinf hosil bo‘ladi?

11. Ttog‘iz o*simligining gullarini shakli normal (1kki bo‘lakka
-bo‘lingan) va qo‘shilgan bo‘ladi. Ranglari bo‘yicha gizil, pushti va oq
rangli bo‘ladi. lkkala juft belgini yuzaga chigaruvchi genlar turli xil
xromosomalarda joylashgan bo‘lib, normal shakl qo‘shilgan shaklga
nisbatan dominantlik giladi. Pushti rang esa qizil va oq gullarni
chatishtirganda namoyon bo‘ladi. Pushti rang, shakli ikkiga bo‘lingan
va har ikkala belgisi bo'yicha geterozigotali itog‘iz o’simliklari
chatishtirilganda normal shaklga ega bo'lgan o‘simliklarning necha %oi
pushti gulli bo‘ladi?

12. Go‘za o'simligida hosil shoxi cheklanmagan va cheklangan tipda,
tola rangt esa qo‘ng‘ir va og bo‘ladi. Shoxning cheklanmagan tipda
bo'lishligi cheklangan tipda bo‘lishligi ustidan to‘liq. tolaning qo‘ng'ir
rangda bo'lishligi esa oq rangi ustidan to'ligsiz dominantlik qiladi.
Gomozigota cheklanmagan shoxli, go‘ng‘ir tolali g*o‘za o'simliklari
cheklangan shoxli, oq tolali o*simtiklari bilan chatishtirilganda F, da olingan
o‘simliklarning hammasi cheklanmagan shoxli va tolasi novvotrang bo‘lgan.
F, o‘simliklari o‘z-0‘ziga chatishtirilib, keyingi avlod olinsa, vlarning
fenotipi qanday bo‘ladi? Fenotipik sinflarning nisbatini aniglang?

13. Itlar yungining qora rangi jigarrang ustidan, kalta yungi uzun
yungidan to‘liq dominantlik giladi. lkkala juft gelar har xil autosoma
xromosomalarda joylashgan. Ovchi qora va kalta yungli itlarni

37



ko*paytirish magsadida xuddi shunday fenotipli itlarni chatishtirgan.
Lekin ularning avlodidagi kuchukchalarning ma’lum qismigina qora,
kalta yungli bo‘lgan. Qolganlari esa qora uzun yungli yoki jigarrang uzun
yungli bo‘lgan, Chatishtirish uchun olingan itlarning genotipini aniqlang.

14. Boshog'i giltanogsiz, qizil bo‘lgan bug‘doy navlari boshog‘i
giltanogh, oq naviar bilan chatishtirilganda F, da olingan o‘simliklar
giltanogsiz va qizil boshogli bo‘lgan. F, da esa quyidagicha ajralish
namoyon bo‘lgan: 159 ta giltanogsiz, qizil; 48 ta giltanoqgsiz, oq; 54 ta
qiltanoqli,qizil; 16 ta giltanoqli,oq boshoqli o'simliklar olingan. F, dugi
o‘simliklarining necha foizi digeterozigotali? '

15. Qoramollarda shoxsiziik belgisi, shoxlilik belgisi ustidan, junining
qora rangda bo‘lishi qizil rangda bo‘lishi ustidan dominantlik giladi.
Bu berilgan 2 juft belgi har xil xromosomalarda joylashgan. Naslchilik
xo‘jaligida bir necha yillar davomida gora shoxsiz sigir qora shoxsiz
bugalar bilan chatishtirilishi natijasida olingan 896 ta buzoqlardan 504
tasi qora shoxsiz, 168 tasi qizil shoxsiz bo*lgan. Olingan buzoqglar orasida
ganchasi shoxli va qanchasi qizil rangda ekanligi aniglang.

16. No‘xatning uzun poyalt, oq gultojbargli fornasi kalta poyali gizil
gultojbargli formasi bilan. chatishtirildi. Bunda F, da 850 ta uzun poyali
qizil gulli o'simlik hosil bo‘ldi. F, da hosil bo‘lgan 1360 ta o'simlikdan -
nechtasi uzun poyali qizil gultojbargli?

17. Itlarda jun rangining qora bo'lishi jigarrang ustidan, kalta bo‘lishi
uzun bo‘lishi ustidan to‘liq dominantlik giladi. Har ikkala belgining
rivojlanishini ta minlovchi genlar boshga-boshqa xromosemalarda
joylashgan. Agar digeterozigotali gqora va kalta jun)i ilar o*zaro
chatishtinlganda kevingi avlodda olingan kuchukchalarning necha foizi
pgarrang, kalta junli bo'ladi?

18. ** Parrandalarda pat qoplamasining gora rangi A, qo‘ng‘ir bolishi
a geni orqali irsiylanadi. Tojli yoki tojsiz ekanligini belgilovchi gen ham
autosoma orqaliirsiylanadi. Bu genlar har xil autosoma xromosomalarida
joylashgan. Qo‘ng‘ir rangli tojdor xo‘roz, tojsiz qora rangli tovuq bilan
chatishtirildi. Ulardan 50 % qora va 50 % gqo‘ng'ir rangli jo‘jalar olindi,
jo‘jalarning barchasi tojli bo‘lgan. Chatishtiriigan tovuq va xo*rozning
genotipini aniglang. '

19. ** Bir xil rangdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi sariq bo‘lgan
hamda yo‘l-yo‘l tusdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi oq bo‘lgan
tut ipak quuti zotlari chatishtiritdi. Birinchi bo‘g‘inda olingan qurtkirning
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hammasi yo‘l-yo'l tusli va sariq pillali bo*ldi. Tkkinchi bo‘g‘inda esa
belgilarning ajralishi kuzatihb, 11040 ta qurtlar olindi. Shulardan
taxnunan nechtasi yo‘l-yo‘l tusli ekanligini aniglang.

20. ** Bir xil rangdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi sariq bo‘lgan
hamda yo'l-yol tusdagi qurtlar beruvchi pillasining rangi oq bo‘igan tut
ipak qurti zotlan chatishtirildi. Birinchi bo‘g‘inda olingan qurtlarning
hammasi yo‘l-yo‘l tusli va sariq pillali boe'ldi. Tkkinchi bo‘g‘inda esa
belgilarning ajralishi kuzatilib, 11040 ta qurtlar olindi. Shulardan
taxminan nechtasi oq pillali ekanligim aniglang.

21. Tarvuz mevasining rangi yashil va yo‘l-yo’l, shakli vzunchoq va
yumaloq bo‘ladi. Gomozigota uzunchog yashil mevali tarvuz o‘simligi
yumaloq yo'l-yo*l mevali o*simlik bilan chatishtirildi. F, da yumaloq yashil
mevali o'simliklar olingan. F, da esa jami 1200 ta o*simlik olingan. Olingan
o‘simliklarning nechtasi yamaloq, nechtasi yashil ekanligini aniglang.

22, Tarvuz mevasining rangi yashil va yo‘l-yo‘l, shakli vzunchog va
yumalog bo‘ladi. Gomozigota uzunchog yashil mevali tarvuz o'simligi
yumaloq yo‘l-yo‘l mevali o‘simhk bilan chatishtirildi. F, da yumaloq
yashil mevali o'simliklar olingan. F, da esa jami 1200 ta o'simlik olingan.
Olingan o'simliklarning genotip (1) va fenotip (2) jihatdan F,
duragaylariga o‘xshashligini aniglang.

23. ** Odamda quloqda erkin solinciiak bo’lishi va iyakning
uchburchak-chugqurchali ekanligi dominant belgilas hisoblanadi. Ular
qulogda erkin solinchak bo‘lmasligi va iyakning silligligiga nisbatan to'la
dorminantlik qiluvchi belgilar hisoblanib, har xil autosomalarda joylashgan
bo‘lib, mustagil tagsimlanish xususiyatiga ega.

Ayolning qulog‘i erkin solinchakli va uning iyagi silliq, erkakning
qulog‘ida solinchak yo*q, iyagi chuqurchali (uning onasining iyagi silliq
bo‘lgan). Bu cilada xuddi otasiga o*xshash fenotipga ega bo'lgan qiz
tug‘ilgan. Keyingi farzandning iyagi silliq bolib tug'ilish ehtimolini toping.

24. ** Odamda quloqda erkin solinchak bo‘lishi va iyakning
uchburchak-chugqurchali ekanligi dominant belgilar hisoblanadi. Ular
qulogda erkin solinchak bo‘imasligi va iyakning silligligiga nisbatan to‘la
dominantlik giluvchi belgilar hisoblanib, har xif autosomalarda
jovlashgan, mustaqil taqsimianish xususiyatiga ega.

Ayolning qulog‘i erkin solinchakli va uning iyagi sillig, erkakning
qulog‘ida solinchak yo‘q, 1yagi chuqurchali (uning onasining iyagi silliq
bo‘lgan). Bu oilada xuddi otasiga o‘xshash fenotipga ega bo‘igan qiz
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tug‘ilgan. Keyingi farzandning xuddi onasiga o‘xshash fenotipga ega
bo’lib tugtilish ehtimolini toping.

25. ** Ota to'lginsimon sochli, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning
otasida sepkillar bo‘lmagan) bo‘lib, uning ham sochlari to‘lginsimeon.
Ota-ona va bu oilada tug‘ilishi mumkin bo‘igan farzandlaming fenotipi
va genotipini aniqlang (jingalak soch silliq sochlarga nisbatan to‘la
donuinantlik qila olmavdi, natijada geterozigota holatda to'lqinsimon
soch yuzaga keladi. Sepkillarning bo‘lishi ularning bo‘lmasligi ustidan
to‘la dominantlik giladi).

26. Ota to‘lqinsimon sochli, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning otaSJdd
sepkillar bo‘lmagan) bo‘lib, uning ham sochlari to‘lginsimon. Ota-ona
va bu oilada tug‘ilishi mumkin bo‘lgdn to‘lginsimon sochli farzandlarning
chtimolini (%) anigiang (jingalak soch silliq sochlarga nisbatan to‘la
dominantlik qila olmaydi, natijada geterozigota holatda to*lginsimon
soch yuzaga keladi. Sepkillarning bo*lishi ufarning bo‘lmasligi ustidan
to‘la dominantlik qiladi).

27. Ota to'lqinsimon sochli, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning otasida
sepkillar bo‘lmagan) bo‘lib, uning ham sochlart tolginsimon. Bu oilada
Jjingalak sochli farzandlarning tug‘ilish ehtimelini aniglang (jingaiak soch
silliq sochlarga nisbatan to‘la dominantlik gila olmaydi, natijada
geterozigota holatda to‘lqinsimon soch yuzaga keladi. Sepkillarning
bo‘lishi ularning bo‘lmasligi ustidan to‘la dominantlik qiladi).

28. Ota to'lginsimon sochl, sepkilsiz, ona esa sepkilli (ayolning otasida
sepkillar bo‘lmagan) bo'lib, uning ham sochlari to‘lginsimon. Bu oilada
silliq sochli sepkilsiz farzandlarning tug‘ilish ehtimolini aniqlang Gingalak
soch silliq sochlarga nisbatan to‘la dominantlik qila olmaydi, natijada
geterozigota holatda to‘lginsimon soch yuzaga keladi. Sepkillarning
bo‘lishi ularning bo'lmasligi ustidan to‘la dominantlik qiladi).

29. ** Bolaning gon guruhi AB, rezus omili manfiy, opasining gon
guruhi 0 va unda rezus omil musbat. Ota-onaning ¢gon guruhi va rezus
omilini aniqlang. {rezus musbat manfiyga nisbatan dominant belgi. Bu
oilada gemolitik kasallikning hech qachon uchramaganligiga e’tiboringizni
garating)

30. * Odamda qo‘y ko‘zlik va o‘naqaylik deminant. Erkak ko‘k ko‘z,
o*nagay bo'lib, uning onast chapaqay bo‘lgan. Ayol ko'k ko'z va o*naqay
bo*lgan turmushdun ko‘k ko‘z, chapaqay bola tug‘ilishi ehtimolini toplng
Bu oilada oldin ko‘k ko‘z chapaqay bola tug‘ilgan.
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31. Odamda go'y ko'zlik va o'naqaylik dominant, Erkak ko'k ko'z
va o‘naqay (uning onasi chapaqay bo‘lgan), ayol qo‘yko‘z va o‘naqay
bo‘lgan turmushdan gomozigotali ko‘k ko‘z, o‘nagay bola tug‘ilishi
ehtimolini toping (Bu oilada oldin ko‘k ko‘z chapagay bola tug'ilgan}.

32. Ikkita qovoq o‘simligi ustida chatishtinsh ishlari olib borilganda
avlodda 18 ta oq disksimon, 6 ta oq sharsimon, 2 ta sariq sharsimon
mevalar olindi. Aviedda gancha sariq disksimon mevalar olingan (%).

33. Qoramolda shoxsizlik shoxlilik ustidan dominantlik qiladi.
Terining qora rangi, ola-bula rangga nisbatan vustunlik giladi. Agar ikki
belgisi bo‘yicha geterozigotali ota-onalar chatishtirilsa, hosil bo‘lgan
individlar orasida genotip jihatdan ota-onasiga o‘xshashlari necha %ni
tashkil qiladi? Necha qismi ola-bula rangga ega bo‘ladi?

34, ** Talassemiya va o‘rogsunon anemiys autosoma orgali chala
dominant belgilax sifatida nasidan naslga o‘tadi. Har ikkala belgida ham
dominant gomozigotalilar nobud bo‘ladi, geterozigotalilarda kasallik
yengil o*tadi. Erkak faqat birinchi belgisi bo‘yicha geterozigota, ayol esa
faqat ikkinchi belgisi bo‘yicha geterozigota bo‘lgan oilada farzandlarning
necha %i sog'lom bo‘lib tug‘iladi va ularning genotipi ganday bo‘ladi?

35. O'rmon yertutida mevasining gizil rangi va kosachabargining
to‘g'riligi chala dominantlik qiladi. Digeterozigotali organizmlar
chatishtirilganda F da fenotip bo ‘yicha ajralish nisbati va genotipik sinflar
soni qanday bo‘ladi?

36, ** Odamda talassemiya (A) chala dominant holatda irsiylanadi.
Dominant gomozigotalar erta halok bo‘ladi. Geterozigotalar esa yashaydi.
O‘roqsimon anemiya retsessiv gomozigota holatda halok bo‘ladi.
Geterozigota holatda kasallik yengil kechad:. Digeterozigota ota-onadan
tug‘tladigan farzandlarning necha %i o‘roqsimon anemiya bilan
kasallangan?

37. *Odamda talassemiya to‘ligsiz dominant belgi sifatida irsiylanadi.
Gomozigota dominaut holatda nobud bo‘ladi. Geterozigota hiolatda
yashaydi, kasallik yengil kechadi. O‘rogsimon anemiya retsessiv holda
irsivlanadigan va o‘limga olib keluvchi kasallik hisoblanadi.
Geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tadi. Agar ota-ona bu belgilari
bo‘yicha geterozigotali bo'lsa, bolalarming necha foizi ikkala anomaliya
bilan kasallangan bo‘lib tug‘iladi?

38. Qoramtir, jingalak sochli, faqat birinchi belgisi bo‘yicha
geterozigotali ayol, qoramtir, silliq sochli, lekin bivinchi belgisi bo*yicha
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geterozigota yigit bilan turmush qurgan. Ushbu oilada tug‘iladipan
farzandlarning fenotip va genotiplarini aniglang (sillig soch — retsessiv).

39. G*o'za o'simligida losil shoxi cheklanmagan va cheklangan tipda,
tola rangi esa qo‘ng’ir va oq bo‘ladi. Shoxning cheklanmagan tipda
bo‘lishi cheklangan tipda bo'lishi ustidan to‘lig, tolaning qo'ng‘ir rangda
bo‘lishi esa oq rangi ustidan to‘ligsiz dominantlik qiladi. Gomozigota
cheklanmagan shoxli, qo‘ng‘ir tolali g'o*za o‘simliklari cheklangan shoxlt,
oq tolali o*simliklari bilan chatishtirilganda F| da olingan o‘simliklarning
hammasi cheklanmagan shoxli va tolasi novvotrang bo‘lgan. F,
o‘simliklari 0*z-0'ziga chatishtirilib, keyingi aviod olinsa, vlarda genotipik
sinflarning nisbatini aniqiang? '

40. Har ikkala belgisi bo‘yicha geterozigota qora ko‘zli va besh
barmogli erkak (lekin yoshligida ortigcha barmog'i olib tashlangan) ko‘k
ko‘zli, besh barmogh ayolga uylangan. Ushbu nikohdan ko‘k ko‘zli va
olti barmogli bola tug‘ilishi ehtimoli qanday?

41. ** Fruktozuriyaning ikki xil formasi mavjud. Binnchisi klinik belgilarsiz
kechuvchi sindrom hisoblansa, ikkinchisi aqliy va jismoniy rivojlanishdan
.orqada qolishga olib keladi. Har ikkala turi ham bir-biri bilan birikmagan,
autosoma orqali ivsiylanuvehi retsessiv belgilay hisoblanadi. Ota-onadan
birining siydigi tarkibida fruktozaning migdori yugori ekanligi aniglandi,
unda fruktozuriya klintk belgilarsiz kechad, lekin ikkinchi belgist bo‘yicha
geterozigota. Ota-onalardan ikkinchisi esa vagtida fruktozuriyaning 2-formasi
bo‘yicha davolangan, lekin klinik belgilarsiz kechuvchi formasi bo‘yicha
geterozigota. Bu oilada fruktozuriyaning faqat bir formasi bilan kasallangan
bolalar tug‘ilish ehtimolini toping.

42. ** Parrandalarda oyoqning patli (B) bo‘lishi patsizligi ustidan,
no‘xatsimon to] (R) eddiy toj (r) ustidan to‘liq dominantlik giladi.

Ikkita «A» va «B» xo‘rozlar va «C», «D» tovuqlar chatishtirildi.
To‘rttalasi ham oyoglari path, toji no‘xatsimon edi. Xo‘roz «A» shu
ikkala tovug bilan chatishtirilganda fagat tojlari no‘xatsimon, oyoqlari
patli bo‘lgan jo*jalar olindi. Xo'roz «B» «C» tovuq bilan chatishtirilganda
faqat no'xatsimon tojli, oyoqlari esa patli va patsiz bo‘lgan jo‘jalar olindi.
«D» tovuq bilan «B» xo‘roz chatishtirilganda esa no‘xatsimon va oddiy
tojli jo'jalar olingan hamda ularning hammasining oyog‘i patli be'lgan.
«A» xo‘rozning genotipini aniglang.

43. ** Parrandalarda oyoquing patli (B) bo‘lishi patsizligi ustidan,
no‘xatsimon toj (R) oddiy toj (r} ustidan to‘liq dominantlik giladi.
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Tkkita «A» va «B» xo‘rozlar va «C», «D» tovuglar chatishtirildi.
To'rttalasi ham oyoglari patli, to)i no*xatsimon edi. Xo‘roz A shu ikkala
tovuq bilan chatishtirilganda fagat tojlari no‘xatsimon, oyoqlari patli
bo‘lgan jo'jalar olindi. Xo‘roz «B», «C» tovuq bilan chatishtirilganda
fagat no*xatsimon to)li, oyvoglari esa patli va patsiz bo‘lgan jo'jalar olindi.
«D» tovuq bilan «B» xo‘roz chatishtirilganda esa no‘xatsimon va oddiy
tojli jo‘jalar olingan hamda ularning hammasining oyog‘i patli bo‘lgan.
«B» xo'rozning genotipini aniqlang.

44. ** Fruktozuriyaning ikki xil formasi mavjud. Birinchisi klinik
belgilarsiz kechuvchi sindrom hisoblansa, ikkinchisi agliy va jismoniy
rivojlanishdan orqada qolishga olib keladi. Har ikkala turi ham bir-biri
bilan birikmagan, autosoma orqali irsiylanuvchi retsessiv belgilar
hisoblanadi.. Ota-onadan birining sivdigi tarkibida fruktozaning migdori
yugori ekanligi aniqlandi, unda fruktozuriya klinik belgilarsiz kechadi,
lekin ikkinchi belgisi bo'yicha geterozigota. Ota-onalardan ikkinchisi esa
vaqtida fruktozurivaning 2-formasi bo‘yicha davolangan, lekin klinik
belgilarsiz kechuvchi formasi bo‘yicha geterozigota. Bu oilada
fruktozuriyaning faqat klinik belgilari namoyon bo‘luvchi formasi bilan
kasallangan bolalar tug‘ilish ehtimolini toping.

45. ** Parrandalarda oyoqning patli (B) bo‘lishi patsizligi ustidan,
no‘xatsimon to) (R) oddiy toj (r} ustidan to'liq dominantlik gilada.

Ikkita «A» va «B» xo‘rozlar va «Cx», «D» tovuqlar chatishtiriidi.
To'rttalasi ham oyoqlari patli, toji no‘xatsimon edi. Xo‘roz «A» shu
ikkala tovuq bilan chatishtirilganda faqat tojlari no‘xatsimon, oyoqlari
patli bo*lgan jo‘jalar olindi. Xo'roz «B» «C» tovug bilan chatishtirilganda
fagat no*xatsimon tojli, oyoqlari esa patli va patsiz bo'lgan jo‘jalar olindi.
«D» tovuq bilan «B» xo‘roz chatishtirilganda esa no‘xatsimon va oddiy
tojli jo‘jalar ofingan hamda ularning hammasining oyog*i patli bo*lgan.
«C» tovugning genotipini aniglang, '

46, ** Parrandalarda oyoqning patli (B) bo‘lishi patsizligi ustidan,
no‘xatsimon toj (R) oddiy toj (r) ustidan to‘liq dominantlik giladi.

Ikkita «A» va «B» xo‘roziar va «C», «D» tovuglar chaitishtirildi.
To'rttalasi ham oyoglari patli, tojt no‘xatsimon edi. Xo'‘roz «A» shu
ikkala tovug bilan chatishtirilganda faqat tojlari no‘xatsimon, oyoqlar
patli bo‘lgan jo*jalar olindi. Xo*roz «B» «C» tovuq bilan chatishtirilganda
faqat no‘Xatsimon tojli, oyoqlari esa patli va patsiz bo‘lgan jo‘jalar olindi.
«D» tovuq bilan «B» xo‘roz chatishtirtiganda esa no‘xatsimon va oddiy
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tojli jo*jatar olingan hamda ularning hammasining oyog'i path bo‘lgan.
«D» tovugning genotipini aniglang.

47. ** Glaukomaning bir nechta yo‘l bilan irsiylanadigan formalari
mavjud. Birinchi formasi autosoma dominant, ikkinchi formasi — retsessiv,
bu formasi ham autosoma orqali, kekin birinchi forma bilan bivikmagan
holda irsiylanadi. Agar ota-onaning ikkalasi ham kasallikning har ikkala
formasi bo‘yicha geterozigota bo‘lsa, bu oilada farzandlarning glaukoma
bilan kasallangan bo‘lib tug‘ilish ehtimoli gancha?

48, * Glaukomaning bir nechta yo‘l bilan irsiylanadigan formalari
mavjud. Birinchi formasi autosoma dominant, ikkinchi formasi — retsessiv,
bu formasi ham autosoma orqali, lekin birinchi forma bilan birikmagan
holda irsiylanadi. Agar ota-onaning ikkalasi ham kasallikning har ikkala
formasi bo'yicha geterozigota bo‘lsa, bu oilada farzandlarning
glaukomaning {agat bir turi bilan kasallangan bo'lib tug‘ilish ehtimol
qancha?

49, ** Glavkomaning bir nechia yo} bilan irsiylanadigan formalari
mavjud. Birinchi formasiautosoma dominant, ikkinchi formasi - retsessiv,
bu fornasi ham autosoma orqali, lekin birinchi forma bilan birikmagan
holda irsivlanadi. Agar ota-onaning ikkalasi ham kasallikning har ikkala
formasi bo'yicha geterozigota bo‘lsa, bu oilada farzandlarning
glaukomaning har tkkala turi bilan kasallanib, har ikkala anomaliya
bo‘yicha sog‘lom tug‘ilish ehtimoli qancha? :

50. Odamlarda yaginni ko‘ra olishning ayrim formalari normal
ko'rishga nisbatan, ko‘zning jigarrangi ko‘k ko‘zlikka nisbatan
dominantiik qiladi. Ota-ona har 1kki belgi bo‘yicha geterozigotali bo'lsa,
bu oilada farzandlarning sog‘lom bo‘lib tug‘ilish chtimoli qancha (%)?

51. ¥* Odamlarda yaqinni ko‘ra olishning ayrim formalari normal
ko*rishga nisbatan, ko*zning jigarrangi ko'k ke‘zlikka nisbatan

“dominantlik qiladi. Ota-ona har ikki belgi bo‘yicha geterozigotali bo‘lsa,
bu cilada jigarrang ko'zli farzandlarning sog‘lom bo‘lib tug‘ilish ehtimoli
gancha (%)? _

52. Saniq (A) va silliq (B) no‘xatlarni shunday belgili no‘xat bilan
chatishtivish natijasida avlodda uchta sariqg silliq, birta sarig burishgan
donli o‘simliklar hosil bo‘igan. Qaysi chatishtirish (lar)dan ushbu ajralish
olinadi?

53. Sarig (A) va burishgan (b) no‘xatlarni sariq, silliq belgili no‘xat
bilan chatishtiriiganda avlodda uchta sariq sillig, uchta sariq burishgan,
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bitta yashil sillig, bitta yashil burishgan donli o*simlikiar hosil bo‘lgan.
Qaysi chatishtirishdan ushbu ajralish olinadi?

34. Sariq (A) va silliq (B) no'xatlarni sariq, burishgan belgili no‘xat
bilan chatishtirilganda avlodda bitta sariq silliq, bitta sarig burishgan donli
o‘simliklar hosil bo‘lgan. Qaysi chatisittirishdan ushbu ajralish olinadi?

1) AAbb x AABb; 2) Aabb x AABb; 3) AaBb x Aabb.

55. Bangidevonaning qizg'ish poyali (A), qizil mevali (B) xili vashil
poyali, qizil mevali bilan chatishtirilganda avlodda 231 ta qizg‘ish poyali,
sariq mevali va 693 ta gizg'ish poyali, qizil mevalilar hosil bo‘lgan. Ota-
onaning genotipini anigiang.

~ 56. Bangidevonaning qizg‘ish poyali (A), gizil mevali (B} xili yashil

povali, qizil mevali bilan chatishtirilganda avlodda 23| ta gizg‘ish poyali,
sarig mevali va 693 ta gizg'ish poyali, gizil mevalilar hosil bo*lgan.
Genotip bo‘yicha ganday ajralish olingan?

57. Bangidevonaning qizg‘ish poyali (A), qizil mevali (B} xili yashil
poyalt, qizil mevali bilan chatishtirifganda avlodda 231 ta gizg‘ish poyali,
sariq mevali va 693 ta qizg‘ish poyali, qizil mevalilar hosil bo‘lgan.
Avlodda olingan duragaylar ganday genotipga ega bo‘ladi.

_58. Bangidevonaning qizg‘ish poyali (A), qizil mevali (B) xili yashil
-poyali, qizil mevali bilan chatishtirilganda avlodda 231 ta gizg‘ish poyali,
sariq mevali va 693 ta qizg‘ish poyali, qizil mevalilar hosil bo‘lgan.
Avlodda olingan qizg‘ish poyali, qizil mevalilarning nechtasi 2 ta belgi
bo‘yicha geterozigotali bo‘lgan.

59. Qora rangli, paxmoq junli ons guyon birinchi belg:s; botyicha
geterozigotali bo‘lib, oq rangli, paxmoq ikkinchi belgisi bo‘yicha
geterozigota ota quyon bilan chatishtirildi. F, dagi organizmlar genotip
va fenotiplarining nisbati ganday bo'ladi?

60. ** Albinizmning har xil irsiy shakllari bo‘lib, ulardan biri qisman
albinizm autosoma-dominant tipda, ikkinchi xili to‘liq albinizm autosoma
retsessiv tipda nasldan naslga o‘tadi. Agarda ota-onalardan birining
genotipi digeterozigotali bo‘lib, qisman albinizm bilan kasallangan,
ikkinchisi to‘liq albinizm bilan kasallangan bo'lib, uning avledida gisman
albinizm hech qachon kuzatilmagan bo‘lsa, shu oilada !) to‘liq albinizm
bo‘yicha kasal; 2) har ikkala turi bo‘yicha kasallangan farzandlarning
tugilish ehtimolini toping.

Gl. ** Albinizmning har xil irsiy shaklfari bo®lib, ulardan biri qisman
albinizim autosoma-dominant tipda, ikkinchi xili to*lig albinizm autosoma
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retsessiv tipda nasldan naslga o‘tadi. Agarda ota-onalardan birining
genotipi digeterozigotali bo'lib, qisman albizm bilan kasallangan,
ikkinchisi to‘liq albinizm bilan kasallangan bo‘lib, uning avlodida qisman
albinizm hech gachon kuzatilmagan bo‘lsa, shu oilada 1) gisman albinizm
bo‘yicha kasal; 2) albizm bo‘yicha sog‘lom farzandlarning tug‘ilish
ehtimolini toping.

62. ** Odamda ko‘rlikning bir necha turlari ma’lum bo‘lib, ularning
ikki shakli autosomalar orqali irsiylanuvchi retsessiv gen kasalliklari
hisoblanadi. Har ikkala turni irsiylantirib keluvchi genlar turli xil
xromosomalarda joylashgan. Erkak va ayolning har ikkalasi ko*rlikning
fagat bir turi bilan (ayol I turi, erkak II turi) kasallanib, boshqa turi
bo‘yicha geterozigotali bo‘lgan oilada kasal farzandlarning tug‘ilish
ehtimolini aniqlang.

63. ** Odamda ko'rlikning bir necha turlari ma*lum bo‘lib, ularnmg
ikki shakli autosomalar orqali irsiylanuvchi retsessiv gen kasalliklari
hisoblanadi. Har ikkala turni irsiylantirib keluvchi genlar turli xil,
xromosomalarda joylashgan. Erkak va ayolning har ikkalasi ko‘rlikning
fagat bir turi bilan (ayol I turi, erkak 1I turi) kasallanib, boshqa turi
bo‘yicha geterozigotali bo‘lgan cilada sog'lom farzandlarning tug‘ilish
ehtimolini aniglang.

64. Kulrang silliq yungli mushuk bilan qora hurpaygan yungli mushuk
o‘zaro chatishtinlganida ulardan ko'p yillar mobaynida fagaigina kulrang
sillig yungli mushuklar olingan. F, da olingan mushuklar o‘zaro
chatshtinlganida 240 ta mushukchalar olmgdnhgl ma’lum bo‘lsa, ularning
taxminan nechtasi hurpaygan yungli?

65. Kulrang silliq yungli mushuk bilan gora hul]:nyg‘m yungll mushuk
o‘zaro chatishtirilganida vlardan ko'p yillar mnobaynida fagatgina kulrang
silliq yungli mushuklar olingan. F, da olingan mushuklar o‘zaro
chatishtirilganida F, da olingan kulrang silliq yungli mushuklarda nechta
genotipik sinf uchragan?

66. Oq gardishsimon mevali oshqovoq o'simligini oq yumaloq mevali
o‘simlik bilan chatishtirilganida 38 ta oq gardishsimon mevali, 36 tasi oq
yumalog, 13 tasi sarig gardishsimon, 12 tasi sariq yamalog o*simlik olindi.
Ota-onaning genotipini aniqlang.

67. Oq gardishsimon mevali oshqovoq o‘simligini oq yumaloq mevali
o‘simlik bilan chatishtirilganida olingan o‘simlikning 38 tasi oq
gardishsimon mevali, 36 tasi oq yumaloq, 13 tasi sariq gardishsimon, 12
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tasi sariq yumalog bo‘ldi. Gardishsimon mevali o'simlikiardan taxminan
necha %i digeterozigotali (mevaning oq rangi sariq rangi ustidan,
gardishsimon shakli yumaloq shakli ustidan to‘la dominantlik qiladi)?

68. Oq gardishsimon mevali oshqovoq osimligini oq yumalog mevali
o‘simlik bilan chatishtirilganida olingan o‘simlikning 74 tasi oq
gardishsimon mevali, 72 tasi oq yumaloq bo‘ldi, Ota-onaning genotipini
aniglang.

POLIDURAGAY CHATISHTIRISH

Bir necha juft alternativ belgilar bo“yicha farq giluvchi organizmlarning
chatishtirishga poliduragay chatishtirish deyilib, chatishtirishning ushbu
turida F, avledda xilma-xillik yanada murakkablashadi. Ularni tahlil
qilish uchun ham Mendel qonunlaridan samarali foydalaniladi. Bunday
murakkab irsiylanish negizida agar to‘liq holda irsiylanish bo‘lsa,
fenotipda 3:1 nisbatda ajralish yotadi. Bu ajralish formulasini agar
diduragay bo‘lsa (3:1)*, triduragay uchun (3:1)* poliduragay uchun (3:1)*
shaklida, qisqartirilgan fenotipik sinflarni topish formulasini 2* holatida
ifodalash mumkin. Agar oraliq holda irsiylanish helatlari kuzatilsa,
fenotipik sinflarni topishning formulasi (1:2:1)*+ (3:1)" yoki 372" tarzida
ifodalash mumkin. Bu yerda y-to‘ligsiz dominant tipida irsiylanuvchi
belgilar soni, #-to‘liq dominant tipida irsiylanuvchi belgilar soni, 2 va 3
soni o‘zgarmas sonfar hisoblanadi. Quyidagi jadvalda keltirilgan
ma’ lumotlar genetikada mono, di, poliduragayga oid masalalar yechishda
qo‘l keladi, degan umiddamiz,

Allel | Gameta | Gametalar-| Genotipik | Fenotipik| Ajralishaing

jufttar| xillari §{ ning kom- | sinflar sinflar fenatipik formulasi
soni | soni binatsiya- | soni soni (to'lig domimantlik)
' lanish soni '

] 2=2 4'=4 3i=3 21=2 (3:1'=3:1

2 =4 =16 =9 =4 (3:1)=93:3:1

3 2*=8 43=64 3=27 23=g (3:1)*=27:9:9:9:3:3:3:1

4 =16 41=256 3'=81 2=16 (3:1)'=81:27:27:27:27:
19:9:9:9:9:9:3:3:3:3:1

n 2n 40 3 2 30
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Poliduragay chatishtirishga doir masalalar va topshiriglar

1. ** Odamlarda ko‘zning qora (Q), yuzda sepkil (8) bo‘lishi va
polidaktiliva (P) dominant, ko‘zuing ko‘k (q), barmoglarning normal
bo'lishi (p), sepkil yo*qligt (5) retsessiv belgilar hisoblanadi. Tubandagi
genotipli erkak va ayollardan a)ko‘k ko‘'zli, sepkilli, polidaktiliya
farzandlar b) qora ko‘z, sepkilsiz, 5 barmoqli farzandlarning tug‘ilish
ehtimolini {%) aniglang.

1. QqSsPp x qqsspp 2. QqSSPp x qqsspp

3. QQSSPP x QqSSPp 4. QqSSPp x qqssPp

2. Te'lqinsimon sochli, ke*zlar oralig'l va og‘iz kattaligi o‘rtacha
bo‘lgan erkak va ayel nikehidan jingalak sochli, ko‘zlar oraligh uzoq,
og‘iz kattaligi kichik farzand tug'ildi. Kevingi farzandlarining silliq sochli,
ko*zlar oralig'i qisqa, og'iz kattaligi kichik bo‘lib tug‘ilishi ehitimolini
aniglang (%). '

3. ** Tovuglarning gomozigota oyog‘ida pati bor, oddty tojlt va oq
patli formasi gomozigota oyog‘ida pati yo'q, gulsimon tojli va gora patli
xo‘roz bilan chatishtirilgan (oyogqlarida patning bo‘lishi, gulsimon toj
va oq rang dominant belgilar hisoblanadi). F, da gulsimon tojli
organizmlarning tug'ilish ehtimolini aniqlang (%%).

4. Sulida poyaning balundligi, kechpisharlik va zang zambu:ug iga
chidamsizlik poyaning normalligi, ertapisharlik, zang zamburug‘iga
chidamlilik belgilariga nisbatan retsessivdir. Baland poyali, kechpishar,
zang zamburugiga chidamsiz suli navi barcha belgilar bo*yicha
gomozigota normal, ertapishar, zangga chidamli navi bilan chatishtirilishi
nattjasida olingan F| durugaylarm barcha belgilari bo‘yicha dominant
gomozigota bo‘lgan ota forma bilan chatishtirish natijasida 472 ta o*simlik
olingan. Olingan o‘simliklar orasida fenotipi F, ga o‘xshash o‘simliklar
gancha bo‘lishi mumkin?

5. Sulida poyaning balandligi, kechplsharhk va zang Z"lrnburug 122
chidamsizlik poyaning normalligi, ertapisharlik, zang zamburug'iga
chidamlilik belgilariga nisbatan retsessivdir. Baland poyali, kechpishar,
zang zamburug‘iga chidamsiz suli navi barcha belgilar bo'yicha
gomozigota normal, ertapishar, zangga chidamli navi bilan chatishtirilishi
natijasida olingan F, durugaylarni barcha belgilari bo‘yicha dominant
gomozigota bo‘lgan ota forma bilan chatishtirish natijasida 472 ta o*simlik
olingan. Olingan o‘simliklar orasida nechta genotipik sinf uchraydi?
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6. Qdamlarda ko‘zning qo*ng'ir rangda bo'lishi, sochning jingalak
shaklda bo‘lishi dominant belgi, barmoglarning normal, ya’ni § ta
bolishi retsessiv belgi. Ushbu belgilarni yuzaga chiqaruvchi genlar har
xil juft xromosomalarda joylashgan bo‘lib, bir-biri bilan birikinagan
holda irsivlanadi. Ko‘zlarining rangi qo‘ng'ir, silliq soclli, polidaktiliya
belgisiga hamda L qon guruhga ega bo*lgan erkak va ko ziarining rangi
ko‘k, sochlari jingalak, barmoglari normada, [II qon gurubli ayol
nikohidan ko‘zining rangi ko'k, barmoqlarining soni nermada, silliq
sochii, I qon guruhiga ega bo‘jgan farzand tug'ildi. Ota-onaning
genotipini teping. _

7. ** Odamlarda ko'zning qo'ng‘ir rangda bo‘iishi, sochning jingalak
“shaklda bo‘lishi dominant belgi, barmogqlarning normal, ya’ai 5 ta bo*lishi
retsessiv belgi. Ushbu belgilarai yuzaga chiqaruvchi genfar har xil juft
xromosomalarda joylashgan bo'lib, bir-biri bilan biritkmagan holda
irsiylanadi. Ko*zlarining rangi qo*ng'ir, silliq sochli, polidaktiliya belgisiga
hamda LI qon guruhga ega bo‘lgan erkak va ko'zlarining rangi ko'k,
sochlari jingalak, barmoglari normada, 11l gon guruhli ayol nikchidan
ko‘zining rangi ko'k, barmoqlarining somi normada. silliq sochli, I qon
guruhiga ega bo'lgan farzand tug'ildi. Bu oiladagi II qon guruhli
farzandlarning necha %i sog‘lom?

8. ** Odumlarda ko‘zning qo‘ng‘ir rangda bo'lishi, sochning jingalak
shaklda be'lishi dominant belgi, barmoglarning normal, ya’ni 5 ta bo‘lishi
retsessiv belgi. Ushbu belgilarni yuzaga chiqaruvehi genlar har xil juft
xromosomalarda joylashgan bo‘lib, bir-biri bilan birikmagan holda
irsiylanadi. Ko‘zlanining rangi qo‘ng'it, sitliq sochli, polidukiiliya belgisiga
hamda IJ gon gurvhga ega bo‘lgan erkak va ko'zlarining rangi ko'k,
sochlari jingalak, barmeqlar normada, I gon guruhli ayel nikohidan
ko‘zining rangi ko'k, barmoglarining soni normada, silliq sechli [ qon
gurvhiga ega bo‘lgan farzand tug'ildi. Bu oiladagi IV qon gurulil:
farzand)arning necha %i polidaktifiya bilan kasallangan?

9. * Kataraktaning bir necha xil irsiy shakllari mavjud. Bir turi
autosonta dominant tipda, ikkinchi turi autosoma retsessiv tipda
irsiylanadi. Ular bir-biri bilan birtkmagan holda irsiylanadi. Bir oilada
qo‘ng‘ir ko‘zli er-xotinning tkkalasi kataraktaning autosoma-dominant
turl bo-yiclia ham, kataraktaning autosoma-retsessiv turi bo'yicha ham,
ko'zimng rangi bo’vicha ham geterozigotali bo*[sa, sog*lom farzandlarning
tug’ilish ehtimoling aniglang.

49



10. ** Kataraktaning bir necha xil irsiy shaklagi mavjud. Bir turi autosoma
dominant tipda, ikkinchi turi autosoma retsessiv tipda irsiylanadi. Ular b-
biri bilan birikmagan holda irsiylanadi. Bir oilada qo'ng‘ir ko‘zh er-xotinuing
ikkalasi kataraktaning autosoma-dominant turi bo‘yicha ham, kataraktaning
autosoma-retsessiv turi bo'yicha ham, ko‘zining rangi bo'yicha ham
geterozigotali bo'lsa, sog'lom farzandlarming necha %a ko‘k ko‘zhi?

1. ** Kataraktaning bir necha xil irsiy shakllari mavjud. Bir turi
autosoma dominant tipda, ikkinchi turi antosoma retsessiv tipda
irsivlanadi. Ular bie-birt bilan birikmagan holda irsiylapadi. Bir oilada
qo‘ng‘ir ko‘zh er-xotimuing ikkalasi kataraktaning autosoma-dominant
turi bo'yicha ham, kataraktaning autosoma-retsessiv turi bo‘yicha ham,
ko‘zining rangi bo‘yicha ham geterozigotali bo‘lsa, katarakta bilan
kasallangan farzandlarning necha %i qo‘ng‘ir ko‘zli?

12. **Odamda jingalak soch silliq soch ustidan to‘la dominantlik
qilmaydi. Geterozigota holatda soch to‘lginsimon be'ladi. O*nagaylik
va normal eshitish chapagaylik va karlik ustidan to'la dominanthk giladi.
Jingalak sochil, o*naqay, yaxshi eshitadigan tkki belgisi bo‘yicha
geterozigotali ayol to‘lqinsimon sochli, chapaqay, yaxshi eshitadigan
ikkita belgisi bo*yicha geterozigotali crkakka turmushga chigdi. Bu oilada
1} to*lqinsimon sockli, o'naqay, yaxshi eslutadigan; 2) to'lqinsimon sochii,
o'naqay, kar bolalar tug'ilishy ehtimelini aniglang (%).

I3. **Odamda jingalak soch ‘tekis soch ustidan to‘la dominantlik
qilmaydi, geterozigota holatda sochlar to‘lginsimon bo‘ladi. O*naqaylik,
normal eshitish esa chapaqaylik va karlik wstidan to'la dominantlik
giladi.Jingalak sochli, o*naqay, normal eshituvechi ikki belgisi bo'yicha
geterozigotali ayol to'lqinsimon sochli, chapagay, normal eshituvchi, ikki
belgisi bo‘yicha geterozigota erkakka turmushga chigdi. 1) jingalak sochli,
o‘nagay, normal eshituvchi ; 2) jingalak sochli, o‘nagay, kar bolalar

- tug'ilishi ehtimolini foping (%) . :

JINSGA BIRIKKAN HOLDA TRSIYLANISH

Tins organizmning gametalar hosil qilish orqali nasl qoldirishi, irsty
axborotai kelgusi aviodga uzatishni ta’minfaydigan belgi va xossalar
majmuasidir,

Mendel o°z tajribalarida jins ham organizmdagi boshqa belgilar singant
irsiylanadi, degan fikrni ilgari surgan. Ma’lumki, monoduragaylarda
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tahliliy chatishtirish olib borilsa, kelgusi avlodda 1:1, ya’ni Aa x aa Aa:aa
kuzatiladi. Shunga asoslanib chatishtirishda qatnashgan ota-onaning biti
gomozigota, ikkinchisi geterozigota bo‘lishi kerak, degan xulosaga kelish
mumkin. Keyinchalik har xil jinsli organizmlarning biri gomozigota,
ikkinchisi geterozigola ekanligi sitologik tadqiqotlarda ham oz tasdig‘ini
topdi

Organizmlar Getero- | Gametalar Zigotalar
gametali
jins Urug* -] Tuxum Urg'ochi| Erkak

hujayea hujayra

Odam, drozofila Erkak Xva¥ XvaX p. 9. 4 XY
va boshqalar

Qandala (protenor)| Erkak XvaO XvaX XX X0
Chigirtka Erkak XvaO XvaX XX X0
Qushlar,

kapalaklar Urg‘echi | Xva X Xva¥ XY XX
Tut ipak qurti Utrgrochi | Xva X XvaY XY XX

Agar urg‘ochi organizm jinsiy xromosomalari-XX, erkak
organizmlarda XY-bo‘lsa, urg*ochi organizm bir xil X-xromosomali
gameta, erkak organizm esa ikki xil X va Y-xromosomali gametalarni
hosil giladi. Mabodo urg‘ochi organizm geterogametali, erkak organizm
gomogametali, ya'ni XX-jinsiy xromosomali bo‘isa, urg‘ochi organizmdan
X va Y-xromosomali ikki xil gameta, erkak organizmdan esa bir xil X-
xromosomali gameta rivojlanadi.

Jinsiy xromosomalarda joylashgan genlar orqali yuzaga chiqadigan
belgilarga jins bilan birikkan belgilar deyiladi. Odamda Y-xromosoma

otadan faqat o'g‘illarga o‘tadi. Shuning uchun Y-xromosomada
jovlushgan gen orgali yuzaga chiquvchi belgi agar otada mavjud bo‘lsa,
o‘glillarda albatta yuzaga chigadi. Ayollarda ikki jinsiy X-xromosowma,
erkaklarda 1ta X-jinsiy va 1 ta Y-xromosoma mavjud bo‘lgani uchun
belgi jinsiy X-xromosema bilan irsiylanadigan bo‘lsa, otadan fagat qiziga,
onadan esa ham qiziga, ham o‘g‘liga o'tishi mumkin. Y-xromosoma
orgal belgi fagat otadan o‘g'llga o‘tadi.
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Jinsga birikkan holda irsiylanishga doir masalalar va topshiriglar

. Drozofilada ko‘zining gizil bo'lishini ta’minlovehi gen X-
xromosomada jovlashgan bo'lsa, ko‘zni oq bo'lishint ta’minfovehi gen
qayerda joylashgan?

2, Onasi sog'lom, otast gemofilik bo'lgan oilada gemofiliya bilan
kasuliangan o"g‘ll tug'ilgan. Ushbu kasalliknt o*g'ilga otadan o*tgan
deb aytish mumbkinmi va vning sababin izohlang. {gemofiliya retsessiv
gen kasalligi bo'lib, jinsiy X-xremosomaga birikkan holda iesiylanadi)

3. * Gemofiliya bilan kasallangan ayol va sog‘lom erkak oilusidagi
farzandlarning kasal bo‘lib tug'ilish ehtimolini aniglang (gemofiliya
retsessiv gen kasalligi bo‘lib, jinsiy X.- -Xromosomaga birikkan holda
irsiylanadi).

4. Gemofiliya bo'yicha tashuvehi ayol va sog'lom erkak oilasida
sog‘lom qizlarning tug‘ilish ehtimolini toping (gemofiliya retsessiv gen
kasalligi bo‘lib, jinsiy X-xromosomaga birikkan holda irsiylanadi).

5. Ko'zlari ranglarni normal ajratuvchi ayol sog‘lom erkakka
turmushga chiqdi. Bu oifada daltonik farzand tug'ildi. Ota-onaning
genotipini aniqlang (daltonizm retsessiv gen kasalligi bo*lib, jinsiy X-
xromosomaga birikkan holda irsiylanadi).

6. Ko‘zlart ranglarai normal djl’dtl.l\rclll ayol sog‘lom erkakka
turmushga chigdi. Bu oilada daltonik farzand tug'ildl. Shu otlada o'g'il
farzandlarning kasallanib tugtilish ehtimolini aniglang (daltonizm rctsessiv
gen kasalligi bo‘lib, jinsiy X-xromosomaga birikkan holda irsiylanadi).

7. Qizil ko'zli urg ocht drozofila pashshalarl xuddi o*zlariga o‘xshash
erkak drozofila pashshafari bilan chatishtirilganda 40 ta qizil va oq ko‘zli
erkak pashshalar, 38 ta qizil ko‘zli urg‘ochi pashshalar olindi. Ko‘zning
qizil rangi oq rangga nisbatan dominant bo‘lib, jinsiy X-xromosomaga -
birikkan holda irstylanadi. Qta-ana va olingan duragaylarning genotipini
aniglang. '

8. * Tovuq va xo'rozlar patining oltin va kumush rangda bo‘lishini
ta’minlovcehi genlar jinsiy X-xromosomaga birikkan holda irsiylanib, oltin
rang kumush rangga nisbatan dominantlik qiladi. Gomozigotali oltin
rangli xo'roz kumush rang tovug bilan chatishtirilganida olingan
parrandalarning fenotipi qanday bo‘ladi?

9. ** Tovuq va xo'rozlar patining oltin rangli va kumush rangda
bo*lishini ta’minlovchi genlar jinsty X-xromosomaga birikkan hoelda
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irsiylanib, oltin rang kumush rangga nisbatan dominantlik giladi. Oltin
rangli xo'roz kumush rang tovuq bilan chatishtirilganida olingan F,
duragaylari o‘zaro chatishtirilsa, F, da olingan jo‘jalarning fenotipi ganday
bo‘ladi?

10. Gipertrixoz retsessiv belgi bo'lib, Y-xromosomaga birikkan holda
irsiylanadi, polidaktiliya esa autosoma dominant belgi sifatida irsiylanadi.
Otasi gipertrixoz, onasi esa polidaktiliya bilan kasallangan oilada bu
kasalliklar bo‘yicha sog‘lom qiz farzand tug‘ildi. Ota-ona genotipini
aniglang. Yana ikkala belgisi sog'lom farzandlar tug‘ilish ehtimolini
aniglang.

11. * Albinos (a), daltonik (d} va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo'yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o*xshash o'g‘il tug‘ilgan. Oilada tug'iladigan
qizlarning necha foizida daltonizm namoyon bo‘ladi?

12. ** Odamda daltonizm retsessiv allellarga bog'liq va u X-xromosomaga
birikkan holda irsiylanadi, Talassemiyz autosoma kasalligi bo‘lib, u chala
dominantlik giladi. Rangni yaxshi ajratadigan, lekin talassemiyaning yengil
formasi bilan kasal ayol daltonik, lekin talassemiya bo‘yicha sog‘ erkakga
turmushga chiqdi. Ularning cilasida daltonik, talassemiyani yengil formasi

“bilan kasallangan o*g‘il tugildi. Ota-ona genotipini aniqlang. Bu oilada
anomaliyasiz 0°g'il tug‘ilishi ehtimoli qancha?

13. Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b} erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o'xshash o°g'il tug'ilgan. Oilada tug'ilgan
gizlarda fenotip bo‘yicha qanday ajralish namoyon bo‘ladi?

14. Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz {b) erkak albinizm va
dattonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o‘xshash o‘g‘il tug‘ilgan. QOilada tug‘ilgan
farzandlarda genotip (1) va fenotlp (2) bo'yicha qanday ajralish
kuzatiladi?

15. %% Agganmglobulmcm;yamng bir turi autosomaga birikkan retsessiv
kasallik holatda, ikkinchi turi esa retsessiv X-xromosomaga birikkan
holatda nasldan naslga o°tadi. Ayol ikki belgisi bo‘yicha geterozigota va
erkak aggamaglobulinemiya bilan kasallangan, agar unga bu kasallik
faqat onasidan o'tgan bo‘lsa (har ikkala turi ham), otasidan esa umuman
kasallik o‘tmaganligi ma’lum bo‘lsa, cilada kasal bolalar tug‘ilishi
ehtimolini toping.
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16. ** Aggamaglebulinemiyaning bir turi autosomaga birikkan
retsessiv kasallik holatda, ikkinchi turi esa retsessiv X-xromosomaga
birikkan holatda nasldan naslga o‘tadi. Ayol ikki belgisi bo‘yicha
geterozigota va erkak aggamaglobulinemiya bilan kasallangan, agar unga
bu kasallik faqat onasidan o‘tgan bo‘lsa (har ikkala turi ham), otasidan
esa umuman Kasallik o‘tmaganligi ma’lum bo'lsa, cilada kasal bo‘lmagan
bolalar tug‘ilishi ehtimolini toping.

17. ** Tishlarning qoramtir rangi ikkita dominant gen ta’sirida
rivojlanadi, Bu genlarning biri autosomada, ikkinchisi X-xromosomada
joylashgan. Tishlari qora erkak va ayoldan tish rangi normal bo'lgan qiz
va o*g‘il tug‘ildi. Ayol tishini qoramtir rang geni X-xromosomada, erkak
tishini qoramtir rang geni autosomalarda joylashgan taqdirda shu oilada
tish rangi normal bo'lgan farzandning tug'ilish ehtimoli ganday?

18. Qora ko‘zli ayol — ranglarni yaxslu ajratadi, uning otasi ko'k ko‘z
va daltonik. Shu ayol ko‘k ko'z, rangni yaxshi ajratadigan erkak bilan
turmush qurdi. Bu oilada ko‘k ko'z, kasal o*g'il bola, ko‘k ko‘z, kasal
qiz va gora ko'zli, sog‘lom giz tug‘ilish ehtimoli qanday bo‘ladi (agar
qora ko‘z autosomada joylashgan dominant belgi, daltonizm X-jinsiy
xromosomaga birtkkan retsessiv belgi ekanligi ma’lum bo‘lsa)?

19. * Odamda ter bezlarining bo‘lmasligi retsessiv belgi bo‘lib, jinsiy
X-xromosoma bilan birikkan holda irsiylanadi. Albinizmni retsessiv
autosoma geni belgilaydi. Normal ota-onadan ikki anomaliyaga ega

" bo'lgan og‘il tug'ildi. Qra-onaning genotipini aniglang. Qizlarming ikkala
anomaliyz bilan kasallanib tug'ilishi ehtimoli ganday?

-20. * Gemofiliya X-xromosoma bilan birikkan holda irsiylanadigan
retsessiv kasallik Albinizm retsessiv autosoma kasalligi. Sog‘lom ota-
onadan ikki belgisi bo‘yicha kasal farzand tug‘ildi. 2-0°g‘ilning ikkala
kasallik bilan tug‘ilish ehtimoli qanday (%) va ota-ona genotipini
apiglang. - '

2]1. *Odamda daltenizm retsessiv belgi bo‘lib, X-xromosoma bilan
birikkan holda irsiylanadi. Talassemiya autosoma orqali irsivlanadi va
chala dominantlik giladi. Ranglarni ajrata oladigan, lekin talassemiyaning
yengil formasi bilan kasallangan ayol bilan sog‘lom, lekin daltonik erkak
turmush qurishdi. Oilada daltonik talassemivaning yengil formasi bilan
kasallangan o‘g‘il tug‘ildi. Ota-onaning hamda bolaning genotipini
aniglang va tug‘iladigan farzandlar orasida sog‘lom o'g‘il bolalarning
tug‘ilish ehtimoli qanday (%)?
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22. Ota-onasi sog‘lom, onasi ko‘k va otasi qora ko‘zli cilada ko'k
ko‘zhi, gemofilik o*g‘il tug“ildi . Gemofiliya retsessiv X-xromosoma orqali
irsivlanadigan kasallik. Ota-ona genotipini aniqlang.

23. ** Jingalak patli, yashil oyoqli xo‘roz, normal patli, sariq oyoqli
tovug bilan chatishtirilganda F, da hamma xo‘rozlar jingalak patli, sariq
oyoqli va hamma tovuqlar jingalak patli, yashil oyoqii bo‘lib chiqdi.
Tkkinchi avledda esa tovug va xo‘rozlar 4 xil fenotipik sinf hosil gildi.
Shulardan 73 tasi jingalak pathi, sariq oyoqli, 71 tasi jingalak patli, yashil
oyoqli, 21 tasi normal patli, sariq oyogli, 18 tasi normal patli, yashil
oyoqli bo‘ldi. Ota-onalaraing genotipint toping (jingalak pat autosoma
orqali, oyoqlarning rangi jinsiy X-xromosoma orqali irsiylanadi),

24, Ota va o*g'il daltonik, ona esa ranglarni normal ajratadi. O‘g'ilga
bu yetishmovchilikning otadan o‘tganhik ehtimoli qancha?

25. Onasi va akasi ranglarni normal ajrata cladigan ayol ranglarni
ajratolmaslik kasalligiga chalingan. Uning birinchi o‘g‘il farzandining
daltonik bo‘lib tug‘ilish ehtimoli gancha?

26. Tish emali gipoplaziyasi jinsiy X<xromosomaga birikkan dominant
belgi sifatida irsiylanadi. Ota-onaning har ikkalasi ham shu anomaliya
bilan kasallangan oilada sog‘lom tishlarga ega bo‘lgan o*g'il farzand
tug'ildi. Keyingi o‘g*ll farzandning sog‘lom bo'lib tug‘ilish ehtimolini
toping.

27. ** «K» omili parrandalarda retsessiv jinsga birikkan holda
irsiylannvchij Jetal gen hisoblanadi. Bu gen bo'yicha gomozigotalilar
tuxumdan ochib chiqqunicha nobud bo'ladi. 248.raqamli xo‘rozni
ma’lum bir tovug bilan chatishtirganda 200 ta jo‘ja olindi. Ularning yarmi
xo‘roz, yarmi tovuq edi. 51-ragamli xo'rozni xuddi o'sha tovuq bilan
chatishtirganda 210 ta jo‘ja olindi, ulardan 70 tasi tovuglar edi. Letal
gen ta’sirida nobud bo'lgan individlarning soni va genotipint aniglang.

28, ¥*.Parrandalarda patlarining chipor bo‘lishi dominant (B), gora
bo*lishi retsessiv (b), jinsga birikkan belgilar, terisi rangining to‘q rangda
(8) va ogish rangda (s} bo'lishi autosomaga birikkan beigilar hisoblanadi.
Gulsimon toj — R, bargsimon — r bilan belgilanadi. Parrandalarning gisga
oyoqli bo*lishini autosomaga birikkan C geni belgilaydi, lekin bu gen
fagat Cc ko*rinishda irsiylanib, gomozigota holatda letal ta’sir ko‘rsatadi.
{vuqorida keltirtlgan 3 ta belgilar (S, R, C) har x1] autosomalarda
joylashgan, mustaqil taqsimlanadi) Uning retsessiv alleli — ¢ uzun
oyoglilikni ta’minlaydi. Qora patli, to‘g rang terili, gulsimon tojli xo'roz
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chipor patli, to‘q rang terili, bargsimon tojli tovuq bilan chatishtirildi.
Ularning ikkalasi ham gisqaoyoqli edi. Olingan jo‘jalar quyidagicha: 6
ta chipor patli, to‘q rang terili xo‘roz, 2 ta chipor patli, oqish terili xo‘roz,
5 ta qora path, toq rang terili tovuq, 2 ta qora patli, oqish terili tovuq.
Hamma jo‘jalar gulsimon tojli edi. Ota-onaning genotipi ganday?

20 ** «K» omili parrandalarda retsessiv jinsga birikkan holda
irsiylanuvchi letal gen hisoblanadi. Bu gen bo‘yicha gomozigotalilar
tuxumdan ochib chigqunicha nobud bo‘ladi. 248-ragamli xo‘rozni
ma'lum bir tovuq bilan chatishtirganda 200 ta jo‘ja élindi. Ularning
yarmi xo‘roz, yarmi toviq edi. 51-raqamli xo‘rozni xuddi o‘sha tovuq
bilan chatishtirganda 210 ta jo‘ja olindi, ulardan 70 tasi tovnglar edi.
248-ragamli Xo‘rozning genotipini toping.

30. ** Odamda anaridiya (ko'rlikning bir turi} autosoma dominant
gen orqali irsiylanadi. Optik atrofiya (ko‘rlikning boshqa bir turi) retsessiv
jinsiy X-xromosomaga birikkan kasallik hisoblanadi. Optik atrofiyaga
ega bo'lgan erkak fagat anaridiya bilan kasallangan ayelga uylandi
(ayolning onasi har ikkala anomaliya bo‘yicha sog‘lom, otasi esa optik
atrofiya bilan kasallangan edi). Farzandlarining sog‘lom bo‘lib tugilish
ehtimoli gancha (%)?

31. ** «K» omili parrandalarda retsessiv jinsga birikkan holda
irsiylanuvchi letal gen hisoblanadi. Bu gen bo‘yicha gomozigotalilar
tuxumdan ochib chiqqunicha nobud bo'ladi. 248-raqamli xo‘rezni
ma’lum bir tovug bilan chatishtirganda 200 ta jo‘ja olindi. Ularning yarmi
xo‘roz, yarmi tovuq edi. Si-ragamli xo‘rozni xuddi o‘sha tovuq bilan
chatightirganda 210 ta jo'ja olindi, ulardan 70 tasi tovuqlar edi. 51-nomerli
xo0‘rozning genotipini toping.

32, **Qdamda anaridiya (ko‘rlikning bir turi) autosoma dominant
gen orgali irsivlanadi. Optik atrofiya (ko‘rlikning boshqa bir turi) retsessiv
jinsiy X-xromosomaga birikkan kasallik hisoblanadi. Optik atrofiyaga
¢ga bo‘lgan erkak fagat anaridiya bilan kasallangan ayolga uylandi
(ayolning onast bar ikkala anomaliya bo‘yicha sog‘lom, otasi esa optik
atrofiya bilan kasallangan edi). Farzandlarining har ikkala anomaliya
bilan kasallanib tug‘ilish chtimoli qancha (%4)?

33. ** Pigmentli retinit (qorong‘ulikda ko‘rishning buzilishi bo'lib,
sekinlik bilan ko‘riikka olib keladi) 3 xil yo'l bilan irsiylanishi mumkin:
autosoma dominant, autosoma retsessiv va jinsiy X-xromosomaga
birikkan retsessiv belgi sifatida (har uchchala turi bam tueli xil
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xromosomalarda joylashgan). Pigmentli retinit bilan og'rigan, har
uchchala gen bo'yicha geterozigota bo®lgan ayol va uchchala gen bo*yicha
sog‘lom (faqat autosoma turi bo‘yicha geterozigota) bo'lgan erkak
oilasida sog‘lom farzandlarning wg‘itish ehtimolini toping.

34, ** Odamda anaridiya (ko‘rlikning bir turi) autosoma dominant
gen orgali irsiylanadi. Optik atrofiya (ko rlikning boshqa bir turi) retsessiv
Jinsiy X-xromosomaga birikkan kasallik hisoblanadi. Optik atrofiyaga
ega bo*lgan erkak faqat anaridiya bilan kasallangan ayolga uylandi
(ayolning onasi har ikkala anomaliya bo‘yicha sog‘lom, otasi esa optik
atroflya bilan kasallangan edi). Farzandlanning fagat bitta anomaliyaga
ega bo‘lib tug‘ilish eltimoli gancha (%)?

35. ** Pigmentli retinit (gorong‘ulikda ko‘rishning buzilishi bo‘lib,
sekinlik bilan ko‘rlikka olib keladi) 3 xif yo!l bilan ivsiylanishi mumkin:
autosoma dominant, autosoma retsessiv va jinsly X-xromosomaga
birikkan retsessiv belgi sifatida (hatr uchchala turi ham turli xil
xromosomalarda joylashgan}. Pigmentli retinit bilan og'rigan. har
uchchala gen bo‘yicha geterozigota bo‘lgan ayol va uchchala gen bo'yicha
sog‘lom {fagat autosoma turi bo‘yicha geterozigota) bo'lgan erkak
oilasida kasal farzandlarning tug‘ilish ehtimolini toping.

36. ** Yanoglarida chuqurchasi bor bo*lgan, ko'k ko‘zli, qoni normal
iviydigan ayol yonoqlarida chuqurchasi yo*q, gqo‘ng‘ir ko‘zli, qoni normal
iviydigan erkakka turmushga chiqdi. Ularning oilasida yonoqlarida
chuqurchasi yo*q, ko'k ko‘zli, gemofilik o‘g'il bola tug'ildi. Yonoqglarda
chuqurcha bo‘lishi, qo‘ng‘ir ko‘z dominant belgi bo'lib, autosoma orgali
birikmagan tarzda irsiylanadi. Gemofiliya retsessiv belgi bo‘lib, jinsiv X-
xromosomaga birikkan holda irsiylanadi. Ushbu ecilada qo‘ng‘ir ko zli
farzandlarning necha foizi anomaliyasiz tug'ilishi irumkin?

37. ** Odamda hnaridiya (ko‘rlikning bir turi) autosoma dominant
gen orqali irsiylanadi. Optik atrofiya (ko*rlikning boshqa bir turi) retsessiv
jinsiy X-xromosomaga birikkan kasallik hisoblanadi. Optik atrofiyaga
ega bo‘lgan erkak fagat anaridiya bilan kasallangan ayolga uylandi
(ayolning onasi har ikkala anomaliya bo‘yicha soglom, otasi esa optik
atrofisa bilan kasallangan edi). Farzandlarining kasal bo‘lib tug'ilish
ehtimoli gancha (%)?

38. **Pigmentli retinit (qorong‘ulikda ko‘rishining buzilishi bo‘lib,
sekinlik bilan ko'rlikka olib keladi} 3 xif vo'l bilan irsiylanishi mumkin:
autosoma dominant, autosoma tetsessiv va jinsiy X-Xromosomaga
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birikkan retsessiv belgi sifatida (har uchcbala turi ham turli xil
xromosomalarda joylashgan). Pigmentli retinit bilan og‘rigan, har
uchchala gen bo'yicha geterozigota bo*lgan ayol va uchchala gen bo'yicha
sog'lom (fagat autosoma turi bo‘yicha geterozigota) bo‘lgan erkak
oilasida sog‘lom o‘g‘il farzandlarning tug‘ilish eltimolini toping.

39, * Gipofosfatomik raxit jinsiy X-xromosomada joylashgan dominant
gen ta’sirida yuzaga chigadi. Gipofosfatomik raxit bilan kasallangan, It
qon guruhiga ega bo‘Igan ayol bilan ushbu raxit formasi bo‘yicha sog‘lom,
11 gon gurubli erkak oilasida I gon guruhiga ega sog‘lom bo‘lgan giz
tug‘ildi. Ushbu cilada anomaliyaga ega bo'igan farzandlarning necha
%i I, I, 111, IV qon guruhblariga ega?

40. Yanoqlarida chugurchasi bor bo‘lgan, ko‘k keo‘zli, qoni normal
iviydigan ayol yonogqlarida chugurchasi yo‘q, go*ng‘ir ko‘zli, qoni normal
lviydigan erkakka turmushga chigdi. Ularning oilasida yenoglarida
chuqurchasi yo‘q, ko*k ko*zli, gemofilik o‘g'il bola tug‘ildi. Yonoqlarda
chuqurcha bo'lishi, qo‘ng‘ir ko‘z dominant belgi bo'lib, autosoma orqali
birtkmagan tarzda irstvlanadi. Gemofiliya retsessiv belgl bo‘lib, jinsiy X-
xromosomaga birikkan holda irsiylinadi. Ushbu oilada gemofiliya bilan
kasallangan, yonoglarida chuguichasi botlgan farzandlarning tug‘ilish
chtimolini aniglang. _

41. Gipofosfatonuk raxit jinsiy N -xromosoemada joylashgan domihant
gen ta’sirida yuzaga chigadi. Gipofosfatomik raxit bilan kasallangan, 11

. qon guruhiga ega bo*lgan ayol bilan ushbu raxit formasi bo‘yicha sog‘lom,
III gon guruhli erkak oilasida [ qon gurulnga =ga sog'lom bo‘lgan qiz
tug‘ildi. Ushbu oilada anomaliyaga ega bo'izan va anonullydsm 1 gqon
guruhli farzandlarning tug‘ilish ehtimolini toping. -

42. Gipofosfatomik raxit jinsly X-xromosomada joylashgan dominant
gen ta'sirida yuzaga chigadi. Gipofosfatomik raxit bilan kasallangan, II
qon griuhiga ega bo'lgan ayol bilin ushbu raxit formasi bo‘yicha sog'lom,
111 qon guruhli erkak oilasida I qon gurvhiga ega sog‘iom bo‘igan qiz
tug-ildi. Ushbu oilada sog'lom farzandlarning necha %1 1, 11, IIE, TV qon
guruhlariga ega?

43. Gipertoniya geni autosomaga bog‘lig dominant irolda
irsiylanadi, ko‘zning optik ateroskeyasi X-xromosomaga birikkan
retsessiv belgi hisoblanadi. Agar ayol fagat ateroskeya bilan
kasallangan, gipertoniya bo"yicha sog‘lom bo‘isa va u faqat gipertoniya
bilan kasallangan {uning otasi giperton:k, onasi sog'lom bo‘lgan)
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erkakka turmushga chigsa, bu oiltida necha foiz farzandlar ikkala belgi
bo‘yicha sog‘lom tug‘iladi?

44. Mushukda junning gora rangi dominant, sarig rangi retsessiv,
olachipor oraliq forma. Bu genlur X-xromosomaga birikkan holatda
irsiylanadi. Olachipor vrg‘ochi mushuk boshqa bir mushuk bilan
chatishtirildi. F, da olachipor, sariq urg‘ochi mushuk va sariq, qora erkak
mushuklar clindi. Olachipor mushuk chatishtinilgan mushukning rangt
va genotipini aniglang.

45. Gipertoniya geni autosomaga bog'liq dominant holda irsiylanadi,
ko‘zning optik ateroskeyasi X-xromosomaga birikkan retsessiv belgi
_hisoblanadi. Agar ayol faqat ateroskeya bilan kasallangan, gipertoniya
bo'yicha sog'lom bo'lsa va u fagat gipertoniva bilan kasallangan (uning
otasi gipertonik, onasi sog'lom bo'lgan) erkakka turmushga chigsa, bu
oilada necha foiz farzandlar ikkala belgi bo‘yicha kasal tug‘iladi?

46. Mushukda junning qora rangi dominant, sariq rangi retsessiv,
olachipor oralig forma. Bu genlar X-xromosomaga birikkan holatda
irsivlanadi. Olachipor urg‘ochi mushuk boshga bir mushuk bilan
chatishtirildi. F| da olachipor, qora urg*ochi mushuk va sariq, qora erkak
mushuklar elindi. Olachipor mushuk chatishtinlgan mushukning rangi
vit genotipini aniglang.

47.Yanoqglarida chuqurchasi bor bo‘lgan, ko‘k ko‘zli, goni normal
wiydigun ayol yonoqlarida chinqurchasi yo'q, qo'ng‘ir ko‘zli, goni normal
iviydigan erkakka turmushga chiqdi. Ularning oilasida yonoglarida
chuqurchasi yo'q, ko'k ko‘zli, gemofilik o'g‘il bola tug'ildi. Yonoqlarda
chuqurcha bo'lishi, go*ng‘ir ko‘z dominant belgi bo‘lib, autosoma orqali
birikmagan tarzda irsiylanadi. Gemofiliya retsessiv belgi bolib, jinsiy X-
xromosomaga birikkan holda irsiylanadi. Ushbu oilada yonoglarida
chuqurchasi bo‘lgan farzandlarning necha foizi anomaliya bilan tugilishi
mumkin?

48. Albinos (a), daltonikK (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonim bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o‘xshash o‘gil tug‘iigan. Ota.onalar va
o‘g'ilning genotipini aniqlang.

49. Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o*xshash o‘g'il tug'ilgan. Oilada tug‘iladigan
farzandlarning necha foizi daltonik, aibinos bo‘lisli mumkin?
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50. Aibinos (a), daltenik (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o'xshash og il tugilgan. Oilada tug‘iladigan
farzandlarning necha foizida gipertrixoz namoyon boiadi?

51. Albinos (a), daltonik (d) va gipertnixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o‘xshash o*g'il tug‘ilgan. Oilada tug‘iladigan
qizlarning necha foizida gipertrixoz namoeyon bo‘ladi?

52, Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizim bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘imagan ayoiga
uylangan. Bu oilada otasiga o*xshash o*g‘il tug‘ilgan. Oilada tug*iladigan
o'g'illarning necha foizida gipertrixoz namoyon bo'ladi?

53. Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘lmagan ayolga
nylangan. Bu oilada otasiga o‘xshasl o*gtil tug‘ilgan. Oilada tug‘iiadigan
farzandiarning necha foizi albinizm va daltonizm boyicha sog* bo‘ladi?

_ 54, Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b) erkak albinizm va
daltonizm bo‘yicha geterozigotali, gipertrixozga ega bo‘imagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o*xshash o‘g*il tug‘ilgan. Oilada tug‘iladigan
farzandlarning necha foizi albinizm va daltenizm bo‘yicha sog’, lekin
gipertrixozli bo'ladi?- '

55. Odamlarda albinizm belgisi autogoma retsessiv belgi sifatida irsiylanadi.
© Angidrozh ektodermal displaziya jinsiy X-xromosomaga birikkan holda
itsiylanadigan retsessiv kasallikdir. Ushbu belgilar bo‘yicha sog‘lom ota-
onadan har ikki anomaliya bitan kasallangan o‘g‘il tug‘ildi. Ushbu oilada
ikkala belgisi bo'yicha sog‘lom giz tug‘ilish ehtimolini aniglang.

56. Odamlarda albinizm belgisi autosoma retsessiv belgi sifatida irsiylanadi.
Angidrozli ektodermal displaziya jinsiy X-xromosomaga birikkan holda
irsiylanadigan retsessiv kasallikdir. Ushbu belgilar bo‘yicha sog‘lom ota-
onadan har ikki anomaliya bilan kasallangan o*g*il tug‘ildi. Ushbu oilada
ikkala belgisi bo‘yicha sog'lom o'g‘il tug'ilish ehtimolini aniglang.

57. Odamlarda albinizm belgisi autosoma retsessiv belgi sifatida
irsiylanadi. Angidrozli ektodermal displaziya jinsiy X-xromosomaga
birikkan holda irsiylanadigan retsessiv kasallikdir. Ushbu belgilar bo*yicha
sog‘lom ota-onadan har ikki anomaliya bilan kasallangan o'g'il tug‘ildi.
Ushbu oilada fagat bitta anomaliya bilan kasallangan farzand tug‘ilish
ehtimolini aniglang.’
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BIRIKKAN HOLDA NASLDAN NASLGA O‘TISH

Bitta xromosomada joylashgan genlar o*zaro birikkan holda nasldan
naslga o'tadi. Bunday holatda genlarning o‘zare mustaqil tagsimlanish
gonuniyati buziladi. Birikkan belgilar har doim ham birgalikda avleddan
avlodga o*tavermaydi, cliunki meyoz jarayonida gomologik xromosomalar
o'‘rtasida krossingover hodisasi (chalkashib almashinish) sodir bo'lib,
genlarning joylashish tartibi o‘zgaradi.

Birikkan belgilarning nasldan naslga o‘tish gonuniyatiaridan
foydalanib, genlar orasidagi masofani aniglab, xromosomalar genetik
_xaritasini tuzish mumkin.

Genlarning birikkan holda irsivianish hodisasi AQSh ofimi T.Morgan
va uning shogirdlari tomonidan atroflicha o‘rganildi. Morgan birinchi
marotaba drozofila meva pashshasida ko'z rangini ifoda giluvchi gen X-
xromosoma bilan birikkan holda irsiylanishini amalda isbotlab berdi.

Bu holat tufayli irsiyatning Xxromosoma nazariyasining asosi — genlar
xromosomalarda joylashgan degan qoida inkor qilib bo‘lmaydigan
darajada to'g'th ekanligi isbotlandi.

. Aniglanishicha, agar chatishtirish uchun olingan organizm genlari har
xil xromosomada joylashgan bo‘lsa, ular aviodlarda mustagil ravishda
irsivtanadi. Buni diduragaylaraing F, da fenotip bo'yicha 9:3:3:1
nisbatda, tahliliy chatishtirishda esa 1:1:1:1 nisbatda Xilma-xillik berishida
ko‘rish mumkin. Belgilarning bunday irsiylanishi nogomologik
xromosomalarning birikish va anafazada tarqalish ehtimoli tasodifan teng
bo'lganda kuzatiladi.

Tabiiyki, har bir organizmda genlar soni Xromosomalar soniga nisbatan
bir necha marotaba ortig. Bu o‘z-0°zidan bir xromosomada bitta gen
emas, balki ko‘p gen joylashganligidan dalolat beradi. Bir xromosomada
joylashgan genlar tabiiy ravishda birikkan holda avloddan aviodga

"beriladi. Bunday holatda genlarning o‘zaro mustaqil tagsimlanish
qonuniyati buziladi.

Genlarning birikkan holda irsiylanishi ular o‘rtasidagi masofaga
bo‘g'liq holda 2 xilda irstylanadi:

I. To‘liq birikkan holda I1.To'ligsiz birikkan holda

1. Genlar to‘liq birikkan holda irsiylanganda belgilarda ajralish
kuzatilmaydi. Olingan barcha avlodda F, F,, F,.. da faqat ota-ona
belgilarining rivojlanishi kuzatiladi.
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2. Belgilarning to‘ligsiz birikkan holda irsiylanishi va krossingover,

Morgan drozofilaning qora tanali, normal ganotli urgochi formasini
kulrang tanali rudiment ganotli forma bilan chatishtirganda F, da barcha
erkak va urgochi pashshalar tanasi kulrang, ganoti normal bo‘lgan.
Morgan F, dagi duragay kulrang tanali, normal qanotli erkak drozofilani
qora tanali, rudiment qanotlt urg‘ochi forma bilan chatishtirganda Fb
da 50 % drozofilalurda kulrang tana, rudiment qanot, 50 % drozofilalarda
qora tana normal qanot rivojlangan. Binobarin, Fb da xuddi ota-onaga
o‘xshash formalar teng miqdorda payde bo‘lgan.

Aksincha F, da urg'ochi kulrang tanali, normal ganotli duragay
drozofilani gora tanali, rudiment qanotli erkak drozofila bilan
chatishtirilsa, Fb da 83 % chatishtirishda gatnashgan ota va onaga
o‘xshash drozofilalar olingan. Ularning 41,5 %ida kulrang tana, rudiment
ganot, yana 41,5 %ida gora tana, normal ganot rivojlangan. 17 %
duragaylar esa ota-ona organizmlar orasida oraliq forma hisoblangan.
Ularning 8,5 %i qora tanali, radiment qanotli, 8,5 %ida kulrang tanali,
normal ganotli bo‘lib rivojlangan. '

Binobarin, 17 % drozofilular gomologik xromosomalarning
konyutgatsiva va krossingoveri tufayli xromosomalarda genlarning
ayirboshlanishi natijasida yangi kombinatsiyasi hosil bo‘igan: Qayd
etilgan misoldu krossingover mavjudligi genetik usul bilan isbotlandi.

Ba’zan digeterozigotalarda ota-onaning ayrim belgilarini o‘zida
birlashtirgan organizmlar paydo bo'lishi mumkin. Lekin bunday
organizmlarning migdori F, duragaylarning ota va onaga o‘'xshash
individlar sonidan anchagina kam bo‘ladi. F, ota-onaga o‘xshamagan
individlaming paydo bo‘lishiga asosiy sabab ularning o‘rganilayotgan
ikki belgisini ifoda giluvchi genlar birikkan gomologik xromosomalarning
mitozning profaza T da o‘zaro konyugatsiyalanishi va ayrim genlari bilan
o'zaro o‘rin almashishidir. Bu hodisani genetikada krossingover deyiladi.
Krossingover natijasida hosil bo*lgan, ya ni ota-onaning ayrim beigilarini
o'zlarida mujassambashtirgan individlar krossover deb ataladi. Shu
krossingover natijasida olingan individlarning umumiy % genlar orasidagi
masofa (morganida) ga doimo teng bo*ladi.
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Birikkan holda nasldan naslga o‘tishga doir masalalar va
topshiriqlar

1. * Pomidor o‘simligida shoxlarining uzunligi bilan mevasining
shaklini ifodalovehi genlar birikkan bo'lib, bir xromosomada joylashgan.
Seleksioner uzun poyali A va yumaleq mevali B gomozigota pomidor
bilan kalta poyali a va noksimon mevali b pomidorni chatishtirib, F, da
110 ta, F, da 1200 ta o'simlik yetishtirgan. F, da uzun poyali va yumﬂloq
mevasi qancha? F, da necha xil gameta hosil bo‘ladi?

2. Pomidoro smﬂigida shoxlarining uzunligi bilan mevasining shaklini
ifodalovchi genlar birikkan bo‘lib, bir xromosomada jovlashgan.
Seleksioner uzun poyali H va yomalog mevali P gomozigots pomidor
bilan kalta poyali h va noksimon mevali p pomidorni chatishtirib, F) da
110 ta, F, da 1200 ta o'simlik yetishtirgan F, da necha xil genotipik sinf
yuzaga keladi? F, da nechta o‘simlik kalta poyali, noksimon mevali
bo‘ladi?

3. * Ikki drozofila pasushasining tahliliy chatishtirilishi natijasida
quyidagi natija olingan. Fenotip bo'yicha ota-onaga o‘xshash bo*lgan
farzandiar - 965 va 944, fenotip bo“yicha farq giladiganlarn - 206 va 185

“ta. Ajralish foizini va genlar orasidagi masofani aniglang.

4. Makkajo'xorida urng‘ining qo‘ng‘ir rangi va silliq shaklda bo*lishi
dominant bo‘lib, birikkun holda bir xromosomada joylashgan. Urug‘ining
oq rangda bo*lishi va burishgan shakli retsegsiv bolib, boshqga gomologik
xromosomada joylashgan. Tahliliy chatishtirish natijasida 4000 ta ota-
opaga o'xshash; 152 ta oq, silliq shakldagi va 149 ta qo'ng'ir. burishgan
shakldagi urug® olingan. Yugonidagilardan qaysi urug'lar krossingover
natifasida olingan?

5. Pomidorda poyaning uzun bo'lishi past bo‘lishi ustidan,mevaning
yumalogq bo‘lishi esa noksimon bo‘lishi ustidan dominantlik giladi.
Poyaning vzunligini va meévaning shaklini belgilaydigan genlar bir
xromosomada joylashgan bo‘lib, ajralish foizi 20 %. Har ikki belgisi
bo'vicha geterozigotali osimlik bilan past bo'vli va noksimon mevali
o°simlik chatishtirilgan. Farzandlarning necha foizi ota-onaga o'xshash,
necha foizi fenotip bo'yicha ota-onadan farq giladi (%)?

6. ** Odamlarda katarakta va polidaktiliva autosomaga joylashgan
dominant gen tomonidan yuzaga chiqariladi. Bu genlar o‘zaro to‘liq
bog‘langan (krossingover kuzatilmaydi). ITkkala belgi bo‘yicha
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geterozigotali ayol va erkak nikohidan fenotip va genotip jihatidan
qanday avlod kutish mumkin?

7. Odamda rezus omil geni bilan eritrotsitburming shaklini belgilaydigan
gen birikkan holda irsiylanadi. Ularning orasidagi masofa 3 morganidaga
teng. Rezus musbatr va elliptotsitoz (eritrotsitlarning ellips shaklida
bo'lishi)ga nisbatan geterozigotali bo‘lgan erkak 1ezus-manﬁy va normal
eritrotsitli ayolga uylangan. Farzandlarining genonpmi va fenotipi foizim
aniglang.

8. ** Odamlarda rezus-faktor va eritrotsitlarning shaklini ifodalovchi
genlar autosomaga to‘liq birikkan holda irsiyvlanadi. Rezus manfiy va
elliptotsitoz dominant genlarga bogliq. Er-xotinlardan biri har ikki belgi
bo‘yicha geterozigota bo‘lib, rezus manfiy va elliptotsitoz belgilarini
otasidan olgan bo‘lsa, uning turmush o'rtog'i ayolda rezus musbat,
eritrotsitlar pormal holatdadir. Bu oilada tug'ilgan bolalarning fenotip
va genotiplarl ganday?

9. ** Katarakta va polidaktiliya dominant belgilar bo'lib, to*liq finsga
birikkan holda irsiylanadi. Avolga ikkala anomaltya otasidan o'tgan,
uning onasi bu jkkala belgi bo'yicha sog®. Shu ayol sog‘lom érkakka
turmushiga chigdi. Bu oilada ikkala anomaliya bo‘yicha kasallanib
tug'ilishi ehtimoli bo‘lgan farzandlarning %ini toping.

10. Ko'z shox pardasining ko‘rligt (katarakia) va polidaktiliya
dominant belgi bo‘lib, ular jinsga to‘liq birikkan holda irsiylanadi. Onasi
faqat katarakta bo*vicha gomozigota kasal, otasi esa faqat polidaktiliya
bo'yicha gomozigota kasal bo‘lgan oilada tug‘ilgan qiz bu belgilar .
bo'yicha sog® yigitga turmushga chiqadi. Katarakta bilan tug'iladigan
bolalar (%) ehtimolini toping.

11. ** Rezus musbat, I1 gon guruhli, rangni ajrata olddlgan, qom
normal iviydigan erkak bilan rezus musbat, 1l qon gurubga ega, rangni
yaxshi ajrata oladigan. qoni normal iviydigan ayol nikohidan rezus manfiy,
I qon guruhiga éga, daltonik, gemofilik o*g'il tug®ildi (Rezus musbat
dominant, keltirilgan 2 ta anomaliya jinsiy X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen kasallikiari bo'‘lib, to'lig birikkan holda jrsiylanadi).
Tug‘tigan seg'lom farzandlarning ichidan necha %i rezus manfiy, necha
%i rezus musbat?

12. * Ko'z shox pardasining ko‘rligi (katarakta) va polidaktiliya
dominant belgi bo'lib, ular jinsga to‘liq birikkan holda irsiylanadi. Onasi
faqat katarakta bo'yicha gomozigota kasal, otasi esa faqat polidakuliya
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bo‘yicha gomozigota kasal bo‘lgan oilada tug‘iigan qiz bu belgilar
bo‘yicha sog’ vigitga turmushga chigadi. Faqat 1 ta anomaliya bilan
tug‘ilishi mumkin bo‘lgan farzandlar %ini toping,

13, Rezus musbat, IT qon guruhli, rangni ajrata oladigan, qoni normal
iviydigan erkak bilan rezus musbat, 11l qon gurubga ega, rangni yaxshi
ajrata oladigan, gqoni normal iviydigan ayol nikohidan rezus manfiy, |
qon guruvhiga ega, daltonik, gemofilik o*g‘il tug‘ildi (Rezus musbat
dominant, keltirilgan 2 ta anomaliya jinsiy X-xromosomada joylashgan
reisessiv gen kasalliklari bo‘lib, to‘lig birikkan holda irsiylanadi).
Anomaliyaga ega farzandlarning ichidan necha %i rezus manfiy, necha
-%i rezus musbat?

14. Rezus musbat, II qon guruhli, rangni ajrata oladigan, goni normal
iviydigan erkak bilan rezus musbat, TTI gon guruhga ega, rangni yaxshi
ajrata oladigan, qoni normal iviydigan ayol nikohidan rezus manfiy, 1
gon guruhiga ega, daltonik, gemofilik o*g'il tug‘ildi (Rezus musbat
dominant, keltirilgan 2 ta anomaliya jinsiy X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen kasalliklari bo‘lib, to‘liq birikkan holda irsiylanadi). Ota-
onasining qon guruhiga o‘xshash qon guruhga ega bo‘lgan farzandiar
recha %?

15. ¥*Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X-Xxromosomada joylashgan
retsessiv gen orqali nasldan naslga o‘tadi. Ushbu genlar orasidagi masofa
9,8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otasi esa gemofiliya bilan
kasallangan, o‘zi sog‘lom ayol ikkala kasallik bilan kasallangan erkakka
turmushga chiqadi. Bolalarning ikkala anomaliya bilan tug‘ilish
chtimolini toping (%).

16. * Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen orqali nasldan naslga o*tadi. Ushbu genlar orasidagi masofa
9,8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otasi esa gemofiliya bilan

. kasallangan oilada tug‘ilgan diz bilan ushbu belgilar bo‘yicha sog‘lom
erkak nikohidan tug'ilgan ikki o*g‘ilaing biri daltonik, qoni normal iviydi,
ikkinchisi gemofilik, lekin ranglarni yaxshi ajratadi. Ushbu oilada ikkala
Juft belgilari bo‘yicha soglom o‘gtil, qizlarning tug‘ilish ehtimolini (%)
aniqglang.

17. ** Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen orqali nasldan naslga o‘tadi. Ushbu genlar orasidagi masofa
9.8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otasi esa gemofiliya bilan
kasallangan oilada tug‘ilgan qiz bilan o°'zi ranglarni normal airatadigan,
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onasi gemofiliya bilan kasallangan erkak nikohidan tug‘ilgan ikki
o‘g‘tlning biri daltenik, goni normal iviydi, ikkinchisi gemofilik, lekin
ranglarni yaxshi ajratadi. Ushbu oilada farzandlarning keltirilgan
anomaliyalarning bittasi bilan kasallangan bo‘lib tug‘ilish ehtimolini (%0)
aniglang.

18, * Makkajo*xorida barglarning burishganligi va poyasining past
bo‘ylilik geni retsessiv belgilar hisoblanib, bitta xromosomada bir-biridan
18 morganida masofada joylashgan. Barglari silliq va normal vzunlikdagi
o*simlik burishgan barghi, past bo‘yli makkajo‘xori bilan chatishtirilganida
F, da 450 ta o‘simlik olinib, ularning barchasi normal bo‘yli, barglari
sllllq edi. F, da esa 1200 ta o'simlik olingan. F, da olingan o*simliklardan
necha %i burishgan bargli, past bo'yli ekanligini aniglang.

19. * Makkajo'xorida barglarning burishganligi va poyasining past
bo‘ylilik geni retsessiv belgilar hisoblanib, bitta xromosomada bir-biridan
18 morganida masofada joylashgan. Barglari silliq va normal uzunlikdagi
o‘simlik burishgan bargli past bo'yli makkajo*xori bilan chatishtirilganida
F, da 450 ta o‘simlik olinib, ularning barchasi normal bo‘yli, barglari
silliq edi. F, da esa 1200 ta o*simlik olingan. F, da olingan o‘simliklardan
necha %l ikki belgisi bo‘yicha geterozigota ekanligini aniglang.

20. ** Makkajo*xorida barglarning burishganligi va poyasining past
bo'ylilik geni retsessiv belgilar hisoblanib, bitta xromesomada bir-biridan
18 morganida masofada joylashgan. Barglari silliq va normal uzunlikdagi

- o'simlik burishgan bargli past bo‘yli makkajo‘xori bilan chatishtirilganida
F, da 450 ta o‘simlik olinib, ularning barchasi normal bo‘yli, barglari
s:lqu edi. F, da esa 1200 ta o‘simlik olingan. F, da olingan o‘simliklardan
nechtasi sillig bargli, past bo‘yli ekanligini aniglang.

21. Drozofilada tana rangi va ganotining shakli birikkan holatda
irsiylanuvchi belgilar hisoblanadi. Tananing qora rangi kulrangga,
qanotning kaltaligi uning uzunligiga nisbatan retsessivdir. Laboratoriyada
ikkala belgi bo‘yicha geterozigotali kulrang, uzun qanotli pashsha bilan
tanasi qora va kalta ganotli erkak pashsha chatishtirilgan. Olingan
aviodiarning 827 tasi kulrang, uzun ganotli, 833 tasi qora, kalta qanotli,
165 tasi qora, uzun ganotli, 175 tasi kulrang, kalta qanotli ekanligi ma’lum
bo‘lsa, genlar orasidagi masofani toping.

22, ** Drozofila pashshasida ko‘zning normal rang geni oq ko‘zlilik
geniga, anomal qorin tuzilishi esa normal qorin tuzilishiga nisbatan
dominantlik giladi. Ushbu genlar jinsiy X-xromosomada 3 morganida
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masofa oralig'ida joylashgan. Har ikkala gen bo‘yicha geterozigotali
urg'ochi pashsha ko*zlarining rangi va qornining tuzilishi normal bo‘lgan
erkak pashsha bilan chatishtirilganida, F, da 400 ta avled olingan. F, da
olingan pashshalardan nechtasi normal belgilarga ega?

23. ** Drozofila pashshasida ko'zning normal rang geni oq ko'zhlik
geniga, anomal qorin tuzilishi esa normal gorin tuzilishiga nisbatan
dominantlik giladi. Ushbu genlar jinsiy X-Xxromosomada 3 morganida
masofa oralig‘ida joylashgan. Har ikkala gen bo'yicha geterozigotali
urg ochi pashsha ko'zlarning rangi va qornining tuzilishi normal bo‘lgan
erkak pashsha bilan chatishtirilganida, F, da 400 ta avlod olingan. F, da
olingan pashshalardan nechtast anomal qorin tuzilishiga ega ?

24. ** Drozofila pashshasida ko‘zning normal rang geni oq ko‘zlihk
geniga, anomal qorin tuzilishi esa normal gorin tuzilishiga nisbatan
dominantlik giladi. Ushbu genlar jinsiy X-xromosomada 3 morganida
masofa oralig‘ida joylashgan. Har ikkala gen bo‘yicha geterozigotati
urg‘ochi pashsha ko‘zlarning rangi va qornining tuzilishi normal bo‘lgan
erkak pashsha bilan chatishtirilganida, F, da 400 ta avlod olingan. F, da
olingan pashshalardan necha %i ko'zining rangi oq?

25. Kalamushlarda junining qoramtir rangi och rangga nisbatan, ko‘zining
pushti rangi qizilga nisbatan ustunlikka ega. Bu belgilar bitta xromosomada
Joylashgan. Laboratoriyada pushti ko'z, qoramtir junli kalamushlarni qizil
ko*z, och rang junlilar bilan chatishtirilganida quyidagidek avlodlar olingan:
55 ta och rang junli, qizil ko*zli, 54 ta goramtir yungli, pushti ko*zli, 55 ta
och rang yungli, pushti ko‘zli, 54 ta qoramtir junli, qizil ko‘zhi. Shu genlar
o‘rtasidagi masofani aniglang (morganida).

26. Ranglarni ajrata olmaslik (daltonizm) va shapko‘rlikni yuzaga
chigaruvchi retsessiv genlar jinsiy X-xromosomada joylashgan bo‘lib, ular
orasidagi masofa 50 morganidaga teng. Onasi shapko‘rlik bilan, otasi
esa daltonizm bilan kasallangan, o‘zining ko*rish qobiliyati normal

- bo‘lgan ayol faqat shapko‘rlik bilan kasallangan erkakka turmushga
chigdi. Bu oilada sog‘lom farzandlarning tug'ilish ehtimolini aniglang.

27. Ranglarni ajrata olmaslik (daltonizm) va shapke'rlikni yuzaga
chiqaruvchi retsessiv genlar jinsiy X-xroniosomada joylashgan bo‘lib, ular
orasidagi masofa 50 morganidaga teng. Onasi shapko‘rlik bilan, otasi
esa daltonizm bilan kasallangan, o‘zining ko'rish qobiliyati normal
bo‘lgan ayol sog’lom erkakka turmushga chiqdi. Bu oilada ko‘rish
qobilivati normal bo‘linagan farzandlarning tugtilish ehtimolini aniglang.
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28. ** Gemeofiliya va daltonizm Kkasalliklari X-xromosomada
joylashgan retsessiv gen orgali nastdan nasiga o*tadi. Ushbu geniar
orasidagi masofa 9,8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘igan, otasi
esa gemofiliya bilan kasallangan oilada tug‘ilgan giz bilan ushbu belgilar
bo'yicha sog‘lom erkak nikohidan tug'ilgan ikki o‘g'ilning biri daltonik,
qoni normal iviydi, ikkinchist gemofilik, lekin ranglarni yaxshi ajratadi.
Ushbu oilada faqat bitta anomaliya bilan kasallangan farzandlarning
tug'ilish ehtimolini (%) aniqlang.

29. Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen orgali nasldan nasiga o‘tadi. Ushbu genlar orasidagi masofa
9.8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otasi esa gemofiliva bilan
kasallangan oilada tug‘ilgan giz bilan ranglarni normal ajratadigan, onasi
gemofiliya bilan kasallangan erkak nikohidan tug‘ilgan ikki o‘g'ilning
biri daltonik, qoni normal iviydi, ikkinchisi gemofilik, lekin ranglarm
yaxshi ajratadi. Ushbu oilada farzandlarning sog‘lom bo‘lib tug’ilish
ehtimolini (%) aniglang.

30. Gemofiliya va daltonizm kasallikian X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen orqali nasldan naslga o*tadi. Ushbu genlar orasidagi masofa
9,8 morganidagn teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otast esa gemofiliva bilan
kasallangan sog'lom ayol ikkala kasallik bilan kasallangan erkakka
tormushga chigadi. Bolalarning fagat bitta anomaliya bilan tug‘ilish
ehtimolini toping (%).

ALLEL BO‘LMAGAN GENLARNING O*ZARO TA'SIRLARI

Odatda, har bir gen mustaqil ravishda bitta belgini yuzaga chiqaradi.
Mendel kashf etgan irsiyat gonuniyatlari aynan mana shu holatlarni,
ya'nt organizmdagi har qaysi gen alohida bitta geni bitta belgini
rivojlanishini ta’minlashini aks ettiradi. Lekin Mendeldan keyingi davrdagi
genetik tahli sohasidagi tadqiqotlar rivoji tufayli organizmdagi aksariyat
belgilarning rivojlanishi bittagina genga emas, balki bir neclita genga
bogliq ekanligi aniglandi. Belgilarning bir necha juft allel bo‘imagan
genlarning o‘zaro ta'sir etib irsivlanishining quyidagi xillari yaxshi
o‘rganilgan:

1. Genlarning epistatik ta’siri — episfaz.

2. Genlarning komplementar ta'siri — Aomplementar.

3. Genlarning polimer ta’siri — polimeriya.
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NOALLEL GENLARNING KOMPLEMENTAR TA’SIRI]

Komplementarlik - bir organizmda mavjnd bo'lgan ikkita alle
bo'lmagan genlar alohida kelganda har xil belgini, birga kelganda boshga
bir belgini yuzaga chiqaradi. Komplementarlikda ikki va undan ertig
allel bo‘lmagan genlarning o'zaro ta’siri natijasida organizmda yangi,
ota-onada yo*q belgilarning rivojlanishi ta’minlanadi. Noallel genlarning
o'zaro ta’siri komplementariya xilining oziga xos jihati shundan iboratki,
F, duragayda chatishtirishda qatnashgan ota yoki ona belgisi-emas, balki
vangi belgi rivejlanadi. Belgining rivojlanishiga ta’sir etuvchi noallel
genlarning qiymati bir xil emasligi tufayli F, avlodida belgilarning
rivoflanishi turlicha ko‘rinishda namoyon bo‘ladi. Ikkinchi avlodda
komplementar ta’sir natjasida belgilar :3:3:1; 9:6:1; 9.7 nisbatda wyralishi
mumkin. :

Komplementarga doir muasalalar va topshiriqlar

1. Odamlarda ikki noallel geniar jufti donunant holda bo‘lsa, quleg
normal eshitadi. Qolgan hollarda quloq kar bo‘ladi. Tubandagi genotipli
odamlar o‘zaro nikehlanganda ular va farzandlarining eshitish gobiliyati
ganday bo‘ladi?

1. AABB x aabb. 2. AuBb x aabb. 3. Aabb x uaBb.

4. AaBb x AaBb. 5. Aabb x aaBb. 6. Aabb x AaBb.

2. Olako‘zanlarning sargtish va kulrang mo‘ynali organiznilari o‘zaro
chatishtirilganida F, duragaylarining barchasi jigarrang bo‘ldi. F, da esa
9 ta jigarrang, 3 ta sarg‘ish, 3 ta kulrang hamda 1 ta oq rangli individlar
olindi. Olago‘zanlarda jun rangi qanday IrSIymeldl" Jigarrangni yuzaga
chiqaruvehi genotiplarni aniglang.

3. Olako zanlarming sarg‘ish va kulrang mo*ynali organizmlart o*zaro
chatlshtlrllgamda F, duragaylarining barchasi jigarrang bo'ldi. F, da esa
9 ta )igarrang, 3 ta sarg‘ish, 3 ta kulrang hamda 1 ta oq rangli individlar
olindi. Olago‘zanlarda jun rangi ganday irsiylanadi? Agar [-dominant
gen 2.ressessiv gen bilan kelsa, kulrang, 1-ressessiv gen 2- dominant geu
bilan kelsa, sarg‘ish tus yuzaga chigsa, sarg'ish tusni ynzaga chigaruvehi
genotiplarni aniglang.

4. Olakotzanfarning sargfish va kultang mo'ynali organizmlac o'zuro
chatishtirilganida F| duragaylarining barchasi jigarrang bo'ldi. F, da esa
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9 ta jigarrang, 3 ta sargish, 3 ta kulrang hamda 1 ta oq rangli individlar
olindi. Olako‘zanlarda jun rangi ganday irsiylanadi? Agar 1-dominant
gen 2.ressessiv gen bilan kelsa kulrang, 1-ressessiv gen 2-dominant gen
bilan kelsa, sarg‘ish tus yuzaga chigsa, kulrangni yuzaga chigaruvehi
genotiplarni aniglang.

5. Olako*zanlarning sarg‘ish va kulrang mo‘ynalt organizmlari o‘zaro
chatlshtlrtigamda F, duragaylarining barchasi jigarrang bo‘ldi. F, da esa
9 ta jigarrang, 3 ta sarg‘ish, 3 ta kulrang hamda | ta oq rangli individlar
olindi. Olako‘zanlarda jun rangi qanday wsiylanadi? Oq rangni yuzaga
chiqaruvechi genotiplarni aniglang.

6. * Yovvoyi aguti (A} tusi uchun har bir Jumda sariq ngmcnth
lhialganing bo'lishi xos. Uning yuzaga chigishi A geniga bog'liq bo'lib,
retsessiv alleli 2 esa junlarda sariq halga bo'lmasligiga olib keladi, Shunmg
uchun aa genonpll sichgonlar gora junli bo‘ladi.

Sichgonlar junining rangi ganday bo‘lishida yana boshqa juft
xromosomada joylashgan boshga bir juft genlar ham gatnashadi.
Uning dominant alleli — B rangning yuzaga chiqishiga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Retsessiv alleli - b esa A va a genlariga turli xil ta’sir
ko‘rsatadi. Dominant gen A bilan birga kelganda jun rangining
Jigarrang bo'lishiga olib keladi. Agar retsessiv a geni bilan birga kelsa
sichqgenlar junining rangi «shokolad» rangga ega bo‘ladi.
Sichqonlarning yana boshga bir juft xromosomasida ularning juni
rangiga ta'sir ko‘rsatuvchi yana bir juft gen bo'lib, vning dominant
alleli C ranglarga umuman ta’sir ko‘rsatmaydi, retsessiv alleli ¢ esa
gomozigota holatda ranglarning yuzaga ch:q:sluga yo‘l qo‘ymay
ularning ta’sirini bo‘g‘ib qo‘yadi.

Ushbu 3 juft belgi bo'yicha geterozigotali sichqonlarni chatishtirish
natijasida olingan avlodiar 1152 tani tashkil etdi. Ularning nechtasi
yovvoyi aguti rangli?

7. To'tiqushlarda patlar rangi 2juft birikmagan va allelmas genlar
tomonidan belgilanadi. 1kki xil dominant genlarning genotipda birga
kelishi yashil rangni belgilaydi, 1-juftning dominant geni ikkinchi juftning
retsessiv.geni bilan birga uchraganda sariq yoki havorang namoyon
bo*ladi, har ikkala juf‘tning retsessiv genlari esa oq rangni belgilaydi. Yashil
rangli to‘tiqushlarni o‘zaro chatishtirish natijasida avlodda 27 ta yashil,
9 ta sariq, 10 ta havorang va 4 ta oq rang qushlar olingan, ota-ona
genotipini aniglang.
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8. Piyoz rangining irsiylanishi genlarning komplementar ta'siriga
bog‘lig. A va B geni birgalikda piyozning oq rangda bo“lishini ta’minlaydi.
A geni B genisiz piyozga qizil rang beradi. Qolgan holutlarda piyoz rangi
sariq bo'ladi. Qizil va sariq rangli piyozlar o‘zaro chatishtirilganda F da
960 ta oq rangli piyozlar olingan, ularni o‘zaro chatishtirish natijasida
F.da 1440 ta o'simlik olingan. F, da olingan qizil rangh piyozlarning
soni qancha?

9. ** Odamda yaqindan ko‘rish dominant bo‘lib, turli darajada
namoyon bo‘ladi. Bu belgi har xil autosomada joylashgan dominant
genlarning komplementar ta’siri natijasidadir. Genotipda har ikkala
dominant genlar uchrasa yagindan ko‘rishning yuqori darajasi, dominant
belgilardun fagat bittasi uchrasa o'rta darajasi kuzatiladi,

Ona yuqori darajada yagindan ko‘radigan, ota esa normal ko‘rish
gobiliyatiga ega bo‘lgan oilada ikki farzand tug‘ilgan: biri yuqori
darajada, ikkinchisi esa o‘rta darajada yagindan ko'radi. Ota-onalar va
aviodlar genotipini toping.

10. * Kartoshka tugunagida antotsian rang bo‘lishi asosiy P va R
genlariga bog'lig. Lekin ular o‘z ta’sirini dominant D gen
bo‘lgandagina fenotipda namoyon qiladi. Shunga ko‘ra P-ccD-
‘genotipli kartoshka tugunagi ko‘k-binafsha rang, P-R-D- genotiphi
kartoshka tugunagi qizil-binafsha rang, ppR-D- pushti rangda bo*ladi.
Boshqa holatda tugunak og rangda bo‘ladi. Kartoshkaning
getevozigotali qizil binafsha tugunakli o‘simligi gomezigota oq rang
hosil giluvehi PPrrdd genotipli o‘simlik bilan chatishtirilganda Fb da
896 ta o'simlik hosil bo‘ldi. Ulardan nechtasi barcha allellar bo'yicha
geterozigotali?

11. Oq gulli no‘xatlarni o'zaro chatishtirganda barcha F, duragay-
larining guli quzil rangda bo'lgan. Ota-onalar (1} va F, duragaylarining
(2) genotipi ganday bo‘ladi?

12. Oq gulii no*xatlarni 6°zare chatishtirganda barcha F, duragay-
larining guli qizil rangda bo'igan. I, da fenotip bo'yicha qanday ajralish
sodir bo‘ladi? i

13. Oq gulli no*xatlarni o*zaro chatishtirganda barcha F, duragay-
larining guli qizil rangda bo‘igan. F, da genotip bo‘yicha qanday ajralish
sodir bo‘ladi?

14. Oq gulli ne‘xatlarnt o‘zaro chatishtirganda barcha F,
duragaylarining guli qizil rangda bo‘lgan. F, duragaylarini retsessiv belgili
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organizm bilan chatishtirilganda avlodda fenotip bo‘yicha ganday ajralish
sodir bo'ladi?

5. Oq gulli no‘xatlarni o‘zaro chatishtirganda barcha F|
duragaylarining guli qizil rangda bo‘lgan. F, duragaylarini retsessiv belgili
organizm bilan chatishtirilganda aviodda genotip bo'yicha qanday ajralish
sodir bo‘ladi?

16. Tovuqlar tojining shakli komplementar gentar bilan belgilanadi,
No‘xatsimon va yong'ogsinmon tojli tovuqlar chatishtirifganda naslda
oddiy, no*xatsimon, yong‘ogsimon va gulsimon tojlilar olingan. Ota-
onalar genotipinmi aniglang?

17. * Tovuglar tojining shakii komplementar genlar bilan belgilanadi.
No‘xatsimon va gulsimon tojli tovuglar chatishtirilganda naslda oddiy,
no'xatsimon, yong‘oqgsimon va guisimon tojlilar olingan. Ota-onalar
genotipini aniqlang?

18. **[tning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel
genning dominant genlari birgalikda kelsa qora tus, bir dominant gen
ikkinchisisiz kelsa sariq va jigarrang tus, wlarning retsessiv alellar birgalikda
kelsa och sariq tus namoyon bo'ladi. Sarig, va jigarrang tusli atlar o‘zaro
chatishtirilganida ulardan faqatgina qora rangdagi aviodlar ofingan.
Olingan avlodlar o'zaro chatishurilsa, F, da fenotip bo‘yicha qanday
ajralish olinadi? :

19. * Itning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel
genning dominant genlari birgalikda kelsa gorit tus, bir dominant gen
ikkinchisisiz kelsa sariq va jigarrang tus, ularning retsessiv alellari birgalikda
kelsa och sariq tus namoyon bo‘ladi. Sariq va jigarrang tush itlar o‘zaro
chatishtirilganida ulardan faqatgina gora rangdagi avlodlar olingan.
Olingan avlodlar o‘zaro chatishtirilsa. F, da olingan qora tush individiar
ichida necha xil genotipik sinf bo‘ladi? -

20. ltning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel genning
dominant genlari birgalikda kelsa gora tus, bir dominant gen ikkinchisisiz
kelsa sariq va jigarrang tus, ularning retsessiv alellari birgalikda kelsa och
sariq tus namoyon bo'ladi. Sariq va jigarrang tusli itlar o'zaro
chatishtirilganida ulardan fagatgina qora rangdagi avloedlar olingan.
Olingan avlodlar o‘zaro chatishtirilsa, F, da olingan jigarrang tusli
individlar ichida necha xil genotipik sinf bo‘ladi?

21. Itning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel genning
dominant genlari birgalikda kelsa qora tus. bir deminant gen ikkinchisisiz
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kelsa sariq va jigarrang tus, ularning retsessiv alellari birgalikda kelsa och
sarigq tus namoyon bo‘ladi. Sariq va jigarrang tush itlar o‘zaro
chatishtirilganida ulardan fagatgina qora rangdagi avlodlar olingan.
Olingan avledlar o'zaro chatishtirilsa, F, da olingan sariq tusli individlar
ichida necha xil genotipik sinf bo‘ladi?

*22. Itning koker-spaniel nomlt zotining genotipida ikki noalle] genning
dominant genlari birgalikda kelsa qora tus, bir dominant gen ikkinchisisiz
kelsa sariq va jigarrang tus, ularning retsessiv aleflar birgalikda kelsa och
sariq tus namoyon bo'ladi. Sariq va jigarrang tusli itlar ozare
chatishtirilganida wlardan faqatgina qora rangdag! avlodlar olingan.
Olingan avlodlar o‘zaro chatishtirilsa, ¥, da olingan olh sariq tusli
" individlar ichida necha xil genotiptk sinf be‘ladi?

23. Qora urg‘ochi quyonni oq erkak quyon bilan chatishtirilganda
birinchi bo‘g'inda olingan avlodning hammasi qora rangli bo*ldi. F,
duragaylari o‘zaro chatishtivilganida F, da 27 ta oq va 21 ta qora
quyonchalar elindi. Oq rangli individlarning genotipini aniglang.

24. Qora urgochi quyonni oq erkak quyon bilan chatishtiriganda
birinchi bo*g*inda olingan aviodning hammasi qora rangh bo‘ldi. F,
duragaylari o‘zaro chatishtirilganida F, da 27 ta oq va 2] ta qora
quyonchalar olindi. Qora rangli individlarning genotipini aniglang,

25, ** Makkajo‘xorilarda aleyronning qizil rangi rivojlanishi uchun
bir vaqtning o‘zida C va P geniarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘imasa aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni bilan
birgalikda K geni ham gatnashsa uning rangi girmizi bo'ladi. K geni C
va P genlan genotipda birga bo‘lgandaginu o‘zining ta’sirini namoyon
giladi. 1) oq; 2) quzil; 3) girmizi rangli individlarning genotiplarini
aniglang. .

26, ** Makkajo*xonlarda aleyronning gizil rangi rivojlanishi uchun
bir vaqtning o'zida C va P genlarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘lmasa aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni bilan
birgalikda K geni ham gatnashsa uning rangi qirmizi be‘ladi. K geni C
va P genlari genotipda birga bo‘lgandagina o zining ta’sirini namoyon
giladi. CcPpKk va ccPpKK genotipli organizmlar chatishtirilganda
fenotip bo‘yicha qanday ajralish olinadi?

27. ** Makkajo‘xorilarda aleyronning qizil rangi rivojlanishi uchun
bir vaqining o‘zida C va P genlarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘lmasa aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni bilan
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birgalikda K geni ham qatnashsa uning rangi girmizi bo‘ladi. K geni C
va P genlari genotipda birga be’lgandagina o‘zining ta’sirini nameyon
giladi. CcPpKk va ccPpKK genotipli organizinlar chatishtirilganda 960
ta individ olingan bo‘lsa, ulardan nechtasi gizil rangli?

28. ** Makkajo‘xorilarda aleyronning qizil rangi rivojlanishi ucbun
bir vaqtning o‘zida C va P genlarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘lmasa aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni bilan
birgalikda K geni ham qatnashsa, uning rangi girmizi bo‘ladi. K geni C
va P genlari genotipda birga bo‘lgandaging o'zining ta’sicini namoyon
giladi. CcPpKk va ccPpKK genotipli organizmlar chatishtirtiganda 960
ta individ olingan bo'lsa, ulardan nechtasi girmizi rangli?

29. * Makkajo'xorilarda aleyronning qizil rangi rivejlanishi uchun
bir vagtning o‘zida C va P genlarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘lmasa aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni bilan
birgalikda K geni ham gatnashsa, uning rangi qirmizt bo‘ladi. K gemi C
va P genlari genotipda birga bo‘lgandagina o‘zining ta’sirini namoyon
giladi. CePpKk va ccPpKK genotipl organizmlar chatishtirilganda 960
ta individ olingan bo‘lsa, wlardan nechtasi oq rangli?

30. ** Kartoshka rugunagida sootsian rang bo'lishi asosiy P va R
genlariga bog‘lig. Lekin ular o'z ta’sirini dominant D gen bo‘lgandagina
fenotipda namoyon qiladi. Shunga ko‘ra P-rrD-genotipli kartoshka
tugunagi ko'k-binafsha rang, P-R-D. genotipli kartoshka tugunagi qizil-
-binafsha rang, ppR-D- pushti rangda bo‘ladi. Boshqa holatda tugunak
oq rangda bo‘ladi. Kartoshkaning geterozigotali gizil binafsha tugunakli
o'simligi gomozigota oq rang hosil qiluvchi PPrrdd genotipli o*simlik
bilan chatishtirilganda Fb da 152 ta o*simlik hosil bo‘idi. Ulardan nechtasi
oq rangli?

31. Sichgonlarda jun rangining kulrang bo‘lishi dominant A va B
genlarning komplementar ta’siriga bog'liq. A geni mustaqil holda jun
rangining qora bo‘lishini ta’minlaydi, B geni esa A geni ishtirokida junning
rangli bo'lishini ta’minlaydi, lekin A geni ishtirokisiz junning rangli
bo'lishini ta’minlay olmaydi. Shuning uchun genotipida dominant gen
B bo‘lsa ham sichqonlar oq junli bo‘ladi. Shu genlarning retsessiv allellari
yigtindisi ham jun rangining oq bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Kulrang
sichqonlar chatishtirilganda keyingi avlodda olingan sichqonlarning 82
tasi kulrang, 27 tasi qora va 35 tasi oq junli bo'lgan. Chatishtirish uchun
olingan sichqonlarning genotipini aniglang.
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32. Sichqonlarda jun rangining kulrang bo‘lishi dominant A va B
genlarning komplementar ta’siriga bog‘liq. A geni mustaqil holda jun
rangining qora bo‘lishini ta’'minlaydi, B geni esa A geni ishtirokida junning
rangh bo‘lishini ta’minlaydi, lekin A geni ishtirokisiz junning rangli
bo'lishini ta’minlay olmaydi. Shuning uchun genotipida dominant gen
B bo‘lsa ham sichqonlar oq junli bo‘ladi. Shu genlarning retsessiv allellari
yig‘indisi ham jun rangining og bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Kulrang
sichgonlar chatishtirilganda F, da olingan sichqonlarning 58 tasi kulrang
va 19 tasi gora junli bo'lgan. Sichqonlarning genotipini aniqlang.

33. Sichqonlarda jun rangining kulrang bo‘lishligi dominant A va B
genlarning komplementar ta’siriga bog‘liq. A geni mustaqil holda jun
rangining qora be'lishligini ta’minlaydi, B geni esa Ageni ishtirokida
junning rangli bo‘lishini ta’minlaydi, lekin A geni ishtirokisiz junning
rangli bo'lishini ta’minlay olmaydi. Shuning uchun genotipida dominant
gen B bo'lsa ham sichgonlar oq junli bo‘ladi. Shu genlarning retsessiv
allellari yig‘indisi ham jun rangining oq bo‘lishiga sabab bo‘ladi.
Digeterozigotali kulrang sichgonlar retsessiv oq sichgonlar bilan
chatishtirilsa, keyingi avloddan olingan sichqonlarning fenotipi qanday
bo‘ladi?

NOALLEL GENLARNING EPISTATIK TA’SIRI

Noallel genlarning o‘zaro ta’sirini yana bir tipj epistazdir. Epistazda

bir gen ikkinchi noallel genning fenotipik namoyon bo‘lishiga to*sqinlik
qiladi. Epistaz dominant yoki retsessiv bo‘lishi mumkin. Agar dominant
gen ustunlik gilsa - dominant epistaz, agar retsessiv gen ustunlik qilsa
retsessiv epistaz deyiladi. Epistaz belgilarning dominantligiga o‘xshash.
Lekin dominantlikda bir genning ikki alleli, muasalan, A>a ustidan
-dominantlik qilsa, epistazda esa noalleldir ya’ni A>B yoki B>A, a>b
yoki b>A dominantlik giladi. Bunday genlar epistatik genlar nomini
olgan. Ular ingibitor yoki supressorlar deb ataladi hamda J (1) va S harflari
bilan ifoda gilmadi. «Bo‘g‘ilgan» genlar gipostatik genlar deb ataladi.

Retsessiv epistazda retsessiv genlar gomozigota holatda dominant
genlarning belgiga ko rsatayotgan ta’sirini bo‘g‘adi. Retsessiv epistaz bir
tomonlama yoki ikki tomonlama bo‘ladi. Bir tomonlama epistazda
chatishtirishda qatnashgan bir organizmning retsessiv genlari gomozigota
holatda dominant gen ta’sirini to'xtatadi. Ikkinchi organizmda esa
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retsessiv gen gomozigota holatda dominant genpa ta’sir ko*rsata olmaydi.
Bir tomonlama epistazga misol gilib piyozboshning sariq va oq bo‘lgan
navlarini chatishtirishdagi natijuni olamiz. Piyozboshning resessiv cc geni
pivozboshning oq rangda bo'lishini ifodalaydi. Uning dominanti esa sariq
rangni hosil etadi. R va r allellari esa C geni bilan birlashib yo
piyozboshning sarig, yo piyozboshning qizil rangda bo*lishini ta’minlaydi.
Ogqibatda, sariq piyozboshli piyoz bilan oq piyezboshli pivez o'simiigi
chatishtirilsa, F, da qizil piyozboshli o'simliklar olinadi. Ular o‘zaro
chatishtirilsa, F, da 9/16 qizil piyozli (C-R), 3/16 sariq piyozboshii (C-11)
va 4/16 oq piyozboshli (cc-R) o'simliklar hosil bo'iadi. Buni quyidagicha
tushuntirish mumkin.

Sarig eq
P"s CCr x cocRR
Gam Cr cR
qizi} qizil
Fi" CcRr x  CeRa
t
F3 .
é - '
) CR Cr R or
CR qizil qizil qizil gizil
CCRR | CCRr CcRR CecRr
Cr qizil sarig gizil | sarig
CCRr | CCrr CcRr Cerr
cR qizil qizil oq oq
CeRR | CeRe «<RR ocRr
er qizil satiq oq aq
CeRy Cert Ry el

Resessiv genlarning gomozigota holatda dominant genlarga bir
tomonlama ta'siri resessiv epistaz yoki kriptomeriya deyiladi.
Dominant epistazda belgilar ikkinchi aviodda 13:3, 12:3:1 nisbatda
ajraladi. Retsessiv epistazdu esa 9:3:4 nisbatta gjraladi,
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Epistazga doir masalalar va topshiriglar

1. Qovoq mevasining oq rangl V, sariq rangi U, yashil rangi u gen
bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajaradi, quyidagi
VvUu va vvuu genotipga ega organizmiar o‘zaro chatishtirilza, birinchi
bo‘g'in duragaylarining fenotipt ganday nisbatda bo‘ladi?

2. Qovoq mevasining oq rangi V, sariq rangi U, yashil rangi u gen
bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajaradi, quyidagi
VvUu va Vvuu genotipga ega organizmlar o‘zaro chatishtirilsa, birinchi
bo'g‘in duragaylanining fenotipi qanday nisbatda bo*ladi?

3. Qovoq mevasining oq rangi V, sariq rangi U, vashil rangi u gen
bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajaradi, quyidagi
Yvuu va Vvua genotipga ega organizmlar o‘zare chatishtirilsa, birinchi
bo‘g‘in duragaylarining fenotipl ganday nisbatda bo‘ladi?

4. Qovoq mevasining oq rangi V, sariq rangi U, yashil rangi u gen
bilan ifodalanadi. V gen domimant ingibitor vazifasini bajaradi, quyidagi
VvUu va vvUu genotipga ega organizmlar o‘zaro chatishtirilsa, birinchi
bo‘g‘in duragaylarining fenotipi qunday nisbatda bo‘ladi?

5. Qoveq mevasining oq rangi V, sariq rangi U, yashil rangi u gen
bilan ifodalanadi. V gen dominant ingibitor vazifasini bajaradi, quyidagi
VVUu va vwUu genotipga ega organizmiar o‘zaro chatishtirilsa, birinchi
bo‘g’in duragaylarining fenotipi qanday nishatda bo‘ladi?

6. Oq patlt tovuqlarni o‘zaro chatishtirilganda F, da barcha duragaylar
oq path, F, da esua 650 ta oq, 150 tasi qora rangli bo‘lgan. F, da olingan
oq patl duragaylarning nechtasi 2 ta gen bo'yicha gomozigotali genotipga
ega?

7. Oq patli tovuglarni o‘zaro chatishtirilganda F| da barcha duragaylar
oq patli, F, da esa 650 ta oq, 150 tasi qora rarigli bo'Igan. F, da olingan oq
patli duragaylarning nechtasi 2 ta gen bo'yicha geterozigotali genotipga ega?

8. Oq pathi tovuglarni o*zaro chatishtirilganda F, da barcha duragaylar
oq path, F, da esa 650 ta oq, 150 tasi qora rangli bo'lgan. F, da olingan
gora patli duragaylarning nechtasi 2 ta gen bo‘yicha gomozigotali
genotipga ega?

9. ** Tovuq patining rangi 2 juft allel bo‘lmagan va birikmagan genlar
bilan ifodalanadi. Birinchi juftning dominant geni patning rangli
bo‘lishini, uning retsessiv alleli esa oq bo'lishini ta’minlaydi. Tkkinchi
juftning dominant gemi patning rangli bo‘lishiga to'sqinlik qiladi, uning
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retsessiv alleli esa to‘sginlik gilmaydi. Oq patli tovug va xo‘roz
chatishtiritganda 716 ta oq, 715 ta rangli jo‘ja olingan. Tovuq, xo'rozaing
genotipini toping.

10. ** Tovuq patining rangi 2 juft allel bo‘lmagan va birikmagan
genlar bilan ifodalanadi. Birinchi juftning dominant geni patning rangli
bo‘lishini, uning retsessiv alleli esa oq bo'lishini ta’'minlaydi. Ikkinchi
Juftning dominant geni patning rangli bo‘lishiga to‘sqinlik giladi, uning
retsessiv allelt esa to‘sqinlik qilmaydi. Oq patli tovuq rangli xo‘roz
chatishtirilganda 716 ta oq, 715 ta rangli jo‘ja olingan. Tovuq, xo‘roz,
jo‘jalarning genotipini toping.

11. ** Tovuq patining rangi 2 juft allel bo* lmagan va binkmagan
genltar bilan ifodalanadi. Birinchi juftning dominant geni patning rangli
bo'lishini, uning retsessiv alleli esa og bo‘lishini ta’minlaydi. Tkkinchi
juftning domunant gem patning rangli bo‘lishiga to‘sqinlik qiladi, uning
retsessiv alleli esa to‘sqinlik qilmaydi. Ogq patli tovug rangli xo'roz
chatishtiriiganda 5044 ta oq, 3033 ta rangli jo‘ja olingan. Ota-ona
genotipini tfoping.

12. Oq urugli loviyani qo*ng‘ir urug‘li loviya bilan chatishtirganda
birinchi bo'g‘inds ohingan hamma aviod sargtish tusli bo'ldi. Tkkinchi
avlodda esa quyidagicha ajralish kuzatildi: 560 ta sarg*ish, 188 ta qo‘ngir,
265 ta oq. Olingan oq urug'li individlarda nechta genotipik sinf uchraydi,
sarg‘ish urug‘lilarning nechtasi sof gomozigotali?

13. Oq urug‘li loviyani qo‘ng'ir urug‘li loviya bilan chatishtirganda
birinchi bo‘g'inda olingan hamma avlod sarg'ish tusli bo‘ldi. Ikkinchi
avlodda esa quyidagicha ajralish kuzatildi: 560 ta sarg‘ish, 188 ta qo‘ngir,
265 ta oq. Olingan go‘ng‘ir urug‘li mdividlarda nechta genotipik sinf
uchraydi, oq urug‘lt o'simliklarning nechtasi sof gomozigotali?

14. Oq urug'li loviyani qo'ng'ir urng'li loviya bilan chatishtirganda

birinchi bo‘g‘inda olingan hamma avlod sarg‘ish tusli bo‘ldi. Tkkinchi
avlodda esa quyidagicha ajralish kuzatildi: 560 ta sarg®ish, 188 ta qo*ng'ir,
265 ta og. Olingan sarg'ish urug'li individlarda nechta genotlplk sinf
uchraydi, qo'ng'ir urug‘lifarning nechtasi sof gomozigotali?
15, % Piyoz po‘stining qizil rangi— B gen, sariq rangini b gen ifodalaydi.
V — rang yuzaga chigishiga ta’sir ko‘rsatmaydi, v-ingibitor vazifasini
bajaradi, rang yuzaga chiqishiga to‘sqinlik giladi. Po'sti qizil piyoz sarig
piyoz bilan chatishtirilganda avlodda gizil, sariq, oq piyozlar hosil bo*idi.
Ota-ona genotipini aniglang.
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16. Piyoz postining gizil rangi — B gen, sariq rangini b gen ifodalaydi.
V — rang yuzaga chiqishiga ta’sir ko'rsatmaydi, v-ingtbitor vazifasini
bajaradi, rang yuzaga cligishiga to*sqinlik giladi. Po‘sti qizil piyoz sariq
piyoz bilan chatishtirilganda avlodda qizil, sariq, oq piyoezlar hosil boidi.
Hosil bo‘lgan avlodda fenotip bo‘yicha qanday ajralish kuzatiladi?

17. Sariq mevali qovog o‘simliklari oq mevali o‘simliklar bilan
chatishtirilganda F, da olingan o'simliklarning mevasi oq rangli bo'lgan.
F, da esa 204 ta oq mevali, 33 ta sariq mevali va 17 ta yashil mevali
o‘simliklar olingan. F, da olingan oq mevali o*simliklar yashil mevali
o‘simliklar bilan chatishtirilsa, keyingi avloddagi meva rangi bo‘yicha
qanday fenotipga ega bo‘ladi?

18. Genlarning epistatik ta’siri natijasida oq mevali qovoq osimliklari
yashil mevali o‘simliklar bilan chatishtiriiganda keyingi avlodda.olingan
o'simliklarning 50 %i oq, 25 %i sariq va 25 %i yashil mevali bo‘lgan.
Chatishtirish uchun olingan o*simliklarning genotipini aniqlang.

. 19. Sariq mevali qoveoq o‘simliklari og mevali o‘simliklar bilan
chatishtirtiganda F| da olingan o‘simliklarning mevasi oq rangli bo‘lgan.
F, da esa 204 ta oq mevali, 53 ta sariq mevali va 17 ta yashil mevali
o‘simitklar olingan. Dastlabki ota-ona genotipini aniglang.

20. **Sulida donning rangi 2 juft allel bo‘Imagan, bir-biriga
birikmagan genlar tomonidan ifodalanadi. Bitta dominant gen — qora
rangni, ikkinchisi - kulrangni beigilaydi. Qora rang geni kulrang genga
epistatik ta’sic giladi. Lkkita retsessiv allellar esa oq rangli rivojlanishuni
ta'minlaydi. Qora donli suli o*simliklan kulrang donli o‘simliklar bilan
chatishtirilganda keyingi avlodda olingan o‘simliklarning 50 %i qora,
25 %l kulrang va 25 % oq donli bo‘lgan. Chatishtirishdan ofingan qora
donilt o‘simliklarning ayrimiari oq donli o'simliklar bilan
chatishtirilganda keyngi avlodda olingan o*simliklarning % qismiqora,
14 gismioq donli bo‘lgan. l-chatishtirish uchun olingan o*simliklarning
genotipint aniglang.

21. **Sulida donning rangi 2 juft allel bo'lmagan, bir-biriga birikmagan
genlar tomonidan ifodalanadi. Bitta dominant gen - qora rangni,
ikkinchisi — kulrangni belgilaydi. Qora rang geni kulrang genga epistatik
ta’sir giladi. Tkkita retsessiv alleilar esa og rangli rivojlapishini ta'minlaydi.
Qora donii sull o‘simiiklari kuilrang donli o‘simliklar bilan
chatishtirilganda, keyingi avlodda olingan o‘simliklarning 50 %l qora,
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25 %i kulrang va 25 % ogq donli bo'lgan. Chaiishtirishdan olingan qora
donli o*simliklarning ayrimlari oq donli o*simliklar bilan chatishtirilganda
keyingi avlodda olingan o'simliklarning 4 qismiqora, ¥4 qismi oq donli
bo‘lgan. 2-chatishtirish uchun olingan o‘simliklarning genotipini aniglang.

22. Sulida A ~ dominant supressor, donning qora rangda bo'lishiga
olib keladi, a — gent rang hosil bo‘lish jarayoniga ta’sir ko'rsatmaydi. B
— donning kulrang bo'‘lishini ta’minlaydi. b — mevaning oq rangda
bo'lishini ta’minlaydi. Genotiplari bir-biridan farq qilgan 2 suli
chatishtirilganda F, da 4096 ta o'simlik olingan, shulardan 1030 tasi
kulrang donli, qolganlari esa qora donli bo‘lgan. Chatishtirilgan
o‘simliklarning genotipini aniglang.

23. G'o‘zada A geni tolaning malla, a geni esa oq bo‘lishini
ta’minlaydi. § geni esa ularning ta’siripi bo'g'ib, tolaning yashil rangda
bo‘lishiga olib keladi. Uning retsessiv alleli s tola rangiga ta’sir
ko‘rsatmaydi. Tajribada 2aSS x AAss genotipli organizmlar
chatishtirilganida F, da 180 ta o‘simiik, F, da esa 800 ta o'simlik olindi.
Chatishticilgan ot's -ona o'simliklarning fenotipini va F, da fenotip
bo‘yicha ajralish nisbatini aniglang.

-+ 24, * G'ozada A geni tolaning malla, a geni esa oq bo‘lishini
ta’minlaydi. S geni esa ularning ta’sirini bo*g‘ib, tolaning yashil rangda
bo‘lishiga olib keladi. Uning retsessiv alleli s tola rangiga ta’sir
ko*rsatmaydi. Tajribada aaSS x AAss genotipli organizmiar
chatishtirilganida F| da 180 ta o'simlik, F, da esa 800 ta o‘simlik olindi.

F, da olingan o Sllnllkldl‘ddl’l nechtasi yashil, og, malla tolali?

' 25. Otlar junining kulrang belgisi ikki xil noallel dominant gen
ishtirokida rivojlanadi. Ularda B - gora, b — malla junning rivojlanishiga
sdbabchi bo‘ladi. Boshiga xromosomada joylashgan I geni esa B va b
genlar funksiyasini susaytiradi. Otlar fermasida gomozigota kulrang biya
bilan malla junli ayg‘ir chatishtirilganida F, da kulrang otlar hosil bo‘lgan.
Ular o'zaro chatishtirilganida F, da kulrang, qora va malla junli otlar
hosil bo‘lgan. F, da fenotipik ajralish nisbati va fenotipik sinflar sonini
aniqlang.

26. Sulida donning rangi ikki xil gen ta’sirida rivojlanadi. Dominant
genlardan biri donning qora, ikkinebisi kulrang bo‘lishini ta’miunlaydi.
Qora rang hosil giluvelu gen kulrangnt yuzaga cligarwvehi gen ustidan
dominantlik giladi. Mazkur genlar retsessiv rolda donning oq bo‘lishiga
sababchi bo‘ladi. Qora va kulrang donli o‘simliklar chatishtiriiganida
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356 ta qora, 267 ta kulrang va 89 ta oq donli o‘simliklar olingan bo'lsa,
chatishtirifgan o‘simiiklarning genotipini aniglang,

27. Otlar junining kulrang belgisi ikki xil noallel dominant gen
ishtirokida rivojlanadi. Ularda B — qora, b — malla junning rivojlanishiga
sababchi bo'ladi. Boshqa xromosomada joylashgan T geni esa Bva b
genlar funksiyasint susaytiradi. Kulrang va malla junli otlar o‘zaro
chatishtirilganida o‘zaro teng miqdorda kulrang va gora junli otlar
olingan. Chatishtirigan organizmlarning genotipini toping.

28. * Xirzutum turiga mansub g o'za o'simligida chigitning tuksiz
bo‘lishi dominant va retsessiv holatda nasldan naslga o‘tadi. Dominant
belgili tuksiz o‘simlikning genotipi 11U U U, U BB genlari orqali
ifodalanadi. Bunda U U U,U, chigitning urug® yo'li tomonidagi, B —
geni esa xalaza va yon tomonidagi tukchalarning rivojlanishini
ta’minlaydi. Genotipda dominant U, yoki U,, B allellarining biri kelsa
ham tuklar rivojlanadi. Ularning retsessiv alellari u uu,u, va bb,
o‘zlarining dominant allellari ta’sir giladigan chigit gismlarida tukning
bo‘Imasligini ta’minlaydi. I esa barcha genlar ustidan dominantlik qilib,
ularning ta’sir xususiyatini bo*g'ib qo'vadi va u genotipda bo‘lgan vaqtda
chigit tuksiz bo‘ladi. liu u U,u.Bb genotipli organizm iU uu,u.bb
genotipli organizm bilan clntlshtlnlg'lmda F, da fenotip bo° ylcha qanday
ajralish olinadi?

29, ** Xirzutum turiga mansub g‘o‘za o'simligida chigitning tuksiz
botlishi dominant va retsessiv holatda nasidan naslga o‘tadi. Dominant
belgili tuksiz o‘simlikning genotipi 11U U U, U BB genlari orqali
ifodalanadi. Bunda U U U,U, chigitning urug’ yo'li tomonidagi, B -
geni esa xalaza va yon tomonidagi tukchalarning rivojlanishini
ta’minlaydi. Genotipda dominant U, yoki U,, B alleflarining biri kelsa
ham tuklar rivojlanadi. Ularning retsessiv alellari uu,u,u, va bb,
~o‘zlarining dominant allellari ta’sir.qiladigan chigit qismlarida tukning
bo‘lmasligini ta’minlaydi. T esa barcha genlar ustidan dominantlik gilib,
ularning ta’str xususiyatini bo‘g‘ib qo‘yadi va u genotipda bo‘igan vaqtda
chigit tuksiz bo‘ladi. [iU u U,u,Bb genotipli organizm iin u u,u bb
genotipli organizm bilan chat:sht:n}gamda F, da tukli va tuksiz chigith
o*simiiklar nisbati qanday bo‘ladi?

30. ** Xirzutum turiga mansub g‘o‘za o‘simligida chigitning tuksiz
bo‘lishi dominant va retsessiv holatda nasldan naslga o*tadi. Dominant
belgili tuksiz o‘simlikning genotipi 11U U U U.,BB genlari orgali
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ifodalanadi. Bunda U, U, U.U, chigitning urug* yo'li tomonidagi, B -
geni esa xalaza va yon tomonidagi tukchalarning rivojlanishim
ta'minlaydi. Genotipda dominant U, yoki U,, B aliellarining biri kelsa
ham tukfar rivojlanadi. Ularning retsessiv alellari w,uu,u, va bb,
o‘zlarining dominant alleffari ta’sir qiladigan chigit qlsm]andd tukning
bo'imasligmi ta’minlaydi. T esa barcha genlar ustidan dominantlik gilib,
ularning ta’sir xususiyatini bo'g‘ib go*yadi va u genotipda bo*lgan vaqtda
chigit tuksiz bo‘ladi. iU wwu,Bb genotipli organizm iiu uu.u.bb
genotipli organizm bilan chatishtirilganida F, da fenotip bo' ylcha qdnd(ly
ajralish olinadi?

31, Zig'ir gultojbarglari chetining kunguradoer bo‘lishi — A, tckisligi a
genga bog‘liq. § — gen supressorlik vazifasini bajaradi, unda ham
gultojbarglarning cheti tekis bo‘ladi, s — geni ta’sirsiz. Tekis va kungurador
gultojbargli o*simliklar chatishtirilganida 135 ta kunguradoer va 225 ta
tekis gultojbargli o*simliklar olingan bo‘lsa, chatishtirilgan o*simliklarning
genotipini aniglang.

32, * Ba’zan odamlarda qon guruhlarining o'ziga xos holatda nasldan
naslga o'tishi kuzatiladi («Bombey fenomeni»). Bunday hollarda A va
B larning yuzaga chiqishi retsessiv epistaz geni tomonidan bo’g'ib qo‘yiladi
{(h) va bunda I qon gurubi namoyon bo‘ladi, shu genning dominant alleli
(H) esa qon guruhlariga ta’sirsiz. 11 va 111 qon guruhi va H geni bo‘yicha.
geterozigotali (genctiplari: TAI'Hh x I®I"Hh) ayol va erkak nikchidan 1
gon guruhh farzandlarning tug‘ilish ehtimelini (%) aniglang.

33. ** Ba’zan odamlarda qon guruhlarining o‘ziga xos holatda nastdan
-naslga oftis kuzatiladi («Bombey fenomeni»). Bunday hollarda A va
B larning yuzaga chiqishi retsessiv epistaz gent tomonidan bo"g‘ib go’yiladi
{h) va bunda [ qon guruhi namoyon bo‘ladi, shu genning dominant alleli
{H) esa qon guruhlariga ta’sirsiz. II va Il gon guruhi va H geni bo'yicha
geterozigotuli (genotiplari: I"I°Hh x TPI°Hh) ayol va erkak nikohidan 11
gon gurubli farzandlarning tugtilish ehtimolini (%) aniglang.

34. ** Ba’zan odamlarda gon guruhlarining o°ziga xos holatda nasldan
naslga o‘tishi kuzatiladi («Bombey fenomeni»). Bunday hollarda A va B
larning yuzaga chiqishi retsessiv epistaz geni tomonidan ba’g‘ib go‘yiladi
(h) va bunda [ gon guruhi namoyon bo‘ladi, shu genning dominant alleli
(H) esa qon guruhlariga ta’sirsiz. I[ va III gon guruhi va H geni bo‘yicha
geterozigotah (genotiplan: 1*I°Hh x IPI°Hh) ayol va erkak nikohidan III
gon guruhli farzandlarning tugilish ehtimolini (%) aniglang.
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35. ** Ba’zan odamlarda qon guruhlarining o*ziga xos holatda nasldan
naslga o‘tishi kuzatiladi («Bombey fenomenps). Bunday hollarda A va B
larning yuzaga chiqishi retsessiv epistaz geni tomonidan bo’g'ib qo*yiladi
(hh) va bunda [ gon gurubi namoyon bo‘ladi, shu genning dominant alleli
(H) esa gon guruhlariga ta’sirsiz. I va 11l gqon guruhi va H geni bo'yicha
geterozigotall (genotiplari: F1°Hh x I*I*Hh) ayol va erkak nikohidan VI
gon guruhli farzandlarning tug‘ilish ehtimolini (%) aniqlang.

NOALLEL GENLARNING POLIMER TA’SIRY

Polimeriva ~ bir belgining bir nechta alle] bo‘lmagan genlar ta'sirida
yuzaga chiqishi. Polimeriva orqali irsiylanish qonuniyatlarini
o‘rganishning ahamiyati katta. Chunki ke‘pgina belgilar polimer {poligen)
genlar ta’sirida rivojlanadi va jrsiylanadi.

Noallel genlarning pelimer irsiylanishini ikkiga: kumulativ va
nockumulativ polimeriya xillariga bo‘linadi.

Kumulativ polimeriya ko‘proq miqdoriy belgilarning irsiylanishida
namoyon bo‘ladi. Chunonchi, g‘o‘za o‘simligida tupdagt ko‘saklar sonij,
chigitining ogtirligi, poyaning uzunligi polimer irsiylanishga nusoldir.

Nilson Ele tajribalarida bug‘doy doni po‘stlog‘ining rangi bitta, ikkita,
uchta genlar ta’sirida rivojlanishi aniglangan. Agar bitta dominant gen
bug‘doy doni po‘stlog'iga ta’sir ko*rsatsa F, da 1:2:1, ikkita dominant
gen ta’sir etsa 1:4:6:4:1 . uchta dominant gen ta’sir etsa 1:6:15:20:15:6:1
nisbatda’ xilma-xillik kuzatiladi.

Nokumulativ polimeriyada esa bunday holat Kuzatilmayvdi.
Genotipdagi dominant noallel genlarning soni nechta bo*lishiga qaramay,
ular bir [enotipli va F, dit xilma-xillik 15:1. yoki 63:1 msbatda bo'ladi.

Polimeriyaga doir masalalar va topshiriqlar

1. Quyonlarning qulog‘i uzunligi ikki juft polimer genlarga beg'liq.
Har bir dominant gen — 6 sm, har bir retsessiv genda qulogning vzunligi
— 3sm. Quyidagi genotiplarni qulog‘ining uzunligi bilan to‘g‘ri

joylashtiring,
1) D,D,D,D, 2yD4dD,D,; 3)DDDd,; 4)DD4dd,
S)Dddd 6)dddd5, T)ddDd 8) D,d D,

a) 24sm; b) 21sm; c)lSsm d) 15sm; ejl’*sm
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2. Tashqi muhit ta'sirtarini hisobga olmaganda odamning baland bo*yhi
bo' llslu -AAAAAA,, past bo'lishi — aaaapa,a, genlarga bog'liq.
Barcha genlar dommant holch bo'lsa bo'y — lSOsm bdrcln retsessiv bo‘lsa
—~ 150sm. Bo'yi 170sm ga teng odamaing genotipini aniglang.

3. Tashqi muhit ta'sirlarini hisobga olmaganda odamning baland
bo'yli bo'lishi - A A ALA A A, past bo'lishi — a a2 aazaa, genlarga
bog‘liq. Barcha genlan clomm.mt holda bo‘lsa bo'y~ lSOsm, barcha genlar
retsessiv bo‘lsa — 150sm. Barcha genlari bo‘yicha gomozigotali baland
bo‘yli erkak va past bo‘yli ayol nikohidan qanday bo‘y uzunlikdagi
farzand tug‘iladi?

4. * Makkajo‘xori so tasmmg uvzunligi 2 juft polimer genlar bilan
ifedalanadi. Makkajo‘xorining so‘tasi 24 sm (hamma genlar dominant)
va 16 sm (hamma genlar retsessiv) uzunlikda bo‘lgan 2 ta navi
chatishtirilganda F, da olingan duragaylarning necha %i 24 sm va 16
smli bo‘lgan?

5. Makkajo‘xori so*tasining uzunligi 2 juft polimer genlar bilan
ifodalanadi. Makkajo‘xorining so‘tasi 24 sm {(hamma genlar
dominant) va 16 sm (hamma genlar retsessiv) uzunlikda bo®lgan 2 ta
navi chatishtirilganda F, da olingan duragaylarning necha %i 22 smli
bo*lgan? ’ '

6. Makkajo*xori so‘tasiniing uzunligi 2 juft polimer genlar bilan
ifodalanadi. Makkajo*xorining so‘tast 24 s (hamma genlar dominant)
va 16 sm (hamma genlar retsessiv) uzunlikda bo‘lgan 2 ta navi
chatishtirilganda F, da olingan durdgaylarnmg necha %t 18 sm va 20
smli bo‘lgan?

7. ** Agar 4 gen bo'yicha gomozigota dominant bo‘lgan genotip 104
sm, gomozigota retsessiv bo'lgan genotip 48 sm ni tashkil qilsa, genotipi
A aAAAAA @ boYlgan o'simlik o'z-o‘zidan changlantirilganda FF da
o sunhklar bo ymmg uzunligi be‘yicha ganday xilma-xillik kuzatlladl?
Fenotip bo‘yicha nechta sinf hosil bo‘ladi?

8. ** Apar 4 gen bo'yicha gomozigota dominant bo‘lgan genotip 104
sm, gomozigota retsessiv bo‘lgan genotip 48 sm ni tashkil qilsa, genotipi
AaAAAAA @ bo'Igan osimlik o'z-o'zidan changlantirilganda F da
olingan avlodning necha %ini 83 sm li individlar tashkil qiladi? Sof
gomozigotali organizmlar necha % bo‘ladi?

9. ** Agar 4 gen bo‘yicha gomozigota dominant bo‘lgan genotip 104
sm, gomozigota retsessiv bo'lgan genotip 48 sm ni tashkil qilsa, genotipi
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AaAAAAAa bo'lgan o'simlik o'z-o'zidan changluntirilganda Fda
olmgm avlodning necha %ini 76 sm li individlar tashkil giladi?

10. ** Apar 4 gen bo‘yicha gomozigota dominant bo'lgan genotip
104 sm, gomozigota retsessiv bo‘lgan genotip 48 sm ni tashkil qilsa, genotip)
A AAAAA @ bo'lgan o'simlik 0'z-0'zidan changlantinlganda F da
olmg'm avlodnmg necha %ini 69 sm i individlar tashkil qiladi?

11, ** Agar 4 gen bo‘yicha gomozigota dominant bo‘lgan genotip
104 sm, gomozigota retsessiv bo‘lgan genotip 48 sm ni tashkil qilsa. genotipi
Aa AAAAAa bollgan osimlik o'z-0'zidan changlantirilganda F da
olingan avlodning necha %ini 90 sm li individlar tashkil giladi?

12, ** Xizritum turiga mansub g*o‘za chigitining urug’ yo‘li gismidagi
tuklar bo‘lishi dominant U U U, U, genlariga bog'lq. Agdl genotipda 4
ta dominant gen bo‘lsa tukldl ko p, 3 ta bo‘lsa normal, 2 ta bo‘lsa oralig,
bitta bo‘lsa juda oz bo‘ladi. Bu genlar retsessiv bo*lganida tuklar
rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo‘lgan o‘simliklar
chatishtirilganida 1120 ta o'simlik olingan bo‘lsa, ulardan nechtasida
tuklar ko'p bo‘ladi?

13, ** Xizritum turiga mansub g‘o’za chigitining wrug® yo‘li gismidagi
tuklar bo‘lishi dominant U U, U,U, genlariga bog‘liq. Agar genotipda 4
ta dominant gen bo‘lsa tuklar ko'p, 3 ta bo'lsa normal. 2 ta bo‘lsa oraliq,
bitta bo‘lsa juda oz bo'ladi. Bu genlar retsessiv bo‘lganida tuklar
rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo‘lgan o‘simliklar
chatishtirilganida 1120 ta o'simlik olingan bo‘lsa, wlardan nechtasida
tuklar normal bo‘ludi?

14. * Xizritum turiga mansub g‘o‘za chigitining wrug* yo'li qismidagi
tuklar bo‘lishi dominant U U U, U, genlariga bog'liq. Agar genotipda 4
ta dominant gen bo‘lsa tuklar ko p, 3 ta bo‘lsa normal, 2 ta bo'lsa oralig,
bitta bo*isa juda oz be‘ladi. Bu genlar retsessiv bo‘lganida tuklar
rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo‘lgan o'simlikiar
chatishtirilganida 1120 ta o‘simlik olingan bo‘lsa, ulardan nechtasida
tuklar umuman be‘lmaydi?

15. Odam terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi. BBCC genotipli
odamlarning terisi gqora, bbce genotipli odamlarniki oq rangda bo‘ladi,
Genotipda 3 ta dominant gen bo‘lsa teri qoramtir, 2 ta bo'lsa oraliq,
bitta bo‘lsa oqish bo‘ladi.

Terisining rangi oraliq bo'lgan erkak terisi.oqish bo‘lgan ayolga
uylandi. Ular farzandlarining 6/8 gismida teri rangi oraliq va oqish, 2/
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8 gismida qoramtir va og bo‘lgan. Erkak va ayolning genotipini
aniqlang.

16. Odam terisining rangi ikki xil gen bilan belgilanadi. BBCC genotipli
odamlarning terisi qora, bbee genotipli odamlamiki oq rangds bo'ladi.
Genotipda 3 ta dominant gen bo‘lsa teri qoramtir, 2 ta bo'lsa oralig,
bitta bo‘lsa ogish bo*ladi.

Terisining rangi oralig bo'lgan ota-ona qora va oq rang terili farzandlar
ko‘rishgan. Ota-onaning genotipini aniglang.

17. ** Tovuqlar oyog'ida patning bo*lishi ikki juft polimer
nokumulativ genlarga bog'liq. Agar ulardan bittasining dominant geni
bo‘lsa ham tovugning oyoqlarida pat bo‘ladi. Agar polimer genlar retsessiv
"holda kelsa, pat rivojlanmaydi. Oyoqlarida pati yo'q tovuq pati bor
xo‘roz bilan chatishtirilgan, genotiplari A A A A va a,aan,. F da 125
ta va F, da 1200 ta tovug va xo'roz olmgan F da olingan 'wlodd'm
nechtasining oyoqlarida pati bor?

- 18. * Tovuglar oyog'ida patning bo*lishi ikki juft polimer nokumulativ
genlarga bog'liq. Agar ulardan bittasiining dominant geni bo‘lsa ham
tovugning oyoglarida pat bo'ladi. Agar polimer genlar retsessiv holda
kelsa pat rivojlanmaydi. Oyoqlarida pati yo'q tovuq pati bor xo‘roz bilan
chatishtirilgan genotiplari A A)/A A, va aa,aa,. F da 125 ta va F, da
1200 ta tovuq va xo‘roz olmgdn F da ohngdn 'wlodd:m nechtasining
oyoqlarida pati yo'q?

19, Tashqi muhit ta’sirlarini hisobga olmaganda odamning baland bo*yli
bo'lishi ~ A A AAAA,, past bolishi — aa aa,aa, genlarga bog'liq.
Barcha genldr dommam holda bolsa bo‘y — 180 sm, barcha retsessiv bo‘lsa
— 150 sm be‘ladi. Past bo*yli ayol o'rta bo‘yli erkakka turmushga chiggan
va 4 farzand ko‘rgan. Ularning bo'yi 165 sm, 160 sm, 155 smy, 150 sm. Ayol
va erk'lknmg genotipi va bo‘vining uzunligini toping.

20. Odam bo'yi uzunligi bir necha juft allelmas genlar tomonidan
nazorat gilinadi, bu genlar polimeriya tipida o'zaro munosabatda
bo'ladilar. Agar uch juft polimer genlarning hammasi retsessiv holatda
genotipda uchrasa, bo'y uzunligi 150 sm, hammasi dominant holatda
bo‘lsa 180 sm atrofida bo‘ladi. Uchala juft belgi bo‘vicha geterozigota
organizmlar bo'yini aniglang.

21. Odam terisining pigmentatsiyasi uchta allelmas dominant genlar
tomonidan belgilanadi. Dominant genlar genotipda gancha ko‘p uchrasa,
terining rangi ham shuncha qora bo‘ladi. Negrlarda genotip
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AAAAAA,oqtaniilarda esa aa a,a,2,3,, boladi. Negr va oq tanlilar
zwlodl mulotlar deyiladi,

Agur ikki mulotning nikohidan oq tanli bola tug'ilgan bo‘lsa, ularning
genotipinl aniglang.

22 Jag'-jag' o'simligining mevasi uchburchakli va oval shakida
bo'ladi. Mevaning shakli 2 juft birikmagan, allel bo‘Imagan genlar bilan
fodalanadi. 2 ta o*simlikni o'zaro chatishtivish natijasida aviodda ajralish
namoyon bo‘lib, ularning 24 570 tasi uchburchakli va 1638 tasi oval
shaklli mevalarga ega bo'lgan. Ota-ona genotipini aniqlang.

23. Makkajo'xorining so‘tasi 24 va 12 sm uzunlikda bo’lgan ikkita
navi chatishtirilgan. Agar har bir dominant gen so‘taning 6 sm, retsessiv
gen 3 sm uzunligini namoyon qilsa, u holda birinchi avlod duragaylarda
so‘taming uzunligi gancha bo'ladi? lkkinchi aviodda qanday ajralish
kuzatiladi? I, dagi 960 ta o'simlikdan nechtasi 1 ta, nechtasi 2 ta, nechtasi
3 ta dominant genli bo'ladi? _ '

24, Mo‘ynachilik xo'jaligida ko*paytiriladigan norka mo*ynalarining
rangi 2 juft binkmagan, noallel genlar bilan ifodalanadi. 2 juftning
dominant genlari mo‘ynaning qo‘ng'ir rangini, ularning retsessiv allellari
esa mo‘ynaning kumush rangda bo*lishini belgilaydi. Nokumutativ
polimeriya qoidalariga mos holda irsiylanadi. Ikki juft genlar bo'yicha
geterozigotali norkalarni o‘zaro ch'1t|sht11 isht natijasida qanday avled
hosil bo'lishini aniglang?

25. Quyonlarning bir zotining genotipi A A ALA, bolib, ular qulog
suprasining uzunligi 28 sm ga teng, ikkinchi zotini genotipi a,a,a,a, bo'lib,
ular quloq suprasining uzunligi 12 sm ga teng. Bunday zotlarni o‘zaro
chatishtirilsa, birinchi aviod duragaylarning quloq suprasi uzunligi necha
sm bo‘ladi? Tkkinchi aviodda ajralish namoyon bo'ladimi? Nechta
genotipik va fenotipik sinflar hosil bo'ladi?

GENLARNING KO‘P TOMONLAMA TA’SIRL. PLEYOTROPIYA

Pleyotropiya noallel genlarning o‘zaro ta’sirining teskari hodisasidir.
Agar noallel genlarning o*zaro ta’sirida ikki, uch noallel gen bir belgining
rivojlanishiga ta’sir ko‘rsatsa, pleyotropiyada, aksincha, bir gen bir
vaqtning o‘zida bir necha belgining rivojlanishini ta’minlaydi.

Masalan, sheroziy qo'y zotida A dominant geni yungning kulrang, a
geni esa gora rangda bo‘lishiga ta’sir giladi. A geni gomozigota, ya’ni
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AA holatda esa qo'zichoglarning yungi kulrang bo‘lsa-da, ular o'lik
tug'iladi. Binobarin, AA genit bir vaqtning o‘zida go‘zichoglar yungi
kulrang bo‘lsa-da, ularning yashab qolishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi,
boshqacha aytganda, letallik vazifasini ham bajaradi. Beshqa misol, RR
geni g'o'za o simligida povaning to‘q qizil (antotsian) rangda bo*kshini
ta'minlaydi.

Shu bilan bir qatorda, aytilgan gen bargning, hosil shoxining,
ochilmagan ko'saklarning, gulyonbarglarning ham to‘q qgizil rangda
bolishiga ta’sir ko*rsatadi.

Odamlarda pleyotropiya albinizm hodisasida ko‘zga yaqqol
tashlanadi. _

Odamlarda Morfan kasalini hosil etuvchi dominant gen uchraydi. Bu
gen dominant holatda odamlarda bir vaqtning o‘zida oyoglarning,
ayniqsa, go*l barmogqlarining uzayishiga va ko'z gavharining xiralashishiga
olib keladi. Pleyotropivaga yana bir misol: dastlab afrikaliklarda
kuzatilgan o'roqsimon anemiya xastaligidic. Bu xastalik qondagi
eritrotsitlarni yumaloq emas, balki o‘rogsimon shaklda bo'‘lishi bilan
alogador. Bu gen allellari gomozigota holatda bo'lganda eritrotsitiar
kislorod tashish xossasini yo'qotadi, natijada tug‘ilgan bolalar havo
yetishmaganligi tufayli tezda o*ladilar. Mazkur gen alleli geterozigota
holatida o*roqsimeon shakldagi eritrotsitlar qisman yuzaga keladi va
kislorod tashishga unchalik putur yetmaydi. O‘rogsimon anemiva alleli
bo‘yicha geterozigota bo‘igan shaxslar bezgak kasali bilan kam og'riydilar,
ya'ni bu gen odamlarga bir tomondan zarar keltirsa (o‘roqsimon
anemiya), ikkinchi tomondan foydali belgini (bezgakka chidamlilik)
keltirib chigaradi.

Pleyotropiyaga doir masalalar va topshiriqlar

1. * Talassemiya autosoma orgali irsiylanadigan to‘lig bo‘lmagan
dominant belgi. Ushbu belgilar bo'yicha gomozigota organizmlarni 90-95
% o°lim bilan tugaydi. Geterozigotali organizmlarda kasallik nisbatan yengil
o‘tadi. Bir oilada tug'ilgan 3 ta farzandlardan biri Talassemiya kasalligi
bilan nobud bo'ldi, ikkinchisi yengil shakli bilan kasallandi. Uchinchisi
esa bu kasallik bo'yicha sog‘lom edi. Ota-onaning genotipini aniglang.

2. Talassemiya autosoma orgali chala dominant belgi sifatida nasldan
naslga o‘tadi. Dominant gomozigotalilar nobud be‘ladi,
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geterozigotalilarda kasallik yengil o'tadi. O*rogsimon anemiya retsessiv
holatda irsiylanadi va uning gomozigota retsessiv holatlari yashamaydi.
Digeterozigotalilar avlodida farzandlarning necha % ida o‘roqsimon
anemiya namoyon bo'ladi?

3. Talassemiya autosoma orqali chala dominant belgi sifatida nasldan
naslga o‘tadi. Dominant gomozigotalilar nobud bo‘ladi,
geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tadi. O“rogsimon anemiya retsessiv
holatda irsiylanadi va uning gomozigota tetsessiv holatlari yashamaydi.
Digeterozigotalilar avlodida farzandlarning necha %ida genotip ota-onaga
o'xshash bo‘ladi?

4. Talassemiya uutosoma orqali chala dominant belgi sifatida
nasldan naslga o‘tadi. Dominant gomozigotalilar nebud bo‘ladi,
geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tadi. O“roqsimon anemiya
retsessiv holatda irsiylanadi va uning gomozigota retsessiv holatlari
yashamaydi. Digeterozigotalilar avlodida farzandlarning necha %i
nobud bo‘'ladi?

5. Talassemiya autosoma orqali chala dominant belgi sifatida nasldan
naslga o'tadi. Dominant gomozigotalilar nobud bo‘ladi,
geterozigotalilurda kasallik yengil o‘tadi. O'‘rogsimon anemiya retsessiv
holatda irsiylanadi va uning gomozigota retsessiv holatlari yashamaydi.
Digeterozigotalilar avlodida farzandlarning necha %ida talassemiyaning
yengil formasi namoyon bo‘ladi?

6. ** Tovuqlarning ayrim zotlari kalta oyoqliligi bilan ajralib turadi.
Ovyoqlari kalta bo‘lishi autosomaga birikkan holda irsivlanib, bir vagtda
tovuglar tumshug‘ining kalta bo‘lishiga olib ketadi. Bu belgi gomozigota
holatda embrionlik davridayoq o‘limga sababchi bo*ladi. Tovugqcehilik
fermasida genotipi noma’lum bo'lgan uzun oyoqli xo'roz va kalta oyogli
tovuglar chatishtirilganda naslda o'lim kuzatilmagat. O“sha kalta oyoqli
tovuq boshqa bir xo'roz bilan chatishtirilganda olingan naslda o‘lim
kuzatilgan vu olingan nas) 17472 tani tashkil qilgan. O*lgan jo'jalar soni,
‘ularning genotipini aniglang.

7. Arilarda qanotining osilib turgan holatda bo‘lishini belgilaydigan
gen fagat geterozigota holatda (Aa) namoyon bo'lib, gomozigota holatda
o‘hmga olib keladi. Arilarning erkaklari uruglanmagan tuxumdan
rivojlanib, gomozigotali (aa) bo'ladi. Osilgan qanotga ega bo*lgan arilarni,
normal trutenlar bilan chatishitivilganda 1200 ta avliod olingan, shu olingan
avloddan ganchasi nobud bo'lgan?
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8. Arilarda ganoctining osilib turgan holatda bo‘lishim belgilaydigan
gen fagat geterozigota holatda (Aa) namoyon bo'lib, gomozigota holatda
o'limga olib keladi. Arilarning erkaklari urug‘lanmagan tuxumdan
rivojlantb, gomozigotali (aa) bo‘ladi. Osilgan qanotli arilar avlodi bo*lgan
erkak arilarni genotip va fenotipini aniqlang.

9. ** Golshteyn zotiga taalluqli geterozigotali buga yungning
bo‘Imasligini yuzaga keltiradigan retsessiv genni o‘zida saqlaydi. Ushbu
gen gomozigota holda buzoglaming nobud bo‘lishiga olib keladi. Shu
zotli bugani genotipi xuddi o‘ziga o‘xshash bo‘lgan 250 ta sigir bilan
chatishtirilganda 384ta buzoqchalar olindi. Shu olingan buzogchalardan
nechtasi gomozigotal? '

10. Tulkilarning platina ranghi yunglari, kumush rangga nisbatan
yuqoriroq qadrlanadi va shunga yarasha narxi ham qimmat bo‘ladi.
Shuning uchun mo‘ynachilik fermalari platina rangli tulktlarni ko‘prog
olishga harakat qgilishadi. Platina rangni yuzaga chigaruvchi geniar
autosomada joylashgan bo'lib, kumush rangni yuzaga chigaruvchi genga
nisbatan dominantlik qiladi. Platina rangni yuzaga chiqaruvchi gen
gomozigota holatda kelganda organizmning nobud bo‘lishiga sabab
bo'ladi. Shularni hisobga clgan holda ganday usulda ish olib borilgandx

" samarali bo*lishini {0*]lim yuz bermasligini) aniglang (chatishtirilishi lozim
bo‘lgan organizmlar genotipini aniglang)

11. ** Tulkilarning platina rangli yunglari kumush rangga nisbatan
yugoriroq qadrlanadi va shunga yarasha narxi ham qimmat bo‘ladi.
Shuning uchun mo*ynachilik fermalari platina rangli tulkilarni ko‘proq
olishga harakat qilishadi. Platina rangni yuzaga chigaruvchi genlar
autosomada joylashgan bo‘lib, kumush rangni yuzaga chigaruvchi genga

_nisbatan dominantlik giladi. Platina rangai yuzaga chigaruvchi gen
gomozigota holatda kelganda organizmning nobud bo‘hshiga sabab
bo‘ladi. Mo‘ynachilik fermasida platina rangli tulkilar o‘zaro

“chatishtirilishidan 570 bosh tulki olingan. Shu olingan tulkilardan
nechtasi kumush rangli (platina rangi faqat geterozigota holatda
irsiylanadi)?

12. XIX asrda goramollarning dekster degan qisqa oyoqli turi keng
ma'lum edi. Ammo zot ichidagi chatishtirish natijasida olingan avlodlzrni
hisoblaganda 1, qismi o‘lik holda tugtilgan, v; qgismi uzunoyoq, sog‘lom
bo*lgan. Qisqaoyogli individlarning genotipini aniqlang va genlarga
xarakteristika bering.
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13. ** Golshitinks zotining geterozigotali bugalari junsizlikni
chagiruvchi retsessiv genni tashiydi. Gomozigotali holatda bu gen buzogni
o‘limgu olib keladi. Shu buga ota-onasi sog‘lom bo‘lgan, o‘zi tashuvchi
sigir bilan chatishtirilsa, avlodlarda o‘limning uchrash ehtimolini
aniglang.

14, * Kokildor o‘rdaklar o‘zaro chatishtirilganda olingan
twxumlarning §  tasi jo‘ja ochdi, embrionlarning v, qismi halok bo‘ldi.
Agar tuxumlarning soni 1252 tani tashkil etsa, olingan avloddan nechtasi
sog‘lom be‘ladi (kokildorlik — dominant gen, letal ta’sirga ega)?

15. * Odamda o‘rgimchak barmoglilik — araxnodaktiliya kasalligi
mavjud bo‘lib, autosoma dominant belgi hisoblanadi. Bu belgi barmoq
shakli bilan birga yana ko‘plab belgilarning rivojlanishiga salbiy ta’sir
ko'‘rsatadi, natijada bu belgi bo'‘yicha gomozigotalilarda erta o‘lim
kuzatiladi. Shu anomaliya bo‘yicha geterozigotali erkak va ayol oilasida
farzandlarning sog‘lom bo‘lib tug‘ilish ehtimolini toping.
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MASALALARNING YECHILISH USULLARI

Nuklein kislotalar va irsiyatning molekular asoslariga doir
masalalar

I. DNK fragmentining bitta zanjirida 25467 ta nukleolld bor, shu
DNK fragmentida jami nechta nukleotid bor?

Yechish: Ma'lumki, DNK da nukleotidlar qat’1y qonuniyatlar asosida
joylashgan bo‘ladi, ya'ni o‘zaro komplementar Juftliklar A va T (yoki 8
va G) larning soni (%lart ham) o‘zaro teng bo'ladi. Shu bilan birga,
purm azot asoslari (A va G)ning yigtindisi pirimidin azot asoslari (S va
T) yig'indisiga teng bo‘ladi. Shu jumladan, DNKning har bir zanjiridagi
nukleotidlar soni o*zaro teng bo‘ladi. Demak, ushbu ma’lumotlardan
kelib chigadiki, bir zanjirda 25467 ta nukleotid bo‘lsa, ikkinchi zanjirda
bam xuddi shuncha nukieotid mavjud. DNK dagi jami nukleotidiar esa

25 467 x 2 = 50 934 tani tashkil qiladi.
Tavah: 50 934 ta

14. DNK fragmentida 456 ta nukleotid bor, shu fragmentning
uzunligini hisoblang (qo‘shni nukleotidlar orasidagi masofa 0,34nm}).

Yechish: DNK ikki zanjirli bo‘lib, ikkisi ham bir xil vzunlikda.
DNKdagi jami nukleotidlar teng migdorda shu 1kki zanjirda joylashgan
bo‘ladi.

Demak, 456 : 2 = 228, har bir zanjirda 228 tadan nukleotid bor. Har
_bir nukleotid orasidagi masofa 0,34 nm ga tengligini hisobga olib, 228 ta
nukleotidlar orasidagi masofa qancha ekanligini topamiz, ya’'ni

228 x 0,34 =77, 52 nm
Javob: DNK fragmentining uzunligi 77,52 nm ga teng,

24. DNK zanjirida 450 ta T nukleotidi bo'lib, v barcha
nukleotidlarning 15 %ini tashkil giladi. Shu DNK dagi vodored bog'lar
sonini hisoblang.

Yechish: Yuqorida ta’kidlanganidek, komplementar bo‘lgan
nukleotidlar son va foiz jihatidan o‘zaro teng bo'ladi. Ya’ni 450 ta timin
nukleotidi bo'ladigan bo‘lsa, adenin nukleotidi ham 450 ta va umumiy
nukleotidlarning 1S %ini tashkil giladi. Demak, T va A 450 x 2 = 900 ta
va jami nukleotidlarning 30% (15 +15) ini tashkil giladi. Jami
nukleotidlarga 100% deb qaraydigan bo*lsak, ularbing sonini topib olamiz:

900 ta nukleotid —— 30%

X ta nukleotid ———— 100% , bundan x= 900*100/30 x=3000
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Jami nukleotidlar soni ma’lum, lekin bizga vodorod boeg‘larini
hisoblash uchun G va 8 nukleotidlarining sonini bilishimiz kerak bo‘ladi:

1) 15% (A) + 15% (T) + x % ( G+8) = 100% c¢kanligi ma'lum bo‘lsa,
unda x=70% , o‘z-o‘zidan G va Suing yigindisi bo‘lgani uchun 2 ga
bo'lib olamiz, G =35% $=35%. Bundan

3 000 ta nukleotid ———— 100%

x ta nukieotid ———— 35% bundan x= 35*3000/100 x=1 050ta.

2} G va S nukleotidiarim hisoblashning 2-usuli:

(A sont) 450ta + (T soni) 450 ta + (G+S soni) x ta = - 3000 ta {jami

nukleotidlar soni).
' Bundan x= 2100, G va Sning yig‘indisi bo‘lgani vehun 2 ga bo‘lib
olamiz: G=1050 §=}050ta.

DNK tarkibidagi har bir nukleotidlarning soni ma’lum bo‘lgach,
vodorod bog‘lar sonini hisoblaymiz:

A=T juftligi orasida 2 ta vodorod bog'i bor, juftlik soni: 450 ta * 2
=900 ta vodorod bog";

G=S jufiligi orasida 3 ta vodorod bog'i bor, juftlik soni: 1 050 ta * 3
=3 150 ta vodorod bog‘. Har ikkala juftlikiar o‘rtasidagi vodorod
bog‘lami qo‘shib eolamiz:

900 + 3150= 4050.
Javob: ushbu DNK f{ragimentida 40350ta vodorod bog'i mavjud.

39. 15 ta aminokislotadan tashkil topgan polipeptid zanjirini
sintezlashga xizmat qilgan DNK fragmentida nechta nukleotid
mavjud?

Yechish: Yugorida keltirilib o*tilgan nazariy tushunchalarga
asoslangan holda bilamizki, har bitta aminokislotani 3 ta nukleotidlar
ketma-ketligi kodlab keladi. :

Demak,

1 ta aminokislota ——— . 3 ta nukleotid

15 ta aminokislota —————— x ta nukleotid

x= 15+3/ | x=45ta nuklelotid. Lekin bu son bizga shu ogsil sinteziga
gatnashgan DN fragmentidagi jami nukleotidlar sonini bermaydi,
chunki ogsil sintezida fragmentning faqat bitta zanjiri qatnashgan
bo‘ladt.

Shuni hisobga olgan holda 45+2=90 ta nukleotid,
Javob: DNK fragmentida jami 90 ta nukleotid mavjud.
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42. Ma’lum bir ogsil gidrolizlanganda 110 molekula suv hosil bo‘ldi.
Uni sintezlagan DNK fragmentidagi nukleotidlar sonini aniglang?

Yechish: Ogsilning polipeptid zanjirida har bir aminokislota bir-biri
bilan peptid bog'lar yordamida bog‘langan holda joylashgan bo‘ladi.
Ikkita aminokislota bog‘lanishidan bitta, 3 ta aminokislotadan 2 ta, 4 ta
aminokislotadan 3 ta peptid bog'i hosil bo*ladi va bu masalaning yana
bir muhkim tomoni shundaki, oqsillardagi peptid bog'lari soni nechta
bo‘lsa. ularning gidrolizlanishiga ham xuddi shuncha suv molekulasi
sirflanadi. Ushbu masaluda 110 ta suv molekulasi qatnashgan bo'lsa,
demak, bu ogsilda 110 ta peptid bog‘i, ularning sonidan bitta ko‘p - 111
ta aminokislota mavjud ekan. Keyin bu aminokislotalardan DNK
fragmentidagi nukleotidlar sonini topib olanuz:

1 ta aminokislota —————— 3 tit nukleotid

111 ta aminokislota ———————— x ta nukieotid

x= 1113/1 x=333ta nuklelotid. Bu son faqat fragmentning bitta
zanjiridagi nukleotidlarni ifodalagani uchun uni 2 ga ko'paytirib olamiz.
‘Chunki DNKda xuddi unga o‘xshaydigan yana bitta zanjir bor.

333+2=666 ta nukleotid.
Javob: 666 ta nuklkotid.

44. Ogsilning molekular massasi 40000 D bo‘lsa, uni sintezlaydigan
genning vzunligi qancha (nm) (1ta aminokislotaning massast o‘rtacha
{00 D, ita nukleotidniki 330 D).

Yechish: Oqsil aminokislotalardan tashkil topgan biopolimer hisobla-
nadi. Demak, ogsilning massasini uning tarkibidagi ammoklslot.llarnmg
massa yig'indilari tashkil etadi.

Ushbu masalada gen (DNK) vzunligini t0prsh uchun dastlab oqsil
tarkibida nechta amlnoklslota borligini bilishimiz lozim. Buning
uchun

{ ta aminokislota ———— 100 D

X ta aminokislota ————— 40 000 D

x= 40 000.1/100 = 400 ta aminokislota. Aminokislotalardan ularni
sintezlashga qatnashgan nukleotidlar sonini topib olamiz.

1 ta aminokislota ————— 3 ta nukleotid

400 ta aminokislota ————— x ta nukleotid

x= 400+3/1 x=1200 ta nuklelotid. Bu son faqat fragmentning bitta
zanjiridagi nukleotidlorni ifodalaydi. Bizga ham aynan 1 ta zanjirdagi
nukleotidiar som kerak (chunki, DNK uzunligini | ta zanjiri aniglab
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keladi). Har bitta nukleotidlar orasidagi masofa 0,34 nm bo'lsa, 1200
tast orasidagi masofa qancha ekanligini topamiz.

1 ta nukleotid e —ue. 0,34 nm

1200 ta aukleotid ———x

x= 1200+0,34/1=408 nm.

Javob: 408 nm.

47. Translatsiya jarayonida jami 90 molekula -RNK gatnashdi. Shu
sintezlangan ogsil tarkibiga kiruvehi aminokislotalar sonini (1} hamda shu
sintez jarayonida matritsa vazifasini bajargan i-RNKdagi tripletlar soni
(2) va shu i-RNK ni sintezlagan DNK dagi nukieotidlar somini (3} toping.
 Yechish: Translatsiya-oqsil sintezi jarayonida far bir aminokislotani
taslushida alohida-alohida, fagat o‘sha aminokisigtaning o°zi uchun xos
komplementar t-RNK qatnashadi. Demak, t-RNKlar soni 90 ta bo'lsa,
aminokislotalar soni ham xuddi shuncha (1). Matritsa — -RNKda |
aminokislotani | ta triplet (uchlik-uchta nukijeotid) kodlab keladi,
shundan kelib chigadiki, i-RNKdagi tripletlar soni 90 ta (2).

Agar RNKda 90 ta kodon-triplet bo‘lsa, undagt Jami nukleiotidlar
soni 90-3=270 ta bo‘ladi. Bundan biz xuddi shu wKNRni sinteZlangan
DNK fragmentining faqat bitta zanjirida 270 ta nukleotid borligini bilsak
bo'ladi, Har ikkala zanjirdagi nukleotidni topish uchun

270422540 ta nukleotid (3).
Javob: 1.90; 2.90; 3-340

TO'LA DOMINANTLIK

Monoduragay irsiylanishga doir masalalar va.topshiriglar

3. G‘o‘zaning hosil shoxi cheklanmagan (A) gomozigotali formasi
bilun hosil shoxi cheklangan formasi o‘zaro chatishtirildi. F, va F,
‘bo'g inining fenotipi va genotipini aniglang.

Yechish: Genetikaga doir har bir masalani yechishdan oldin keltirilgan
belgitarni dominant yoki retsessiv ekanligini belgilab olish lozim.

A_ («_» o‘rnida «A» yoki «a» allellari bo‘lishi mumkin) ~ hosil shoxi
cheklangan (gisq. h.sh.ch.gan)

aa — hosil shoxi chieklanmagan. (qisq. h.sh.ch.magan)

So*ngra dastlabki ota-ona o'simltklarining genotiplarini yozib olamiz:

Po AAx s aa
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GAa

F, Aa- fenotipi hosil shoxi cheklangan. F, da genotip va fenotip
bo‘yicha ajralish sodir bo‘imadi. F,avlodni olish uchun
F bo‘g'inda olingan duragaylarni o'zaro chatishtiramiz.

F,o Aax g Aa

GA; 8 A a
F2
Gen: AA; Aa; Aa; aa

Fen: hshech.gan hsheh.gan  hshehgan  hsh.ch.magan

5. Ipak qurti urug'ining qoramtir rangi (A).oq rangi (a) ustidan
dominantlik qiladi. Geterozigotali urg*ochi kapalak shunday erkak
kapalak bilan chatishtirilganida olingan naslda fenotip bo'yicha ganday
ajralish sodir bo‘ladi (%larda ifodalang).

Yechish:

A_ («_» o'rnida «A» yoki «a» allellari bo*lishi mumkin} - goramtir
rang {qisqartirilgan Q)

aa - oq rangi (gisqartirilgan O)

Masala shartida ota-ona o‘simbiklarining genotiplari geterozigota
ckanligi aytilgan (Aa)-

P2 Aax s Aa

GAaA;a

F, '

Gen: AA; An; Aa; aa

Fen: qora qora qora 0q

Demak, fenotip jihatdan olingan ajralish quyidagicha: 3 ta qora va 1
ta oq. Buni foizlarda (%4} ifodalash uchun:

4 ta ———— 100%

Jta — x % x= 3100/ 4= 75% qora ranglt vrug‘lar bo‘isa,
golgan 25 %i oq rangli vrug‘lar bo'lib hisoblanadi.

© Javeb: 75% qora; 25% oq ranglt wrug'lar olinadi.

I6. Bunshgan va silliq urug'li no‘xat o'simligi chatishtirilganda F, da
7324 ta no‘xat olindi, shulardan 1850 tasi burishgan edi. Bu holatda
qayst belgi dominantlik qilgan? F,da olingan o‘simliklardan nechtasi
gomozigotalt ekanligini aniqlang. ' '
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Yechish:

Ushbu masalada gaysi belgi ustuniik gilgani hagida ma’lumot
keltirilmagan, buni masala shartida, yechish davomida topish lozim.
Hozircha masala shartini berilgan ma'lumotiar yordamida ifodalaymiz:

bnrishganxsilliq.

IPrelli o
ﬁ T

}
F, jami olingan aviod 7324 ta, shundan 1850 tasi burishgan.

F, da olingan silliq no*xatlarning sonini hisoblash uchun 7324-
1850=5474, Demak, silliq va burishgan belgilarning o‘zaro nisbati 5474 :
1850, ya’ni 3:1 (ushbu nisbatni keltirib chigqarish uchun, shartda olingan
har ikkala belgiga tegishli sonlarni, ya’ni silliq — 5474 va burishgan -
1850 ni shu ikkalasidan eng kichigiga, ya'ni 1850 ga bo‘lib olish lozim:
5474 / 1850 = 3; 1850 / 1850 = 1, bundan, silliq 3: burishgan | ekanligi
kelib chiqadi). Mendelning II qonuniga ko'ra sillig dominant, burishgan
retsessiv belgi ekanligini 3:1 nisbatdan bilib olsak bo‘ladi. Tkkinchi shart
- F.dagi gomozigotalilar sonini topish uchun masala shartini to‘la holda
yozib olamiz:

Pl'en:“m burishgan x silligy.
g aa 3 AA
G a A

F . Aa x Aa

G A;a Aja

F,
Gen: AA:  Aa; Aa, aa
Fen: sillig  silliq  sillig  burishgan retsessiv gomozigotali

organizmlar
soni ma'lum 1850 ta, dominant
gomozigotalar sonint hisoblaymiz:
3 ta sillig ———— 1 ta (dominant gomozigota AA)
5474 ta silliq X ta. X = 5474 / 3= taxminan 1825 ta.
Javob: Dominant belgi - silliq; gomozigotalilar:
1825 ta AA +1850 ta aa.

50. Tovuglarda gulsimon toj R geni bilan, bargsimon toj esa r geni
bilan belgilanadi. Gulsimon tojli xo‘roz ikkita gulsimon tojli tovuq bilan
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chatishtirildi. Birinchisi 14 ta jo‘ja berdi, ularning hammasi gulsimon
tojli edi. Ikkinchisi esa 13 ta jo‘ja berdi, wlardan 10 tasi gulsimon, 3 tasi
esa bargsimon tojli edi. Barcha ota-onalarning genotipimi aniqlang.

Yechish: :

R_ («_» o'rnida «R» yoki «r» allellari bo‘lishi mumkin) -

gulsimon to)

rr — oddiy toj

Birinchi chatishtirish Tkkinchi chatishtirish
Pl'cn pubrmon X pukimuon Pl'en gul X
g RLg R_ g R_ ¢ R_
F R_ F,
Barchasi gulsimon Gen: R_ va I

Fen. gukimen oddiy

Masala shartini yozib oldik. Ushbu masalada dastlabki ¢’tiborni
ikkinchi chatishtirishga qaratish lozim. Tkki dominant belgili organizm
chatishtirilganida retsessiv gomozigotali «rr» oddiy tojli avlod olingan.
Bu chatishtirilgan ota-ananing ham genotipida retsessiv genlar borligidan
dalolat beradi. Xullas, ikkinchi chatishtirilishdagi ota-onalar genotiplar
geterozigotali — Rr.

Endi birinchi chatishtirishdagi organizmlar genotipini topamiz. Bunda
chatishtirilgan xo‘rozning genotipi ma’lum Rr, tovuq esa R_ holatida
turibdi. Masala shartida ushbu chatishtirilishdan olingan barcha
organiznilar gulsimon tojli ekanligi aytilgan, demak, noma’lum «_»
o‘rniga dominant «R» allelini qo‘yib olamiz (chunki retsessiv «r» qo‘yilsa
Fda oddiy tojli organizmiar ham olinishi kerak bo‘ladi).

Birinchi chatishtirish Hekinchi chatishtirish
Pfen gulsincy X gulsimon Plen: ) gulsmon X gukimon

& Rr 2 RR = 2 Rr ¢ Rr
G Rr R G Rr Rr
F, Rr RR F,
Barchasi gulsimon : Gen: RR  Rr Rr IT

Fcn . gubimon  gukmon gubmon  oddly

Javob: Birinchi chatishtirishdagi ota-ona: 3 Rrx ¢ RR;
ikkinchi chatishtirishdagi ota-ona: ¢ Rrx ¢ Rur;
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Monoduragay chatishtirishda to‘ligsiz dominant holatda
irsiylanuvehi belgilarga doir masalalar va topshiriglar

24. Odamlarda anoftalm (ko‘z olmasining bo‘lmasligi) a allel geni
orqali irsiylanadi. Uning A alleli ko‘zning normal rivojlanishini
ta'mintaydi. Geterozigotalilarda esa ko‘z olmasi kichraygan bo‘ladi. A
geni bo'yicha geterozigotali bo‘lgan erkak ko‘zlari normal bo‘lgan ayol
bilan oila qurdi, Bu oilada kichraygan ko‘zli farzandlarning tug‘ilish
ehtimolini aniglang (%).

Yechish:

AA - sog'lom;

Aa - ko'‘z olmasi kichraygan;

aa — anoftalm bilan kasallangan.

P’Fz\\' e kithrayvgan X sag‘lomn
2 Aa ¢ AA
G Aa A
F
- Gen: AA Aa
Fen: sy lom kichraygan

Demalk, bu oilada har ikki farzanddan biri ko'z olmasi kichraygan
bo‘lib tug‘ilar ekan. Foizlarda ifedaiasak:

2 ta (AA — sog'lom va Aa - kichraygan) tug'ilish ehtimol

1 ta (Aa-kichraygan) X% x=100/2 = 50%

Kichraygan ko‘zli farzandlarning tug‘ilish ehtimoli 50%.

Javob: 50% ehtimollikda. _

25. Sistinuriyaning bir formasi - bemor odamning siydigida bir gqancha
‘aminokislotalarning, jumladan, sistin, arginin, ornitin kabilaming uchrashi,
moddalar almashinuvining buzilishi bilan xarakterfanadi, autosoma retsessiv
belgi sifatida irsiylanadi. Genotip jhatdan geterozigotali organizmlarda
faqatgina siydigida sistin aminokislotasining migdori yugori bolishi kuzatilsa,
gomozigotaiilarda kasallik buyrakda tosh hosil bo‘lisht bilan kechadi. Ota-
onalardan biri bu kasallik bilan kasallanib, genotipi gomozigota holatda,
ikkinchisida esa klinik belgilar namoyon bo‘lmay, fagatgina siydigi
tarkibidagi sistin moddasining migdori yugeri bo‘lsa, bu oilada tug‘iladigan
farzandlarda kasallikning uchrash ehtimolini (%) aniglang.

100%
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Yechish:

AA ~ sog‘lom;

Aa — yengil forma fagatgina aminokislota migdori buland;
aa — sistinuniyaning og‘ir formasi, buyrak tosh kasalligi.

P{e\t vengil forma % og'irfoana
gt
¢ Aa & aa
G Aa a
F
Gen: Aa aa
Fen : yengil forma ughir formm

Demak, bu oilada rug‘ilishi mumkin be‘lgan barcha farzandlarda
sistinuriya kasalligi (vengil va og‘ir formalarda) ucliraydi. 100%
ehtimollikda.

Javob: 100% ehtimoilikda.

28. Giperxolesterinemiya kasalligi autosoma dominant belgi sifatida
irsiylanadi. Geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tib, fagatgina qonda
xolesterin miqdorining yugori bo‘lishi bilan xarakterianadi. Gomozi-
gotalarda esa kasallik ateroskleroz va terida ksantomalar (xavfsiz
hisoblangan o'smalar) paydo bo‘lishi bilan kechadi.

Agar otz-onalarning har ikkalasi ham kasallikning yengil formasi bilan
kasallangan bo‘lsa, bu oilada giperxolesterinemiya bilan kasallangan
farzandlarning tug‘ilish ehtimolini (%) toping.

Yechish:

AA — giperxolesterinemiya og'ir shakli- ateroskleroz va kasaiitomalar
uchraydi; : '
© Aa -~ yengil forma, fagatgina xolesterin miqdori baland;

aa — sog'lom.

Pfen:“ul wengil fonmi X yengil forma
o Aa @ Aa
G Aa Aa
F
Gen:  AA; Aa; Aa; aa

Fen:  og'ir forma yengil forma  yengil forma sog‘lom
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Ushbu belgi bo‘yicha bu oilada tug‘ilishi mumkin bo‘lgan jami
farzandlar — 4 ta, shulardan 3 tasi kasallangan (og‘ir va yengil formada
ham kasallik mavjud, shuning uchun ularni birgalikda olish kerak) va 1
tasi sog‘lom. Foizlarda ifodalasak:

4 ta tug'ilish ehtimoli 100%

3 ta kasallangan (AA, Aa, Aa) X % x=[00:3/ 4 = 75%

Ushbu oilada giperxolesterinemiya bilan kasailangan farzandiarning
tug'ilish ehtimoli 75%

Javob: 75% ehtimollikda

KODOMINANTLIK

Qon guruhlarining irsiylanishigs doir masalalar va topshiriglar

1. Il gou guruhi bo‘yicha geterozigotali ayol gon guruhi T bo'lgan
erkakka turmushga chiqdi. Bu oilada farzandlarning ganday gon
guruhlariga ega bo'lib tug‘ilish ¢htimolini toping.

Yechish:

Qon gurublarini belgilash quyidagi tartibda bo‘ladi:

Qon Gomozigota Geterozigota
guruhlieri holati holati

I yoki (0) rr —

11 yoki (A) I M

I yoki (B) eI I

IV yoki (AB) - 1A

P rm.-m: 0 AT x 2 PP

G I*; e
F AT I°r
if gurub T guruh

Javob: Ushbu cilada I va Il qon gurnhiga ega bo'igan farzandlar
tug‘ilishi mumkin.
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DIDURAGAY CHATISHTIRISHGA DOIRMASALALAR

L. No‘satda dukkakning bo*g‘imliligi oddivligiga nisbatan, mevaning
yashil rangi sariq rangiga nisbatan retsessiv belgi hisoblanadi, Gomozigota
bo g imli, sarig mevali va oddiy, yashil mevali o*simliklar o*zaro
chatishtirilganida F, duragaylarining fenotipi qanday bo'ladi?

Yechish:

A_ — oddiy dukkak (gisqartirilgan — o.);

Aa - bo'gimli dukkak (qisqartinlgan — b.);

B_ - saniq meva (qisqartirilgan - s.);

bb — yashil meva (gisqartirilgan ~ y.).

b.s oy
phe ¢ aaBB x4 AAbb
G aB Ab
F s AaBb

H Ten

Barchasi oddiy dukkak, sariq mevali. _
Javob: gen: AaBb fen: Barchasi oddily dukkak, sariq mevali.

3. Gomozigota qora to'lqinsimon yungli quyon ag silliq yungli guyon
bilan chatishtirilganida F, da hammasi qora to‘lginsimon yungli bo‘igan
quyonlar olingan. Agar F| duragaylari qayta chatishtirilsa, F, da olingan
duragaylarning fenotipt va genotipi ganday bo*ladi?

Yechish:

Ushbu masalada, dastavval, dominant va retsessiv belgilarni aniglab
olish lozim. Buning uchun masala shartining boshida chatishtirilgan va
F, olingan organizmlarning belgilariga e’tiborimizni qaratamiz:
Gomozigota qora to'lginsimon yungli quyon oq sillig yungli quyon bilan
chatishtirilganida Fda hammasi qora to‘lqinsimon yungli bo‘lgan
gquyonlar olingan. Gomozigota qora va oq allellar chatishtirilganida qora
rangli avlodlar olinayapti, demak gora dominant belgi, xuddi shunday
gomozigotali to‘lqinsimon va silliq chatishtirilganida barchasi
to'lginsimon yungli aviod olingan, to‘lginsimon yung ham dominant
belgi.

A_ ~ qora yung (qisqartirilgan — q.);

Az ~ oq yung (gisqartirilgan — o),
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B_ - to‘lginsimon yung (gisqartirilgan — t.);
bb - silliq yung (gisqartirilgan — s.).

q.t 0.5
P ¢ AABB x 3 aabb
G AB ab
F, e AaBb fenotip jihatdan barchasi qora to‘lginsimon yungli
AaBb X AaBb
F.:
N AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
q.t _ q.t q.t q.t
Ab AABb AAbb AuaBb Aabb
q.t q.s q.t q.s
aB AaBB AuaBb auBB aaB
q-t qt ot ot
ab AaBb Aabb aaBb aabb
q.t q.8 o.t a.8
Fenotip bo‘yicha ajralish nisbatini hisoblaymiz;
Qora, to‘lqinsimon yunglilar (q.1) — 9 ta,
Qora, silliq yunglilar { q.5) 3ta,
Oq, to‘lqinsimon yunglilar (o.t) 3 ta,
Oq, sillig yunglilar ( 0.5} - 1 ta.
Fen: 9:3:3:1.
Genotip bo‘yicha ajralish nisbatini hisoblaymiz:
AABB -1t AaBb-4ta aaBB - 1ta
AABb-2ta AAbb-1ta aaBb-21a
" AaBB-2ta Aabb-2ta aabb- 1 ta

umumlashtirsak, genotip bo'yicha ajralish nisbati: 1:2:2:4:1:2:1:2:1
Javob: fenotip bo‘yich ajralish nisbati: 9:3:3:1, genotip bo'yicha
ajralish nisbati: 1:2:2:4:1:2:1:2:1.

7. Bangidevona o*simligida gulning qizil rangi uning oqligiga nisbatan

to*la dominantlik qila oltmaydi, natijada geterozigota holatda gulning
rangi qirmizi bo‘ladi. O'simlik mevasi sirtining tikanliligi tekisligiga
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nisbatan to‘la dominantlik giladi. Qirmizi gulli va tikanli mevaga ega
bo‘lgan o'simliklar chatishtirilishi natijasida olingan F, avlod ichida tekis
mevali o*simliklar uchragan. Agar F, da 960 ta o*simlik olingani ma’lum
bo'lsa, F, da genotip va fenotip bo‘yicha ajralish nisbatlarini aniglang.

Yechish: '

AA - qizil rang (qisqartirilgan — q.);

Aa - qirmizi rang (gisqartirilgan — qm.);

Aa - og rang (qisqartirilgan ~ 0.),

B_ — tikanli meva sixtd {gisqartinilgan — th.);

bb ~ tekis meva sirti (qisqartirilgan — t.).

qm.thi qm.th
pe . AaB_ x AaB_  shu joyda noma’lum aliellar
(.} o'rnida «b» qo‘ysak bo‘ladi,
. chunki F, da tekis mevali (bb}
individlar olingan, demak
chatishtirilgan organizmlar ham
retsessiv allellarga epa.
qm.th qm.th
P"“‘m ¢ AaBb x g AaBb
FI.
g\g AB Ab aB ab
AB AABR AABb AaBB AaBb
q.th g.thi ©qm.th qm.th
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
qih q:t aqm.ili qm.t
aB ' AaBB AaBb aaBB aaBb
gm.ti gm.tli ol otli
ab AnBlb Aabb anBb aabb
qm.tii qgm.t atl ot

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbatini hisoblaymiz, ya'ni bir xil belgiga
ega bo‘lgan organizmlarni umumtashtiramiz.

Qizil, tikanli mevalilar (qg.th) 3ta,

Qizil, tekis mevalilar ( q.t) — 1 ta,
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Qirmizi, tikanl mevalilar (gm.th) — 6 ta,

Qirmizi, tekis mevahlar (gm.t) —- 2 ta,

Qq, tikanli mevalilar (o.thi) — 3 ta,

Oq, tekis mevalilar (0.t} !ta.

Sinflar soni so‘raladigan bo‘lsa fenotipik sinflar soni 6 ta:
1. Qizil, tikanki mevalilar. 2. Qizil, tekis mevalilar.

3. Qirmizi, tikanli mevalilar. 4. Qirmizi, tekis mevalilar.

3. Oq, tikanli mevalilar. 6. Oq, tekis mevalilar sinflari.
Fen: 6:3:3:2:1:1 Gta sinf

Genotip bo‘yicha ajralish nisbatini hisoblaymiz:

AABB -1 ta AaBb -4 1ta aaBB - lta
AABb-21 AAbb -1 ta aaBb - 2 ta
AaBB -2 ta Aabb-21ta aabb -1 ta

umumlashtirsak, genotip bo‘yicha ajralish nisbati: 1:2:2:4:1:2:1:2:1
Javob: fenotip bo‘yich ajralish nisbati: 6:3:3:2:1:1; 6 ta sinf
genotip bo‘yicha ajralish nisbati: 1:2:2:4:1:2:1:2:1; 9 ta sinf.

30. Odamda qo‘y ko'zlik va o'nngaylik dominant. Erkak ko‘k ko'z,
o*naqay bo‘lib, uning onasi chapaqay bo‘lgan. Ayol ko‘k ko'z va o*naqay
bo‘lgan turmushdan ko ‘k ko*z, chapaqay bola tug‘ilishi ehtimolini toping.
Bu oilada oldin ko'k ko‘z chapaqay bola tug‘ilgan.

Yechish: :

A_ - qo'y ko'z {gisqartirilgan — ¢.);

Aa - ko'k ko'z (qisqartirilgan — k.);

B_ - o‘naquay (qisqartirilgan - 0°.);

bl — chapaqay (qisqartiriigan — ch.).

Erkakning genotipini aniglab cladigan bo‘lsak, aaB_, noma’lum allel
o‘rniga onasidan o‘tgan chapaqaylik «b» belgisini qo‘yib olamiz, chiunki
onadan fagatgina chapaqaylik belgisigina o tishi mumkin., Ayolning
genotipi ham bertlgan, ma'lumot bo‘yicha aaB_, undagi noma'lwm allelni
ushbu oilada tug'ilzan ko'k ko'z chapaqay (aabb} bola orqali aniglab
olsak bo‘ladi. Bu oilada ushbu farzandning tug‘ilishi uchun ayolda ham,
erkakda ham retsessiv belgining genlari bo'lishi shart, erkak genotipida
har ikkala gen mavjud: aaBb, demak ayolning genotipi aaBb bo‘lishi shart.

k.o k.o*
P 2 aaBb  x ¢ aaBb
G aB; ab aB; ab
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N aB ab

aB . aaBB aaBb
k.o k.o*
ab aaBb aabhb
k.o k.ch

Bu oilada ushbu belgilar bo‘yicha tug‘ilishi mumkin bo‘lgan jami
farzandlar 4 ta, shulardan faqat bittasigina ko‘k ko ‘z chapaqay. Foizlarda
ifodalaydigan bo‘lsak.

4 ta tug‘ilish ehtimoli —————— 100%

] ta ko'k ko‘z, chapagay ————x % x=100+1/ 4 = 25%

Javob: Ushbu ocilada ko'k ko*z chapugay farzandlarning tug‘ilish
elitimoli 25%.

37. Odumda talassemiya to‘ligsiz dominant belgi sifatida irsiylanadi.
Gomozigota dominant holatda nobud bo‘ladi. Geterozigota holatda
yashaydi, kasallik yengil kechadi. O‘rogsimon anemiya retsessiv holda
irsiylanadigan va o‘limga oltb keluvchi kasallik hisoblanadi.
Geterozigotalilarda kasallik yengil o‘tadi. Agar ota-ona bu belgilari
bo‘yicha geterozigotali bo'lsa, bolalarning necha foizi ikkala anomaliya
bilan kasallangan bo'lib tug'iladi?

Yechish;

AA - talussemiyaning og'ir formasi, o*limga olib keladi {gisqartirilgan
- tof ),

Aa — talassemiyaning yengil formasi (q|sqdrtmlgan - ty %

Aa — talassemiya bo*yicha sog‘lom (qisqartirilgan — ts.);

BB - o‘rogsimon anemiya bo‘yicha sog'lom (qgisqartirilgan - as.);

- Bb — o*rogsimon anemiya yengil formasi (qisqartirilgan - ay.),

bb — o‘roqsimon anemiya o‘g‘ir formasi, o‘limga olib keladi

(qisqartirilgan — ao*.).

: ty.ay ty.ay
pre 2 AaBb x ¢ AaBb

gen
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Ng AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
to'.as to' ay Ty.as Ty.ay
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
To'.ay To*. a0 Ty.ay Ty.a0"
2B AaBB AaBb aaBB auBb
Ty.as Ty.ay Ts.as Ts.ay
ab AuBb Aubb auBb aabb
Ty.ay Ty.ao* Ts.ay Ts.a0

AABD - talassemiyaning o'g'ir (o‘lim) formasi, anemiyaning yengil
formasi— 2 ta

Aabb — talassemiyaning o‘g‘ir {o'lim) formasi, anemiyaning o‘g'ir
(o‘lim) formasi = 1

AaBb — talassemiyaning yengil formasi, anemiyaning yengil formasi -
4ta

Aabb — talassemiyaning yengit formasi, anemiyaning o'g'ir {o*him)
formasi -2 ta

Har ikkala anomaliya bilan kasallanganlari 9 ta ekan (bunda
kasalliklarning barcha og‘ir va yengil formalari olinadi).

Foizlarda ifodalasak: :

16 ta tug'ilish ehtimoli ————— 100%

9 ta ikki belgi bo‘yicha kasal————— x % x=1009 / 16 = 56,25%
Javob: Farzandlar ikkala anomaliya bilan kasallangan bo'lib,
tug‘ilish ehtimoli 56,25%.

48. Glaukomaning bir nechta yo'l bilan irsiylanadigan formalari
mavjud. Birinchi formasi autosoma dominant, ikkinchi formasi —retsessiv,
bu formasi ham autosoma orqali, lekin birinchi forma bilan birikkmagan
holda irsiylanadi. Agar ota-onaning ikkalasi ham kasallikning har ikkala
formasi bo‘yicha geterozigota bo‘lsa, bu oilada farzandlarning
glaukomaniung fagat bir turi bilan kasallanib tug'ilish ehtimoli gqancha?
(%)

Yechish:

A_ - glaukoma I forma (gisqartirilgan - gl.);

Aa — sog'lom glaukoma 1 forma (qisqartirilgan — sl.);
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B_ —sog‘lom glaukoma II forma (qisqartirilgan — siL);
bb ~ glaukoma II forma (qisqartirilgan ~ glL.).

elsl gl.sll
pe e 8 AaBb  x AaBb
I
O\ AB Ab aB ab
AB AABB AABb AuBB AuBb
gl. sl gl sll gl. sl gl. sll
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
gl. sll gl. gll gl. sll gl gll
aB AaBB AxBb aanBB aaBb
gl. sl gl sil sl. 51l sl sl
ab AuBb Aabb aaBb aabb
gl sll el gll sk slf sl gll E

Bu oilada tug‘ilisht mumkin bo‘lgan farzandlarning jam:
kombinatsiyasi 16 ta shulardan glaukomaning fagatgina bir formasi bilan
(1 yoki II ekanligining aliamiyati yo'q) kasallangani 10 tani tashkil etadi.
Ehtimollikda so‘ralgani uchun %larda ifodalasak:

16 ta tug'ilish ehtimoli
10 ta glaukomaning 1 ta turi bo‘yicha
— X % x=100-10/16 = 62,25

kasal

- 100%

%o

Javeb: Farzandlarning ikkala anomaliya bilan kasallanib tug'ili-
ehtimoli 62,5%.

Poliduragay chatishtirishga doir masalalar

9. Kataraktaning bir necha xil irsiy shakllari mavjud. Bir turi autosoma
dominant tipda, 2-tuti autosoma retsessiv tipda irsiylanadi. Ular bir-biri
bilan birikmagan holda jrsiylanadi. Bir oilada go'ng‘ir ko‘zli er-xotinning
ikkalasi kataraktaning autosoma-dominant turi bo‘yicha ham,
kataraktaning autosoma-retsessiv turi bo'yicha ham, ko‘zining rangi
~bo‘yicha ham geterozigotali bo‘lsa soglom farzandiarning tug'ilish
ehtimolini aniglang. (%)
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Yechish:

A_ - katarakta I ferma (qisqartirilgan — kI.);

aa- sog‘lom katarakta { forma (gisqartirilgan — sI.);
B_ - sog‘lom katarakta 11 forma (qisqartirilgan - sIL);
bb — katarakta Il forma {qisqartirilgan —~ kIT.):
D_- qo‘ng‘ir ko‘z (qisqartirilgan — q.);

dd - ko'k ko*z (qisqartinilgan - k.).

KLsILq KLsILg
per ¢ AaBbDd x ¢ AaBbDd
F
ABD ARd AbD Abpd aRD aid abD abd
ABD AABBDD | AABBDA | AABBDD | AADDD | AaBBBDD | AsBBD | Aal3bDD | AaBbDd
’ k[.sIl.g ¢ k[.sfl.q | kl sll.g | ki sli.g { kl.sli q | ki sl ki sl g |kl sll g
ABd AABBDY | AABRDA | AABBDA { AABYd | AaBBLRI | AaBBdd | AaBbDJ | Aalbdd
kl.stiq | kl.sll k | kI s1l.g | kL sll.k | kl.sll.q J kI.sIT. k | kl.sll g | kI sIL k
AbD AABDDD | AABBDY [ AADLDD | AABLDd | AaBbDD [ AaBbDd | AabbLlM> | AabbDd
- kl.sll.q | KLslLg | kLkIl.q | K.kl q | KI.sll.g | KL slI g | kL.kIf. g |KLKIT g
Abd AMBBDA | AABbdd | AAbBDA | AAbbdd | AaBbDd | AaBbdd | AabbDd | Aabbdd
kL.sll q | kD sl k | kI.kIf. g | k. kilk | kI sil.q | ksl & | KL kIl g { kL kilk
aBD AaBBDD | AsBBDd | AaBbDD | AaBbDA | aaBBDD | aaBBDA | 4aBbDD | aaBbDd
ki sll g § kI sll.g bV KL 00 g 0 kel a1l o § sL.sTl. g 1 sl.sId. o | sl sli. g | sl sll. g
aBd AsBBDd | AaBBdd | A:Pbldd | AaBbdd | aaBBLd | aalBB3dd | aaBbDd | aabbdd
Ki.stl.q | KI.sTL k | kI.sll.q | kl.sil.k | sT.sll.q | sl.slik | st.sll.gq | sl sk
2bD AaBhDID | AaBhDd | AabbDD | AsbbDdd | aaBhDD | aaBhDd § aabb[3D | aabbDd
klL.sll.q ) kl.sll.g | klL.kIl.q ] kL. kIl.q | sl.sll.q | sl sli.q { sl.kll.q | sl.kil.q
abd AaBbDd | AaBbdd | AabbDd | Aabbdd | aaB3bDd | aaBbdd | aabbDd | aabbdd
kL sl kLsILk { kL kil g | kL Kilk | sl.sll.q { sl stik | sbklig | sl kilk

rize,

Fenotipik guruhlar-sinflarat hisoblaymiz:
1. Kataraktaning I formasi bo‘yicha kasal, 1] formasi bo*yicha sog‘lom,
qo‘ng'ir ko‘zli farzandlar - 27 ta
2. Kataraktaning I formasi bo‘yicha kasal, 11 fermasi bo*yicha sog‘lom,
ko‘k ko'zli farzandlar — 9 1a .
3. Kataraketaning I formasj bo‘yicha kasal, II formasi bo‘vicha ham
kasal, qo‘ng‘ir ko‘zli farzandlar - 9 ta
4, Kataraktaning 1 formast bo'yicha sog*lom, 11 formaust bo‘vicha lutn
sog‘lom, go*ng'ir ko‘zli farzandlar — 9 ta
3. Kataraktaning I formasi bo‘yicha sog‘lom, [1 formasi bo‘yicha ham
sog‘lom, ko'k ko‘zli farzandlar — 3 ta
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6. Kataraktaning I formasi bo‘yicha sog‘lom, II formasi bo'yicha
kasal, qo'ng'it ko'zli farzandlar ~ 3 ta

7. Kataraktaning I formasi bo‘yicha kasal, I formasi bo‘yicha ham
kasal, ko'k ko'zli farzandlar — 3 ta

8. Kataraktaning I formasi bo*yicha sog‘lom, [f formasi bo‘yicha kasal,
ko‘k ko'zli farzandlar - 1 ta

Fen: 27:9:9:9:3:3:3:1

Gen: 1:2:4:2:2:2:4:0:2:2:1:4: 1:8: 1:2:4:2:2: 2240 1:1:2: 1: 201

Sog‘lom farzandlarning ehtimolini aniglash uchun:

[. Kataraktaning 1 formasi bo‘yichu sog‘lom, 1 formasi bo‘yicha ham
sog “lom, qo‘ngir ko*zli farzandlar — 9 ta

2. Katayaktaning [ formasi bo‘yicha sog'lem, I} fommsr bo yicha ham

sog‘lom ko'k ko*zli farzandiar - 3 ta

Jami sog‘lom farzandlar 64 tadan 12 tani tashkil gilar ekan, buni
Yelarda ifodalaymniz:

64 ta tug‘ilish elitimoli ————— - 100%

12 ta sog'lom —— x % x=100+12/ 64 = 18,75%

Javob: Sog‘lom faizandlarning tug'ilish ehtimoli 18,75 %

Jinsga birikkan holda irsiylunishga doir masalalar

3. Gemofiliya bilan kasallangan ayol va sog‘lom erkak oilasidagi
farzandlarning kasal bo'lib tug'ilish chtimolini aniqlang (gemofiliya
vetsessiv gen kasalligi bo‘lib, jinsiy X-xromosomags birikkan holda
irsiylanadi).

Yechish:

X" —~ gemofiliya bo‘yicha sog‘lom, goni normal iviydi;

X"~ gemofiliya kasalligi bilan kasallingan.

gemofilik sog‘lom
Pifen 9 XX x & XY
G Xh X"y
N XH ' Y
X XH X* Xvy
sog'lom qiz | gemofilik og‘il
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Ushbu cilada ikki farzanddan biri gemofilik bo'lib tug‘ilar ekan.

2 ta tugtilish ehtimoli ———— - 100%

| ta gemofillik ————— X % x=100+] / 2 = 50%

Javob: 50% chtimollikda.

8. Tovuq va xo'rozlar patining oltin rangli va kumush rangda bo“lishini
ta’minlovchi genlar jinsiy X-xromosomaga birikkan holda irsiylanib, oltin
rang kumush rangga nisbatan dominantlik qgiladi. Gomozigotali oltin
rangli xo‘roz kumush rang tovuq bilan chatishtirilganida olingan
parrandalarning fenotipi qanday bo‘ladi?

Yechish:

X"~ oitin rang;

X" — kumush rang.

Har doim jins bilan birikkan belgilar bilan ishlayotganda sudralib
yuruvelitlar, qushlar, kapalaklarning urg*ochi organizmlari geterogametali
(XY), erkak organizmlari esa gomogametali (XX) bo‘lishini unutmaslik
fozim.

Kumush rang oltin vang
P o XY X g XbXH
G XY Xo

F

N Xe I

XH XA X'y
Oltin rang Oltin rang

Olingan individiarning barchasi oltin rangli boldi.
Javob: 100% oltin rangli individlar olinadi.

11. Albinos (a), daltonik (d) va gipertrixoz (b} erkak albinizm va
d'\ltomzm bo‘yicha geterozigotals, g1pertnxozga ega bo‘lmagan ayolga
uylangan. Bu oilada otasiga o'xshash o‘g‘il tug‘tlgan. Oilada tug'iladigan
qizlarming necha foizida daltonizm namwoyon bo‘ladi?

Yechish:

Odamda shunday belgilar borki, fagat jinsiy X-xromosoma (daltonizm,
gemofiliva) orqali, fagat jinsiy Y-xromosoma orqali (gipertrixoz, oyoq
barmoqlari o*rtasida parda bo‘lishi) irsiylanadi. Ulagning bir-biridan fargi
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shundaki, jinsiy X-xromosomadagi belgilar ham ayol, ham erkak
organizmlurda namoyon bo'lsa, jinsiy Y-xromesemadagi belgilar fagatgina
erkak organizmlarda namoyon bo‘ladi. Nazary ma’lumotlardan kelib
chigib aytadigan bo‘lsak, ushbu masaladag) albimzm belgisi retsessiv belgi
bo'lib, antosoma orqali, daltonizm va gipertrixoz ham retsessiv belgt
hisoblanib, jinsga bog'liq holda: daltonizmt jinsiy X-xromosomaga,
gipertrixoz Jinsiy Y-xromosomaga birikkan holda wrsivlanadi.

A_ — albinizm bo'yicha sog'lom (qisgartirilgan — as);

Ax — albinos, atbinizm bilan kasallangan (qisqartirilgan — a);

XP — daltonizm bo'yicha sog'lom, normal ko'radi (gisqartirilgan — ds),

X? — daltonizm kasalligi bilan kasaliangan (qisqartivilgan — d);

Y'Y - sog‘lom, gipertrixoz bo‘yicha;

Y? — gipertrixoz kasalligi bilan kasallangan (gisqartirilgan — g).

Sog'lom a.d g

P ¢ AaXTXY x4 aaXtYe

F

p ¢ AXP AXE CaXP aXe

axd AaXB4 AaXaxe aaXvx aaX X
As. ds. As. d a. ds. a.d

ayYs AaXPye AaX e aaXPye aaX*'ye
As ds. g As.d. g a.ds. g a.d. g

Bu oilada tug‘ilishi mumkin bo‘lgan farzandlarning kombinatsivasi
8 ga teng. Farzandlar ichida oladigan bo‘lsak, albinizm kasalligi namoyon
bo'ladiganlar ~ 4 ta, daltonizm kasalligi namoyon bo‘ladiganlar — 4 ta,
gipertrixoz kasalligi namoyon bo‘ladiganlar — 4 ta. Lekin masaia shartida
qizlarning necha foizida daltentzm namoyon bo‘lishi so‘ralgan, shu
sababli 100% deb jami farzandlarning sonini emas, balki tug‘ilishi mumkin
bo'lgan jami qizlar sonini olamiz, qizlarning soni 4 ta, shulardan
daltonizm namoyon bo‘ladigani 2 ta, shuni foizlarda ifodalasak:

4 ta quz tugtilish ehtimoli —————— - 100%

2 ta daltonik ———-——x % x=100-2/ 4 = 50%

Javob: 50% ehtimollikda.
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19. Odamda ter bezlarining bo'lmasligi retsessiv belgi bo'lib, jinsiy X.
xromosoma bilan birikkan holda irsiylanadi. Albinizmni retsessiv
autosoma geni belgilaydi. Normal ota-onadan ikki anomaliyaga ega
bo'lgan o‘g'il tugildi. Ota-onaning genotipini aniglang. Qizlarning
ikkala anomaliya bilan kasallunib tug‘ilishi elitimoli qanday?

Yechislh: '

A_ — albinizm bo‘yicha soglom (qisqartirtlgan — as);

Aa — albinos, albinizm bilan kasallangan (qgisqartirilgan — a);

XP — ter bezlari bor, sog'lom (gisqartirilgan - tb);

X? — ter bezlari yo'q. kasal (qisqartiriigan — ty).

Har ikkala belgi bo'yicha sog'lom ota-ona quyidagi genotipga ega
bo'ladi: ayol — A_XPX—; erkak - A_X"Y. Ko‘rinib turibdiki, ota va
onada noma'lum bo‘lgan allellar mavjud. Yana masala shartida
aytilishicha, bu oilada ikkala anomaliya (anomaliya — kasallik} bilan
kasallangan o‘g‘if tug‘iigan aaX'Y bunday anomaliyaga ega bo‘lgan
farzandning tug‘ilishi uchun ota va onada ham retsessiv genlar bo‘lishi
shart. No‘majum alleliar o*ruini retsessiv genlar bilan to‘ldirib olamiz:

sog‘lom sog'lom
P S AaXPXY x4 AaXvY
F
5\ AXP AXH axP aX?
AXP AAXNPXP AAXPXY AaXPxe AaXPXe
As. th, As. tb As. tb As. th
AY AAXPY AAXYY AaXPY AaX'Y
As. th As. ty As. tb As. ty
aXP AaXPxe AaXPXe aaXNe aaXPX?
As. th As. tb A th A th
aY AuXvy AaXY aaXty anXTY
As. th As.ty At Aty

Yechimda ko‘rinib turibdiki ikkala anomaliya bilan kasallangan qgiziar

muvjuid emas. Bunday qiz farzandlarning tug‘ilish ehtimoli 0% ga teng.

Javob: ¢ AaXPX4x ¢ AaXPY.ikki anomaliyaga ega qizlarning
tug'ilish ehtimoli 0% ga teng.
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20, Gemofiliya X-xromosoma bilan birikkan holda irsiylanadigan
retsessiv kasallik, albinizm retsessiv autosoma kasalligi. Sog‘lom ota-onadan
2 belgisi bo'vicha kasal farzand tug‘ildi. 2-o0°g'ilning ikkala kasallik bilan
tug'ilish ehtimoli qanday (%) va ota-ona genotipint aniqlang.

Yechish:

A_ - albinizm bo‘yicha sog'lom {(gisgartittgan — as);

Aa - albinos, albinizm bilan kasallangan {gisgartirilgan - a);

X" — gemofiliya bo‘yicha sog‘lom, qoni normal iviydi (qisqartinlgan — gs),

Xh — gemofiliya kasalligi bilan kasallangan (qisqartirilgan — g).

Yuqoridagi masalaga o‘xshash sog'lom ota-ona quyidagt genotipga
ega bo‘ladi: ayol- A_X"X~ ; erkak - A_X"Y . lkkala anomaliya
(anomaliya-kasallik} bilan kasallangan o*g*il tug‘ilgan (aaX®¥Y ligi uchun
ota-onta genotipl quyidagicha:

Sog'lom sog'lom
P, 2 AaXHXhx g AaXMY

F

2 \? AXNH . AXb aXxH aXh

AXH AAXNXH AAX'TXH AaXHMXH AaXHx*
As. gs As. s As. gs As. g5

AY AAXNY AAXYY AaXMY AaX"Y
As. Bs As. g As. gs As g

aXh AaXHxH AaX"Xh aaXH"X" aaXxxh
As. gs As. gs A gs A gs

ay AaX"Y AaX"Y aaX"Y aaXhy
As. g5 As. g A.gs Asg

Bu oilada shu belgilar bo‘yicha farzandlar kombinatstyasi 16 ga teng,
lekin masala shartida 2-0°g‘il so*ralgani uchun ham ikkala kasallik bilan
kasallangan farzand (1ta) nisbatini tug'ilishi mumkin bo‘lgan jami o°g‘il
farzandlar soniga nisbatan olamiz:

8 ta o'g‘il tug'ilish ehtimoli —= ——n«——— 100%

I ta har ikkala kasallik bilan kasallangan ———x % x=100+1 / 8
= 12.5%

Javob: 12, 5% ehtimollikda,
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39. Gipofosfatomik raxit jinsiy X-xromosomada joylashgan, dominant
gen ta’sirida yuzaga chiqadi. Gipofosfatomik raxit bilan kasallangan, il
qou guruhiga ega bo'lgan ayol bilan ushbu ruxit formasi bo*yicha sog'lom,
ITT qon guruhli erkak oilasida T gon guruhiga ega bo‘lgan sog'lom giz
tug'ildi. Ushbu oilada anomaliyaga ega bo‘lgan farzandlarning necha
%i I, 11, I1L, IV qon guruhlariga ega?

Yechish:

X*? — gipofosfatomik raxit kasalligi (qisqurtirilgan - R);

X' - sog'lom (gisqartirilgan - s).

Qon goruhlarining belgilanishi:

Qon guruhlari Gomozigota Geterozigota
holati liolati

[ yoki() - I"1° —

I yoki (A) 1A 11

M1 yoki (B) I 17

IV yoki (AB) - 1M

Masala shartida keltirilgan ma’lumotlar bo*yicha ayolning genotipi =
IM=XAX—, erkakniki esa IPT—X'Y ekanligt ma’lam. Agar ularning oilasida
tug‘ilgan giz farzandning genotipini (I°1°X°X") e’tiborga oladigan bo'lsak,
ota-onaning genotipini to‘liq yozib olishimiz mumkin:

Raxit sog‘lom

P o AIXRX' X g XY

F

s ~g | me I X X

EXe IATPXRY TATRX X IBIeX kX IBIEXXT
1V-g. raxit IV-g. soglom [ Ill-g. raxit Nl-g. sog'lom

PY FIEXCRY IAEXY ILiL 4 13Xy
IV-g. raxit IV-g. sog'lom | 1ll-g. raxit § 17l-g. scg'lom

"X TAPX VX MO P1OXRXr TopeXXr
IT-g. raxit li-g. sog'lom J-g. raxit I-g. sog'lom

1y ARy AIPXY I'TPXRY PIeX'Y
1l-g. raxit Ti-g. sog'lom I-g. raxit I-g. sog'lom
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Ushbu oilada anomalivaga ega bo‘lishi mumkin bo‘lgan
farzandlarning soni 8 ta, ular ichida IV qon gurubiga ega bo‘lgani 2 ta,
TI1 qon guruhiga ega bo‘lgani 2ta, II qon guruhiga ega bo‘lgani 2 ta, 1
gon guruhiga ega bo‘lgani ham 2 ta.

8 ta anomaliyalik farzandlarning tug‘ilish ehtimoli —————— 100%

2 ta | qon guruli (11, IIL, IV gon gurublari ham) —————x %

x=100+2/ 8 = 25%

Har bir qon guruhidan 25%dan ekan.

Javob: Har bir qon gurvhidan 25%dan: 1-25%, II-"S%,
ITE-25%, TV-25%.

Birikkan holda nasldan naslga o‘tishga doir masalalar

1. Pomidor o*simligida shoxlarining vzunligi bilan mevasining shaklini
ifodaiovehi genfar birikkan bo'lib, bir xromosomada joylashgan.
Seleksioner uzun poyali A va yumaloq mevali B gomozigota pomidor
bilan kalta poyali a va noksimon mevali b pomidogni chatishtirib, ¥, da
110 ta, F,da 1200 ta o*simlik yetishtirgan. F,da uzun poyah va yumaloq
mevali o*simliklar soni gancha? F da necha xil gameta hosil bo‘ladi?

Yechish:

A_ — uzun poya (qisq. — uz.);

Aa - kalta poya (qisq. — kalt.);

B_ — yumaloq meva {(qisq. — yum.};

Bb — noksimon meva (qisq. - nok.).

uvz.yum  kalt.nok

Al |lA al fa:
P BB " bl o
A a
G g b
Al la Al la
Fooglle * Bilb
Al |a Al Ja
Sailb Bl

116



Al 1A Al |a Al la al la
BB B [b B| |b bl |b
uz.yum uz.yum uzyum  kalt.nok

F.da olingan o'simliklar soni 4 ta, shundan 3 tasi uzun poyali,
yumaloq mevali. Masala shartida F.da olingan o‘simliklar soni 1200 ta,
shundan nechtasi uzun poyali, yomalogq mevali ckanligi noma’lum. Shu
ma’lumotlarni proporsiya shaklida ifodalaymiz:

4 ta olinganida ————— 3 ta uz.yum
1200 ta o“simlik ichidan X ta uz.yum x=1200=3/4 =900 ta uz.yum

A
F,da olingan organizmlar gametalari esa quyidagilar: B

va

a
y, fagat 2

xil (izoh:aslida F| dagi gametalar soni 4 ta, lekin bir-biriga o‘xshash bo*lgan
aynan yuqorida keltirilgan 2 xil gametalardan tashkil topgan, masala
shartida ham gametalar soni emas, balki ularning xili so‘ralgan).
Javob: F,da uzun poyali va yumaloq mevali o*simliklar soni
900 ta; F da 2 xil gameta hosil bo‘ladi.

3. Ikki drozofila pashshasining tahliliy chatishtirilishi natijasida
quyidagi natija olingan. Fenotip bo‘yicha ota-onaga o*xshash bo‘lgan
farzandlar - 965 va 944, fenotip bo‘yicha farq giladiganlari - 206 va
185ta. Ajralish foizini va genlar orasidagl masofani aniqlang?

Yechish:

Belgilarning birikkan holatda irsivlanishida har doim shuni unutmaslik
lozimki, ajralish foizi, genlar orasidagi masofa, krossingover %i kabi
ma’lumotlar berilgan bo'lsa, demak, ushbu genlar, xromosomalar o*‘rtasida
krossingover kuzatiladi. Krossingover bo'lganida esa, fenotipi ota-onaga
o‘xshash (sof holatdagi gametalar qo*shilishidan hesil bo‘lgan) va ota-
onaga o'xshash bo‘lmagan (krossingover natijasida kelib chiggan) avlodiar
olinadi. Ularning umumiy foizi krossingover foizi, ajralish foizi yoki genlar
orasidagi masofa (morganida)ga teng bo‘ladi. Masalan: genlar orasidagi
masofa 14 morganida bo‘lsa, ajralish foizi ham 4%, krossingover foizi
ham 14% va olinadigan ota-onaga o‘xshash bo‘lmagan avloed foizi ham
14%.

Ushbu masalada ota-onaga o‘xshash bo‘lmagan avlodning %ini
hisoblasak, ajralish %i va genlar orasidagi masofa kelib chigadi. Buning
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uchua jami olingan avlod (965+944+206+185=2300) sonini 100%, ota-
onaga o'Xshamaydigan avledlarning jami sonini x% deb olamiz:

2300 ta —————— 100%

39l ta —————— x % x=391-100 / 2300 = 17%

Javob: Ajralish foizi 17%; genlar orasidagi masofa 17 morganida

12. Ko'z shox pardasining ko‘rligi (katarakta) va polidaktiliya
dominant belgi bo‘lib, ular jinsga to*lig birikkan helda irsiylanadi. Onasi
faqat katarakta bo'yicha gomozigota kasal, otasi esa fagat polidaktihiya
bo‘yicha gomozigota kasal bo‘lgan oilada tug‘ilgan qiz bu belgilar
bo'yicha sog' yigitga turmushga chiqdi. Faqat 1 ta anomaliya bilan
tug‘ilishi mumkin bo‘lgan farzandlarning %im toping.

Yechish;

A_- katarakta (qisq. ~ katr.);

Aa - sog’lom katarakta bo‘yicha (qisq. sog'ktr.);

B_ - polidaktiliva (qisq. — poli.);

Bb - s0g'lom, besh barmogli {qisq. — Sbarm.).

_ Dastlab gizning genotipini aniglab oladigan bo‘lsak, uning onasi fagat
katarakta bo‘yicha gomozigota kasal, bundan kelib chiqadiki,
polidaktiliya bo*yicha sog'lom, 5 barmoghi: X4 X4 ; otasi esa fagat
polidaktiliya bo‘yicha kasal, katarakta bo'yicha sog‘lom, uning genotipi
X*,Y: qizning genotipini uning ota-onasidan kelib chigib yozib ofamiz,
onasidan qaysi bir X-xremosoma qizga berilsa ham bir xil ma’noga ega
bo‘ladi, onadan o‘tuvchi X-xromosoma bu X4 ; otada esa faqat bitta X-
xromosoma bor: X° (izoh: belgilar to'liq birikkan helda irsiylangani
uchun ham jinsiy X-xromosomalar oz holicha olindi). End} qizning
genotipi ma'lum: X* X* . Yigitning genotipi esa quyidagicha: X°Y

Katr.Poli sog'lom
P XAXL x g XOY
G XA X XY
PNJ X, Y
XA, XA X2, XAY
Katr. Sharm Katr. 5barm
e XX, XY
Sog'kir. Pali Sog'ktr. Poli
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Bu oilada tug‘ilishi mumkin bo‘lgan barcha farzandlarda yo kararak-
ta, yo polidaktiliva kasalliklari uchrar ekan. Demak, bitta anomaliya
bitan tug‘iladigan farzandlar ehtimoli 100%.

Javob: Bitta anomaliya bilan tug‘iladigan farzandlar
elitimoli 100%,

16. Gemofiliya va daltonizm kasalliklari X-xromosomada joylashgan
retsessiv gen orqali nasldan naslga o“tadi. Ushbu genlar erasidagt masofa
9.8 morganidaga teng. Onasi daltonik bo‘lgan, otast esa gemofiliva bilan
kasallangan oilada tug‘ilgan qiz bilan ushbu belgilar bo*yicha sog‘lom
erkak nikohidan tug‘ilgan ikki o°g*ilning biri daltonik, qoni normal iviydi,
ikkinchisi gemofilik, lekin ranglarni yaxshi ajratadi. Ushbu oitada ikkala
juft belgilari bo‘yicha sog‘lom o‘g'il va gizlarning tugilish ehtimolini
{%) aniqlang.

Yechish:

H_- sog‘lom, gemofiliya bo‘yicha (qisq. - sog‘gem);

hli — gemofiliya bilan kasallangan, gemofilik (qisq. - gem);

D_ - sog‘lom, daltonizm bo‘yicha (qisq. — sog'dalt);

dd — dalionizm bilan kasallangan, daltonik (gisq. — dalt).

Ushbu masalada ham dastlab qizning genotipini aniqlab olamiz:
qizning onasi daltonik X- X, , otasi esa gemofilik X" Y. Hozircha faqat
shu ma’lumotlar asosida qizning genotipi X' X" , noma’lum allellarni
ayol oilasidagi farzandlar yordamida aniglab olamiz: uning birinchi o*g*li
daltonik, goni normal iviydi: X" Y, ikkinchi o'g‘li gemofilik, ranglarni
yaxshi ajratadi: X"Y. Doimo shuni unutmaslik kerakki, o'g‘il
farzandlaridagi jinsiy X-xromosoma onadan o‘tgan bo‘ladi, bu masalada
ham o‘g'il farzandlardagi jinsiy X-xromosomalardan foylalanib, ayol
genotipining noma’lum allellarini belgilab olamiz; X* X* Erkakning
genotipi esa ma’lum: XM Y.

sog‘lom sog‘lom
P g XX ox g XMY.
G
nokrossingover: X" X", XU, Y

: X 1 Wh
krossingover: X' X", —
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F

2 N X“D v

nokrossin- X" XX XMy Sof gametalardan rivoi
gover: Sog'lom | Sog‘gem. dul langan organizmiar
jami % 902 %
XM KXy | XY
Sog'lom | . Gem. Sog'dal
krossin- X1, XXM, [ XMy Krossingover gameta-
gover: Sog'lom | Sog'lom fardan rivojiangan
organizmlas jami
th Xlln th xl\dY U/O 9’3 I'l/;)
Sog‘lem Gem.dal

Endi har ikkala belgi bo‘yicha sog'lom farzandlarni hisoblaymiz,
buning uchun oldin har bir farzandlarning % ehtimollarini topib olishimiz
kerak. Sof tnokrossingover) gametalardan rivojlangan farzandlarning jami
% miqdori 90,2 % ekan (izoh: genlar orasidagi masofa 9,8 morganida
krossingover natijasida olinishi mumkin bo‘Igan farzandlarming jami%ini
beradi. Agar bir gametaning qanday bo‘lishidan qat’iy nazar olingan
- avlodlarning barchasiga 100% deb garaydigan bo‘lsak, unda hozircha
noma’lum bo‘lgan sof (nokrossingover) gametalardan rivojlangan
farzandlarning %ini topishimiz mumkin: '

100% (jami yig‘indi) — 9,8 % (krossingover farzandiar) = 90,2 % (sof
(nokrossingover) farzandlar))

Sog‘lom farzandlar sof gametalar ichidan 2 ta, ularning % ehtimoli
sof gametali 4 ta farzandaing tug'ilish ehtimaoli 90,2% bo‘lsa, 2 tastning
ehtimoli gancha bolishini aniglaganda kelib chigadi:

4 ta sof gametali ——————90,2%

2 ta sogtbom e—or————— x % x= 90,2+ /4 = 45,1%

Krossingover farzandlardan sog‘lomlari 3 ta, wlarning tug‘ilish
ehtimolini ham yuqoridagidek tartibda topib olamiz.

4ta 9,8%

3 ta sog'lom X % x=983/4=735%

Har ikkala sog'lom farzandlarning natijalarini go*shib oisak, bu oilada
sog'lom farzandlarning tug‘ilish ehtimoli kelib chiqadi:
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45,1% + 7,35% = 52.45%
Javob: Seg'lom farzandlarmmg tug‘ilish ehtimoli 52,45%.

19. Makkajo‘xorida barglarning burishganligi va poyasining past
bo'ylilik geni retsessiv belgilar hisoblanib, bitta xromosomada bir-biridan
18 morganida masofada joylashgan. Barglari silliq va normal uzunlikdagi
o'simitk burishgan bargli past bo*yli mukkajo‘xori bifan chatishtiriiganida
F, da 450 ta o'simlik oliaib, ularning barchasi normal bo‘yli, barglari
silliq edi. F, da esa 1200 ta o‘simlik olingan. F, da olingan o*simliklardan
necha %i ikki belgisi bo'yicha geterozigota ekanligini aniqlang.

Yechish: '

A_ —sillig barg (qisq. —sil.);

Aa — burishgan barg (qisq. — bur.);

B_ - normal boyhi poya {qisq. - nor.);
Bb — past bo‘vh poya.

Silnor bur.past

Al A al |ja
x

P gils b |b

'A a

Gy b

Al la Al [a
X

Fgll * B[l

F,dagi avlodiarning soni yoki % xususiyatlar oldingi masalalarga
nisbatan murakkabroq hisob-kitoblar natijasida olinadi: dastiab
gametalarning % xususiyatlarini aniqlab olishimiz kerak bo‘ladi, sof
ganietalar — nokrosingover gametalari ¢ organizm uchun ham, ¢
organizm uchun ham 82%ni tashkil etadi. Erkak va urg‘ochi organizmdagi

A

nokrossingover gametalar i ¥

a
, Dar biri 41 foizdan, krossingover

A
gametalar b

a

Va g esa 9 Y%dan bo‘ladi, ushbu sonlarni Pennet katagida

gametalar bilan birga yozib olamiz. Ushbu gametalarning o‘zaro muayyan
bir tartibda uchrashidan hosil bo'ladigan organizmlarping foiz miqdori

121



shu organizmni hosil giladigan yuqori va pastdagi gametalarning % lari

A
ko*paytmasini 100 soniga bo‘lish orgali topiladi. Masalan, otaning

A
gametast 41%, onanmg B

gametasi ham 41 %, wiar uchrashidan hosil

bo‘ladigan organizmni topish uchun:

41 + 41 = 1681 uni 100 ga bo‘lamiz: 1681 /100 = 16,8].

Al la

Yana bir misol: otaning b] gametas: 9%, onaning b gametasi 41 %,
ular uchrashidan hosd bo‘ladigan erganizmni topish uchun:

41 « 9 = 369 uni 100 ga bo'lamiz: 369 / 100 = 3,69

Xudd: shu yo'sinda golgan orgamizmlarning ham % larini aniglab
clamiz;

¥
I nokrossingover: krossingover:
INENE
Blae 41% %l o, B gos
;| 5l ST B T B e |

z Bl 419 BIB 55| Bl (D 16, Bl1byg| B B 160
g ! 81
E IE AI |a ; |l§ 1A la 1 oarya
g 41% B blﬁg leg b b3,69 B b3.!59

L ! :

N - AI |A AI Ia Al Alla
g 9% BIbygo| Pllby4] b [biJ‘SI Y[1Bgs
a O 1
N T E T T TR
g. .
= B e B B3,69 B b3,69 v Bo,s B Bo,x

] 1

Masala shartiga ko‘ra, ikki belgisi bo*yicha geterozigotali organizmlar-
ni topishimiz zarur, bunday organizmliar quyidagi migdorlarda olingan
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Al Ja Al ja Al la Al Ja

B bIO.sL B bl[r.sl b BO,SI b BO,BI

Jami % esa (16,831+16,81+0,81+0,81=3524) 35 24%
Javob: Tkki belgisi bo'vicha geterozigotali organizmlarning
tug‘ilish ehtimell 35,24%.

ALLEL BOFLMAGAN GENLARNING O*ZARO TA'SIRLARI

Komplementarga doir masalalar

6. Yovvoyi aguti (A) tusi uchun har bir junida sariq pigmentli halgani
bolishi xos. Uning yuzaga chiqishi A geniga bog'liq bo‘lib, uning retsessiv
alleli a esa junlarda sariq halqa bo*lmasligiga olib keladi. Shuning uchun
aa genotipli sichqonlar gora junli bo‘ladt.

Sichqonlar junining rangi ganday bo‘lishiga vana boshqga juft
xrontosomada joylashgan boshqa bir juft genlar ham gatnashadi. Uning
dominant alleli — B rangning vuzaga chiqishiga ta’sir ko‘rsatmaydi.
Retsessiv alleli - besa A va a genlariga turli xil ta’sir ko‘rsatadi. Dominant
gen A bilan birga Kelganda jun rangimng jigurrang bo‘lishiga olib keladi.
Agar retsessiv a geni bilan birga kelsa sichqoniar junining rangi «shokolad»
rangga ega bo‘ladi. Sichqonlarning yana boshga bir juft xromosomasida,
ularning juni rangiga ta’sir ko‘rsatuvchi yana bir juft gen bo‘lib, uning
dominant alleli D radglarga umuman ta’sir Ko‘rsatmaydi, retsessiv alleli
d esa gomozigota holatda ranglarning yuzaga chigishiga yo'l go‘vmay,
ularning ta’sirini bo°*g‘ib qo‘yadi va natijada oq rang rivojlanadi.

Ushbu 3 juft belgi bo‘yicha geterozigotali sichqonlarni chatishtirish
natijasida olingan aviodlar 1152 tami tashkil etdi. Ularning nechtasi

yovvoyl aguti rangli?

Yechish:

A_B D - Yovvoyi aguti;

aaB_D_- qora;

A_bbD_— jigarrang,

aabbD_- shokolad rang;

___dd—oq rang.

aguti aguti
P 2 AaBbDd x ¢ AaBbDd

gl
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3 ABD ABd AbD Abd aBL» aBd abl> all

ABDY | AABBDD | AABBDW | AABBDD | AABRDW | AaBBDD § AaBBD&  AaBbDD | Aal3bin
aguty agul) aguli agut aguti aguti aguti agui

Ald AABEDd | AABDAd b AABBDM | AABbdd | AaBBDd | AaBBdd | AaBbDd | AaBbdd
aguti 0q gl 0q aguti 0y aguti 09

Abld [ AABBDD | AABBDd | AASBDDY | AAbBDd | AaBODD | AaBbDd | AabbDD | AabbDd

apui aputh _Jpanang | jiparang aguti aguli ppavany | igamvang

Abd AABDDA AABbdd | AAPBDY AAbbdd AalbDd | A2Bbdd | Aabbid | Aabhgd
aguti 0q fgarmran 0q aputi 4 HEaTARg o)

aBD AaBBDD | AaBBIM | AaBbDD | AaDBbDd | aaBBDD | aaBBDdJ | aaBbDD | aaBbEw
aguli __aguti aguti aguty qara qota qora _qura

aBd AaBBDd AapBdd AaBbDd AaBbdd aaBDG aaBBdd | aaBbld | asaBbdd
agly og _ aguii 4] yora g gora 0

abl> ABBDD | AaBhid | AabbDD | AabbDd | aabbDD | asBbDd | asbbDD | aabbDd

aguli aguil Hgarra Jigarrang qora Yuta shokotad | shokolad

abd AaBbDA Aaptdd AabbDd Asbbdd aa3bidd sabibdd | aabbDd | aabbdd
agili g Jigarran o qora ] shukolad @

A_B_D - yovvoyi aguti — 27 ta;
aaB D - gora - 9 ta;

A_bbD_- jigarrang — 9 ta:
aabbD_— shokolad rang - 3 ta;
dd - og rang — 16 ta.

Yovvoyi aguti rangli organizmiar 64 ta organizmlar ichidan .27 tani
tashkil gilsa, olingan 1152 tadan nechta bo‘lishi mumkinligini
hisoblaymiz:

64 th ——————— 2Ma

1152 ta——— ———— xtax= 115227/ 64 = 486 ta

Javob; 486 ta yovvoyi aguti rangli sichqonlar olingan.

10. Kartoshka tugunagida antotsian'rang bo'lishi asosiy P va R
genlariga bog‘liq. Lekin ular o°z tu’sirini dominant D gen bo*lgandagina
fenotipda namoyon qiladi. Shunga ko‘ra P-rrD-genotipli kartoshka
tugunagi ko'k-binafsha rang, P-R-D- genotipli kartoshka tugunagi qizil-
binafsha rang, ppR-D- pushti rangda bo‘ladi. Boshqa holatda tugunak
oq rangda bo‘ladi. Kartoshkaning geterozigotali qizil binafsha tugunakli
o'simligi gomozigota oq rang hosil qiluvchi PPrrdd genotipli o*simlik
bilan chatishtirilganda Fb da 896 ta o*simlik hosil bo*ldi. Ulardan nechtasi
barcha allellar bo‘yicha geterozigotali?

Yechish;

P_R_D_- kartoshka tugunagi qgizil-binafsha rangli;
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P_irD_- kartoshka tugunagi ko‘k-binafsha rang;
ppR_D_~ kartoshka tugunagi pushti rang;
pprrD_— oq rangli tugunak;

dd ~ oq rangli tugunak.

qizil-binafsha oq
Pl o ¥ PpRrDd X g PPrrdd

4 PRD PRd PrD Prd pRD pRd prD prd
rrd PPReD4d | PPRedd | PPDd | PPerdd | PpReT PoRrdd o kj"[;(r-rh[il::lnf Porrdd o

gizil-binaf | oq [ ke'k-binaf | oq | gizil-binaf

Yuqoridagt chatishtirishdan olingan 8 ta organizmdan fagat bittasi
barcha belgilar bo*yicha geterozigotali ekanligi ma’lum bo*ldi, Endi shu
ma’lumotdan foydalanib 896 ta o*simhkdan nechtasi geterozigotali
ekanligini topamiz:

§tg ——— [ta

896 ta————— Xtax=896 1 /R = 112 ta

Javob: [kki belgisi bo'yicha geterozigotali organizmlar
112 tani tashkil giladi.

17. Tovuglar tojining shakli komplementar genlar bilan belgilanadi.
No‘xatsimon va gulsimon tojli tovuglar chatishtirilganda naslda oddiy,
no‘Xatsimon, yong‘ogsimon va gulsimon tojlitar olingan. Ota-onalar
genotipini aniglang.

Yechish:

A_B_— yong‘ogsimon toj;

A_bb — gulsimon toj;

aaB_~ no‘xatsimen toj;

aabb - oddiy toj.

Masala shartida aytilishicha, gulsimon va no‘xatsimon tojli organizmlar
chatishtirilgan, ularni shartli ravishda A_bbx aaB_ deb olumiz, noma’lum
allellar o'rnini esa keyingi olingan organizmlardan foydalanib to'latib
olamiz. Ushbu chatishtirish natijasida olingan organizmlarning fenotip
va genotipi quyidagicha yong*ogsimon (A_B_), gulsimon (A_bb),
no‘xatsimon (aaB_) va oddiy {aabb) tojli, olingan organizmiarning
retsessiv allellariga ¢’tiborimizni garatamiz, olingan gulsimon {A_bb),
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no‘xatsimon (aaB_} va oddiy (aabb) tojli individlardagi retsessiv allellarni
ota-ona formaning noma’lum genlari orniga go'yib olamiz:

gulsimon no‘xatsumon
P 3 Aabb  x 3 aaBb
3 o Ab ab
aB AaBb aaBb
Yong'oq no'xat
ab Aabb aabb
gulsimon oddy

Javob: Chatishtirilgan ata-ona forma genotipi Aabb x aaBb.

19. Itning koker-spaniel nomli zotining genotipida ikki noallel genning
dominant genlari birgalikda kelsa qora tus, bir dominant gen ikkinchisisiz
kelsa, sarig va jigarrang tus, ularning retsessiv allellari birgalikda kelsa,
och sariq tus namoyon bo‘ladi. Sariq va jigarrang tusli itlac o'zaro
chatishtiriiganida vlardan fagatgina gora rangdagi avlodiar olingan.
Olingan avledlar o‘zare chatishtirilsa, F, da olingan qora tush individlar
ichida nechta xil genotipik sinf bo‘ladi?

Yechish:

A_B - qora rang;

A_bb — sariq rang;

aaB_~ jigarrang tus;

aabb — och saniq tus.

Dastlab birinchi charishtirishdagi ota-ona forma genotiplarni aniqlab
olamiz: fenotipi sariq va jigarrang tusli organizmliar chatishtirilgan, ularni
shartli ravishda A_bbx aaB_ deb belgilab olamiz. Va yana masala shartiga
ko‘ra, ushbu chatishtirishdan olingan barcha organizmlar qora (A_B.)
tusli ekanligi ma’lum, ushbu ma’lumotdan biz chatishtirilgan ikki
organizm gomozigotali ekanligini bilib olsak bo‘ladi, chunke ularning
har ikkalasi yoki bittasi bo‘lsa ham geterozigotali genotipga ega
bo‘lganida avlodlarda ajralish kuzatilgan bo‘lar edi.

sarig Jigarrang
P"“gen ¢ AAbb x g aaBB
G Ab aB

F e AaBb fenotip jihatdan barchasi qora tusli

fe
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2 AaBb  x 4 AaBb

F,

g N AB Ab aB ab

AB AABB AABb AaBB AaBb
qora qora qora qora

Ab AABb AAbb AuBb Aabb
qora sarig gori sariq

aB AuBB AaBb auBB anBb
qorit gora Jigarrang Jjigarrang

ab AaBb Aabb aaBb anbb
gora sariq jigarrang och sariq

Qora tush ndividlar (A_B )~ 9 ta

Sariq tusli individlar (A_bb) — 3 ta

Jigarrang tusli individlar (aaB_} — 3 ta

Och sariq tusli individlar (aabb) - 1 ta

Shundan gora tusli (A_B_jorganizmlar o‘rtasidagi genotipik sinflar
sonint hisoblaymiz:

1y AABB — | ta;

2) AABb - 2 ta;

3)AaBB - 2 ta;

4) AaBb~4 ta. Demak, qora tusli organizmlar orasida genotipik sinflar
soni 4 tani tashkil qifar ekan.

Javob: Qora tush organizmlar orasida genotipik sinflar soni 4 ta

29, Makkajo‘xorilarda aleyronning qizil rangini rivojlanishi uchun
bir vaqgtning o‘zida C va P genlarining ta’siri zarur, agar shu genlardan
bittasi bo‘Imasa ham aleyron oq bo‘ladi. Agar genotipda C va P geni
bilan birgdlikda K geni ham gatnashsa uning rangl girmizi bo'fadi. K
gent C va P genlarining har ikkalasi genotipda birga bo‘lgandagna
o'zining ta’sirini namoyon giladi. CcPpKk va ccPpKK genotipli
organizmlar chatishtirilganda 960 ta individ elingan bo'lsa, nlardan
nechtasi og rangh?

Yechish:

C_P_K_- girmizi rang;

C_P_kk - gizil rang;

C_ppK_
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C_ppkk
ccP_K_ oq.
ccP_kk
coppi_
coppkk
qirmizi oq
P e @ CePpKk x g ccPpKK

F
CPK CPk CpK Cpk cPE <Pk cpk cpk
PR | CePPRE | CePPRK | CePpKK | CePpllk | ccPPKK | cePPKK | ccPpRK | ccPpkk
qirmizi | girmizi qirmizi_ |  qgirmizi o o oq aq
CePpRK | CePpRk | CoppRK | CeppKk | ccPpRK | ccPpRk | coppKK | ccppKk
cpK qirmizi qirnizs 0] 0g o o ™] 04

Qirmiz1 rangh aleyronga ega bo‘lgan individiar — 6 ta;

Qq rangli aleyronga ega bo‘lgan individlar — - — 10 ta.
_ Ogqrangli aleyronga ega bo‘lgan organizmlar 16 ta organizmiar ichidan
10 tani tashkil qilsa, olingan 960 tadan nechta bo‘lishi mumkinligini
hisoblaymiz:

16 ta ————————— 10 ta _

960 ta —————————— X ta x= 960+ 10/ 16 = 600 ta

Javob: 600 ta og rangli aleyronga ega bo‘lgan organizmmlar olingan.

NOALLEL GENLARNING EPISTATIK TA’SIRT

15. Piyoz po‘stining qizil rangi - B gen, sariq rangini b gen ifodalaydi.
V - rang yuzaga chiqishiga ta’sir ko‘rsatmaydi, v — ingibitor vazifasini
bajaradi, rang yuzaga chigishiga to‘sqinlik qiladi. Po*sti gizil pivez sarig
piyoz bilan chatishtirilganda avlodda qizil, sariq, oq piyezlar hosil bo*ldi.
Ota-ona genotipini amiglang,

Yechish: :

B_V_ — qizil rang;

. bbV_= sariq rang;

B_vv - oq rang;

bbvv — og rang.

Masala shartiga ko‘ra po‘sti gizil (B_V_) va sariq (bbV_) rangli
organizmlar chatishtirilgan, bunda gizil (B_V_). sariq (bbV_ retsessiv bb
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genfari biz uchun altamiyatli, chunki ota-ona formalardagi noma’lum
genlardan biri b geni ekanligini ana shu genotipdan bilsak bo‘ladi) va og
rangh (yugonda keltiriigan oq rangh individlar genotiplari B_vv va bbvy
ga e’tibor beradigan bo‘lsak, har ikkalasida ham retsessiv vv genlari
mavjud, bundan kelib chiqadiki, har qanday oq rangli individ genotipida
albatta vv alleliari bo‘lishi shart, biz ushbu allellarni ham ota-ona
formalaridagi noma’lum genlar o‘rniga tagsimlab olamiz) individiar
olingan. Barcha ma’lumotlarni bir joyda jamlab ota-ona genotiplarini
aniglab olamiz: BbVv x bbVv

qizil sarig
P""gen 2 BbVvy x & bbVv
I.‘
g;ig\ BV Bv bY by
bV BbVY BbVv bbVV bbVy
quzi] qizil sutiq surig
by BbVvy Bbvv bbVv bbvv
qizi] oq sariq oq

Qizil rangli piyoz o*simliklari - 3 ta;

Sariq rangl piyoz o'simliklari — 3 ta;

Oq rangli piyoz o'simliklari — 2 ta.

Javob: Chatishtirilgan ota-ona formalarining genotipi BbVy
x bbVv shaklida bo‘ladi.

24. G'o*zada A geni telaning malla, a genl esa oq bo'lishini
ta’'minlaydi. S geni esa ularning ta’sirini bo‘g'ib, tolaning yashil rangda
bo‘lishiga olib keladi. Uning retsessiv alleli s tola rangiga ta’sir
ko'rsatmaydi. Tajribada aaSS x AAss genotipli organizmlar
chatishtirilganida F, da 180 ta o*simlik, F, da esa 800 ta o'simlik olindi.
F, da olingan o‘simliklardan nechtasi yashil. oq, malla tolali?

Yechish:

A_S_ - yashil rang tola;

aaS_ - yashil rang tola;

A_ss — malla rang tola;

aass — oq rang tola,
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yashil malla
P . ¢ 4aSS  x  2 AAss
G as As
F, AaSs 180 ta avlod barchasi yashil tolali.

¢ AaSsx 2 AaSs

F.

£ \Q\ AS As a8 as

AS AASS AASs AaSS AnSs
yashii yashil yashil yashil

As AASs AAss AaSs Aass
yashil malla yashil © malla

aS AaSS AulSs aaSS aaSs
yashil yashil yashil yashil

as AuSs Aass aaSs aass
yasiil malli yaslil oq

F, da olingan 16 ta organizm orasidagi yashil, malla, oq tolal
individlarning sonini hisoblab topamiz:
Yashil rang tolali o*simliklar — 12 ta;
Malla rang tolals o*simliklar — 3 ta;
Qq rang tolali o*simlikiar - I ta.
Shu sonlardan foydalanib 800 ta o'simlikdan nechtasi yashil, malla,
oq tolali ekanligini topib olamiz:
Yashil tolali o‘simlikiar:
[6ta —ov"—21a
800 ta —————— x ta x= 800~ 12/ 16 = 600 ta.
Malla tolali o*simliklar:
l6ta — 8 ————31ta

300 ta ———————— X ta Xx= 800+ 3/ 16 = 150 ta.
Oq tolali o‘simliklar:

I6tg ——— —— 1 ta

800 ta ————— xtax=800+ | / 16 = 50 ta.

" Javeb: Yashil tolali o®simliklar - 600 ta, malla tolali o‘simliklar -
150 ta, oq tolali o*simliklar — 50 tani tashkil giladi.
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28. Xirzutum turiga mansub g*o°za o*simligida chigitning tuksiz bo*lishi
dominant va retsessiv holatda nasldan naslga o‘tadi. Dominant belgili tuksiz
o'simlikning genotipi 1TU, U, U U BB genlari orgali ifodalanadi. Bunda
U U U U, chigitning urug' yo'li tomonidagi, B ~ geni esa xalaza va yon
tomonidagi tukchalaming rivojlanishini ta’minlaydi. Genotipda dominant
U, voki U,, B allellarining biri kelsa ham tuklar rivojlanadi. Ularning
retsessiv allellariu u i, va bb, o‘zlarining dominant ailellar ta’sir giladigan
chigit gismiarida tukning bo‘lmashigini ta’minlaydi. 1 esa barcha genlar
ushidan dominantlik qilib, ularning ta’sir xususiyatini bo*g'ib qo‘yadi va
u genotipda bo‘lgan vaqtda chigit tuksiz bo‘Sadi. Tiv,u U,u Bb genotipli
organizm iU, uuu,bb genotipli organizm bilan chatishtirilganida F, da
fenotip bo‘yicha ganday ajralish olinadi?

Yechish:

I_ — tuk rivojlanmayvdi;
uu un,bbii - tuk sivojlanmaydi;

U1 _U2_B_ii
Ul U2 _bbi

Ul_uw2ul2B_ii
uluilU2_B_ii ; tuk nvejlanadi.
U1 _ul2u2bbii
ulullJ2 bbii

ululu2ulB_ii

tuksiz tukli
Pff"gw ? Iiul“IU;u;Bb X 2 iU]ulu:uzbb

F

9 iUub iuu.b

I, U.B IiU,u U,u Bb tuksiz liu,u, U u,Bb tuksiz
TuUb hU u U u.bb tuksiz liv,u U u,bb tuksiz
Iuu,B TIiU uuu,Bb tuksiz Livu,u,u,Bb tuksiz
Tu,u,b IV wuu bb tuksiz liwu w,u,bb tuksiz
iv, U.B tl,u U u,Bb tukli i u Uu,Bb tukli
iv,U,b i u Uubb tukli iiw,u, U,u,bb tukli

juuB il u,u,u,Bb tukli ilu,u,n,u,Bb tukli

b iU u,u.u.bb tukli hu i uubb fuksiz
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Tuklari rivojlangan chigitli o'simliklar — 7 ta

Tuklari rivojlanmagan chigithh o'simliklar — 9 ta

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbati 9:7.

Javob: Fenotip boyicha ajralish aisbati 9:7,

32. Ba’zan odamlarda qon guruhlarining o‘ziga xos holatda nasldan
naslga o'tishi kuzatiladi («Bombey fenomeni»). Bunday hollarda A va
B larning yuzaga chiqishi retsessiv epistaz geni tomonidan bo’'g‘1b qoyiladi
iRy va bunda I gon guruhi namoyon bo'ladi, shu geaning dominant alleh
(H) esa qon guruhlariga ta’sirsiz. 11 va IIT gon guruhi va H gem bo‘yicha
geterozigotali (genotiplari: 1*1°Hh x 1*1°Hh) ayol va erkak nikohidan 1
qon gurubli farzandlarning tug‘ilish ehtimolini (%) aniqlang.

Yechusl: ’

Qon gurublarining belgilanishi:

IAl—kh

1BI--hh

1AiBhh [ ; qon gurubi;
[010hh

1010 K

I*I=Hh - [I gon guruhj;
I*I=Hh - III gon guruhi;
[*PHh - TV qon guruhi.

I I

P g IA'Hh x g IPI°HDL
F
3 9 | [l I'H I*h
I°*H I*I*"HH I B i*I°"HH IFI*Hh
v v I i1l
“1%h IA18 M, [#]®hh 1®1*Hh 1*1°hh
v I 11t |
[*H 1*I"HH - 1*I*Hh I"I'HH I"I*H
i1 11 1 I
I*h 1*'HL 1*1%hh [*1°Hh Fithh
I I [ 1
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IV qon guruhiga ega bo‘lgan farzandlar — 3 ta;

HI gon guruhiga ega bo‘igan farzandlar - 3 ta;

II qon guruhiga ega bo‘lgan farzandlar — 3 ta;

T qon guruhiga ega bo‘igan farzandlar — 7 ta.

Forz ebtimolini topish uchun:

16 ta farzand tug'ilish ehtimoli ————u- 100%

7 ta T qon guruhiga ega bo‘lgan ————— x % x=7+100 / 16 = 43,75%
Javob: T qon guruhli farzandlarning tugtilish ehtimoli 43,75%.

NOALLEL GENLARNING POLIMER TA’SIR1

4. Makkajo*xori so‘tasining uzunligi 2 juft polimer genlar bilan
ifodalanadi. Makkajo*xorining so‘tasi 24 sm (hamma genlar dominant)
va 16 sm {hamma genlar retsessiv) uzunlikda bo'lgan 2 ta navi
chatishtiriiganda F, da olingan duragaylarning necha %i 24 sm va 16
smli bo‘lgan? )

Yechish:
R 6sm;
R-4sm;

R R R,R, ~ 24 sm;
crrr,—16sm.

[ R

24 5m 16 sm
P"“m . 2 RRR,R, x g rrfyF,
G R R, AW
F, R r R, uzunligi 20 sm.
¢ RrRrxg RrRy,
F:
2 \ 9 R R, R, R, £,
RR, RRRR, R.R R, RrRR, Ry R,
24 sm 22 sm 22 sm 20 sm
er.? l1II.{I|{2]‘I RlerIrZ erlklrl erIrI'Q
21sm 20 sm 20 sm 18 sm
1R, RrrRR, R Rr, rnRR, R,
22sm 20sm 20sm 18sm
LI erlk.zrz Ry, rnR,r, UL PLEY
20sm 18sm 18sm 16sm
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So‘tasi 24sm uzunlikdagi o'simliklar - 1 ta;

So‘tast 22sm uzunlikdagi o'simlikiar = 4 ta;

So‘tasi 20sm uzunlikdagi o‘simiiklar — 6 ta;

So‘tasi 18sm uzunlikdagi o‘simliklar — 4 ta:

So‘tusi 16sm uzunlikdagi o‘simliklar - 1 ta.

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbati 1:4:6:4:1.

Masala shartida so‘ralgan 24 va 16 smli so‘ta nzunligigi ega bo‘igan
o‘simliklar ehtimolini topamiz. 24-va 16 smli o‘simliklar olingan 16 1
o'simliklar orasida bittadan ¢kanligi ma’lum, biz shuni endi foizlarda
ifodalaymiz:

16 ta jami o'simlik 100 %

I ta (24 yoki 16sm) X%x=100-1/16=6,25%
Javob: Olingan o'simiiklaring 6,25%i 24sm; 6,25% l6smli
so‘talarga ega bo‘lgan. :

14. Xizritum turiga mansub g‘o‘za chigitining urug’ yo‘li gismidagi
tuklar bo‘lishi dominant R R R R, genlariga bog‘hq. Agar gcnotlpcla 4
ta dominant gen bo‘lsa, tuklar ko p, 3 ta bo‘lsa, normal, 2 ta bo‘lsa,
oraliq, bitta bo'lsa, juda oz bo‘ladi. Bu genlar retsessiv bo‘lganida tuklar
rivojlanmaydi. Oraliq turdagi tuklarga ega bo‘lgan o‘simliklar
chatishtirilganida 1120 ta o*simlik olingan bo‘lsa, ulardan nechtasida
tuklar umuman bo‘lmaydi? '

Yechish: '

R R R.R, - tuklari ko‘p;

RRR - tuklari normal,

RR__ - tuklari oralig;

R___ — tuklari juda oz
r,r,r,F,— tuklari rivojlanmagan, tuksiz.
oraliq - oraliq

P o RrRy,x g RrRy,

F,
14 \ ? RR, R‘l‘z R, nt,
RR, R,RRR, RR R, R rRR, R R,
Ko'p _ Normal Normal Oraliq
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R,r, RRR,r, R,R 1, R Ry, Rorapr,
Normal Oralig Oralig Juda oz

t,R, RrRR, R, R,r, nROR, rr R,
Normal Orzliq Oraliq Juda oz

I1, R R, R,nrr, R, £ LT,
Oraliq Juda oz Juda oz tuksiz

Chigitida tuklari ko'p bo‘igan o'simlikiar — | ta;

Chigitida tuklari normal bo‘igan o'simliklar — 4 ta;

Chigitida tukiari oralig bo‘Igan o*simliklar - 6 ta;

Chigitida tuklari juda oz bo'lgan o‘simliklar — 4 ta;

Chigitida tuklari rivojlanmagan, tuksiz o‘simliklar — 1 ta,

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbati 1:4:6:4:].

Chigitida tuklari rivojlanmagan, tuksiz o‘simliklar olingan 16 ta
o'simliklar orasida bitta ekanligi ma’lum, endi tuksiz o‘simliklar 1120 ta
o‘simlik orasida nechta ekanligini topamiz:

16 ta 1 ta tuksiz

1120 ta xtax=11201/16 =70 ta.

Yavob: Tuksiz o*simliklar 70 ta.

18. Tovuglar oyog‘ida patning bo’lishi ikki juft polimer nokumulativ
genlarga bog'liq. Agar ulardan bittasining dominant geni bo‘lsa ham
tovuqning oyoglarida pat bo‘ladi. Agar polimer genlar retsessiv holda
kelsa pat rivojlanmaydi. Oyoglarida pati yo‘q tovuq pati bor xo‘roz bilan
chatishtirilgan, Ularning genotiplari A A A A, vaaaaa, Fdal25tava
F,da 1200 ta tovuq va xo‘roz olingan. F, da olingan avloddan nechtasining
oyoqlarida pati yo‘q?

Yechish:

A___ - oyoglarida pat rivojlangan;

a,a,a,a,— patlari rivojlanmagan, patsiz.

Pati bor Patsiz
Prmucu d AlAiA‘.’AZ X 7 al“lazaz
G AA aa,
F, A2 A, pati bor.
? AaAa, x d AaAa,
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g \ AA, Aa, aA, a8,
AA, AAAA AAA, ABAA [ AaAda,
Pati bor Patj bor Pati bor Pati bor
A, AAAL AAna, Ala!A231 Alzs!uzaz
Pati bor Pati bor Pat1 bor Paty bor
A, ApAA, AaAn, au""\szp‘z 3 An,
Pati bor ‘Pati bor Patli bor Pati bor
aa, Aa A, Aana, aaAa, aa,a,9,
Pati bor Pati bor Pati bor Patsiz

Oyaqlarida patlari bor bo‘lgan parrandalar — 15 ta;

Oyoqlarida pati bo‘Imagan, patsiz parrandalar - | ta.

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbati 15:1.

Oyoqlarida pati bo‘lmagan, patsiz parrandalar olingan 16 ta o*simliklar
orasida bitta ekanligi ma'lum, endi patsiz parrandalar olingan ]700 ta
-patranda orasida neclita ekanligini topamiz:

16 ta 1 ta patsiz

1200 ta Xtax=1200+1/16=75ta.

Javob: Patsiz payrandalar 75 ta.

GENLARNING PLEYOTROP TA’SIRI

1. Talassemiya autosoma orqali irsiylanadigan to‘liq bo‘lmagan
dominant belgi. Ushbu belgilar bo‘yicha gomozigota organizmlarni 90-
95% o‘lim bilan tugaydi. Geterozigotali organizmlarda kasallik nisbatan
yengil o'tadi. Bir oilada tug'ilgan 3 ta farzandlardan biri talassemiya
kasalligi bilan nobud bo‘ldi, ikkinchisi yengil shakli bilan kasallandi.
Uchinchisi esa bu kasallik bo‘yicha sog'lom edi. Ota-onaning genotipini
aniglang.

Yechish:

AA - tajassemiyaning og'ir formast, o‘limga olib keladi;

Aa -~ talassemiyaning yengil formasi;

Aa - talassemiya bo'yicha sog‘lom.

Ushbu masalada farzandlar yordamida ota-ona genotipini aniqlab

“olishimiz mumkin, Talassemiya bilan kasallanib nobud bo‘lgan farzand
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genotipi AA, dominant A gen ota-onaning har ikkalasida bo‘lishi kerak:
A_x A_, keyingi farzand sog‘lom aa ekanligini inobatga olib ota-onadagi
noma’lum genlar o‘rniga retsessiv a genlarini qo‘yib olishimiz kerak
bo‘ladi. Ota-onaning genotipi Aa x Aa.

Pl'en:sm: yengl] forma X yengll forma

¢ Aa 3 Aan
G Aa Aa
F
Gen: AA; Aa; Aa; aa

Fen: og'ir forma  yengil forma yengil forma sog‘lom
Javob: Ota-onaning genotipi Aa x Aa.

14. Kokildor o‘rdaklar o‘zaro chatishtirilganda olingan tuxumlarning
§ tasi jo‘ja ochdi, embrionlarning 14, qismi halok bo‘ldi. Agur
tuxumiarning soni 1252 tani tashki etsa, olingan avleddan nechtasi
sog‘lom bo‘ladi (kokildorlik — dominant gen, letal ta’sirga ega)?

Yechish: - )

AA - kokildorlik belgisi, o‘limga olib keladi;

Aa — kokildorlik belgisi, yengil formasi, yashaydji;

Aa - normal belgi rivojlanadi.

yengil forma vengil! forma

Pee . @ Aa X 2 Aa

G Aa Aa

lTl

Gen: AA; Aa; Aa; aa
—

Jo'f ochadi

Fen: Embrionlik davrida
halok bo‘ladi.
chatishtirish natijusida olingan 4 ta tuxumlardan 3 tasi jo‘ja ochadi,
shundan 1 tasi normal belgilarga ega — sog‘lom (aa). Agar olingan
tuxumlar soni 1252 tani tashkil gilsa, shundan nechtasi sog‘lom bo‘lishi
mumkinligini hisoblaymiz:
4 ta ————— 1 ta sog‘lom
1252 ta —————————x ta x= 1252. 1 / 4 = 313 ta.
Javob: 313 ta sog'lom.
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15. Odamda o‘rgimchak barmoglilik — araxnodaktiliya kasalligi
mavjud bo‘lib, autosoma dominant belgi hisoblanadi. Bu belgi barmoq
shakli bilan birga, yana ko'plab belgilarning rivojlanishiga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi, natijada bu belgi bo‘yicha gomozigotalilarda erta olim
kuzatiladi. Shu anomaliya bo‘yicha geterozigotali erkak va ayol oilasida
farzandlarning sog‘lom bo'lib tug‘ilish ehtimolini toping.

Yechish:

AA — araxnodaktilivaning og'ir formasi, olimga olib keladi;

Aa — araxnodaktiliyaning yengil forinasi;

Aa — araxnodaktiliya bo‘yicha sog‘lom.

yengil forma yengil forma

P‘""M 2 Aa X & Aa

G Aa Aa

F

Gen: AA; Aa; Aa; aa

Fen: og'ir forma yengil forma yengil forma sog'lom
Ushbu oilada 4 ta farzanddan bittasi sog‘lom bo'lib tug‘iladi. Shuni
% larda ifodalasak:
4 ta Jami farzand —— 100%
1 ta sog'llom —————— x% x= 100+ 1 / 4 = 25%
Javob: Ushbu oilada araxnodaktiliya bo‘yicha sog‘lom farzand
tug'ilish ehtimoli 25 %ga teng.
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QISQACHA JZOHLILUG'AT

Adenin (A4) - nuklein kislotalar tarkibiga kiradigan purin asosi (C;H,N))

Agammaglobulinemiya — qon plazmasida oqsil elementlaridan biri bo‘lgan
gamma-globulinlarning bo‘Imasligi yoki migdorining keskin kamayib ketishi
bilun xarakterlanadigan kasallik. Bir necha shakllari farqlanadi. Ayrim
shakllarida organizmda bakterial infeksiyalarga qarshi chidamlilik keskin
pasayib ketadi (pnevmoniya, sepsis va boshga kasalliklarga olib keladi). Ushbu
kasallik retsessiv tipda autosomalar orqgali, ayrim shakllarda esa jinsiy X-
xromosomaga birikkan tarzda irsiylanadi.

Azor asoslari = purin va piimidin asoslari. .

Azot asoslarining komplementar juftiari - DNKda bir-birining o‘rnini
to‘ldiradigan va ikki qo‘shaloq (adenin ~ timin) yoki uch qo‘shalog (guanin -
sitozin) vodorod bog'lari bilan birikkan juftlar. DNK asosida RNK
sintezlanganida komplementarlik tamoyiliga muovofiq transkripsiya bo‘lib
o‘tadi.

Allefomorfiar = bir belgi shakllarining rivojlanishida bir necha alleliarning
o‘zaro dominant, retsessivlik tamoyillari asosida ishtirok etishi. Quyonlarda
Jun rangining o‘zgarishi, gemoglobinlarning allellari va odam qon guruhlari
ko‘p alleililik asosida rivojlanadi.

Allel - allelomorf, ya'ni gen ayrim tuzilish holatlarining imkoniyatlaridan
biri.

Allel genlar = gomologik xromosomalarning bitta lokusida yotadi. Bir
belgining (masalan, no‘xat urug'ining rangi, poya balandligi kabilar)
rivojlanishiga sabab bo'ladi. Asosan, ikki xil holatda dominant va retsessiv
shakllarda bo‘ladi. _

Albenizm — muayyan turdagi organizmlarga xos normal pigmentatsiyaning
tug'ma bo'lmasligi.

Alkoptonuriva = alkoptonuriya kasalligida gomogentizinoksidaza
fermenti sintezini belgilovchi gen mutatsiyaga uchragani uchun organizmda
bu ferment juda kamayib ketadi. Natiiada to*qimalarda va fiziologik
suyuqliklarda gomogentizin kislotasi to*plana boradi. Siydikdagi alkopton
havoda tezda oksidlanib, siydik qorayib qoladi. Yoshlikda alkoptonuriya
kasalligi sezilarsiz bo‘lib, yosh ulg*aygan sari kasallikning belgilari paydo
bo‘la boshlaydi va biriktiruvechi to'qimalarda gomogentizin moddasi
to*planib, bo*g*imlardagi togaylar sariq binafsha rangga kiradi, quloq suprasi
va burun tog‘aylari qorayadi. Yosh ulg‘aygan sari tog*aylarda qora pigment
to*planib, bo*g'im kasalliklari paydo bo‘ladi. Autasoma retsessiv holda
irsiylanadi.
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Aminokislota kodi - RNK kodlaridan iborat, ogsil biosintezi jarayonida
ushbu kodlar tartibi aminokislotalar tartibiga aylanadi.

Analiz gituvchi charishrivish — dominant belgiga ega bo'lgan organizmni
allellari bo‘yicha retsessiv: gomozigot organizmga chatishtirish yo‘li bilan
fenotipi dominant belgili orgaulzmnmg genotipini aniglashga qaratilgan

chatishirish.

Angidrozli ektodermal displaziya - bir gancha belgilari bilan xarakterlanadi:
ter ajralmasligi, tishlarning ma’lum gismlarini bo*lmasligi, tanani goplagan
tuklar juda siyrak bo‘lishi. termoregulatsiyaning buzilishi. linsiy X«
xromosomaga birikkan holda irsiylanadigan retsessiv belgidir.”

- Angiamatoz - ko'z ta'r pardasining kasalligi. Autosoma domipaut tipda
irsiylanadi. Ko‘z to'r pardasi qon tomirlari keskin kengayib ketishi va yangi
qon tomirlarinipg hosil bo‘lishi bilan xarakterlanadi.

Anomaliya ~ organlar tuzilishining buzilishi. Bu o'zgarishlar gen yoki
xromosomalarning gayta tuzilishiga bog‘lig. Umuman barcha kasallik
holatlariga anomaliya ( a — inkor, normal ~ sog'lomlik) deb qaraladi.
Polidaktiliya, sindaktiliya, araxnodaktiliya, gemofiliya va boshgalar bunga
misol bo‘la-oladi.

Autosoma ~ jinsiy bo‘lmagan, har ikkala jins vak]ll.lnda ham bir xil
tuzilishga ega bo‘lgan xromosomalar.

Axodroplaziya yoki homila xondrodistrofiyasi — embrional rivojlanish
davrining ilk bosqichlaridayoq rivojlana boshlaydi. Tanasining shakli normal
bo‘lgani bilan, qo‘l-oyoqlari proporsional bo*lmagan holda kalta bo'lishi bilan
xarakterlanadi. Bunday kasallikka duchor bo‘lgan bolalarning ko‘pchiligi
embrional davrdayoq nobud bo‘ladilar, tugilganlari esa yashab goladilar.
Autosoma dominant belgi sifatida irsiylanadi.

_ Belgilarning ajvalishi - {(Mendelning ikkinchi gonuni) geterozigota ota-ona
formalarining chatishtirilishi natijasida nasl orasida dominant va retsessiv
belgilarning 3:1 nisbatda ajralishi.

Bivinchit bo‘y'in duragaylarining biv xilligi — (Mendelning birinchi qouum)
bir-biridan keskin farq giladigan allellarga (masalan, yashil va sariq urug'li
no‘xat, yoki qili va oq rangli gul) ega bo‘lgan gomozigotali organizmlar
chatishtinlganida birinchi bo'g'in duragaylarining hammasi (F,) bir xilda
boladi.

Vilson kasalligi yoki GeptHo-serebi ‘ol distrofiya—jigarda, miyada, buyrakda,
ko‘zning shoh pardasida va boshqa gator a’zolarda ortigcha migdorda
to*planishi mumkin bo*lgan mis elementini tashib yuradigan serulopazmin ogsili
sintezining buzilishi bilan bog*liq bo*1gan kasallik. Bu kasallikda jigar servozi,
miya to'gimalarining degenerativ o‘zgarishlari kuzatiladi.
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Galaktosemiya — uglevedlar almashinuvining buzilishi bilan kelib
chigadigan kasallik. Ushbu kasallikda organizm galaktozani o'zlashtira
olmaydi, shuning uchun u qonda va to*qimalarda to'planib organizmga salbiy
ta'sir ko*rsata boshlaydi. Jigarda o‘zgarish sodir bo*ladi, buyrak ishi buziladi,
ogsillar siydikka o‘ta boshlaydi. Bu kasallik autosoma retsessiv belgi sifatida
irsiylanadi.

Guametalar = erkak va urg’ochi jinsiy hujayralart: spermatozoid va tuxum
hujayra.

Gemafiliya - plazmatik tromboplastning hosil bo‘lishida ishtirok etuvchi
qon ivishini ta’minlovchi turli omillarning bo*Imasligi bilan bog‘liq. Gemofiliya
kasalligining hozirgi kunda 4 xili aniglangan. Jinsiy X-xromosoma orqali
irsiylanuvehi retsessiv belgi. Gemofiliyaning ayrim turlari esa autosoma-
dominant va autosoma retsessiv holda nasldan naslga o‘tadh.

Genetik kod - tirik mavjudodlarga xos bo‘lgan, nuklein kislotalar
molekulasidagi nukleotidlarning tartibi bilan belgianuvchi irsiy axborotlar
majmui. U orqali hujayrada oqsil biosintezi, umuman irsiyatga xos bo‘lgan
Jarayonlar amalga oshiriladi,

Genom — xromosomalarning gaploid to*plamida joylasbgan genlarning
majmuasi. Ushbu atama 1920-yilda Vinkler tomonidan kiritilgan.

Genotip~ yadroda joylashgan barcha irsiy xusu31y1tl'1m1 tashuvchi omillar
— genlarning majmuasi bo‘lib, organizmaing irsiy asosi hisoblanadi.

Genafond - biron populatsiya, populatsiyalar jamoasi yoki turga mansub
organizmlarda mavjud bo‘lgan genlar majmuasi. Atama A.S. Serebrovskiy
tomonidan 1928-vilda kiritilgan.

Gendar — genelik nﬂtcredlnmg funksional J]llatdan bo‘linmas birligi, irsiy
omil. Ogsil polipeptid zanjirining birlamchi tuzilishi (strukturasi)ni kodlovehi
DNK (ayrim viruslarda RNK) moickulasining gismi. «Gen» atamasini
V.G.logansen tomonidan 1909-yilda taklif etilgan.

Geferogamerali — bir xil jinsiy xromosomalarga ega bo‘lmagan jinsiy
hujayralar (masalan, edam va boshqga sut emizuvchilarning X va Y-
xromosomiga ega bo‘lgan spermatozoidiari).

GeteroZigota—bitta belgining birsbiridan farg qiluvchi dominant va retsessiv
allellarini o*zida jamlagan genotlph organizm yoki hujayra,

Gipertrivoz - quloq suprasining chekka qismlacida tuklar o'sib chlqlshl bilan
xarakterlanadi. Jinsiy Y-xromosoma orgali irsiylanadi. Faqat erkaklarda
kuzatilib, kasallik belgilari 17 yoshdan keyin nramoyon bo*ladi.

Gomozigota — biron belgi bo'yicha bir-biridan farq qilmaydigan allellarga
ega bo‘lgan genotipli organizm. Allelning turiga ko'ra retsessiv gomozigota
yoki dominant gomozigota bo‘lishi mumkin.
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Gomolugik xremosomalur — organizmlar kariotipidagi o‘zaro shakl,
o’lcham, iplari jihatdan o*xshash bo'lgan xromosomalar juftligi. Bir xildagi
lokuslarida allel genlar juftliklarini tutuvchi xromosomalar.

Guanin— (G) nuklein kislotalar tarkibiga kiradigan purin asosi (CH.N,O).

Daltonizm (axromopatiya) — rang ajrata olmaslik. Qizil rangni ajrata
olmaslik — protanopativa, yashil rangni ajrata olmaslik — deyteranopatiya,
ko*k rangni ajrata olmaslik — tritanopatiya. Kasalllik retsessiv belgi bolib,
asosan jinsiy X-xromosoma bilan birikkan holda irsiylanadi, shuningdek
autosoma retsessiv tipda irsiylanuvehi turi ham mavjud.

Dezoksoribonuklein kislota — (DNK) fosfat kislota qoldig‘i, uglevod
pentoza-dezoksiriboza va azot asoslaridan biri (adenin (A), guanin (G), sitozin
(8) yoki timin (T))dan iborat bo‘lgan raonomer — nukleotidiardan tuzilagan
pelimer birikma. J. Uotsen va F. Krik (1953-y) modeliga ko‘ra DNK tuzilishi
umumiy o‘q atrofida o‘ng tomonga buralib ketgan ikkita spiralsimon
polinukleotid zanjiridan iborat. Irsiyat xususiyatlari DNKga bog‘liq.

Dezoksiriboza - DNK tarkibiga kiradigan pentoza uglevod asosi (CH JO,).

Diabet (qand kavefligi) - insulin gormonining yetishmasligi natijasida
organizm gand moddasini o‘zlashtira olmaydi, gand moddasi doimiy siydik
bilan chigib ketadi.

Diduragay chatishtivish — ikki juft belgisi bo* yncln bir-biridan farq giluvchi
organizmlarni chatishtirish.

Digeterozigota — ikki juft allel genlar bo‘yicha geterozigotalar.

Dominantlik - bir gen ta’sirining boshqa gen ta’siridan ustun kelishi.
Geterozigotali individ belgisining yuzaga chiqishida fagat shu allel ishtirok etadi.

Duragay — irsiy belgilari jihatidan bir-biridan farq qiluvchi ota-onalardan
bunyoda kelgan nasl. Chatishtirish natijasida olingan avlod.

Jinsiy xromosomalar (allosomalay yoki getevosomalar) — jinsni belgilab
beradigan X va Y-xromosomalar. Odamda, sut emizuvchilar, ikki qanotli ba’zi
hasharotlar (masalan, drozofila)da urg‘ochi organizm gomogametali — X-
xromosoma ikkita bo'ladi (XX), erkak jinsi esa geterogametali (XY) ya'ni X
va Y-xromosomalariga ega bo‘ladi. Jinsiy xromosomalar ayrim organizmlar
— ba'zi sudralib yuruvchilar, qushlar va kapalaklarda yuqordagidan fargli
bo‘ladi. Ularda urg'ochi geterogametali (XY), erkak organizm esa
gomogametali (XX) bo‘ladi.

Jinsiy hujayralar (gametalar) - tuxum hujayra (urg ochi jinsiy hwayralari)
va spermatozoidlar (erkak jinsiy hujayralari),

Intron — cukariot gen (DNK)ning bir qismi bo‘lib, odatda mazkur gen
kodlagan oqsil sinteziga oid bo‘lgan genetik axborot tutmaydi. Genning yana
bir boshqa qismlari — ekzonlari orasida joylashgan.
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Ixtioz (Balig ranachasi) — irsiy kasallik. Badan terisi qurib sho‘rlashi
natijasida baliq terisign o‘xshab tangacha — tangacha shaklga Kirishi.

Kaviotip — somatik bujayra xromosomalarining soni, hajmi, shaklining
ifodasi izchilligini ifodalash.

Katarakta — ko‘z gavharining xiralashishi bo‘lib, bir qancha shakilari
mavjud. Tug'ma katarakta kasalligiming autosoma dominant va autosoma
retsessiv holda irsiylanadigan turlari mavjud.

Kodon— \IRNKdagi azotli asoslar tripleti (uchlik nukleotidlar gatori), ular
tRNKdagi antikodonga kemplementar (mos) bo‘ladi. Masalan IRNK ning
SUU kodoniga (bunga DNKning GAA teipleti mos bo*ladi) tRNK antikodoni
— GAA mos keladi va ushbu kodon leysin aminokislotasini kodlab keladi.

Kodominamt ~ geterozigota holatda har ikkala gen bir-biridan mustaqil
ravishda o‘z ta’sirini yuzaga chiqaradi. Bunga misol qilib IV qon guruhini
keltirsak bo‘ladi,

Komplemenraviik ~ allel bo*lmagan genlarning o°zaro ta’siri natijasida
keyingi avlodda ota-onaga xos bo‘lmagan yangi belgilarning rivojlanishi.
Bunda turli aliellarga mansub dominaut genlar birgalikda yoki alohida
mustaqil holatda bir belgini rivojlantiradi, alleltar bir-biriga o'zaro to*idiruvchi
ta’sir ko‘rsatadi.

Konyngatsipa - 1. prokaroit va soda eukariotlarda uchraydigan jinsiy
ko*payishning bir shakli, ikki individning vaqtincha juftlashib genetik axborot
almashinuvi. 2. Xromosomalar konyugatsiyasi— gomologik xromosomalarning
yaginlashib vaqtincha juftlashishi va krossingover jarayonining ro‘y berishi.

Lokus = genetik xaritada genlarning joylashgan o'mi.

Letal gen—embrionni, erganizmlarni (ayniqsa gomozigota holatda) nobud
qgiladigan gen.

Mendel gonunlari — G Mendel aniglagan irsiy belgilarning avlodda o*tish
qonuniyatlari, ular quyidagilar: 1) birinchi be‘g'in dragaylarining bir xillik
gouuni; 2) belgilarning ajralish qonuni; 3) belgilarning mustaqil taqsimlanishi.

Miopiya (yagindan ko*rish) - Odam ko‘z soqqasining cho‘ziqroq shaklda
bo*fishi hamda ko'z gavhari do*ngligining ortib ketishi natijasida kelib chigadi.
Miopiya tug'ma va hayotda orttirilgan bo‘ladi. Yaqindan ko*rishini bir qancha
turlari mavjud bo'lib, turlicha ksiylanadi. Ko'pincha yaqindan ko‘rishni 2,0
dan 4.0 gacha bo*lgan o rtamiyona, hamda 5,0 dan yuqori bo‘lgan turlari bolib,
ularning ikkalast llam autosoma dominant tipda irsiylanadi. Ushbu belgilarni
yuzaga chigaruvchi genlar hav xil juft xromosomalarda joylushgan bo'lib, bic-
bir1 bilan birikmagan holda nasldan naslga o'tadi. Agar yaqindan ko*rishning
shu ikki tuti bir vaqtda bitta odamda uchrasa, yaqindan ko‘rishining yuqori
bo'lgan turi o*rtamiyona turiga nisbatan epistatik ta’sir giladi.
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Morganida — genlar orasidagi masofaning o‘Ichov biligi. | morganida
uchun 1% krossingover gabul gilingan.

Mutarsiyalar - genetik materialning favqulodda tabiiy yoki sun’iy ravishda
kelib chigadigan irsiy o‘zgarishi bo‘lib, organizm belgilarining o‘zgarishiga
sabab bo'ladi.

Nuldein kistoralar — polinukieotidlardan tuzilgan, ticik organizmlarda irsiy
{genetik) uxborotni saglashni va avlodlarga o*tkazishni ta’mimlovehi yugori
molekulali organik moddalar. Dastavval F.Misher 1868-yilda hujayra
yadrosidan ajratib olib, ularning xususiyatlurini o*rgangan. Nuklein kislotalar
iklki xil: RNK va DNK ko‘rinishlarida bo‘ladi.

Nulleoid — bakteriyalarning funksiyasi jihatidan hujayra yadrosiga
o‘xshaydigan yadrosimon modda. Nukleoid bir nugqtasi bilan hujayra
membranasining ichki yuzasiga yopishgan va gistonlar bilan birikmagan bitta
murakkab halgasimon DNK molekulasidan iborat bo‘ladi.

Nukleotidlar — nukleoidlarning fosforli efirlari. Azotli asos {purin yoki
pirimidinli), uglevod (riboza yoki dezoksiriboza) va bir yoki bir necha fosfat
kislota goldiglardan tashkil topgan tuzilma.

Qqsil biosimezi — ko'p bosqichli murakkab jarayon -~ nuklein kislotalar
ishtirokida poliribosomalarda bolib o‘tadigan hodisa, irsiy axboret yuzaga
chigishining asosi.

Pirimidin  asoslari — tarkibida azot saqlagan, olti a’zoli
geterosiklikbirikmalar, pirimidin unumlar.

Pleyotropiya — genning bir qancha belgilarga ta’sir ko'rsatish xususiyati,
Bitta genning bir qancha belgilar rivojlanishini boshqarish xususiyati.

Podagra—bo'g'im kasalligi. Siydik kislotasining almashinuvi buzilishi bilan
bog'liq bo'lib, almashinuv buzilishi natijasida organizmda uni konsentratsiyasi
ortib ketadi. Turli to*qimalarda urat qoldiglari to*planadi, buyrakda toshlar
hosil bo*lishi bilan xarakterlanadi. Autesoma dominant tipda irsiylanadi.

Polidakritiya — oltibarmoglilik. Qo'shimcha barmoglarning hosil bo*lishi.
Belgining yuzaga kelish darajasi bar xil bo‘ladi. Qo'l-oyoglarning hammasida
6ta barmog bo‘lishidan boshlab, fagat ayrimlaridagina ortiqeha barmoglarning
bo*lishi bilan xarakterlanadi. Ayrim hollarda 7 barmoq bo‘lishi ham kuzatiladi.
Autosoma dominant tipda irsiylanadi.

~ Polimeriya — genlarning o°zaro ta’sir tiplaridatn biri bo'lib. bitta belgining
yuzaga chiqishi bir necha juft noallel genlar bilan ifodalanadi.

Reduplikatsiya {DNK) - sintezlanish jarayoni natijasida DNK molekulusi
ikki hissa ortishy, DNXK replikatsiyasi.

Retinoblasroma — ko zning onkologik kasalligi bo'lib, 1o‘r pardaning nerv
gismlari bilan bog'liq. Kasallik 3 yoshdan boshlanadi. Avvaliga kasallik
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belgilari yuzaga kelmay, sekin-asta rivojlana boshlaydi va odamining umuman
ko‘ra olmasligiga olib keladi. Vaqtida davolanmasa o'limga olib keladi.
Autosoma deminant tipda irsiylanadi.

Regus-faktor — odam va makak-rezus {maymua} eritrotsitlarida mavjud
bo'lib, agglutinogenlarning bir turi.

. Replikatsiya - reduplikatsiya. Genetik axborotning aniq nusxalanishini va
avloddan-avledga o‘tishini  ta’minlovchi, mnuklein kislotalar
makromolekulalarining o*zini-ozi hosil gilish jarayoni.

Rersessiv belgi — (recessus — chekinish) geterozigot orgnnizmlarda yuzaga
chigmay nasidan naslga o*tuvehi belgi.

Ribonukicin kislota (RNK) — makromelekulasi polinukleotid zanjiridan
iborat bo‘lgan polimer birikma. Uning har bir nukleotidi to‘rita azotli asos
{(adenin, guanin, sitozin, uratsiljdan bittasining riboza va fosfat kislota bilan
birikishidan host bo‘ladi. Uning asosan uch turi— 1) IRNK (axborot tashuvehi
—~informatsion RNK), 2tRNK (tashuvchi-transport RNK) 3)rRNK (ribosomal
RNK) '

Sindaktiliya = panjalarning tutashib ketishi. Autsoma dominant holda
irsiylanadi.

Talassemiya yoki Kuli ancrriyasi = gemoglobinning normal sintezlanishi
buzilishi bilan xarakterlanadi. Eritrotsitlarning morfologiyasi o*zgarishidan

- tashqari har xil darajada bo'lgan o‘zgarishlar, aynigsa skelet sistemasi bilan
Lamda sariq kasalligining har xil darajasi kuzatiladi. Gomozigota organizmlar
90-95% hollarda nobud bo‘ludi. Geterozigota organizmlarda kasallik nisbatan
yengil o'tadi. To'lig bo*lmagan autosoma domunant tipda irsiylanadi.

Uratsit — geterosiklik birikma, pirimidin unmi, RNK tarkibiga kirvadi
(C,HN,0.).

O‘vogsimon ancmiya - polipeptid zanjirida ro‘y beradigan mutatsiya
natijasida yuzaga keladi. Q*roqsimon anemiya to'liq bo'lmagan autosoma
domigant tipda irsiylanadi. Ushbu belgi bo‘yicha gomozigota organizmlar to*liq
jinsiy balog*at yoshiga yetgunlaricha nobud bo'ladilar, Geterozigota
organizmlav hayotchan bo‘lib, kasallik yengil kechadi va ulardagi gemoglobin
ogsilining o‘ziga xos tuzibishga ega bo‘lganligi uchun bezgak kasalligi bilan
kasallanmaydilar.

Fenotip — organtzm belgt va xususiyatlarining majniuast.

Fenitketommriya — autosoma retsessiv holatda irsiylanib, og'il bolalarda
bam, giz bolalarda ham bir xil rivojlanadi. Fenilalanin aminokislotasini
tirozinga aylantirib beradigan fenilalanin gidroksidaza fermentining hosil
bo‘lishini ta’minloveln gen mutatsiyaga uchrashi natijasida yuzaga keladi.
Kasalliknt davolash chioralari ko'rilmasa agliy zaiflikka olib keladi.
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Fruktozuriva — lipidlar almashinuvining buzilishi bilan beg'lig bo‘lgan
kasallik. Kasallikning ikki xil shakli farglanadi. Birinchi shakli jigar fermenti
fruktokinazani yetarli migdorda bo*lmaganligi bilan bog‘liq bo*lib, siydik orqali
fruktoza ajralishi va kasallik belgilarining unchalik namovyon bo*lmasligi bilan
xarakterfanadi. Ikkinchi xili jigar, buyrak va ichaklar shilliq qavatining qator
fermentlari yetishmasligi patijasida kelib chigadi, og‘ir kechadi organizmning
aqliy va Jismoniy jihatdan rivejlanishiga to'sginlik qila boshlaydi. Kasallikning
har ikkaka turi birikmagan tarzda irsiylanadi.

Xromosomalar — hujayraning mitoz davrida aniq ko' rm.ldlgan to'qg
bo*yaluvehan ipstimon yoki tayoqsimon tuzilmalari. Ularning asosiy kimyoviy
tarkibi DNK dan iborat bo‘lgan yadro xromatinidan tashkil topgan.
Xromosomalar irstylik materialini tashuvehilari hisoblanadi. Atamani fanga
Valdeyer 1888.yilda kiritgan,

Epistaz — genlarning o'zaro tasiri turlanining bin bo lib, bir genning allellari
boshga genlar allellarining yuzaga chigishiga to‘sqinlik qilishi. Noallel
genlarning bir-biri ustidan dominantlik qilishi. Ikki xil turi bor; 1) dominant
epistaz; 2) retsessiv epistaz.
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JAVOBLAR
DNK ga oid masulalar

1) 50934 ta; 2) AASTTSGGATASTTS; 3) ATSGGSAATGSAA: 4)
TSGTSSATGSAGAS; 5) §-3000; T-2300; 6 )G-240; A-180; 7} Adenin
15%; 8) 1050 ta; 9) 3000 ta; 10) A-450 ta; 15%; G-1050 ta 35%; S-1050 ta
35%; 11) 6000 ta dezoksiriboza; 6000 1a fosfat kislota; 12) 0 ta
dezoksiriboza; 3000 ta fosfat kislota qoldig'i: 13) 1500 ta; 14 77,52 nm;
15) 119 nm; 16) 153 nm; 17) 272 ta; 18) 1780 ta; 19) 1920 ta
dezoksiriboza va 1920 ta fosfatkislota qoldig'i; 20} 510 nm; 3000 ta; 21)
13600 ta; 22) 1410 ta; 23) 3000 ta nukleotid; 3450 ta vodorod bog'; 24)
4050 ta; 25) 27,2 nm; 26) 28 ta timin; 27) 700 ta: 28) 1360 A" 29) 30%;
36) 114,24 nm; 37) 26 ta; 32) 390 ta; 33) 650 nm; 34) 6000; 6000; 6000;
35) 34 ta; 36) 600; 37) 8200; 38) 1700 nm; 10 000 ta fosfat kislota goldig*i;
12 200 ta vodorod bog*; 39) 90 ta; 44) 175,44 nm; 1032 ta n; 41) 306 ta;
42} 666 ta; 43) 79 ta; 44) 408 nm; 45 99 ta; 46) (A) 111 ta; 46) (B) 25,5
nm; 25 aminekislota; 47) 90; 90; 540; 48) 270; 270; 1620; 49) 135; 135;
810; 50) 5 ta; SI) Sta: 52) 102 nm; 100 ta; 53) 30,76% 54) 56,75%; 33)
50%; 56) 69,23%; 57) 43,2%; 58) 60%; 59) 230ta; 60) 47,6 nm; 61)
57.8 nm; 62) 68 nm; 63) 88,4 nm; 64} 42,5 nm; 65) 356 400 D; 66) 800
ta; 67) 85 nm; 68) 26 400; 136 nm; 1040 ta vodorod bog'; 69) 42 ta; 70}
16 170; 71) 145 ta; 72) 1436; 73) 152 aminokislota; 155,04 nm; 74) 324
ta; 75) 250 ta; 76) 155 ta; 77) 25 % guanin; 78) 25% timin; 79) 33,33%;
86) 33,7%; 81) 33,7%; 82) 16,28 %; 83) 247 500 D; 84) 141 ta; 85) 136
A% 800 ta; 86) 480 ta; 87) 4554 ta; 774,18 nm; 88} 36 000 ta; 89) 4500 ta;
90) 6354'ta; 91 4200 ta; 92) 31 200 ta.

Nomilashga doir masalalar

Javoblar: 1) AA-dominant gomozigota; Aa-geterozigota; aa- retsessiv
gomozigota; 2} aaBB-monogazigota retsessiv, monogomoZigota dominant;
AaBb-digeterozigota; 3) Digomozigota retsessiv, digeterozigota,
monogomozigola dominant; 4) monogomozigota dominant, digeterozigota
monogomozigota retsessiv; 5) digomozigota retsessiv, digeterozigota,
monogomozigota dominant 6) digeterozigota, digomozigot retsessiv; 7)
digeterozigota. digomozigota dominant; 8) digomozigota dominant,
monogeterozigota, monogomozigota retsessiv; 9) Digeterozigota,
monogomozigota dominant; 2 ta; 10) MonogomoziSota dominant,
digeterozigota; 2 belgi autosoma, 1 belgi jins orqali irsiylanadi; 11} barcha
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genotiplur turlicha nomlanishga ¢ga, bir xil nomlanuveht genotiplar
keltirilmagan; 12) Jav: ¢

Gameta olishga doir masalalar

Juvobler 1.a)AbyAvaacia2. 1)aB2)4 ta: AB, Ab, aB, ab 3.8 ta; umumiy
gametalar: aBCDe, abCDe 4. 4 ta WcHIA; WeHI®; weHI* ; weHI® 5. a) AaBB
2ta; ABva uBby AABb; 2 ta; AB vt Ab 6. AuBbeclj I*1® 16 ta 7. BbCcDAX*Y';
8. 128:128 9. 4:4 10. 6,25 11. Jami 6 ta; 4 ta nokrossingover; 2 tasi krossingover

Monoduragay irsiylanishga doir muasalalar. To‘la dominantlik

Javoblar:1. 1) AA x aa F:Aa 2) AA x AA F:AA; 2. a) 3:1; b) sinflarga
ajralmaydi 100%; ) sinflarga ajralmaydi 100%; 3. Fl1Aa F, AA Aa An aa; 4
Aax Aa F AA Aa Aaaa; 5. 75% qora 25% oq; 6. Aa; aa fenotiplari yo'l-yo'l
vabirxal; 7. D AaxAa; 2) Aaxaa; 8. Any 9. Aax Aa 1l ta AA22ta Aa; 10. Aa
xau; 11 Aa x Aa; 12. Aa x Aa; 13, AA xaa; 14, Aa; 15, Aa x aa; 16. sillig; 1825
ta AA +1850 ta an; 17. An x Aa aa-24 ta; 18. F: AA Aa Aaan; Aa-48 1a; 19,
Jigarrang; 32 ta; 20. Aax aa 69134; 21 Aa x aa 72 ta; 22. 72 ta; 23. Aax aa; 24.
25%; 25. 0%; 26. 16 ta; 27. Dominant; 28, 1) Aax Aa; 2) Aa x aa; 29. 1782 Aa
x Aa; 30. 42 ta; 31, 25%,; 32. 75 % qora 25% qizil; 33. AA x aa T :Aa xAa
FAA, Aa, Aa, aa; M. Fen: 3:1, 2 xil; gen:1:2:1, 3 xil; 35. AA x au; 36. AA x
aa F:Aa xAa FAA, Aa, Aa, an; 37.7935 ta; 38 A-kulrang a-qizil; 39. 82 ta;
40. 39 ta; 41. 439 42. Aa x aa F:Aa aa; 43. Retsessiv; 44. 32 ta; 45. 1) Aa X aa;
2) AA x au; 46. 25%; 47. 1) Aa x Aa; 2) Aa X aa; 48. Fen:3:1, 2 xil; gen: 1:2:1,
I xil, 49 Aa x Aa F:AA, Aa, Aa, aa retsessiv; 30, Re xRR Rex R

Monoduragayda to*ligsiz dominant holatda irsiylanuvchi belgilurga doir
~ masalalar, Chala dominantlik

Javoblar: 1.1:2:1; 2. 375:375; 3. 50% 1500; 4. 50% 1500; 5. 50% 1500; 6.
930; 7. 930; 8. 1000/0% 9. Aa x Aa pushti; 10. Fen:1:2:1; 11. 1) AA x aa F:Aa; -
2) Aa x aa F:Aa, aa; 12. Aa x Aa; 13. AA-qora; 14. 1) RpRp x Rprp; 2) Rprp
x rprp; 3).RpRp x rprp; 1) 50% antot 50% och antot; 2) 50% yashil 50% och
antot; 3} 100% och antot; 15. 215ta; 16. 6380 ta; 17. 680 ta; 18. 100%:; 19.
750:1500:750; 20. 4800; 21. Aa; 22. Oraliq; Aa; 23. 52-sariq 49-0q; 24. 50%;
25.100%: 26. 0%; 27. AA x aa; Aa 100%; 28. Aa x Aa 75%:; 29. Aa x Aa 25%;
30. 50%; 3L 25%.
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Kodominauntlik. Qon guruhlarining irsiylanishiga doir masalalar

Javoblar: 1. I,1; 2. 11, H1, TV: 3. Har biri 25 'f;’ndan: 4. 1Ivalll: 5. 1H0; 2) A
AB; ) B; 6. TAIEx 141%,7. 1)0—0x B; 2) B—A x AB, 8. 25%, 25%, 0%, 50%;
9. 11 va JiI; 10. 0%; 11. 1*1°.

Diduragay chatishtirishga doir masalalar

Javoblar: 1. gen:AaBb fen: barchasi oddiy dukkakli, sariq mevali; 2. 1)
F:ajralmaydi hammasi oq disksimon; Genotip bo‘yicha ham bir xil; 2)
F:9:3:3:5,g:0:2:2:4:1:2:§:2:1; 3) F:6:2 g:1:2:2:1:1:}; 4) F:i:1 g:1:L; 5) F:3:3:1:0
g:1:2:2:1:1:1; 6) F:l:1:d:l gl:: i1 3. Fi9:3:3:0 g:1:2:2:4:1:2:1:2:1; 4. 900
ta; 5. 240 ta; 6. 240 ta; 7. F:6:3:3:2:1:1 6 ta sinl} gen: 1:2:2:4:1:2:1:2:1; 8. 1: 1: {:};
9 AaBb x anbb; 10. F:6:3:3:2:1:1 6 ta; 31. 50%; 12. 6:3:3:2:1:1 6 ta; 13. AaBb
x AaBb; 14, 25%; 15. 224/224; 16, 765 (a; 17. 18,75; 18. aaBB x Aabb; 19.
8280; 20. 2760; 21. 900/900; 22. i-300 2-675; 23. 50%; 24. 25%: 25. AaBb x
waBb fen; 3:3:1:1 gen; 1:2:2:1:1:1; 26. AaBb x aaBb 50%; 27. 25%,; 28. 12.5%;
29 14%Aa x 1%Aa; 30. 25%; 31. 12.5%;-32. 18.75%: 33. 25%, 25%; 34, 25%
wubb; 35. Fen; 1:2:2:4:1:2:1:2:1 gen; 9 1a; 36. 75%; 37. 56.25; 38. 3:1; 1:2:];
39. gen; 1:2:2:4:1:2:1:2:1; 40. 25%; 41. 50%; 42. BBRR; 43. BbRr; 44. 25%;
45 BbRR; 46. BBR1y; 47. 81.25% 48. 62.5%. 49. 18.75%; 50. 25%; 581. 25%;
52. AABbxAABD; 53, AaBb x Aabb; 54. 1, 2, 3; 55. AABb x aaBb: 56. 1:2:1
57. AaBB, 2AaBb, Aabb; 58. 462 ta; 59. 1:1; 60. 1) 50%:; 2) 25%; 61. 1) 50%;
2) 25%; 62. 75%; 63. 25%; 64. 60 ta; 65. 4 ta; 66. AaBb x Aabb; 67. 50%,; 68.
AABDbX Aabb.

Poliduragay chatishtirishga doir masalalar

Jevoblar: 1. 1) a-12,5 b-12,5; 2) a-12,5; b-0; 3) a-0; 6-0; 4) a-37.5; b-0; 2.
1,5625%; 3. 75%; 4. 472; 5. 8 xil; 6. Haabbi®l® x jjAaBbIME; 7. 50%,; 8. 50%;
9. 18,75%; 10, 253%; 11. 75%; 12. 1) 18,75%; 2) 6,25% 13. 1) 18.75%; 2)
6,25%,

Jinsga birikkan holda irsiylanishga doir masslatar

Javoblar: 1. X-xromosomada; 2.yo‘q, chunki gemefiliva faqat jinsiy X-
xromosomada joylashgan va o‘g il farzandlardagi X-xromosoma faqat enadan
o'tadi; 3. 30%; 4. 100%; 5. XPX? x XPY; 6. 50%:; 7. X4X* x XAY
FXAXXAY XAXA X Y; 8. 100% oltin rangli; 9. 2 ta oltin rangli xo‘roz,lta
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oltin rangli tovug. 1ta kumush ranghi tovuq; 10. aaXY® x AaXX; 25%; 11. 50%;
12, aa XY x AaXPX%12.5%: 13, L1 4. D LELEEGEL 2) 1L 1S
62.5%: 16. 37,5%; 17. 25%; 18. 12.5%; 0%; 25%; 19. AaX"Y x AaXPXd,0%;
20. AaXHY x AaX"'X® 12,25%: 21, aaX?®Y x AaXPX?% AaX?Y 12,5%; 22,
AaXMY x aaX"X" 23, +2aXPY x >AAXEXY; 24, 0%; 25. 100%; 26. 50%; 27.
TOa XY 28, SsRRCeXPXP x SsrrCeXPY,; 29, XXA: 30. 25%; 31, X4X* 32,
25%:; 33. 28,125%; 34. 50%; 35. 71.875; 36. 75%; 37. 75%; 38. 18,75%; 39,
Har bir qon purnhidan 25%dan: §-25%, 11-25%, 111-25%, 1V-25%; 48. 12,5%;
41. 12,5%; 12,5%; 42. Har bir qon guruhidan 25 %dan; 43. 25%; 44. X*Y sariq;
45, 25%; 46. X Y -qora; 47, 25%; 48. aaX Y" x AaX "X aaXaY™ 49. 50750, 50.
50%; 81. 0%, §2. 100%, 53.;50%:; 54. 12,5%: §5. 37,5%,; 5§6. 37,5%; 57. 37,5%.

Birikkan holia nasldan naslga oftishga doir masalalar

Javobiar: 1, 900;2 2.3:300: 3.;17% 17morganida; 4.;152:ta oq silliq;149 ta
go'ng'ir burishgan 5. 80%; 20%; 6. Fen:3:1 gen:1:2:1; 7. 48,5%, 48,5%. 1,5%,
1.5%: 8. 1) fen;1:1; 2) gen; 115 9. 50%: 10, 50%; 11. 25%; 75%: 12. 100%:; 13.
25% 75%; 14. 25%; IS. 4,9%; 16. 52,45%: 17. 70.1%: 18. 16,81%; 19. 35,24%:;
20. 8,19%; 21. 17morganida; 22. 6 ta; 23. 200 ta; 24. 50%; 25, 50 morganida;
26. 37,5%; 27.;37.5%:; 28. 45.1%; 29. 27.45%:; 30. 90.2%.

Komplementarga doir masalalar

Juvoblar: 1. 1Y AABB x aabb; 2) AaBb x anbb; 3) Aabb x aaBb; 4) AaBb x
AaBb; 5) Aabb x aaBb; 6) Aabb x AaBb; 2. A_B ; 3. aaBb; aaBB; 4.
Aabb;Aabb; 5. aabb; 6. 486; 7. AaBb x AaBb; 8. 270; 9. AaBb x aabb; AaBb,
Aabb, aaBb, aabb; 10. 112 ta; 11. 1} AAbb x aaBB; 2) AaBb; 12. 9:7 13.
172:2:4:1:2:1:2:1; 14, 1:3; 15, 1:1:1:1; 16. aaBb x AaBb; 17. aaBb x Aabb; I8,
9:3:3:1;,19.410; 20, 210; 21. 2t8; 22, 11a; 23, aaB_.A_bbiaabb; 24. A_B_; 25,
DeeP_K_, ccP_kk, C_ppkk, C_ppK,_. ceppK_eoppkk; YC_P_kk3)}C_P_K_;
26 10:6; 27. Ora; 28. 360 ta; 29. 600 ta; 30. 76 ta; 31. AaBb x AaBb; 32. ikki xil
chtimollikda ega: 1) AABb x AaBb 2) AABb x AABb: 33. | ta kulvang; 1 ta
gora; 2 ta oq.

Epistazga doir masalalar

Javob!ar: 1.2:1:0: 2. 6:1:1; 3. 3:1; 4. 4:3:1; 5. 100% oq; 6. 150; 7. 200; 8. 50;
9. CCli x ecii; 10, 2xil ehtimollikda: 1) CCii x ecli F:Celi, Ceii; 2) Ceii x ccii
F:Ccii, ccti; 11. Celrx Ceii; 12. 62ta; 13. 2;132; 14. 4; 62; 15, BbVv x bbVy; 16,
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3:3:2; 17. I1s:20:1y; 18. AaBb x aabb; 19. aaBb x Aabb; 20. aaBb x Aubb; 21.
anbb x Aabb; 22. AaBB x Aabb; 23.12:3:1; 24. 600y:500q:150n; 25, 12:3:);
26. AaBb x aaBb; 27. BBIi x bbii; 28. 9:7: 29, 9:7; 30. 5:3; 31, AaSs x Aass; 32
43,75%; 33. 18,75%; 34. 18,75% 35. 18,75%.

Polimeriyaga doir masalular

Jevoblar; 1. a) 1, by 23; ¢) 4,8, d) 5,7; ¢} 6; 2. 4 ta dominant va 24a retsessiv
genga ega bo'lgan genotiplarning barchasi; 3. 165sm 4. 6,25%; 6,25%; 5.
25%; 6. 25%; 37.5% 7.104sm; 97sm; 76sm; 90sm:; 83sm; 5 ta; 8. 25%; 25%:. 9
6,25%; 10. 0%; 11. 37,5%; 12. 70 ta; 13. 280 ta; 14. 70 ta; 15. 2 xil chtimollikka
ega: 1) BbCe x Bbec; 2) BbCc x bbCe; 16. BbCe x BbCe: 17, 1125; 18. 75; 19.

AaAaAa xaaaaaa, 165smva 150sm; 20. 165 sm; 21. Aa AaAa,
)(AaA,a,A3L 3,22 AaAa xAa,Aa,; 23, 18 sm; 240;360;240; 24. 15: ! 25
20sm 9;5.

Pleyotropiyaga doir masalalar

Javoblar: 1. Aa x Aa; 2. 25%; 3. 25%; 4. 43,75%; 5. 50%; 6. 5824, AA; 7. 0;
8. fagat aa~-normal qanotli; 9. 192 ta; 10. Aax aa; 11. 190 ta; 12. qisqa oyoqlilik
~ dominant belgi, gisqa oyoqli organizmlar: AA (o'limga olib keladi), Aa (
yashovchi organizm); 13, 25%; 14. 313 ta sog‘lom; 15. 25%.
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Genetik kodlar jadvall

Gly = ghitsin;

Ala — alanin;

Ser — serin;

Cys - sistein (sistin)
Thy - treonin;

Met- metionin
(sintezning boshlanishi)
Vat — valin:
“Len — leysin;

He - izoleysin;

Asp - asparat;
Asn — asparagin,
Glu — glutamat;
GIn — glutamin,
Lys - lizin;

Arg — arginin;
Phe — fenilalanin;
Tyr — tirozin;
His — gistidin;
Trp —triptofan;

fzoh: * - 6 ta kedon bilan kodlunadigan aminokisloralar
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Q J ABC Alc AbC Abe aBC aBc abC ahe
AABBCC | AABBCe | AABLCC | AABLCe | AaBBCC | AaBBCe | AaBbCC | Aal3bCe
ABC 3.5.¢ 5.8.q 5.5. 8.8.4 5.5.9 3.9.q 854 35Q
o o [ e 7 5] p n
AABBCe | AABDBec | AABLCe | AdBbee | AaBBCc | AaDBec | AaBbCe | AaBhec
ABe £5q 580 s5q 550 s5.q 5.5.0 5.5.q 550
g . 2 Y P o ;. % B
AABLCC | AABBCe | AABDCC | AabbCe | AaBbCC | AaBbCc | AabbCC | AabbCe
AbC 554 5.5 sb.q s.b.q 5.5.q "8.8.q s.ba sbq
3 4 0 T o % v z
AABbCe | AABbec | AAbbCe | Adbbee | AaBbCe | AaBbee [ AabbCe | Aabhee
Abe 5.5.9 550 sb.q shao 5547 £5.0 sbhg sho
Y P % ) n B % A
AaBBCC | AaBBCe | AaBbCC | AaBbCc | aaBBCC | aaBBCe | uaBLbCC | aaBbCe
aBC 5.5. 554 5.5.q 5.8.q v.5.9 vEq Y5 q Y84
i [ P x [ £ & Q
AaBBCc | AaBBee | AaBbCc | AaBbec | 2aBBCe | asBBcec § aal3bCe | anBbec
aBe 3.5.4 £5.0 55.q 3.8.0 v.8.q V5.0 ¥.8.q y$.0
o A " fi & T £ ¥
AaBOCC | AaBbCe | AabbLCC | AabbCe } aalbCC | aaBLCe | aabbCC | aublCe
abC 8.9 8.5.4 shy thb.q y.iq y.8.q yhq ybq
P n v z . & 0 y A
AsBbCe | AaBbee [ AsbbCe | Aabbee { asBbCc | aaBbee ! aabbCe | aabbee
abe 5.5.9 85.0 s.bq sbo ¥.5.4 ¥.5.0 vlrq yho
b B I A Q v A 1
Izoh:

Fenotip bo‘yicha ajralish nisbati:
5.5.q — sariq, silliq, qizil - 27 ta;
s.b.q - sariq, burishgan, qizil - 9 ta;
s5.b.0 =~ sariq, burishgan, oq— 3 ta;
y.b.q — yashil, burishgan, gizil - 3 ta; y.b.o ~yashil, burishgan, og -1 ta.
Genotip bo'yicha ajralish nisbati:

AABBCC-11a
AABBCc~-2ta

AaBbCc~8ta
AABBce-11a
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5.5.0 — sariq, si.fliq, oq -9 ta;
y.5.q — yashil, silliq, qizil - 9 ta;
y.s.0 — yashil, sillig, oq - 3 ta;

AabbCC-21a
AabbCe—41a

Aabbee -2 ta
aaBBce -1 ta




AABLYCC-2m AABbcc-2ta  anBBCC-1ta anBbec—~-21a
AaBBCC—-21ta AaBBcc-2ta aaBBCc-2ta aabbCC-1ta
AABbCc—41a  AaBbcc-4ta aaBbCC-21a  aabbCc-21ta
AaBBCc—4ta AALBLCC-1ta aaBbCe-4ta aabbee-11a
AaBbCC-4ta AAbBCc-2ta AAbbec-1ta

Fen: 27:9:9:9:3:3:3:1
Gen: 1:2:4:2:2:2:4:4:2:2:1:4:1:8:1:2:4:2:2:2:4:1: 1:2:1:2: |
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