


ШРЕДИСЛОВИЕ
Четвеlэтое рIзд?IIIIIе уqяýного пособLIя к лабораторIIым зttн,ятLIям

по медицI,Iнско й N{PIKp о б ртологI.1и для студеIIто в м едициIIских ВУЗ ов
Ilaпplcall{o irBTopcKLIM коллектI{вом кафедр мI.IкробиологирI Военно-
м едI,{цишск о й а к адеIчIII I,I I4 С а шкт- П етер б ургск о t:T го суд ;tp ств енно l.i
педI,ItlтрI,ILIескоl7t медицинскс)t1 академI4и. Пособие }I:]дilно в трех час-
тях. В первуIо чi,tстъ вхолят раtзделы "осIIовы TexII}IKlr бактериоло-
гиtIеских pI }Iмму[IологI{LIеских I.IссJIедоваIrл4й" и "tlастIтzlя баrктерио-
логия'".

Третъе }Iзда}I1,Iе первоl.i частI,I у.Iебного lтособия вышIло в 198-] г.
Зtr это время гJOявI,IлIIсъ IIоIзые методы идентифlакац!тLr бактериI-{, p?tc-
шир}тлся круг иh,Iму}{омI.Iкроб1.1олог}ILIеских методOв.

I3 п ер в ы е п р ед с,г at lзле н ы м ето д ы л а б о р zt т о р t-l о l]t диrl гIт о cTpI к и та к их
актуilЛьпыХ иrrфеКцl,tйt' KilK JIегрIоI-IеллеЗ, болеЗ1-1ь ЛайN{Lt И Другие.

Автораt м и }чтеIl ы п осJIед [I I.I е дс стLI}кеI{I.Iя н tlyки, при со стаt I}ле нии
пособI;Iя использоваlны совремеI,ttIые инс.груктI.IвI-Iо-методрIческие ма-
т,ериаЛы. У.lеб rrс-l е п осо бие преднtt зI{аt tIeFIo для са м осто ятельн о й п од_
гот,оI}кr,I стуДеIIтов к лаборtlТорныful заtltrятияfutr, llo N{ожет бытъ полез-
IIo I,I для врtt,lей-бактериологов саI{I.ITitpпо-эflr.IдемpIо.погических i,I ле-
.re б rl ых уч реждеl l1.1йt .



основы тtrхники
Блктtrриологичtrских

И ИIЧIШ4УНОЛОГИЧЕСКИХ
ИССЛЕДОВАНИЙ

устроЙство
МИКР ОБИ ОЛ ОГИ LIЕСКОЙ ЛЛБ ОРЛТОРИИ

И ПРАВИЛА РЛБОТЫВ НЕЙ
Микробl.толог}ILIескаtя лабораtторIая в зatвI.IсI"IMoсT}I от ее профиля

о б есш ечLIвается I-Iе о бх од l.rмыIи для ра б оты K oлI.I tIecTB o IvI п о мещенийl :

гардероб для персоllitлаl. препilраторская" бактер}Iологическая KoI\,I-

I"IaTa с бокса}м[l для раrботы с отдеJIьI-IыIuи груllпilми баrктерлай yr BLIpy-
сов, средо варочI ltl я, ь{оечнitя, стеррIJIиза ци он[lая, виварий с раlздель-
}Iым содOрх(А}II.Iем здоровых и подопытIIых жLIвотI-Iых. Поiчtещен[Iя
лабор;}ториLI., в которьж проводится работаt с возбудL{телями з;lрсtз-

FIых болезrlей, раtспOлагаIотся в отдgлъном здitl{I{рl или его изолиро-
вtll{tlой частI{ и I{MeIoT IIе MeItee лвух входов.

Л а бораторLIIо о бо рулуIот в одо проводоIчI, ка наlлизаtцией, цеI{п]аль-
IIым отоплеIIием, обесшеtIивillот электроэIIерглtей, горя.IрIIчI водоснаб;ке-
II}IеI\{ и гtlзIlсllицrrруIот. При отсут(;IвI.Iи в I-Iitceлe}IIIoM пункте Iзодопро-
водtl I,I каIIitл}IзllциII ycTp;IIlBaIoT местllый волоl]ровод, ка}Iализilцшо pI

оtIIIgгtlые соору}кеIш.ш с уgгролigгваtпtl.I лпя обеззitражllвtlllия cToLIIIыx вод.

В лаборltториll ycTttIIilBлLIBt}IoT воДопроводные раlковI,Il{ы длtя

IIILIТЬЯ РУК ПePCOrIatJItt И PtIKOBII}IЫ ДJIЯ РIЫТЪЯ ГIОСУДЫ }I LIIIВеIIТаРЯ.

I;ce шомещеI I I4 я л а б орilтор ии о бес пеLI I{в аIотся ecTecTBеIt FIыIvt I,I LIc-

кусстве}IIIым ocBetlteН}lelvl, отвеtlillощим требоваI-II,Iям, предусмотреI{-
шым с],роI.{телъIIыIчII,{ IIормами pr пра}вLIлztми, Раrбочие стоJIьI в лабо-
paTopLII,I р?tзмеш{itlотся TtlK, .lтобы свет падал сбоку, с.IIевой cTopoI"Iы""

ПопtещеIIt{я лаборilторилt сlборудуIот легко открывtlемымlл фрtr-
мугаN,[лr (фортоtlкамlt), tсоторые в лет}Iее l}реiчIя зttкрываtlотся меJIко-
я LIelIcTы ми се,гкilh{и.

Стеtrы в лабораторI{ых поIvIешениях облицовываllt>т высоторi в 1'5 м
кафелем }Iл}I краlсят маслдI:IоI7I краской 9lЕ|gтлых тонов; в бокс&}х 1,I BI,I-

варI{и стеrIы I.I потолок кр?lсят масляtlойt крtlской. I1олы lfox(pыBirтoT
лI,Iнолеумом, в боксilх. I,{ BI,1BI}рI.1I4 - глi}дкоt7l плиткойt.



Лабораторt.tуlо мебель красят мttсляной или эмалевой краской
светлых тонов, рабочие поверхности столов покрываIот пластиком

' или другим мttтериалом, rle портящимся от примеFIения дезиlrсlrек-
тантов. Втrутренние и IIttружные поверхIlоQти мебели долiкlты быть
без щелей II пilзов, затрудIIяIощих проведеItие дезиtlсllекции.

Температура воздуха в лабораторных помещеIлиях поддержива-
Ется в пределttх l8:21.'C, в рttйонах с жаркLI\{ клIlматом оrrи оборулу-
Iотся коIIдициоIIерами.

Помещения лаборатории должI{ы быть ttепро}II.Iцilемы для гры-
зуIIов.

Каждый сотрудI{ик лабораториI.I должеtI иметь зitкреllленное за
пим рабо.tее место. Перед tlatltlлoм работы I{адева9тся спецодеr(да,
которая хранI,Iтся в иtцивидуальных шкафчttках от,IlелыIо от верх-

. ней одежды, Тlтп защllтrrого KocTIoMa и частотtt его смеlIы определя-
Iотся в зависимостI{ от xapaкTeptr работы.

Выполняя микробиологиLIескI,Iе исследовzllп{я, llеобхол1,1мо соблtо-
дать следуIощие правI{ла:

- с шrфицироваI{ным материалом работаIо.г только с помоп],ыо
инструментов,(п}Iнцеты, петл!I, корнцанг!I и п р. );

_ прикасаться pyкtlМи к исследуемому мitтерI,Iалу и коlце[Iса,гу в
засеяI{ных tlamкilx запрещtlется;

перед работой тщательно проверяIот целос,гь стекляttllоii посу-
ды, проходиN{ость игл и IIадежцость поршнеl:t шприцев;

- при посеве N.lатериала делаIот I.Iадпlrсь на пробиркаtх, qцц:цлх I-IеT-
p1.1, колбах,lфлако1,1ах с I-IАзваIILIем номера анализа (культуры ) r,I латы
посева;

_ в пробирки и.tIашки Петр1,I матерI-{ал B}nceBaIoT вблttз1.1 о.г огня
горелки с обжигаi,rлiем петли, шпателя, краев пробtтрклl;

во время работы все чtlшки с посdвами поп{ещillот, в KIoI}еTLI или
на подносы" пробирки - в штtrтивы;

- растворы, содержащие патогенные микроорганизмЫ, набираlот
пипеткоIYt с помощью резинового баллона;

- насасыв?tть ртом и переливать,растворы I.Iз сосуда в сосуд через
край нельзя;

- по окоIIчilнии работы запрещается остttвлять на рабочих столах
нефиксl,tрован}Iые мазкI4, чашки Петри, пробирки и другуIо посуду с
инфицироваIIIIым материалом.

,Щостitвлять инфицироваrrный материал в лабораторIIIо и перено-
сить его из одноI"l лабораториI.I в друryIо FIa Teppl{Topllll уrIреждения
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HyiKHo в спецI,Itlльно приспособленFIой посуде (металЛиtIеСкИХ бИК-

сах, ящикitх, бакtrх).
В KoMIIatTax, преднitзнtLLIенIIых для обработки и посева иrrс})екЦи-

оFII{ого мitтериала, I-Iелъзя проводрIть Другие работы. вырstщивt}ть

цветы, дерхtатъ домаtшIII,IX iKI,IBOTIIых.

Приlтлtмilтъ пищУ, гtrить, KypI.ITb' хранитъ проДукты питаlIIия в поме-

ше[IIшх, где работаIот с материаlлом' зараtженFIым пttтогенныN{рl MI{Kpo-

оргаtнизмами илLI подоЗрительIБIм IIа Tilкoe зараже}IИе, заtпРещается.

Щеtlтр1,1фугrrроваtlме 1,1шфеш]иоr{[Iого мtлтериала проводит сIтецрItlлъ-

rlo обуLIеI"Iный персон1л. Если в процессе цеI-Iтрис}эугироВtlНИЯ РаЗбИВrr-
ется пробl.rркzt? содержашitя инфекциоIшIый мrtтериАл, це}lтрифугу от-

KJIIоLI?IIoT от сетр1, дезl,rtlсl)I.{цI.1руIот, а загрязrIеII}Iые MecTet оtIищаlIот.

ТермOстilты и термостilтIIые комнаты, пр9дl"IазначеННые ДЛЯ ВЫ"

раtщивilllия пitтогеIIIIых мрIкрооргitпизмов, дезr,lrrфицируIот I-Ie реже
одIIого рtlзil в месяц.

Прlт хр?lIiеFIиl,т лtrлфекциоlIIIых маlтериалоR в холодильIII,Iке необ-

ходимо пpI,IH}IMaTb меры' предушреждtlIошLIе его 1,1тldlrrширOвttllие.

oTTaltBaIIиe холодI,IльI{LIка, прелусмотре[{ное ШраВI{ЛаМИ ЭКСПЛУаТа-

црIи, нужIIо совмешатъ с его лезинфекцией
В процессе эксплуilтtlциI{ паровых стерилизаторов.' помимо вы-

полI{еI-IрIя "ПравI,Iл устройствit l,t безопitсности эксплуа}тации сосудов,

раrб отаIощих под лtt влеI-I ием"., lлеобходимо со блlода}ть слOдуIощие тре-

боваltI{я:
- сдttвttть поД распIIску лл.{цу, работаIошIему FIa паровом стерили-

зчtторе, опломrбl,tроваll{ные баки I.I другуо пссуду с [Irrфекшl,rош}Iым

MalTepl,IaлoМ, IIе открывttтъ I{x до стерилизацирI;
- BecTLI журrIал стерилизацllI,I:
- прI,I откръlвttIIиI{ крышки парового стерилизатора защишать

pyKI,I от ожогов;
- обеззарtlжr{вать в коI{це раrбоtlего дня помещеIIие отер!lпI,Iзацион-

lлой

що шаtIlzlлit работы помеlцеIIие лаборатории убираIот влажным

способом. ПылЬ С поRерхности столов, гrрr,тборов, оборудоваI{I,Iя,

п одок онI Iик о в cTиpa roT '-tltcTo l7I тряпкоit, увлаЖНеI"IН О й ДеЗИr rфИШИРУ-

Iощ}{м рilствором. Полы протI.IраIот трЯПКОЙ, СМОЧеН1-1ОЙ 3%l РаСТВО-

ром xлopttM}Illat (кtrрболовой кислотьl).
В ходе работы и по ее окоIIчаI{ирI прI,IмеriяIоТ следуIошие способЫ

дезинфекциL{:
- использоR аtI-Iные при лаб ораторных исследов аIFII,Iях предмет}Iые

I
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стеклit,, lltr,IпeTКи, шпатели погрух(ttlот на cyTKLI в банки с дезинфl,rци-
руIоlцLIN,r раствором. затем MoIoT и кипятят;

- отрitботашные чаIIIки Петри rr пробI.Iрк}I с посевами патогенt{ых
кулътур, посуду с I,Iспользовttllt{ыIи м?tтерИалоIvI, взятыIуl от инdtекцI{-
oII[Iыx болъttыХ, собlrраIот в балlкрl . пр"r-каlми I{ cTepru"ruryi"T п?t-

ром под д;IвлеI{ием;
- труПы зарiriкеIII{ых жIIвотных ПоIчIещаIоТ в сосУд с дезlагrфиширу-

IoщI,IIVI рitстВороМ и по окоI{.Iа}lии рабочего дIш сжI.IгitIот В спецLrалъ-
fiых ll9tlitx (крепlаторI,1ях) илlt аlвтокЛавирУ}от В TeIIeI-I}Ie Llacit пррr тем-
пeptlType 120.'С;

- поBepxНocTl,,r р абоLI их столов о бра батыв alloT дезl l l l dlltцtlруIощrlм
pacTBopON,I;

- шомещеIшIя боксов дезllнdlltцируIот с ПоIчIощъIо бактеI)рIцI4дI-Iь}х
лаL,{п 1,I путем обт1,Iра[II}ш оборудования, стеII и столов дезрlll(lllлциру-
Iощим раствором. бактерLIцI.IдI{ые лампы вклIоIIаIот только в отсут-
cTBLIe персоI{ала;

- pyKI.I обмываlIоТ лезиrrфI{црIрУIощиМ palcTl}opoм с посJIедуIощим
мытъеN,I с мъtлом.

Во время проведеrII.Iя дезиlrфекционных работ персоlIilJI .шабораt-
:горI.IрI обязаrI надевtlть резр.II{овые перLIатки.

[Tp1,1 перерыве в работе с и1-1d)екцI.Iонным маtтериаlлоМ, RLIходе I,Iз

помещеIIия лабораторI4и, бок сао атакже по окоII.IаIIIии ptlбoT,1,1.' убор-
Klt раrбоLIего MecTtl [I помещен[Iй лабораторI,ItI со,груд1-II.Iкt.I /.tоJIж[lы
дезI{н(РицировiLть pyK}I }I мыть их с мылом.

В лzrбораторr,ILI должI.Iа быть укомплектоваlIII{tlя ilпl,etlдil lUIrI эк-
стреII[lой llpoсtll{лaкTplки и оказания медицрIнской помошрr. l] аtп.геtl_
ке содерiкаtтся этI,Iловыit спрIрт, IILIстойка йола, сухойt м?}ргаtrlцовокI-
ислый калl,rt1., гIеревязоLIIIые средства, cyxlIe }Iавески протitрголtl и
I}ЗОТIIОКI.IСЛОГО СеРебРtt' кОТорые Iиожно рitстI]орять IJ мерIIом объе-
ме диСтI-{ллрIровilIIllоЁt воды для полуqения |'И, Раствора, а TaKiKe ше-
о бходl,tмый нzt б ор at ltTptбpIoTIlKoB с He1.1cteKTI T t4ц сроком годI Iости.

lЧIИ К Р О С КО ПИЧЕСКИЕ IЧIЕТОДЫ
ИССЛЕДОВЛНИЯ

В связLI с маlлымI{ размерttми большинства пitтогеIIt-Iых Mr4кpoop_
ГilIIРIЗМСrВ (tle бОЛее 2-10 мкм) изуLIеr{ие их морфологии возмоiкI[о,голъ_
КО с ПоN,tоШъIо спецIIi[лъlIых оптическI,Iх приборов, I]оJIуLII{вших на-
зl]?tl]I,Iе IvII,Iкроскопов (от лztт. Мiс,гоS - мt}лый и Scopein - paccцaTpr,{-
BtrTb. t,lабЛiоДаtТЬ), ДztlоtцI{х зI-IаIIитеJIьIIое yBeлtr{tlel-I!tr* n, обладаIощих
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высокой разрешаIоrцей способIIостьIо, то есть I{аиме[Iьшим рitсстоя-
нием мехцу двумя TOLIKIIMи, даIощимlI в пол0 зрения раrздельное изо6-

ражеFII,Iе.- 
разрешаLошпя способшость человеческоГо ГЛаЗа ШРеВЫШIаеТ 80

мкМ. Разь.tеры паtтогенIIых м}Iкроорганизмов меньшIе указаIнноI4 ве-

личиIIы9 поэтому мы их н9 вL{дI.Iм. Более того, микрооргаI"Iизмы, ptlc-

положенFIые друг к другу ближе 80 мкм, раздельIIо I{e восприI"lиi\{tt-

Iотся. СовремеIIIIые мI{кроскопы позволяIот получztть раздельное
y3eлI,Ilr.ruonb. лrзображенlIе м}lкроорганизмоВ la другрIХ объеКтоВ И

структур, ше доступIIых IIeBoopyKcrIHoMy tleлoBetlecкoМy глitзу,

в настояшее время в практике микробрlологических исследова-

нлtЁт испоЛьзуIоТ l1ecкoлbкo типоВ Iuикроск опов ( биол огI4rlескt,lй, лIо -

N{I,{I{есцеIIтный, исследоваIтелъскиIYI, электронныl,i) lт сгlеЦI,Itlльl"IыХ I\,Ie-

тодов MLIKpocKoпиll (темFIопольл"lый, фазоВо-коFIТрttст[Iый).

Б llоло гIIIIсск III-1 пIltItp оско п

лля MpIKp оско пI{ttecкI{x I.Iсследовil ний примеI Iя IoT биоло гиtIеские

пп"*роскопы отеIIествеII}Iых моделей: Биоллм P_ll, БиолАм р-

t 5, виоллм -|7,Биоллм C_l1, БиоллМ п-t, БиоллМ И (MptK-

роскопы Р-ра бочрtе, С-стУДенческие),
Соор.r**lrtый биологическt,tй микроскоП - слоЖный оптt,t,l9скрrй

прибор, позволяIошиП 1:ry:i:б":::"j,:.,роходяшеN,I 
свете, в свет-

лоI\.{ р1 темном поле, al т?lкжс в oTptliKeI-IHoIv{ clJeTe. ВСе ЭТI{ IvIИКРОСКОПЫ

обеспечрIваIот дост.tтоtILIо большOе увелI,Iченtlе и высокуIо разреша-

IошуIо способIIостъ (до 0,4 мкм),
Биологиtlескиi:t, ьцlлкроскоп cocTollT из ДВух систем - j\,IeXal"I}1tlec-

кой LI огIтtr,t,лесltоti.

1. Ivlexal{1.Itlecцtrя системit }чII.ТКРоскопа: а) TrITatTlrB; б) колонка; в)

тубус (ст,еп,lltый, IIl,tклонный - в совреI\{ен}lыХ }чIоделяtх), г) подвI{х(-

rьrЙ предМетrIЫй стоЛлrк; д) мttкрОIчIеТРИ.lескttй BIIIIT дJIя грубоЙ (oplT-

eI{Tr1poBotII{oй) llatcTpoйKpt IIat резкOсть; е) MI,IKpoN{eTpPI.lecKt,tpi вlтrlт,

о беспеtII4 вttlошрrй то llкylo ф окусировку преп?tрата ; ж) рев ольвер для

объектtr,IвоI}.
2. оптрt.Iескtlя c}IcTeMa микроскопrL соДержI,Iт дI}е LIacTI,{: ocBeTI,I-

телъIIуrо lл r.ltrблIодttf,ельIlуIо. освеТIltТеЛьная чztсть L:ocToI,IT I,{з зеркit-

лаt L{ конде[Iсорir с ир}Iсовой aпepтypHoli лl,rафрагмоt]t. Зеркалс l4МeeT

две отражttтелъllые пoBepxIIocTIl. плоскуIо I,I вог}Iуц/r0. С поN{ошьIо

коIIдешсорir луч}I, I{ДУщие от зеркаtлtt, флtксr,{руIотся 14 rlапрilвляIо,гея

}Itt препарат. Яркость освешеIIl4я регул}rруется ирисовоlYт диаdllэаtгмоtl.
9



Н ar блlодатеЛьI IyIo tlacTb Ml{Kpocкoпil состЕtвляIот о бъектI,Iв р1 оку-
ляр. В пцикроскопаХ с rIttклоIIныМ тубусом имеется специаrльнilя при-
змаl, }IаtправляIOЩаtя лучи поД углом 450 к вертикtlли.

объектрIвы Ml,lкpocкoпal отлиLIаIIотся сложIIым ycTpolicTBoy и со-
стоят и:t I{ecKoлbKI,IX отдельных лиFIз: фроr"rтальFIой (ниж1-1ей) лиIIзы,
УВелI,ILIивtlIoIцей объекто I.I коррекциоFIIIых. рlспрЁtвJIяIoщI,Ix }Iелостат-
KI,I оптI,ItIеского изобраriкеI,Iия. обы.lно применяIот (lXp оir (lrllltLte с KLte
объекТIrIВЫ, в которых ycTpallelltt x})o.|,talt,tltLlecliclrt ctбeppctltltrl в отIIо-
шIе}lиI,t llаtрtболее яркI{х цветов cI]eKTpa (oKpamLIBitII}{e лrзобрitх(еI1ия в
РаIзJII,IIIIIые цветtl благодаtрrl различнойl преломляемостI.{ лучейl с рilз-
лI,Iчной длиl"lоl,t волttы) ll с'фс1)ltllесliсlrl аrберрация (не.Iе.гкое оrзобрп-
жetII,Ie периферрIческих .lаtстей рассмttтривtlеI\{оГо предметzr). дпох-
poiиaTI,ILIecKI,Te объектI,Iвы даtIот о,г.IетлI,Iвое, поrIтI,I бесцве,г1.Iое l,tзоб-
ражеrII{е, поэтому оIIрI особелIIIо эффектрII]}Iы пр1.I N4IIкро(lсlтограсРи-
poBtll{иl,T (в ниХ достаtТоtlllо ycTpatlle11 осТато.lltътйt хромitтL{змt I4 дос-
трIгI"IуТа ра B}IoMep[IocTb резкости И BeлI,ItILtIIы }IзображеlIkIя в лучаlх с
рtlзной длиltой волIlы). ПодобIIуIо 0пт[{ку pIMeeT БиоJIАм P-l7
(объектLIвы-апохром?}ты 10х, 20х, 60х, 90х Iии).

объектI,Iвы рttзделяIоТ [Iit с,.1,1зб lte и }IMN,IepcLIoIll{ыe (от лаtт. itnme-
rsio - погру>lсегtlте). обы.lllо биологLI.IескI.Iе IvIl,IKpocKOПIrI осllаtцLl-
IoT дВумя сухI,IМи объектI,Iвttмl.r (8х 1.1 40х) I.I одIII.IгчI I{MMepcI.IolIIIыN{
(90х I\{14), одtlаtко послеДII}Iе модели поМ}tмо указitIIIrых объекти-
I]OIJ оснtlщеIIЫ более соверIпеtlнОй I,I разrrообрttзIIоЙ опт,1,1ксrй (itгtох-
ромltты БI,IолАi\4 P-t7 плttlltlпохроivlаtты БИоЛАМ и). f{lrlrlIbIC о
кil}кдом объекf,tr,Iве обозltаlчеIIы }{ar его опрttв0: l) увелI{tIеIIt1е х8,
х40, х90; 2) LIItcлeI{lIalя (riумерIIческая) аппаtраt],урir; 3) зilвоltскслй
I-IONICP ОбЪеКТ'I,IВit. FIаРяДУ с эт,I.IмI{ обозl"lzltIеrII.{яI\4II I,IMMepcLIoIIIII'I€
объекТIltrI]Ы х90 (xl00 БИолАh4 И) иN{еIоТ /lополшI{тельt-tъtй бук-
веIIшЫГl l,ttlдекс оИ рIлI,I мИ (объектив иммерсрlо[Il{ыl7t ртлLI мрIкро_
скоп), i'r ,гtlкiке IIeplIyro N{ttpKI{poBoLIшylo лtr.I[Il.tIо в ttиiк1-1еЙ LIдсти
объектlIваl

Фро[lтаtльIIаtя лI{IIзil lrhlерсiтоrIIIого объектиIзаt имеет короткое
фокусlIое расстояIIие - 1,5-3 мм. Прлr микроскопирI ее погруж;tIот в
каплIо ПредварI,IтеJIьI-Iо IIаIIIесеIIIIого tla пpell;tpaT l.{ммерсI,tош}Iого
маслаt, пок?tзilтелъ прелоNIлеIII.Iя ltоторого блlазок к пок?lзаlтелIо пре-
лоI\{леIIрIя стеклаt - 1,52. Прl,r ЭТоIчI устрit}IяIотся tтеизбежIIые потери
света} пррI пollаlдttIII.I}I в объектIIв (plrc. 1).

Окуляры состоят из двух лI.{IIз: верхrtей - гла}знолt и Ilи}кt{еli - собl,r-
palTeJlbltoli. На опрitве окуляров обозт"lаtLIено увеЛLIченИе: х5 (22b,lM), х7
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Рuс. ] . Хоd л1,1tlg;, в LtлlдrepcLt0llttoй cttctlleмe,

] - .rtлr.llер(:LtоttttOс лtucjlo п=1,5 ] 5,, 2 - фроltll,tlпllэltс!rl .itLlltЗcl Lt.\L,\4ePcLtoll,

l loZCI объекt,tlllвсt,, 3 - tllledile шtюс ct,l,Ie кло ll= ] ,5 2

( 1В мм), х10 (l З мм), х15 (1 1 Mrnr). Окуляры подобны лупе и лрII.IIь увел}I-
tIpIBtlIoT ltзображеIIlIе, полученI,Iое объектиI}ом м}Iкроскопа" Порядок
прохох(деIII,Iо 

"yuali 
cBeTt} в мl{кроскопе показаII IIat рисунке 2.

обrцее увелI,1(Iенрlе микроскопil определяIот IIроизведением уве-

лиLIеш1.1й объектIlвit и окуJrяра. Напр[Ih,Iер, увеличеIIие Ml,IКpocКoпtt с

иммерсиоIIF1ым объективом х90 и окулЯРОIчI х10 состttвляет; 90 х l0 =

900 pur" Полезное yBeлpILIel{lIe микроскопа можеТ достигатЬ 2000 раЗ,

в tlовседневItоli }ке IIрtlктике обы.ltlо исшолъзуIот увелиLIен}lе поряд-

ка бЗ0-900 раз,
Щля пол}Iого использоваtl{ия рilзрешаюrцеi,t способ}IостLI MpIKpO-

скопit t,lеобходI.1i\,{о хорошIо зI{а,гь его устройство и прежде всего пра1-

вилъI{о ocBeTI,1Tb I.1сследуемый объект. освеlцение объектов может

быть осушестI]леIIо естестI]еIIIIым (дtrевл{ыIvI) рtлрt }IcКyccTBelI}lыM све-

T.I\,I (БйоллN4 р-1 l, БиоллN{ р_15, БиолАм р-17,, БиолАм с-
11), во IиI.Iог}Iх модеJIях N,Iикроскопов предусмоТреt-IО I{ССЛеДOВitНI,Iе

объектов тоIIько пpI,I }IcKyccTI]eHHoM свете, TatK как они осFltltцешы

RстроеI{IIым ocBeTLITeлeM' в KoTopoI\{ I,ICTOIIFII,IKOM света явпяIотся л?lм-

пы Itгчlн 6-з0 (БиолАIvI п-1). КГМ 9-70 (БИОЛАМ И) ll КГМ 6-

20 (Ес БИN4лIv1 р-11., Ес БиI\4лlч1 р-13, ЕС БимАМ р-31). При
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Рttс:. 2. Xod луtlg;, в лruкршскопе
l - ucrllO|tttLtK свепlа; 2 - зеl)tiаЛо; 3 - duафрсtZ.\I(l KOtIdelrcopa; 1- лttttзtrt

KotlaettcoPa,'5 - фРоtlt'tlttльttсtrt ;tttItз(l объек1,11Ltв(l ,, 6 - ml,ý1)6,,. 7 . лI,7tIзIll
o{yлrtp(t,, 8 - Z.rIа3 tшблlоdапrcitrt ,, м N-N ,М ,-N rM ,- l1POi|leэlc))l11OLtltbla ttзOб-
рttJlсеllLlя объекlltа; N rЧ, - 0каltчttrltе.ltьltOе Lвъбр(tэlсеltllа обtrаli/'l4,. ,S -
Pac2lllOЯlltte Ol'lI ZllQЗСt tШбittОаutПеJtЯ dо oKollllctlrleJtbtlOZo LtзобраJrcаttLtrt.

повседIIевIIоl:t }эаботе целесообрttзI-Iо пропускать искусствеI-IIIыli свет
tIерез матоI]ый свет,офилъl-р коI-Iде}Iсора,

Прlr работе с M}IKpocKoпaiv{L'т, у которых BcTpoeltllыlYt I{cTorII.rI.IIi cge1il от-
сутствУет.' рекомеIIдуется IIсIlолЬзоватЬ следуtошIие пр}Iеfulы в определеII-
t lоr:i посJIед(ователtlI IooTI I i

l. Подт,отоI}!IтЪ lvtl,rкpocкoп для работы: зеркtlло с плоскоlYl поверхI,IостьIо
(вогllутое зеркitло ПРIrI\,{еIIяIот OtIeIlIr редко, KtlK правI.Iло пpr,I р;rбоiе с объек-
TIIBilfutII I\{алых yBeлI,I,IelIIllYI lT без коIIдеIIсорir), конле}лсор полItять в верх-
нее поло}кеIIие до упOра, дIIафрагму коI,IдеIIсора полrIостьIо открыть,
поворотом ревOльвсра вклIоLIIIть cyxol"l объектпв (40 х 0,65), поставI.t.гь
матовыlt свето(lлlл ътр.
2. ИсслелУеьцьтl:i прспп,роr устtllIовlIть Ila предмепtоr\,{ столI{ке ll закреtltlть
СПеЦI IttЛЪ}IЫI\{РI КЛеI\,II\.{tt М }t.

3, Поверtlуть з:ркало TalKt'IIvI образом, чтобы поле зреI{Irя п,{}Iкроскопit было
ocвetltelIo Ilitl lболсс яркtr.
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4. ПодllрIмzlя IIл}I опуская тубус I\,{акрометррIческI{м BIII{TOIVI, ltitl)iTpt плоскость

препарttтtl }I прr,I необхоЛНIvlОt;гl.{ раlссмотреть его под IuitJIbIM Увел},ILIе}IрIеIи,

s. пооор,rrом рgволъвсрtt вI<лIоIII,Iть иммерсиоFrI-IуIо c}IcTeMy (объектlrв 90

х l,25) ui ,,u препttрат IIаIIестII каплю иммерсиоIIIIогО м?tсл?t

6. Под KoIшpoJIeM. глttзtl осторожIIо по.грузитъ в маслс,

7. ПроверитЬ освеtцеllllостъ поля зренIIя I,I }IаклоIIоМ зеркаЛа улуtIшрIтъ

ocl}elцelt [I ость прсп арата.
8. ВрапlенIIеь,{ I\,{аКРОI\.{еТРIIческого BlIIITa прорIзвестtI грубуrо фокусl{роts-
ку изучаемого препарата.
g. Летал}l LIс--следуемого объекта р;rссN{отретъ, вратI{ая fuIl"Iкрорtgт,р}1,1ескиiir

BIII"IT.

l0. }IpKocTb освеII{еI{I{я объекта отрсгулIIровать только лlrаdlрагмоit коII-

л.*r.ора (нс рекоме}tлуIот с этоЙ цельIо меLIять полоiltеIIрlе коIIлеIIсора).

Прll .меr,с препарilтоl} oпeputllшll с первой по IlятуIо повторяIот.

Прrl работе со спеIII{ttлъIlым[I осI}етитслямI,I (тlrпа ои-3} ои-35 pl др")

I-Iy)x(I Io поступilть следуrощtrм образоh4,

t. мIIкроL:коп поДготовIIтъ к работе обы.-lllым порядком" Зеркало взять с

пл ocкol,t п оверхIIостъто.
2. OсвеilIтель у(-]таI{овить
troii пла}tк}I. прI,Iлttгаtемоl7t

20 сьt от зеркtlлi}.
3" CBeToBoii пOтск 1IапраI}IIть IIа зеркаlло, для lIего корпус осветI,IтеJIя I{e_

обходlIмо I lilклоI II l,гь.

4. Закрыв дI,Itlфрагмlу осветIIтеля }I перемеш{аЯ пrlтроII лаIv{пы вдолъ осLt,

добеmiся tleTцoio ,rrобра}кеII}IrI ее I{}Iти на закрытой лтrафраГtуIе коIIдеIIсо-

ра,
5. На предгиетltыii
пpctIltpa}T.

перед м[IкроскопоIvl с ПоIuоIцъIо соед}IIII,IтеJIъ-

к осветlIтелIо'} ил}l, если се нет, }Iil pa(rcTorlll}r}t

6. Открьтв д}Iафраггпtы ко}Iденсора pI

увелIIчеIl}lIl (объ9ктI{вIlI х8 илlr х40).
0светИтелЯ пр[I мtалоI\{ }lлI{ СРеЛrrеI!,t

tlalYtTlt. oпTI,IIIecKyIo плоскость препtt-

paTtt.
Т" Зuпрыв дI,Iа(rрirгму осветIIтеля II сл9гка переДвLIгilя:Jеркало, ycTill-IoBl{Tb

lrзобрtжеIlltе лlтлrdiрагIиы 0светIIтеJIя в, цеIIтр поля зрен}rя N{I{кроскопа,

ý. Пйr*пr.*uо поriл*,lсор Iиr,Iкросl(опа по вертIIкilлрI, полуLIитъ llаltболее

четкое r,rзобрtrжеllllе alrrrirrrrr лlrафрirгмы освет}lтеля. Пос:rе этого коlIде[I-

сор IIе поллЁ*,,, 1IерсдвIIжеrIIIIо. ОсвещенI,Ie преПilРаТа МОЖ}IО YNleIIЪШI{ТЪ

пр}I ПОГ\{ОIlUI дI rа(lрагIuъl коIIдсIIсора,
9. Пол коII.гролеt\{ ГЛitЗа раскl)ъrrо irrлфрагп,rу освст},Iтсля" пока сl}с,г гItl:jа}-

лъет поLт-гI,I полI[остьIо полс зреltI,Iя IчIIIКРоскопа. f,алъrlсйrrlее раскрытllе

л1.1аtРрагмы освет-IIтсля lle улуLIIпаLет освеIценрIя нсследуемого объекта,

10. н; препарат It?lltecтtl кitплIо IuасЛа. на тубусе устilI{СвI{тЪ I,I]vIMepcI"1oII-

ныii объеkтоЬ, оrlrегулIlровать оGI]ешIеrII,Iс IIссJIслуемого объекта Il прr,{-

cTyпI,ITb к микроскоп}{}t. 
_ л__л л.j

To.1llo* чr"пол[iеI{}Iе излох(еIIIIых приемов I{астройкtl осI3ешения

(по Келеру) явл яется I{еобходI{мым условI,Iем при специаtльllых I{c-
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следовilII},Iях (мlrкроdlотографllлt, устstновке фаrзово*коI{трztстного
устройстваt и ,г.д.)

ИммерсI,IоНный микрОскOП солер;клtТ в LIpIcToTe р1 пре/lохр;tняIот
ОТ MеXZII'II'IЧеCKI.IX ПОВРеiКДеНIII"{. ПРr,r СОблlодеrrиLl эl,их требЪваritrlyt
мI,{кроскоП Mo)i(eT безоткtlзно рtлботатЬ более Продоrrr,пrr., bI {ое вре-
мя, После раrботы с объекrurоо обязztтельIIо удаiляIот. рtммерсиоIIное
масло.

fiополIIIIтелъ IIые приспособлсllltя
к бllолOгIIIIсскоtt,Iу п!IrKpOcItoп}I

ДlогrолIп,l,гелЬные прI,rсшособлеt-II{Я позволяIоТ N{ttKcип/tatJIbI-Io l,Iclloлb-
зоl]uiтъ все BOзI\{oiKltOcTtI бllологItLIеского MI.IKI)ocKOпat., облеr.,Iаuот усл.,-
вI,IЯ работЫ I,I зIIаLII,IТ€ЛIIIIо р;tсшI{ряIотдрIаrпазон его приl\,1ешения" В пцик_
робl,rо-тоГИр{ lrаl.tболее tlttcTo прI{меIшIотся сJIедуIошие приспособлеFIия.

1, ТемнопоJIьные коIIдеIIсоры: кi}рдиоид-коIIденсор и пitрitболо-
ид-коIIдеIIс]ор.

2. Фазово-коrIтрitстIIые пррIспособлеFIия: кФ-4 и лругие моделLI.
3, Бинокуляршtlя IIаlс;lдка: АУ-1? pr Друг}Iе N{оделLI. Прлтблlих(аIот

микроскOпI{Iо к условIIям естествегlI{ого зреII1.1я. МlIогt4е IчIодеjtI.I MLIK-
роскопов I,IMеIOT собст,веI{IIые брlrlокулярьI: БИоллм р- l 5, Био-
ллI\4 р_17, БиолАм п-I.

4. OcBeTI,ITeлpr: оРI-з2, ои_З5 rr другI{е It,rОДеJIlt. Ис'.очл{I,IкI1 llc*yc-
ствеItIlого света1 обеспеtlрlвillот оптIIмаtльIIое I.I ст,аб1.1льIIое ocl}eпIelII{e.
иIITeHcI{BIIocTb сRетii в IIих регулI{руIот реостатоN,{.

5, MI lrкромеТрьt : окуляр-м}Iкр оN{етр l,T о бъект-N,{}IкромеТр. ИсrrоЛIr-
зуIоТ для изNIереIII{Я N,II IкроскопиLIескI.{х объектов.

6. Нагревitтельпътl]i столI,Iк. Уст;ttlitвливаtrIот вместо гrредмет},1ого рI
TtlKI,IN,I образопt обеспе.II,IвllIот постояriшуIо TeIvIпepaTypy З7 ос, Прrtъ,tе-
IIяIот Ддя длIlтелъ[Iого tlаблlодеIIия за жI.{выI\{и мI,IкроорганLIзм;IмI,I.

7, Рl,rсоваlльный столl,тк. ИспользуIот для высOкокrttlествеIII,Iоt]t заt-
pI,IcoBK},{ препtlрата. С его помош(ъItr N,lожнс одIIовреIиеIIно вI,Iдеть
изображеIII,{е объек,гаl lr буплаги,, рАсположеrtнойl FItt столе вблизи мик-
роскопаl. }I обводи,л,ь rrа бумitге коIiтуры объект.it.

8 . о пTI{tIecK I{e све].офl.лл ь.гры : цв eTI Iые, нейтр аtльные, теIтловые. Ус-
TalIIilBлI,IBalIoT между иcToIttrItIKOil,I cBeTtt и микроскопом, пррrмеI{яIот
прI,I MI,IKp о dl ото гра фи ll I{ сп ецl,{аlль ных м етод ar1 м и кр оск оп I.Iи.

9. МIl,rКРОфОТоIIitсLlдкII. N{СtrlFl-1l, МФН -|2 и дрiгрIе N.{одели. ис_
п,ользуIот дл я сll ото гра (l r,rр о в аl I I I.{я мI{кр о скопи .IескLIх о бъектов .

10. M1,IKpoKr.IlIoycTitIIoBKLr. ПредоrазпiачеIIы дJтя цейrтраферrлой (пре-
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ръIв},{стоI:I) м}IкросъеN,{кI,I в cotIeTaHI{и с фазово-ко}Iтрастноl"I микроско-

ilr.teй. Позволяло1 I.1Зуt114,гь дI.I[IаtNtику pocTit pI рtlзмножения м}lкроорга-

IILIзN,IоI], в,II,IяI{I,Iе Iiit LII.ш рttзI{ых dlaKTopo' и мI{огие другие вопросы,

N,tшrсроскоII с кgIIдсIIсоропI теN,IIIого поля

Ме,гоД микроскопI,Iи в ]"eN{HoM поле впервые был предJIох(еI-I авст-

pl.tlYlcKtal\{и учеriоr*rо Р.ЗрtгilцоI{ди и Р.Зидеrlтопфом в 1903 г. Этот метод

I [озволяе-г обtlttpyxfl.lTb ультрtlм!Iкр0скопI,IческI{е 
LIalс,гицы. которые по

ct}o1l1,{ рtlзмерtllvt во мIIсrго рttз MeHbIJ_Ie пределit р;tзрешеItI,Iя бlаологи-

tlеL:ксГолaorntrroc1io Пrt. Н ешо.р.л.rвеII шо определ}Iть форъrу и истI,Iнные

разъ4ýры .iаiс.г!Iц с шоN,{ошъlо укitзLtlIIIого ]\4етодtt lde Улается, т,к, в ре-

зуJlьтtt:ге тJырIIх{еIIIIых rIвлеIIиl;l дифрilкции света I,Ix l,rзобраiкеLII,Iе в

NII,шtроскоIlеЪул*, предстtll]Jlяться в I}1.Iде дr,rt}lраi{циоI{Ilых дисков,

В ооrопроблtологI,It{ кOr{де}Iсор тем}Iого поля наш-Iел примеIIеI{ие для

IIовышеIII{я KoIITptlcTI-IocTII I,IзOбрах<еttия, LITо имеет большtое зIIаче-

1.I1,1e для }IзуtlеIII.Iя lIодв}IжI,Iос'Т'll баКТ'еРИЙ, КО'ОРЫе В ЖI'IB.I'I СОСТОЯ-

IIии слабокоI-Iтрt}стtлы и }Ie l}I'IДLI}:t в обыtIi,{оN,х мI,{крсскопе,

Ml,Tltpoanor-r*" I] TеI\{Iloм поде oclloвtll{tt l{tt явленир1 дlrфрrrкцI,{и све,га

гlр}{ сI.IлыIом боковом освешениI.{ взI]ешеI{ньIх в жидкостiI N,IелЬЧайtшрtх

.rr,rrorrt (э(iфект ТlлгtдLtля - cBetlel{I,le пылI,IIIок в I}оздухе ТеIVIIIого помеtце-

IШ{Я,ВКоТороесоJII.IеtlttыйtлУ.IПроIrИкаеТI-Iеtr)еЗшебольШУIошелъ).

![лля создtlIIIIя теN,IIIого поля в брtологLlческоьd микроскопе приме-

IIяIот: l ) шелевоli N,Iетод: 2) затеN,II{е[I}Iе в объектрtве; З) спеttрIаtльные

коIIле}IсOры - llаlрttболоl,tд-ко}{деI{сор ИЛI,I КаРДИОИД-КОНДеrIСОР' КО-

торымI.{ ЗirI\4еIIrIIот конлеlIсор в биологическом микроскоше,

Пtлрirбопоl.tд-коlIдеrIсор I.IMeeT в цеIIтре заtтемIIение, зilдеI)iкиваI,о-

шее цеrlтрitльIIые луLI[{ cBeTit, I,1 BlIyTpeHI{юIo tsогl{утуIо зеркtlлънуIо

гtоверхIIос"гъ JlЛll отрtlжеIII{я крilевых луtIей. В кард}Iорrд-конде}IсOре

луt{}I BIIattIttJIe отрахiitlотся o,t" выпук;rойt зеркаtлъl{о}"I поверх}IостLL заt-

т.ем ст lrогпrуrоir. Краевьхс лytltrI' выходяш1,Iе &{з Тет\4I-Iопольriого Ko,I{-

деt{сорil. проходrIт I] косоN4 }IiIпраlвлеI{и и и I{e IтоIIitдtlIот в объектlIв,

поэтому шоле зреIlI.1я MLIKpocKOпit остается темнып{. В объектр[в по-

падtлlот луtIи', о:граiкенIIые от объектtt, в сI}язи с чем в поле зреция

MCIiKIIo tлаблlод{атЬ XttpatкTeplIoe tтзобраiке}Iие }Itt TeI\,ti-IoM поле зрения

ярко сIзетятся м}Iкробrлые KJIеTKI{ l,{ друг}{е чitстtr,lцы, находяш1,Iеся в

прегtltреtте
В каrчес:гве I,IcT,otIIII,IKoB светit для N,II{KpOcKoпat L, конде}Iсором тем-

хjого поля I,'сгIо;IъзуIот.сI.IJIьIIьIе освеlгI,IтелIr (ои-З2, ои-35). I-Iаст,ройr-

ку освещеI{рIя l{ ycTztiloBl(y препарttтir ('"рitзд?tI}JIеI,IIIая капля") шроt,Iз-
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tsодят, руководствуясь I,{зложе}Iными выше правI{лitý,Iи работы с бl.tо-
ло гич еским NI и кр о ск о п о м . Реко п,.tеI{дуется употреблять cyxlTe о бъект}I-
вы pI предметные стеклаt толщ,рtной 0,8-1,2 мм. Работit с теп{нопольным
ко I,rденсороIи о существлrIется в определен}t ой последов а тел ь FIости.L После llacT,pol:iKpl 0свеIIIеIIIIя tI устаIlовки "р."пр,ir;;;;;;;;;бьт.l-ныI:iкоIIде'IсOртемI.IополъIIыIи 

r ----f- 'rvr"'t'' \

2, На BepxIIIoIo л}IIIзу опуш.сIIIIого коItлеIlсорil IIilIлосят каплIо iк}rлкостll(кед}rовое Iuасло. д}tстlIллI,IровilIIIлая вода)' под}II.IМаIоТ сго ввеРх ло техllop, пока эта кttпля IIе кOсI{ется предfuIетIIого стOклit I,I IIе рtlспрOстранрIтслпо lreМy.
3" BparlIeIIIIeI\,{ I\,{ilКРоI*етрI,Iчсского }t ГчI}IКрометрI.IrIеского BI.I}.IT.B пpo}I:jI}o-
дяТ dloKycl{poBl(y }{:]учtlеNlого прспilратаl, при этоМ l} гtоле зреIII.1я долж}IопоявI,tТься светлое кольII() с ТеI\,{IIыIчf пятIIорl посредl{lIе.
4, ПолtIIII\,IаIот коIIдсIIсоI) до появлеIlиЯ светлогr) пятtlа (еслll фсlрrчtil t]ВеТ-
"цого пятllаl I,Iл}I колъцЁl lIепрirвI,IльI[ttя, зIIачит кitпля ltlип{epcl.Ioltltoli iк[Iд-KocT}l мала).
5. ВиrIтаI\{LI коIIдеIlсорil выволят пятIIо в цеI,Iтр полrt зреII}Irl I"t прI,tступtttот.
i( I,IсслеловillII,{ Io.

lTpra работе с рrмIиерсI,IоI-Iными объектI.IваlмtI ltеобходtII,Iо Дляyh{eIlbшeIIl,LI апертуры объективil вIIутрь Iлего вложить спеtII.ItlлъtIуIо
лr,lаrфрагi\{У, ltмеlощуIося в наборе ко}IдеtIсора темI,Iого гIоля. l]plI сме-
не о бъектI{в ов к оI IДеI lсор до п олI I LIтелъI Iо I li,tcTptl I{ B at IO.г B I.t I.I.гatM pI .

(D аз ов o-It 0 IIтра стIIыil п,tlllcpocкo п

Метсlд фазового KoIITpitcTit, разработапIIыli голлi1шдскI,Iм c]llt:llt-
KON,I ср,Цернике в l935 г., позволяет l*аблlсrдtlтъ слабокоI,Iтраt.r,rur*
бlтологIItIеские объекты (мIлкрооргаIIIIзмы, растI.IтелъIIые клетки) в
HeoKPal Luer{I-IoM состояI{I,II{' ПО;tуtlilя при этоМ KoIITPil cTI-Ioe 1lx из о бра -
х(ение. В отлиLIие от I\{Llкpocкoпal с кондеIIсором теIишого flоля' выrIв-
ЛЯIОШ{еГО ЛI'{ШЬ КОI{ТУРЫ СlбЪеКТil, I\{еТОД с|лазовог1l KoIITpitcTil позво_
ля еТ ув kIдетъ элеМенты в I-IyTpeHI Ie }"{ струкТуры ра ccMaTpI.IBireM о го пр о -
зр;tчного объектtl

ИзвестFIо, tITo KatIecTBo м}IкроскопI.Iи В0 I\.{IIогом определ яетсякон-
TpacTI{OCTIlIo объектов, которые в з?IвI.Iсtr{NIостI.{ от светOпогrtощеl{ия
IIодр2IзделяIотся I Itl "аlмплr.{тудI-IыеОо и "сtlазовые''.

Ампл',IтудIIые объекты характеризуIотся рttзличIIым светопOгло-
u]eI{r,IeM.' поэтому oIII,{ I,IзмеIIяIот itI\{плI.Iтуду (l.tllTerIcpIBI-IocTb) rrpoxo-
ДящеГо через tIих cl]eTtl. It амплI{тУдIIыý{ объектаlМ отIIосятся все ок-
РаШе}IIIЫе ПРеПаРаtТЫ, КОТОРЫе }IЗОбРаЖаIотся с больlшим илрI мень_
шлIь{ KoIITp;tcToI\{.
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Фазов ые объектьI I,IfuIeIoT одиII?l ков ое свето поглощеIIие l lit рrtзFIых
yttttcTкax. IIо о,гJII,ILIаIотся по оIIтI,ILIеской плотIiостI,I. При прохожде-
I-Iиtr{ cвeTit 1Iерез TttK[Ie объекты ttмплитудzr его не меtIяется' at trIзменя-
ется фазtr колебаI-Iия, tITo lle dlrtксI.Iруется глазоI\4. К фазовым объек-
TaIl,{ отI"Iосятся ж!Iвые неокрашеIIIIые мI,IкрооргаtIIлIзмы, изобра;кеIILIе
которых в о бы.lt{о м MpIKp оскопе отлрILIаIотся малой ко HTptlcTI-I ост ь lo.

Ф азо Bo-KoI lTpitcTl I ыii мl t к роскогr дtt ет возN,I ож Ltость прео брttзо вы -

ватъ dlазовые I.IзN,IеIIеIILIя световых Iзолн, прохоляlцих LIерез объект, в
itlvtПЛLll'УДIrЫе, t} РеЗУДЬТitТе LIеГО ДztiКе ПРОЗРill{IIЫе МI,{КРООРГttI-IИЗN,IЫ

cTaIloB ятся вLIдиN,IыN,II{. ПрозраILIIIые бl.rологиtlескрIе объекты пр}r фа-
зово-коIlтрitстIIой пrикроскоп}I[I хitрLtктерI4зуlотся достtlтоtllIо высо-
KoI-i KoIIT,pt'tcTIIOcTъIo - в заIврIсIII\,IостI.I от dlазовор"I плitстLIIIкI.{ OI-III мо-
гут дttвать "геI\,IrIые изсIбражеIII{я IIit более светлоI\{ гlоле (явлеI{Llе п()-
ло}кLIтельIIого фазового коI{тр?lстtt) илlл }ке светлые r.тзобра}t(еI{ия Iltt

Teh4I-IoM поле (явлеlI1,Iе отIэI.IцательI{ого фазового Ko}ITpatcTa). Тип гIрI{-

бора обы.lirо укilзilll в его rlttспорте.
Для {lазово-коrlтрttстrlоiil. M}IKpocкoпtlI{ rlсполъзуrот обы.IlIыl'jI NrI.IKpocKoп

. lI дополIlI IтслъI Ioe rРазово-коIIтраtстIIос прr{способлеltrrе KcIr-4. в коI\,Iплект
кO,горого вхолят следуIош(IIе прелIиеты:
l. Обт,ектIIвы с (lirзовыr\{ ко_лъIцамIл,, }IзI\,IеняIоII1IIе (lазу I.I yl\ilellbшaloщpre
i1I\,IпJIIIт}цу c]BcToBoli волtlьт. I-Ia Irx оправе обозIlltLIсI,I дополIII,I,гелъIlt ll't llt-l-

декс "([)О'- сI) х l0" rD х ?_0. <D х 40, cll х 90.
?. сDrtзсlвъlit ксIIдеIlсOр с рсI}оJIъвероIч{ колъtIевых лl.tаdlрtrгI\,{ лJlrI ка)(лого
объек:"lIRtl. ИlIдексоI\{ 'оо" обозIltttIеIIо oтBepcтIte Ll }IpI{coBoii дl,rа{lрагь,tой
лля llаблtолеIII Iя п репарitта сiбыLII IbIIvI I\4сl,одог\,I.

3.: [JспоI\,Iогitl,сJIъIdlri пriпкроaкоп iuалого }riслlл.rеrtl{я, которыIu зilмеlIяIот
окуляр лрlт llаблIо.ltеIIlIlI заt Ililстройкоii освеIцсIIIIя.
11ри dlазово-коIll,рttстгlоii г\.{I,IкроскопII}I l.iсполъзуtоt осве11.Iтели типов ОИ-
32 ll"пll оkI-35.
Лля I,IссJrедов;rII}Iя ь,Iстодом dlазового KolrTp[tcTit готоI}ят влit}кI[ые препil-
pttTbl ,г}Iпtt "рitздаtвлеI"IIIая кilпля". }(елателъI-Iо лля этоi.i l{ел}l отбl.tрtt,гь
To[IKIIе стсi(ла. Для дJrIlтелъIIого tlаблlолелIIIrI поl(ров}Iое стекло по крitям
Зr[IdРеПля I оТ В ttзеЛ t,lI{ OI\,I.

Послеловir,гелI)Ilость работьl с (lzrзово-коIIтрастIlьtм ycTpoiicTвol\t слслу-
lоultlя.
1. ЗапtсltяIо,г ксIIIлеIIсор iylltкроскопit спсцI,IrtльlIыIчI фазово-коIlтрilстtlьIfuI
кOIIлсJlсOрогvI II ycTtlltirBлI.IBatIoT сг() Titкl{пl образом' .Iтобьt прIr пOдъеh,Iе

dlроllтtlлIlIlttя -тIltIlзtt IIttходI,Iлilсь Ilit уровrIеJIредIvIетIIого с],сlл}lка. Револь-
tsсроN,{ вItлIочtlIо], колЕ,цевуrо дllафрагму bbQll

2. обыtIIIьtс объgктI,Iвьt заI\хсl lяIот фазовыI\II,I.
3. П cl tr{ýIцillот п репir рат I Iа п рельtсfl lы t:l столLtK lvll{Kpoскопit.
4. MaKpot\4cTpIItIecK1.1I\{ I]t[IIToIu добtлваIо,гся тоLIItоil cboKycI,IpoBI(}I IIа плос-
кость l It]следусмого прспарitтtt.
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5. УстаIIовI.Iтъ освеIцеIII{е пtr гtравI.Iлам Келера, которые Lrзло)liеIIы tsътttlе,
ПОСЛе ЧеГО В ПоЛоже[tI,Iи осветIIтель}{оЙ лitмлы. :tepкtlлil [t кондеIrсора [IId-
KatKIIX I.Iзмеl,леl llrli l Ic лопускаtс,гсri.
6. I]MecTo окуляра вставля[от вспоNIогательIIьII-I I\tIIKpocKotl. Ilеремсшiа}I
ок}Цяр вспоN{огатсl.iIьIIого IчtIII(роскопа BIIyTpI{ тубу,са. пtlлу.litlgт LleTiioe лlзоб_
pa)(elrrrc (tазового. кольIlir. [J этоIч{ полоiI{еIIIIII окулr{р tlillлtсIrl)уIо,г triIIlToI\4.
] . ВрtrIlltlя револьвср коrIдеIIсора, BKлIoLIAioT Ily)KII)/Io кольIIевуlо ;trtadl-
рitгIчIу,, в резулът:Lте tIего R окуляре поN,II4N,{о фазовог() 

,ге\4IIо-серOгс кOJIъ-
ца объектl,IвiI появI,Iтся пзображеIrлIс светлого колъLIil дlrа(lрагI\,{ьt ко}IJ{ен-
сора
8. Враrцitя r]elrTpr,IpoBoIIIlbIe BIIIIT,ьI, coBMeIt{;lIoT trвс,гJlое KOJ]bLIo ко}Iде[rсо-
put с теN,IIIъIN{ кольllом сrбъеIdf,I.Iв;t"

9. Всгl C}l\I огатсJI bI l ыii I\ I I I крсх)коп зtл I\{cI I яIот окуля poN,I .

10. I1p1.1 IIсслеловtll{лrлl оСjъект;l рIспоriьзуtот желто-зелсIIьtй свет,с_lt!lirльтр.
которыЙl входtIт I] KoT\,IпJ]еKT dlазово-коIIтраtст}Iоt,о ycтpol:icTt]il.

При прчtвI.{льшой ycTarroвKe освеLцения lлзобрitiкеIIIIе обт,ектоI] l}

Iтрепаtрttте дол}кIIо получLlться оrIеIIъ KoIITpitcT,lIbrM. ПрII cN,{eIre сlСlъек-
тиI}ов }IлI.{ препttрата tlеобходI,{I\4о гIроверить сOBMeIIIeIIII()cTI) I(o-rtbl]e-
в oI;I дI{а4)раlгмы к ol Iденсораt с rР аз о вы IvI колъцоN,{ о бъектl{в ?t .

ЛIопl ll IIесцсIlтхrъпli пiикрOскоп

сDотолIоминесценциеt7t lлitзывitIот cBetlelп.Ie объек,гов.' ROзI tI,IKtlIоп{ee
в результ?tте пOглошеrrлIойt l.тми луtII,Iстоti эIrергI.tt.t. IJc"lte/Ic1,IJL.Ie IIeKo_
торых прлIчI,III ct]eT лIомиI{есцеI{I{иr,I обладает бсlльtпеt)r /JJlI,Iltoii воJI-
IIы, IIеN,I поглошIеIIIIыЙ (правI4ло Стокса). Г{оэтому JIIоN,I1,IIIссцý:III{I"IItэ

выгодI,Iо возбу>lсдать JrIIбо уIIътрirфиолетовымI4 лу.tttми (30-400 rIM),

л[[бо сиlIе-фиолетовыIии. В обоL{х сJIучttях IJозIIIIt(ttет JIIoMI,II IесцеI ILIия

Iз tlBeToBtlli гztN,,{ме всего рIJIи большJей LIacTLl RI.rдI.{iчIого спектраt, LITO

дilет цвет1,Iое LrзобрiliкеrIr{е.
Объект, IIе дtlIоtцIIй яв,,tеIII4rt лiOмрIIIесцеIIц}II.1. OKpaшl[{Bt'lloT cIletlt4-

альl{ьtмr,I крttсl{телrlN{II - флrоорохромztмI,I., посJIе tIего шесРлtооресцI.I-

руIощие ко мпо}IеI lты препаtраlта I I atttr I,II Itl IoT прояiвIIят ь я влеlI LIя флlо о-

ресцеrrции . Из сLIIITeTиtIecK}tx сРлrtоорохроNiIов IIitLIлучш}Iе ре:}улътit-
ты дttlот акрr{дLIн ораttжевыl)t., корлт(lосфt.тtl' пpprмyлplil, родаINIрII{,
ФИТЦ (флIооресцеI,IIILIзотиоI_{и?Ilлztт)., которые обыLItr{о пррIмеIIяIот в
вLrде слttбьrх водlIых растворов. Этот l]IIд лIоN.{I{несLцеrIцLI1.I lIocpIT I-Ia-

звtlllрIе ш?tведетлrлой (BToplt.tricrl]'l) в отлI.ILIие от первиtIIIоlYt - собствен-
ной флrооресцеIrцIIII, IIередко проявляемой BI,1T;IMr]}IaN{LI', мtr"loгLIiиI,I

пI{гмеI-IтitмI.I, IIеI<оторыh{I{ х(ировымрI I]ещестI}а\4и LI ttlIтL{биотl.тк,tI&{I,t,

BcTpetItlloщLIN{I.{crI в iKI.IBыX оргtt}IрIзмt[х,, IIeKo],Opыj\{I,I tlpoдyкTitM1.I IIор-
мilлъIlогo }I пttтоIIогLtrtIескогo обшдеrта.
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ЛюмрlIIесцеFIтIIitя микроскопия по сравнениIо с обычными метоДаt-

ми обладает рядом преr.IN{уществ: цветное lазображе}Iие, высокая сТе-

пеIъ KoIlTpttcTIIocTи светяшI,Iхся объектоts I-Ia TеMFIoM поле, воЗМожFIосТЬ

исследоваlлtия как прозрА.II-Iых, TIIK и непрозрачFIых живых объектов,

р1зличIIых жизIIеFIных процессов в динамике их раtзвития, обнаруже-
HI,Iе и устаIIовлеl{ие локализацрII{ отдельных мI,Iкробов и вирУсоВ.

В настояшIее время отечественная промышленIIость выпускает не-

ск олько м оделейt лIоми несцеI-IтI Iых микроско п о в, о б еспеLIив at Iощ их [Ic-

слеловtlIIие объектов путем r,rx освещения в проходящем илI,{ отра1-

жеFII{ом свете в стilциоIIарIIых и полеtsых условиях: Л}ОМАМ Р-8'
МЛД -2 рr рял моделей для спецрIаIльIIых исследоваrIиЙ (уrrl,rверсаль-

ныйt исследов irтельскиli б иол огL{LIесклIй мрткр оск оп М Б И- | 5 -2). Кр о -

ме микроскопtt с BMoI-ITI,IpoBatIIIIыM в IIего осветителем, работаIощИМ
на ртутI"Iо-кварцевой лttмпе (ДРШ 25а-3, ЛРШ 100-2 и ДрУГI,Iе МОДе-

ли) в комплект прlлбора входrIт ttабор объективов, окуляров I,I свеТо-

фильтРоВ, электропулЬт для п[Iтtlния ртутI{о-кварцевой лампы, Ll f,zlк-

же специаrльtlilя переходная втулкаr фототубуса [{ втулка фотокамер
для ycTrtlloBки мрIкрофототласадк!{ (МIФН-t 1 илlr МФН-12) либо фО-

то?lппаратура "ЗенI,Iт" без объектI,Iва. Светофилътры, имеIощиеся в

rrаборе микроскопtt, предllАзнаLIены для выделеIIия l,tз обшего }Iзлу-
LIеция plcTo LII-Iик ar св eTtl стр ог о оп}2еделеI-IFI ых ytl ?l стк о В сПеКТР?l .

В м,едици шск ойt микр о бr,r ол о гI{ I.I п pI,IMеI-I яIот дв а методtl лIоМиFIес-

цегlтtlоi.t I\{LIКРоскопиI,I: флуорохромироваIFI}Iя и флуорOсц1,1руlошlих
iu-Iтllтел" Метол флуорохроI\4ировIIIIия почтI4 }Ie отлиLIа}ется от обще-

I1[звестI{ых методов окрttшLIвания аII{илиIIовыми краСРIТеЛЯМI,I, ХOТЯ trI

требует MeIIbme BpeMeFII,I (доли мил.lуты). В бактеррIологI,1и этот N,Ie-

тод пррIмепяется для диаtгI-Iостики таких l,rнсРекционFIых форм, как
туберкулез, дlлсРтерия, го[Iорея, возврirтttый тиф и Др" Itропlе пере-

численных отечествеI I}Itlя промышленFI ость выпускаlет iиикроскопы
ДругI{х TLIпoB и пРиспосОбленl,tйт К HLIM. ИЗ I{LIx следует нzIзвать ульт-
раrфr.тОлетовЫй, поЛярL{з?IЦионFIЫйI, tлttтерфереFlционный, аIlttптрi}ль-

ныйт pI стереоскопрIческI,тй мl.tкроскопы. ПослещII€о слово MI,IKpocKo-

пI.Itlecкot7t TexIIIIKl,tr - микроскопы биологрIческие FIового поколеIII,{я

едиI.Iой сl,tстемы "Ес" с широкополъллоЁt оптикоi.т повышеI-Iного кон-
траста l.rзобрitжеIII;Iя со встроегtttьiм осветLIтелем (лампа кгм-6-20) и

блоком пllтаlнI,Iя. Эти мрIкроскопы (ЕС БИМАh4 P-ll., ЕС БИN4А1\4
Р-13' ЕС БИМАМ Р-31) осrrащены биttокуJIяроN{' столом с коорд}I-

IIатI-Iым llеремеIцением I{ предшtlзнаLIены для llаб;rюден1,Iя объектов в

проходящем свете в светлом поле.
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ЭлектроIIIIый пrикросI(оп

Электронная микроскопия делает возможным plccлe/{oвal{Lrq

объектоI], размеры которых лежат заt пределами разрешаIOшей Gпо,-
собно стисветового микроскопаt (0,2 мкм), и IIttходит примеI{енI,1g для
I.IзуLIения BI4pycoB, бактериофагов, тонкого строе}II.Iя клеток Iчrикро-
организмов LI других субм}IкроскопрILIескI{х объектов, ;t так}ке MilK-

ром олекулярных структур.
ПрlтготовлеI{[Iе препаратов для исследоваI{ия микрооргаIIIрIзмов

в электроI-IноNл MLIKpocKoпe LtMeeT ряд особеIIFIостей (максI,Iмtlльна}я

oLII,IcTKit IIссJIедуеN{ого матерI.{аtлit от llримесей; малilя толшиlла био-
логрIческого объектil, I{e более 0,1 мкм: преп?tрzlты го]"оI}ят l{al сп9цI,I*

альных пле}Iкttх-подjlожкilх, T.It. стекJIо непролIlII{ttеN,Iо дJIя,э-IIектро-
LIoB ; для предохрil[IеFlрlя объектtt от разрушен!Iя потоком электро I-IоB

препарат исследуIот в TeLIeIlиe мL{н}Iмztльного BpeMellla).
Разлиtlttlот прямые и косвеIIные методы приготовлеI{ия препара-

тов" При прямых методах исследуемый материал нltl{осят I-Iat улътрit-
ToHKyIo плеIIку-подJIох{ку, предв аtритель но пом ещеI{нуIо }Ia о ITopI ryю
металлII.IескуIо ceToLIKy,, содерiкащую до 100 ячеек в 1 мпr . ИспоJ]ьзу-
IoT оргitнI,Iческ},Iе или неоргzlн}ILIеские плеIIки-подtл{оiккрI и:3 ItолJIодI.{я,

формваlра, углеродп, кварца [I др. При электроllшой микроскопI4рI этI.I

пле[Iки IIе долх(Ilы обtlарркивztть собственt-tой структуры и прI.I этом
быть достаtтоtIFIо проLIIIымtr,I, .lтобы вьцержать облу.lенI,Iе электро-
нами. В биологI,Iческих исследоваtI{I{ях примеFIяIот колJIоидные ITлеIIKI.I

толщLIноI-I #оlэядкtt 10-20 I,IM.

Широкое pacпpocTp[tlleнI,Ie пOлуt{р{л метод BbIp;tIJIpIBLlI{LIя pttзлI,ILI-

ных мI{кроорганизмов I{епосредствеFIнс на коллодLIевых пJIeI-iKax,

находящихся FIit поверхLIости пtr{тателъtrой среды' [t серl.tйного }Ix ис-
следоваIIIL{я в электронIIоi\{ MLIKpocKoпe.

Прч1 KocBeI-II,IoM методе Irat объект IIitносят тоI-IкI{й слойr каtкого-
либо вещестRlt (коллодий, кварц, углерод, ра}зl"lообразные пластмас-
сы) I.I делаIот отпечаток-реIтлI,1ку структуры его поверхIIости. ГIри-
готовлеlrlлый тitкI,{м обрtrзом препарат изуr{аIот в электронI{ом мик-

роскопе.
П овышеI{I.{е Ko}ITp at cTI Io cT}I }Iзо браэкения о бъекто в достиг;tется I Ie-

сколъкимI,I методами.
Метод 0ттсIIеIIIIя. На исследуемылi объект I{аlносят тонкий слой

метitлла (хром, золото, ураtI I.I др.). OTTeHelII,Ie препulратов tlроводят
FIa ýпецL{ttльItых устаLIовкАх вакуумного распылеIlI.{я. Пpll oTTeI,Iе[,l}TI{

тяжелымI,I металла м и удtlет,ся зн at читель н о по выс!Iть к oI{Tp il cTr,I о стъ
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рIзображенI.{я и полуLII,Iть предстаtвлеriие о третьем его измере}II11I,I.

VIстод позштIlвI Iого ко IIтрастIIрова IIIIя. Препарат обра б атываIот хи-
IvI}ItIecKI.tMи всществами, которые спецлtсрлt.lескрI соедиIшIотся с опреде-
лен}Iым}I cTpyкTypulMl.T объектit. Так, наtпример, урill"Iиллtцетат обllаrру-
жI,Iвает IIукле}II{овые кI.Iслоты р1 нуклеопротеиды, осмий - лI.Iпоr.{ды;

белклt в ыявляIотся прI{ обра ботке солями свиIlца' сРосфорr-rо-молибде-
l-toBol]i ll фос{)орI{о-вольфрамовой кttслотill\{и. В результitте обработ-
K}I этI,I структуры gг?t}Iовятся менее про}п.Iцаtемыми для электроIIов I{

Htr экра1;е r'll,{кроскопit выглядят темЁIымLI r-Izt сIзgтлом dloHe поля.
Мстtlд IIсгilтIIвIIого KоIITpircTIlpoBaIII,1я. Itot-lTpttcTl{oe вешестI}о (на-

пример сРосr}lор1-1о-волъфрitIчfоI]zlя кислотit пр}I ллеliтралъноN{ зI{tlчеIIрII{

рН) прI.I обработке препаtрilта Ile проникает внутрь, tt покрывttет его
поверхIIость с}Iаружи. Создttется эффект I-IегtIтI,IвI-Iого KoнTpatcTa - Htt

TeIvlrIoM c|lorte (lосdlорIIо-воль(lрамовой крIслоты, которая зtlдержI,I-

вает электроIIIIые луLII.I, выявляIотся светлые структуры более про-
ницirемого для электроIIов блtологического объектаt.

FIаlабоjIее поллIые сведе[IIdя о BIIyTpeI{HeЁr оргаtнизации микроор-
ГillI}IЗIч!ОВ i\{ОЖ}IО ШОЛУLII,IТЬ, ПР}IМеНЯЯ МеТОД УЛЪТРаIТОI{КI'IХ СРеЗОВ.

ИсследуеN,Iый объект (lиксl,tруют, зitтем обезвоя(ив?lIот в cпI,IpTax

восходяшеlТI KoI-IцeI"ITpLlцl.tpI и зt}JIрIвitIот в полI.{N{ерI,IзУIощиес:я Плас'г-

Mtlccы (rlапрr.tмер l\{етакр1.1лttты). После полимерI4зrtцIIи I{з блоков с

поN{ощьIо спецLIаlлъных улътрамикротомов готовят упътрzr,гоIIкие
срезы ToJlщиllol]i 15-30 III\{, KoHTpircT}IpyIoT их и исслеДУIот.

и с слЕдо влниЕ ivl икр о о ргл I-Iиз Iuов
В ОКРАШЕННОМ СОСТОЯНИИ

Окраше}IньIе тела мIIкрооргаtlllзмов резко отJIрltIttются от обrце-

г0 фопа пpeпttpatTtt, tITo позвоJIяет устttновL{,,гъ. а) opLIe}ITI,IpoBoLIIlo

состав ivII{кробltого пейзажtt I.Iзучttемого сrбъекта; б) стеПеНЬ LII.IСТОТЫ

вылеляепцой к}/льтуры; в) l rекоторые морdlоло г}I{Iескрlе особOНIlсlСТII

N{LIкрооргаI}IIIзмов (формit, рilзIчIеры, FIilлlItIlIe спор, хtгутрIков, капсу.lт).

ГIрl.rгот,овлеI{рIе окрttlIIеFIIIого преп;tраrта сос,горIт из I,Iескольких

послеловilтеJIьIIых оперtlцt.tй: подготовки l\,{ttзкаt, высУшИваI,||1я, ф1,1к-

сL1циI,I, окраски. /],ля этого },Iспользуlот совершешlIо LILIстые обезж}I-

ренFIые стекJIit. Наrtболее простойl способ обезrкириван}lя состоит в

}IaTI.{paI,II1II предметIIого сТеКЛаt KycotIKOM СУХОГО IчlЫЛа, at ЗitТеI\,{ ПРО-

T}tpttIII{I{ tll{с,тоЁt I\,rарлей. Itапля воды, IItlIIесеIIнilя IIа хорошо пOлго-
Tol}лeнrryIo пoBepxlIocTb,, легко р?lсплывается.
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полнительFIой окраски фуксином они примут крztсный цвет. Слрtш-
ком кратковремеFII{ое действие спирта LIe шозволит выявить грамOт-

рицательные бактерии.

Окраска кIIслотоустой.llлвых бактсриli

Itислотоустоli.ll,tвые мI,IкроорганI,Iзмы обладаIот Bыpaжet-t1lol)i ус-
той.tрtвостьIо к неоргаII}ILIеским кислотt}м, сПИрТttl\l И ЩеЛОЧ?tМ. ЭТО

связаIIо с нtlлиtlием в клетоtlллоli cTeI{Ke и цIIтоплазме сравнительно
большого колиttестIз;t лI{пI.Iдов (воскоподоб}Iых веществ). БaKTepl,tla

этой группы очеIIь плохо окрашlIваtIотся обы.IIIьIмI4 краскztми, поэто-
му приN{еIIяIот KoI{цeI-ITpI4poBaIIHыe растворы красок с подогревом.
Прлr последуlощей KptITK о BpeMeHTl ой о бра б отке кI{сл ото li Te;ra MI,IKp о б -

FIых клеток, восприItявшLlе краску, lle обесцве.II.Iваtlотся. Это позволя-
ет отлл{LII,Iть кI,Iслотоустоi,rLIивые бактеррIи от Tte облаlДаIоЩI{Х ЭТИttt СВОi,l-

ством. t{x oKpalшI,IBttIoT по методу L{l,rля - НелъсеIIаt, разработа}{ному с
yLIeToM I}cex укilз?lIIIIых особеtttlостей

О[(раска по п,Iстоду Щшля - FIсльссIIа

МIетодLIка: 1) наl{ести I{есколько капель карболового фуксI4}Iа на
сРикслtроваIlrlыГ.t м?lзок, покрытый флrльтров?tльIIой бумагойI, и по-

догреть до появлеI"Iия пiLров (3-5 мин); 2) бумагу снять, Мtlзок охлаt-

дить l.T обесцвет1.Iть 5"/,, серrлоЙ кI.{слоТоЙ илlтЗ"/ч соЛЯIIОКI,1СЛЬ1М СПИР-

том (2-4с); 3) тшitтель}Iо промыть водой; 4) oKpatcllTl, лефdlлеровскоЙ
с1{I{ькOйr (З_5 MIIII); 5) промытъ водойt и высушI,Iть.

Кислотоустой.l1.1вые бактерии в результrtте TitKoli oкpacкll cTa}Io-

вятся рубl,rIrово-красIIыми, n остальI{ые - сI,IIIими.

i

Окраска спOр

Нексlторые врIды баrктерий о бразуrот вI{утрLIклеточ ["Iые ( эндоГеН-
ные) споры. В отлI.{tIие от веге],tIтI,Iвгtой клеткII они обладillоТ Mellb*

шим KoлI,ItIecTI}oIu свободной воды., at таtкже высоким СОДеР/hаI{иерt

Зрелая спорчt с трудоNI поддitется окрашивitl-Iию из-за I\{аtлой про-
ницtlемостl{ оболсlчки. При окраlске по Граму спорообразуюшеl7l кулъ-
туры Kpacкit воспр}{lltIмttется только IзегетатI,IвI-1ой tIacTbIO МИкрОб-

rлой клетки, it спорil ocTaeTcrl бесцветllоt1. ПрониЦаlеN{ОСТЪ ее ОбОЛОЧ-

KLI резко увелLтLII4в?Iется после обработки ,орrч*й соля1,1оl]t кислотой
или прr{ L{споJIьзоваILии концеI{трировit}Iного pzlcTBopa краскИ с По-
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догревом. Восприняв краску. спораt при последуюшей обработке кис-
лотоЙт не обесцвеtIивается, в то время кtlк вегетативLIые клеткрI не-
медлеI I}Io отдttlот краску.

0краска спор по N.,Iетоду Ожешrко

Методика: 1) FIаlнести IIесколько капель 0,5'Иl соляноЙ кI.{слоты
на нефиксирова}{FIыйt мазок и rIагреть до появления паров (2-З мин);
2) слить кислоту, промытъ водоli,, высушить; 3) зафиксрIровzlтъ в пла-
NleI-ILl; 4) окраlси"гь по методу Щиля - НельсеI-Iа (при этом споры окра-
шивАIотся в краtсныr.i цвет' aI вегетативI-Iые формы - в с.инийI). Часто
дJIя окраtски спор используIот только метод Циля - Нельсена.

OKpaclta вклюIIеIIия волIот}IIIа

Воллотин - произволI{ое нуклеи}Iовой кислоты - играlет роJIь за-
паlýного пLIтатель}Iого вещества. Срaди вклIочеrI}1й зап а сLIого xalpzt к -

тера - жиры' гликогеII, BoлIoTI,I1-I' который заrнимает особое место. Hal
основации ýго присутствия и особого располох(еFIия в клетке ставят
предв арительlrырt диаtгI I оз методоh,t б а ктери оск опии tlpи п одозрен иLI
r-ra д1.1dlтерию . Н zrи б олее демоFIстрt}тивные резулътаты удается полу-
LIить при окраске з9реrI волIотиFIаI по методу Нейссераl.

Метолика: 1) oкptlcllTb мLtзок уксуснокlаслой синькой Heliccepa
(2-3 пrин); 2) промыть; 3) окрitсить раствором Лtоголя (З0 с); 4) с:литъ

раствор Лlоголя и oкpalcplTb везувиI-Iом (1 мин); S; промыть препарат
I4 высушI{тъ

L{итоплазма клетки' имеIощая кислуIо реакциIо, воспрI4IIимilет ще-
лоLIной краситель везувиII и приобретает желтылi цвет. Зерн?t волIо-
тиI.Iа, проLII{о фиксироваII]шие ацетат цинка, - темно-синие' поLIти
LIерные.

Обllаруя{еIII{е капсул у бактерийl

Некоторые микробы обладzIIот способностыо откладывzrть }Itl по-
BepxHocTI.I своего тела мощныli слизистыйl слой чокруг клето.l1-1ой
cTeIlKи, его назывitlот капсулой. В состАв капсул входят, глаLвI-Iым
образом, пол!Iсахар}lдьI (пневмококк), но у некоторых oHI.t содержаlт
и полI,Iпептиды (сrлбиреязвенная па}лоLIка). Капсулы I,IMеIoT коI]сис-
тенцию геля, поэтому прI4 микроскопии хtивых бактерий они видны
oLIeHb плохо. Для ptx об1-IаружеIIия применяIот IIегаIтрIвнуIо окраску.
Все перечисленные методы относятся к позрIтI,IвI{ым, т.к. при их ис-
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пользовЁtнии окрашиваIотся микробные клетки. При негативIIых

способах краситель зilполIIяет простра1,Iство вокруг бактерий, в ре-
зультаlте tIего 9FIPI выглядят светлымI,I частицulМI,I I,Ial темнОм фоне.

ОбllаруiксIlие капсул по методу Бурри

Методика: l ) смешатъ на предметном стекле немного капсульt-tой

культуры I,I кitплIо рttзведеtплой ( 1:9) туши; приготовитъ тонкиl"{ ма-

зок; 2) высушрIl"ь I-Itl воздухе и бактериоскопировtlть. На TеMI-IOM dloHe
хсрошо врIдItы бесцветI{ые капсулы.

Модиt}lикация по Буррrт - Гинсу вклIоч?lет создаlI{Llе фогrа краскойl

конгорот, послеДуrоШУrо фиксtLциIо в 5(Иl pLl,cTвope HCl и дополнI,I-

TeлbHyIo окраску водЕrым фуксиI-Iом. В резулътаtте - обший фоLI тем-

IIого цвета, каlпсулы - бесцветI{ые, а тела бактерий , крrtсные.

Окраска по Poпtalloвcкoп,Iy - Гl,tпtзе

относитсяк сложL,Iым методitм I,I приМеFIяется ,IаЩе всего для м?tз-

ков-отпечатков из оргzrllов рIли мitзков крови после (lиксации в жид-

ком срлtксаторе. Позволяет выявить ядерные элемеIIты баrктериеtль-

ных клеток I,I граlIIулы волIотинz}. лля окраtски берут каплIо готовой

краrскИ на 1 мл воДы, коТорzlя должFIа быть подщелоченаt До рн 7,2.

IVIетоДика: 1) поместИть препа}раТ (мазком вI"II,IЗ) в ,lашку Петри,

подло}кив под кр?tя стекла спиLIки или кусоLIки прелг\,{еТIIых стекол;

2) поллить краску сбоку так, чтобы o}Ia без пузырей подтекла пол

мазок (красrйь |-24 "r); 3) промыть воДой (рН 7,2) и высушII,Iть. Про-
топлазма мололых клеток окрtlшивilется в сllне-сриолетовыll цвет,

ядерные элеIчIеIIты - в крitсrто-фиопетовый.

ИССЛЕДО ВАНИЕ МИКРО ОРГАНИЗЧIОВ
в }кивом состоянии

В живом состоянI,Iи микрооргаtнизмы исследуIот с цельIо выявле-

IшЯ их фоРМы, подвLlжIlосТи илИ опреДеления шрижизIIенFIой внут-

реллгlей структуры. ИзучаIот IIaTI,IBI-Iые и окрtlшенные препаlрztты, ис-

пользуя методы "разд;tвленной" иJIи "висячей" капли.

Пр1,1iкl1зIIсIIIIая (в1,1тilльI[tlя) oKpaclca. Взвесь микрооргаrIизмов вно-

сят в каплlо 0',001(% раствора метI.{ленового синего или гtейтраtльного

крчrсного. Затем готоI]ят препtlраtт "раздАвленная" или "вися,Iая"

капля и микроскопируIот его.
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ПршготOгзлсIхIхе шреIIitрата "хlазлавлеIIIIаrl" кilпля. На це[Iтр обез-
жиренного предметIIого стекла Iхаtносят кt}плlо хсlтдкой бульоrлной
культуры. Если кулътурzt выращивалilсь I-Iit плотIlой прtтательtлой
среде, то l{a стекло IIаrIосят KatпJIIo стерI,Iльного изотоI-ItItIеского ра-
створа натрI{я хлорI,{даt.,,зtlтем петлей прикаtсАIотся к Idультуре и шри-
стаlвшие к Heli бактерии раtзмешиваllот в приготовленной капле. Мож-
но заtрill{ее пр}IготовL{ть взвесь мI{кроорганI,Iзмов в изотоIIи(Iеском
patcTвope I,I взять кitпдIо из IIee. Нir I,Iсследуемый MaTepI.Iaл наклады-
BaIoT покровI{ое cTeK.iIo TitK, tIтобы lle было пузырьков воздуха. trtап-
лIо IIаlд0 братъ таtкой велIиLI}IлIы,, ttrтобы oT"Itl заtполI"Iялаt все простран-
ство I\.{ежду покрOtsI,IыNI 1.I предметньIм стеклttми и не выс:гупttлil заl

Kparr покровI-Iого. [1репilрат мох(но рассмitтривttть K?lK с cyxITMpI сис-
Teмtlмtr{, TatK L.I с иN,Iмерс}rонtlой. MpIKpocKoпLIpyIoT, I{спOлIъзуя объек-
тивьt 40х I.IлJ.I 90х. О.lеlтъ хорош[{е результtlты полуLIztIот, I]римеrIяя
теIи}Iопол ъное I.IлL{ ф аз о в о -к oI lTpacTll о е уетр olicTB о . Препараты быс-
"гро высыхttlот'' поэтому, еслLI их приходIIтся рrtссIиtlтриIзаtть I{e тот_
lIAc, а спустя ldeкoTopoe времяо их IтомещzIIот во влttжшуIо KzlMepy (чаш-
ку ПетрI.I), I-Iit дI"Iо KoTopot1 шолох{ено 2-3 влrtхtllых кружка фlальтро-
вальI{ой буплilгI.I, покрытых д{вумя сухимtt. Во избеж?tIIие въIсыхаIнI,Iя
препарztтit I,I вызывtlемого коI{I]екIJией турбулентIIого двI.I}кеI{ия жид-
кOOти гIодобllьlе препараtты можно герI\,Iетизr.Iроватъ. Для этой целI,I
следует пOjlьзоваtться пapa(llalloBыN,I маслом' cмecblo равIrых .lttстей

параrфI{IIА и вitзелI{на илI.I лаком для ногтейт.
В Iдентре влажног0 шрешарата быстро возникает недостатсчность

кислорода. В сущности именн0 это IIомогл0 Пастеру открыть анаэ-

робный обмен; набшюдая за прешаратOм, 0н заметил, что обшигатные
анаэробы с;охраняли пOдвижнOсть тольк0 в центре, но не п0 краям.

Ilодвrтжные микрооргаlнI{зI\4ы ишогдzл могут ztдсорбlлроваться IIa

стекле; в TaKI,IX слуLIаях полвI{жIIость легче rtаблIод?tть в "вtrIся.IеЁI"

кitпле.
Пр1,1готовлсIIIIс прспарата "вI,IсяrIаfi",каплrl" Препарат готовят I{a

покровrIом стекле., в цеIlтр которого наносят одIry каплIо балктери-
tlльtлой I]звесI,{. Затем предметIIое стекло с лyllкоli, краtя которойr пред-
ВtlРI,{ТеЛЬНО СIчIttЗЫВitlОТ ВLIЗеЛРIIIОIvI, ПРИ)t(ИМttlОТ К ПОКРОl}I{ОМУ СТеК-
лу тrtк,.lтобы кttпJIя t{аходLIл?tсь в цеIlтре лункрI' в результате LIего

стекла склеI{вtt LOтся . Б ыстрыNI дв рIжением перев op?t LIив ?tIoT прешарztт
покровI-Iым стекJIом I]BepX. Полуtlдaтся герметI.IIIескII заtкрытчtя ка-
мера, в которой капля долго [Ie высыхаrет. В прilвильIIо прI,IготоIJ-
леIIIIом препарате к2tпля свободл"ло висит шад лункой, IIе кitсttясъ ее
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дIlа ].IлI,I края. MI,IKpocкoпllpyloT со стороI,Iы покровIIого стекла, прl4-

tIoM вI{аtIАле следуст llili.'.rTt,t KpaI'-'I [Ia МilлоIч1 увел!IчеlII,11,1 [r пpIl сужеI,I-

I]oI-r дI{tl(Dрагме, I,Iспользуя cyxoli объектI,Iв 8х, зttтепл llil большом Ir

продолжLlть lIаблIодеI,II,Iе ( pIlc.3 ).

Рuс,. 3. Препчрtttlt вч(ячей Kultlll!,

Прl,r t.tзу.lеrl1,1II llодв1,IжIIос,1,I1 I\{[IкрооргilнI,Iзмоl] llеобходIiI\,Iо отли-
llaTb I,ic,г}IlIIIyIo подв1,IжlIость от броуtIовского двI,Iж91,II,1,I, которое

является следстlJltем ударов о бaKTepltll двlIжущI,Iхся в pac,I,1JOpe I\4o-

лекул и выявляется в вI,Iде колебаItиIi. МtлогI,iе lIодI]лIжI,Iые IчlИКРООР-

гаIII,Iзмы дDижутся очеIIь быстро, tITo затрудIIяет To(tнoe ItitблIоде-

IIIte. Добавляя к суспенз1.Ir.I N,llrкрооргаlIItзмов метlIJIцелJIIоJlозу, мож_

l]o умсlIьшLIть скорость I,Ix дl]л{]кеllлIя I,I создать условI,Iя, прI{ ко,],орых

ДВ1,1ЖеI{I,rе ЖГУТI,I КОВ СТ1lltОВllТСЯ В1,IДlIМЫIчl,

НедостаткоIvt МеТОда являе,гся IIatлI.ItII,Ie ряда опт1,IческI,1х деd)екто]],

связ!ttIIIых с KpI,IBI,I:JIIoI:I луlIкlI, llTo препятствует полуIIеIII,1lо высоко-

KtrllecTBelпlыx мI.Iкрофотогрtrфl-rй, tl тttкже rIeBoзIvro'KIIocTb использо,

ваIt}lя теIulIополыIог; LI фilзово-ко}IтрастrIого устроЁlств I,Iз_за боль-

шоЙ толIцI{IIы предметItых стекол с лу[lкамl{,

ПрIlг<rтовлсrrrlс красок

ФуксиН готовяТ в I]LIде коlIцеlIтрI]ров?IIIIIого pacтBoptl Циля. Ра-

створ обладает большой стойкостыо прI,1 xpal]elll,1}1. ЕгО ПРI,ttпЛеllЯlОТ

пр1,I сложr.Iых методах oкpacкI,l (окраска спор, кIlслотоустоi,IlIцвых

бактерлlй)' .Ц,ля гtростОго окрашиВан[lя IIспоJIЬзуIот фуксI,IrI Пфеr:lф-

,1repu 1,ру*.,.rп циля, разведеIIIlый в 10 раз лrлстLIллI,IроваIIII,Iой водоI"{).

Otl rlеgгоек I.I го,tовят его для работы Ila одиII деtlь,
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Растереть в ступке dlyKclrIt с карболовоii кlлслотоli. сп}Iрт добав-
.[ять пOстецеtlIIо, а зttтепt ItебольшIIми порция]\{лl вJlить дI,Iс,г1,IллIrро-
IJi,tIIIIylo воду.

ll[ е tп tt лсl t t о Bcttl с u l r ь ll 0 Л а r! rl1.1ар у
IJttсыщеlтllого спиртового раствора
IиетIIлеIIового сI-1него
Воды дl.tстlтлллIрован[Iо}"l

. l(Иl ВО!I.rОГО РаСТВОРа КОН

рсактllвы для oltpaclсtl по грапIу

l, It ч р б о.п о в bt ti е с t t t,1 lt ct t t tз tt tl л е t l t :

геIlцLIаIIBI.IoлeTa
кI,Iслоты карболовол"l
спlrр,га 96'И,
воды дI,IстLIллLrроваI IIIol"{

Растереть в ступке геI{цI.ltlIIвI.1олет с карболовойI кислотой, добав-
ляя в [IаtIале спирт. а потом воду. Раствор вьIдержать сутки, про-
фильтровать }I I{спользовать для oкpacкIl.

2. Рас,пtвор Люzоллt:

IiB р б o.,to Bbt it dD, к с: tt t t Ц t t.,tlt

(DуксиIlа осIIовIlого
СпI.rрта 96'21,

Кl.tслоты карболовоIi
кр1,1стаtлллI.1еско йl

Воды дистrtллllроваIlноIi

каллtя йодистого
йода крllсталлI,ItIеского
воды дl IстI.IллI,rровitIII IoI"i

lг
l0 мл

5г
l00 мл

З0 мл
l00 плл

1 м.ч

1г
2г

l0 п,rл

l00 мл

2г
lг

300 мл

В tIебольшом объеме дистIlJIJtrIроваl,шtой воды растворl.rгь l"rодлtсгьп;I

кitлий. а затем крисгit,lгu.гlескt,п:I л"tод, посjIе этого довести объем до 300 мл.
3. Cttttpttt 96'И,

4. В о0 t t btil |l 1l 1;1,1,,, П rlleйcllr|cpa

РсаltтlIвы для olipacкrl по 1\Iстоду Hcl"lcccpa

l . Ук с у, с:t t о tc tl c:l 0 rt с ll l l ь liа I! е й с, t-, ер ct :

МеТ1.IлеIIоВого с!IнеГо 0.1 г

29



СПI,1РТа 96(Zr

yкcyclIo}"I кI,Iслоты крепкоI1
воды дLIстr{ллI,IроваIIной

везувI.Iна
воды дI,IстлlллI,IроваI IHoI:i

Проклlпятl.tть пр'Iготовле}IIIыл"I рас:твор I{, охлаlдI.rв, профI4льтровilть

ПИТАТЕЛЬНЫЕ СРЕДЫ
Общllс трсбOв:rrrtlя I( шItтатслыIыNt срсда]\t

П 1.Iтателы.tые среды предIIазtI?lче[Iы для | ItlKo плеI I ия. выдеjlеI II,Iя,

изуqglr,r" lt сохраIIеlIIIя II4I,IкрооргаIIизмов. По своей сущrIостI,I lIl,r,га-

телыIые среды являIотся I.IcKyccTBeIII191:1 gредоil обllтilIIIIя мI,Iкробов.

поэтому при их cocTaBлeIlI{I{ уIII{тываIот как потребrtостлl lvrllкpoop-

га[II,1змов в веществах, IIеобходrII\,tых для жизrIи, так I,I d)lrзико-хlll\,l1,I-
LIecKIIe условI,Iя, в которых IvIIIКРООРГаIII,IзIиы могут осуществлять об-

N{eH мекду клеткой rI средой.

Дrя обеспечеIlI.ш разltообР;lз[lыхтI.Iпов 1\,I9таболI.Iзrчrа I\rr-П(РООРГаtII,IЗN,tОВ

III{т.IтелыIые среды до.ItжIIы соответgfвовать следуIощtIм требоваIп,IяNI.

l, Содер;кать все элемеI{ты, I,1з которых строtrгся клетк1l: ]чlаlкроэле-

меI.Iты (углерод, азот, кLIслород, сера, фосфор, калI,Iй, каJIьцI,IL"I, r\{ztг_

III4I;I, ?келезо) и п,ll.tкроэлеIчIеtIТы (маргаltец, МолI{бдеII, цt4llк, NIедь. ко-

бальт. Illtкeлb, ваIIадIIй, хлор, lIaTpI,II"I, KPeIvtIII,IЙ, I{ др,), ]_]се элемеllты

долiкIIы ttztходI{ться в удобоусвояемых КОI{КРе1]IЫI\/t IйI,1крооргаIII,IзN,lоN{

соедиIIеIII,Iях. ИсточItl,tком углерода N{огут быr,ь 1rазrtообразllые орга-

tIIttIecKI.Ie соедIlнеIII.Iя; углеводы, мIIогоатоN,tIlые спIIрты, opгaI,IIIIIecK1,Ie

кI{слоты, аINII.IIIокI{сrлоты. белкII I{ др. ИсточIIIrком tlзота слу;ка1 аммо-

I.IиI-1Ilые coeд1,Illel1lirl, illlII,IIIокrIслоты, пептltды, белкI,I. Исто,tллl,tком ос-

талыlых IvIаКРОЭЛеIvrеlIтов являlотся IIeopгaIll,trIecк}te соед1,1l{е}I1,1я - coлI,I

фос(lо;lrrоir ll другI.Iх кIIслот. МI.rкроэлементы поgl,упаlот в пI,I],tlтель-

I]yIo среду с оргаIII.IческлIIчltt субстр?IтаN{I,I, соjIямtI }l lзoдoi;r. Bt,tTab,tl,tllы

(ocoбetttto группы В) и другl.rе факторы pocT?l вIIосят I] среду в cocTztl]e

opгtllII.IlIecKI,rx субстратов I,tлlI в вIIде 1II{стых вешеств,

2. Иметь достаточtIуIо вjliIжIIость (lIe Metlee 20'Иl воды),

3, КоItцеl,rтрацIIя солеI:I в среде должrIа обеспе,Itlвirть I{зотоII1,IIо,

то есть соответствовать коIIцентрации солел"I в м1,IкробIrоi,I клетке (для

большлlлtства м1,IкрооргаIIIlзмов - 0,5'И,; галофI{льtIых - 3(Zr),
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2, BeзyBtttt:

2 плл

5 ь.tл

100 мл

2r
300 мл



zl. КоrlцеrtцlаIirlя водородIIых I,IoIIoB (pFI) среды доЛжFIа быть tlпТИ-
N.rалыIой для выраIцI{вzlемOго NrrIкроорганлIзма (длtапазоr-r рН 4,5-8,5),

5. ОкtlслrtтеJlыIо-воссl-аtIIоIJLIтелыlыl7l I,tотеtlцIlал (Eh) среды дол-
жеII cooTBeTcTBoI]al,b потребttос,гям I\,II.IкрооргаI,rI-Iзма;для аrtаэробов
- 0,l20-0,060 IJ, для аэlrобов - бо:rее 0,080 I].

6. Пtt,гательl Iая сl]еда lIoJI),Kl I?t быть с,герtrлы tой.

'l'llпы llllr,а,гслыtых cpcTl

По сс_lставу гIIIтаI-е-IIыlые среды lчIогут быть сl,tttте,tl,Iческl-lмtl I,1 ItA-

т)/рilлыlы\{lI. l-]llTaTeitbttыe среды ,lI]ляIотся cIIIITе,I,I.I(IecKI,IIvrI4, еслI.1 со-
держа1, голько xll]\tIltlecкlI tlllстые соедIIIIеIIIIя в устltI-IоIJлеI.ILiых до:]I'I-

l]()BKax. т.е, сосl,ав IIх полIIостыо I,1звес,геII. fJ,ocTorlHсTBoM ],aKI-IX сI)ед
я,вляl()],ся стttIlдар,гIIосl,ь It вослроIlзводliIYIость. ОдlIако ,голько длrI
IlеNtlIогIIх l]атогеIIIIых бактеlrllй I{]\{еIотся сI,IIIтетI-Iческие средьт. Их
прIII\1еIIяIот главlIым обрitзо]\,r для экспер!II\.IеIIтаlлыIого I,IзучеIIия ме-
табоJILIзма N,Illкробов.

f{ля пpaKT,rrllecкltx IIсследоваIIIIл"I шrIроко I,IспользуIот I-Iатураль-
rIые среilы. I Iаr,у1-1алыIые (естествегtIlые) п1,lтttтелыIые среды состоят
I,1з проДуI(ТОВ il(lII]О-гIIоГо lI l)аСТlIТеJ]ЫIОГО ГIРОI,IСХО)liДеIIlIЯ II 1,II\,IеIО'Г

I I еоп I)eдeJ,IeI t t rый xt,llr I.1 чесtt r t й cclcтit rз.

Ра:злtt,lttl(lт пIIтатеjIьIIые сl)еды общего IIазIIаtIе[Iия (уlrl.tверсаль-
tlые) lt сI]ецIlttлLlIые пlll,ателыIые среды. Пl,rта,гелыlые среды общего
IIaЗlIttIleIl1,1rl ПРIIГОЛllЫ ДJIЯ I]ЫРаЩIIВаII1,IЯ t\4IIОГI,{Х ВrIДОВ IчlI,1КРООРГа-

IIIlЗ]\{()l] 1,I ГIРlII\,lеIIеlIlIЯ В KatlecTBe ОСllОВЫ ДЛЯ ПРI]ГОТОВЛе[II,IЯ СПеЦlI-

itлыIых пIlта,геJlьIIых сред. К Itllb,t отIIосятся, IIапрI.IIvtер. Iч{ясо-гIе[IтоIl-

l I ый бульоI l, NlrIсо-tтепl,оttllыii а гitр, бульоl l Хотгt,tl lгера. а гар XoTTI.IlI-

l,epi,t Il другIIе. Спецltitлыtые пI.I,га,гельIIые среды предIlilзIIlllIеllы для
ltзбltрателыIого к},льтIlвIIроваIII,1я определеIIrIых в}lдов IчrI,1кроорга-

l IlIзN,tOB, I.Iзуr191 r,,,o l-tx cBol:ict,B II храtIIеIIлIя.

Разлrt,IаIот cлe.Llylottll]e вI{ды cI]etlI.IitJIbIIыx сред: элект1,IвlIые (из-

бtrрате.гtыlьте), дrк|ltllереr IцI,1алыIо-дLIагIIостrltlескпе, KollcepBI,IpyIoщI,Ie.

14збr,tllа,l,е.lrыlость пl.l,гit,гельlIой среды для определеIlI,Iых вIlдов lvII,{K-

робов достttгае,гся пу,геN,l создаlIltя опт1,IN{алыIых для Ill,tx yc.ltoBltli (рН,
Elr. коItцеItтрlrцlIя солей, cocTal] пIlтателы,Iых вещесгв), т.е. положI,I-
,t,елlыtоii ceJIeKlUtel"I, IIлI.I гlутеN,I добавrlеttt,tя в среду t]ещестI], угIIетаIо-
IIIIIx другIIе п,tltкробы (;кел,lь, itзI.rд IIатррIя, ],e;Iл}pI,IT калI{я, attTl,1бllo-
,I,r,rKlt 

1.1 др.). т.е. отрIlцil-ге;lыlой селеl<цltеii. !r,r(l(lереlrцируIощI,1е cBoI:i-

с гl]а IlI l,гtll,елыlой среды со:]llаIоl,ся Bl lecelII,IеI{ субстрttтit, к которому
()гlI)едеJ]rIется oTlt()tlIeIII,Ie п.tпкlrобit ( IIапрltплер, сахаров, aI\,II,IIloKIIcJIoT
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l{ др.), сOответстI]уIоUIIIх IIIIдIIкаторов (rlaпpI,IMep, рН-иIIдлIк?tторов
бропrтлtlпt олблау, фукс1ll l ; Elr- l,r rtдl,t каторов ).

П о ко ltcptcTel lцl,tr,I пI{тttтел ы Iые среды могут быть ;кlлдким1,I, полу-
жlIдкIIмI,I (0,2-0"7"/,, агара) I,I плотI{ымlТ (1 ,5-2'И, агара). CyxtIe пl,rта-
.1.еЛЬllыесреДы'tJыПУскilеМыеПрОI\,rыШлеtlllосl'ыо'ПреДстtlВЛяIоТсо-

боri (-rорплу Kor lсервацI,tl,I сред.

.Ц,ля обеспеtlеIII,Iя мltкlrообъемltоl:t т,ехltологl,tlt бrtoxl,tпtI,1,Iecцolil

l.tдеl tTt,I(iI.tKaцI,r1.I NtIlкрооргiIIlI.1Зl\{ОI] |.]ЫПУСКttIОТСЯ KOi\,tNteplIeCKI,Ie I\tI,{K-

ро-тест-сI,IстепIы. Otllr представлеIIы двумя группаIvtll, разлIItl?lIощlI-
]!IlIcrI ocoбelltlocтrtlltlt содерrкаIIi,Iя субстрата реilкц}Il{: l - в пlrгатель-
trой среде; 2 - в шаблоrIе-IIосI.Iтеле. Тест-сlrстсмы первой группы со-

дерiкат в ]\{IIкрообъеIчtlI1,Iх луIlках llолr{стI,Iроловых l,Ijlllc,гtIlI дегI-{дрI{-

роl]аIIIlые пI,IтltтеJIIlIIые среды, стабIшIлзI,IроваIIIIые полIIвI,IlIr,Iловы]\,t

сП}IрТоI\l, llitпpl.lrvteP, дрI-20Е, Enterotest 1 и 2, o,1e,tec,гIJelIlIыe гIБдЕ
lr ММ'ГЕ 1 ц Е 2. TecT-c1,1cTebrы I]TopoI:l группы I,INreIoT субс,грil,г I.I I,Ill-

дI.Iкатор в бу1vtажlIоI\t llЛI,I ПoJII.IlvleprloI!4 шаблоIrе-lIосII,геJtе, ItitпprlMep.

Мiсго-ID. Mirritek. РазработаtIы Taц)lte тест-сIIстеN,tы IIа осIIове яi1,1д-

KI.IX дlIф4)ереIlц1,1алыIых срел, KoTopLIe N,toжllo r.lзготчlвJlI.Iва1,1,ь Ilelloc-

редствеllllо в лttборttторIIях. ГIо результаl,аI\1 бI,IoxI,{NIII,lecкIIx тсстов

устаIIавлrIваетсrI вI,1д ý,tt,Iкроорг1lII1,IЗIчlа с лoNlotIIbtO таблl,tц IIдеII,г1,Id)lI-

кitцI,1I{. alIaJII1Tl.tllecцOгo катtlлога кодов r{nI,t гlрl{боров ав,l,о]\,tа,гl,tзl,r-

роваIIIIых N{1.IкробlrологlItIескI.Iх ctIcTeN{ бl.toxl,tlrtt,t,lecKoii l,tдettTt,ttill,tl<a-

цI,rtI N{IIкрооргаlIl,tзмов. Ввltлу ускореrIия I,IссJIедоrrаlIlIя Il высокой

экоIIоIйIlrlIlоСТII IчlltКРОобъемItые TecT-c1,IcTeI\f ы ltltteIOT IIII,IpoKoe пр1,I-

IvreIIel ILIe в работе лаборltторI,II"I.

Прltгот,ов.псIlttс пtIтilтслыlых срсд

ItолlпоtIсtшы пltтilтсjrыIых срtц. !,ля l tатуралы lых пI,Iтill,елы Iых сред

lrспользуIо,г ,кIIво,гllые. растlrтельtlые ir Ntllкробllые продук1ь]:_Nrясо.

рыбItуIо N,lyкy, молоко. яiiца, кровь, картоd)ель, Дро,кiк1,1 lI др, 14з III,IX

готоl]я.Г полу(Ьабр[rКаты: lIacTgI.I I.I экстракты (N{ясIIая вода, дрож}ке-

BoI:I экстракт). (lepпrertTllTl{l]Ilыe 1,I к1,IслотI,Iые гl,lдролIIзаты (псп,l,оll,

перевар ХоrтItIlгерlt, перевар казеI.IIла идр.). HacTol.I 1-I экстракты яIJл'I-

Iотся }rсточIIлIкоI\{ d)aKTOpotJ роста; гI{дролr,Iзitты - IIcTotIII}IKOIVI ilM1,IIlO-

кttслот lI другl,tх оргаIIlIческl]х пI,Iтitтелыlых вешеств. Мl,rllерitлыlые

солI{ вIlосяl.в сjlедуIоtцllх сооfllошеtluях: Nacl _ 5,0 г/л: KH"PO.I _ 0.2_

0,5 г/л; MgSO,,x7I-1,o - 0, 1-0,2 г/л; осталыIые солI,I - 0,00l г/л,,Д,ля спе-

ц1,ItlлыIых сред I.IсttользуIот: caxapal (гJUокозу, лак,гозу - 0,5- [,0'Z,): tuttto-

гоltтоN,IIlые сгlIll]-гы (пtalItlI.tl,. IIlloзI,IT I{ ДР. - 0,5-1.0'И,); амlIIl11к1,Iс;1оты -
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0,5-1,0'Z,; витамLIIIы - 0,001 плг/л; кровь - 5-]l0'li,; сыl]оротку KpclBlI - l0-
ЗO(Zl, МОЛОКО I,1 ДР. Из иlЦ!Iкаторов рН .lаще IIpllп{eI.IrIIoT иIlдrlк?tтор
АIцреде ([i,5 г кl.rслого (lyKct.rlta; раствора l N NaOH - l7 ,ltл; дl-tстlл.lrлll.t-
poBaIпtol)t воды - l00 rrrл) lIлII I.1IIдI-IKitTop Кларка ( 1,5(Иl сI]Ilртового ра-
створа (lеllо.чового красIIого, N{е,гиJIеI{ового красIIого. бромтl,ttчtоло-
вого сIIIIего II др.). В Ka.recTBe уплотIILtтеля пLll.tlтелыlых сред IIсполь-
зуIот агар-агар IIлI,I желilтI]}t. Агар-агар - полI{саlхарl-rд, псlлучаемьiй
I,Iз Ivlopcкilx водоросле}"I, - способен сlбрitзовывать в воде гсль, плаl}я-
tцl{Iiся прr,r 80-86"С l{ зас,гудIIсl]ttIоIIII4]."I прlr 40-45.'С; IIе рzrсшепляется
большиIlство\,1 видов I\{I.IкрооргаIII,IзI\,Iов. }Келатltlт - белок, полчll;tе-
ь,lый ltз ко)hl.I !I костей; желIIтIIIIовыL"{ гель пл?lв1,Iтся пlэII -32-3.1''С, зас-
,гудI,1евает прrт 26-28"С (,г.е. прl,r TeN{tlepaType Ittlкубацl.тr.т З7''С rrаходrrт-
ся в жLIдкоN,I состояIIIIrI); 1rttсш]еIrляется \IIIогLIN,rI{ BLI;{aNII.I мlткроорг?t-
IIIIзмов. По этоь,tу желатIIII пl)L{N.rеIlяIо,г релко.

Этапы прrtготоr].цсlrllя rllrтателыIых срсд. СогласIlо пpolll,Iclr пlIта-
телыIой среJIы в дI,IстIIллI.IроваIII,IyIo воду BIIосят rtеобходtтп,rые KoIvIпо-
ltеIIты I.I растворяIот пpI,I IIагревitIIрlLI. Прrr разведеlll,rrr белковых гI,Iд-

l]олI{зitтов коIIцеIIтраtцIIя ilN{I.пiIIого ztзота должIlil остаtвJятL 1,0-1,2 г/rr.
общего - 2.5-3,0 г/л; рН среды определяIот с гIоI\{оI]Iыо 1,IIlд1.Iка}торIIых
бумажек 1,IлI,I элек,гроlIотеtIц1.IоI\.tетров (с VLIеToI\,I Tot-o, tlag пос.пе стери-
л}IзацI.II.I рН срелы сIIIlзllтся lra 0,2). Фильтруlоr,,кIIдкI,Iе I,I iкепitl.иIlо-
Irые среды через (l1.1льтровалыIуIо бумагу; среды с агароN,t (в горя.lеь,t
состс,lяttl.tп) - IIерез ватIIо-N,rарлевыl:т dll.Iльтр. l1plt lrеобходIlNlостI.I ос-
ве,]ляIот п1,1тателыIуIо среду обработкой белкотrл курLIIIого яIiца, сы-
l}opoTкoli I,шI,I осаждеIlt,tем. Раlзлt-tваIот среду в колбы, tilлако1.1ы. п;lо-
бl,tркlл. Используlот tII.IcTyIo IIестерI,IлыIуIо посуду, еслI;I среда подле-
я(I,Iт стерLIлизацI,II{ прI{ l20'C. I{лII стерLIлыIуIо посулу, еслIl среда тре-
бl'ет стерt,tлlIзilцIIIr т€куr1l,iл1 п?tро]\{ (100"С), I.I_1I.I прI{ 1 12"С. Заltрьтваlот
lIосуду со средой вitтIIо-]\rарлевымll пробкаь,tлt с буп,tа;tirIыN{I,I колпаttl-
t<atvttr, В з2tBIIcllмocTll от cocTalBil среды стерI,1лI.1зуIот рztзлI.ItItlыN.!Il спо-
собамl.т, Агаровые среды, lIe содер)t(ашI,Iе углеводов I.1 IlатIlвIlого бел-
Iiа,атitк,кесI]IIтетI,I.IескIIесредыстерLIJII]зуIотвавтоклавепрI,I 115-120"C
IJ Te(IeIIlIe l 5-20 шrI,rH. Среды. содержащI{е уг.,Iеводы, Nlолоко, жеjIа I]tII,
с,герlллI]зуJот TeKytJI,iM паром прl,r 100ОС дробlIо LlлLl в автоклаве tlpl.I
l l2"C в TetIeI,II,Ie l5 M1.1lr. Среды, содер;кащие ttатltвlIыl-"I белок. I,tочевI.1-

I l y. стерI,IлрIзуIот (l)}IлbTlloвa l IIIе\I и jII4 добitвляIот стерLIлыIые ко]\{по-
lIеIlты (кровь. сыворотку tt лр.) в стерI,IлыIуIо oclloB,r' среды. Готовые
сI,срl.шыIые гlI,I,гiIтеJIыlые среды подl]ергаIот коIIтролIо IIа (jтерилыIость
IIyTeN.r выдерrкllваtll,tя в терIчlоста,ге при _37оС в TetIelILIe 1-3 сут.
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В полевыХ условIIяХ проще готовI,1ть пI,IтitтелыIые среды из cyxl,Ix

(KoIlcepBrtpoBaltttыx) IlIIтirтеjIыIых сред. Навеску сухой срелы, ука-
заIIIIуIо IIа этlIкетке, вIIосят в дI,IстIIллировilrII,IуIо IrлI,r волопровод-

IIyIo воду I.I кIIпятят до пол}Iого раствореIILIя порошка, Затем разли-
BaIoT срелу в стерIlлыIые колбы, пробItрклt II стерL{лlIзуlот. Неко,го-

рые среды (llапрt.rмер, Эllдо, ПлоскI.Iрева, JleBr,tlta)MoжI]o I,Iспользо,

вать без стер}IлI,IзаLII II,I.

TcxllllItit прIlготов.псIIrtя IIсI(о,l,орых по,пуфабрItIiiI,I,ов

Ir пItта,t,елыlых срсд обrцсго lI:lзIIltlrсIIlrя

Мясllоii ttircTtli'I (itIясIIая вtlда). Для прl,rготоIJ;IеlIIIя lIас-гс)я угrотреб-

ляIот свеrкее говя){iье ьIясо. МышrIы отдеjIrIIот t,lT,KtlcTelYI, освобоiкда-

Iо,г от )Iirtpa ll соед1,IlllIтельIl<_lii TKatIIlI, IIзN,rель(litIоl,в ьlясорубке, залl,{-

BaIoT водоi{ lIз pitctleTa 2 л воды tla l кг мясlIого (lарша LI оставляIот

lla l8-20 lI пр1,IтеN{псрilтуре 8-10'C. Затеп,t llacl,t)ii Brlecтe с ]\{ясом IIil-

греваlоl,до кtrrlсlIr.lя I.I кIIпятят в течеIII,Iе З0 пtlttt. Уда-llяlот всплывtIIо-

щI.1л-I IIа IIоверхlIос,гь /h1.1P. ДOЛrIВitlотд1,1стlIллI,IроваIIIlоI"r водоii до пер-

воltаtlаljlыlого объеIчIа, от.IlеляIоТ ttacTol",t от (lарша tlерез слl,го I,Iли

MtlpлIo, (l1,1ль.груlот.lерез ватIIый фl,tльтр. HacTol:i. IIе стерIUII,Iзуя, упот-

ребляIоТ r(jlrl I]РI,1ГО.ГОl]rеllIIя бульоlrа IlлIt для хрitlIеlI1,Iя раlз-цtIl]аIот в

byrornn,n lI cTeplriI,IзyIoT прI.1 l20"C в течеI.I1.Iе _]0 brrtlr. I] iuясIlопt l,IttcToe

aод.р',п,r." u-rn uбш".сl - 2,00 г/л, азота all\4tIIIl'oгo - 0.6 l/л.

Гilлро.пltзат (rlcpeBap) rlo xOTTItIrfepy. Мясо (1 кг) ltарезitlо,г l(ycotl-

каIиI.r прIIмерrtо по 1-2 ci\I,r, olIycKaIoT IIеболыUIi]\{I{ порtllIяN,I1,1 IJ KacTpIo-

лIо с двойlIыNI KoлI,ItIecl,Bo]\{ (по отIIошеlIIIIо к мясу) кI{пящеI*I воды,

к1,1пятят 15-20 l,rrttr, покtt NIясо IIе стаIIет СеРЫI\t,:]itтеI\{ I,IзI]-цекаIо,г 1,Iз

жI,Iдкост1,I ШIYI\,IOBI{Oi1 I,I пропускаIот IIерез ruясорубку, в оставцIейс,I

ж}Iдкосl.rI ycTa1,1aBJIllljtrloT рН-8,0, опускаIот в lIee (lарш l,t охjIаждаIот в

nr,*prarrra !u 40"С, пос;lе .1g1,9 добttвлrlIо,г поджелудочIIуIо )1(елезу (очI{-

щеIlIlуlо от жIIра. соедI,IlIItтелыIол"l TKaIIIl LI дваждь] пропущс,IIIIуIо LIe-

рез мясорубку) в колtt.Iес'ГВе l0'Иl к взятоL:i жllдкостl1 (t,ta l л )I(l4дкостll

iOO r rnar,arol) IrлtI cyxol:i паIIкреа1,IIII в колIlчестве 0,5'21, II выше lJ зttl]и-

ct.II\{ocTI-] от его ttK-tIlBllocтtI. Xoporrro размеIUIlваIот. после Llего сIIова

подщела.II,1ваIот IIерез З0 MrtIl (oTcyTcTBlte сдв1,Iга реакцItlI в кIIслуIо

cTopolIY указыIJает llil lIедоброкаrlествеlIость (lepпtelITtt). После уста-

,roni",,,ro 1rI-1 c;r,recb перслIIваlот в бутыль с плотIlоI'I резlIIIовой проб-

Koii с Talilllvl расчетоN,l;tIтобьт l/3 бутылкlr осl,?lвitлась свободtlоl:t, До-
бавляtот l-З()1, X.lOPOtl)opi\Ta (I] хо;Iодrlое вреNIя года I\lеIIЬШе, tlеr\I В'геП-

лое). :jакрываIот бутыль пробкой r.r IIесколько раз встряхI,IваIот, после
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(lсго Ilil N,IiIIlyTy IJыIII,INrzlIoT пробку для освобожде}II,Iя от Iлзбытка па-

l)oIJ )L,Iopo()opN,Ia. Llерез 1-2 ч после добав;lеllltя tPepMertTtr опять прове-
l]яIoTpeitкtllIIotIycTitlIaB;II,IBaIoT рН-7,4-1 ,6, СмесьоставляIотна l0_16
.I(IIeL"t IIpI.I Koi\,IIIaTIIoй теI\Iпературе l,uu,t 7-10 д,lеi,:t прl-t 37'С. Первые 3-4
illIя переварI,IваIIlIя е,{tслllеiJlIо проверяIот II I,IспрtlвляIоl,реакциIо, а
,l,itкже I]стряхlIваIот перевар IIе Nletlee З раз в сугкI.r. В далыlеl:tшеtчl llpo-
lrel)Ky проволIIть IIецеrIссообразlIо. tl BcTprIxI{Btl,гb можIIо реже. За 1-2

.lllIя до oliolIllilIlllrl переварIIl]аIII.1я прекрашаIот встрях}IваLII,Iе, ,lтобы
IIсреRар о,гстоrulся. OKolt.IaItI te переварr,IваIIIля хrrрактерI{зуется следу-
l()щl,INtt.{ прl Iзl IaKaNl lt ; lIa дI-Iе бутылкrt собl,tрается пылевlтдllый осадок.
],IiIIДКОСl'Ь IIttД ОСЛДКОNl l'lРОСВе'ГЛrtе'ГСЯ 1.I ПpI,rIILII\{aeT СОJIОI\.{еItltО-iltе;rТЫЙ

lч]е,г. реitI(цlIя Ita Tpl.Iп1,orllalI с броплrrой водой полохtI{телытilя (MaKcll-
l\Iltлыlое солержаIIIIе Tpl,tпTo(ltttttt 2,00-З.00 г/л), в гtrлролl,Iзtlте содер-
)iIIтся l1,00-12,00 г/л азота. 7,00-9.00 г/л аtчtl,tltIлого a:JoTil, По окоtlча-
IIllII гI.IдролlIза перевар (lltльтруlот tIерез полотltяtrыli l.тл1.1 бумажttый
t|l1,1льтр, рitзлIIваIот в бутьтлкl.t, колбы lI стеI)I{лI.IзуIот llpll l20oC в Te.le-
tttle З0 i\,IlIII д;Iя xpalIellIIrI впрок.

N4ясtl-псrlтоllllыii бу.пьоll. К мясltопlу IIacToIo добавляIот l|Иt пеп-
,гtlltа, 0,5'Z, x1,INttItIecKI.I tIIIстого IItlтрI.Iя хлоридit, Cbtecb кl4пятят прI,I

lIocl,orIlIIIoNI I]tl]\teulIIBaIIrrl.r l5-20 I\,It.lII, yc,гaIItlB.III-iBaIOT pll - 7,2-7,4,
r|lltльтруtот через буьlа;кlrыii t|ll-rльтр, разлиl]аIоl,в колбы lr пробl.tр-
lilI. стерIIлI,1зуlот пpI,I l20"C в ,ге.IеI,IlIе 20 l,r1.1rt. Содеlrжаtl1,Iе амицIIого
lt,]oTa в готовоii с1-1еле l,2 г/л.

Бl,льоll Хотr,llIIгсрit. К l00-200 мл переварit Хотгl.rtIгера добавля-
lo,r, 800-900 N{л д1.IстIlллlIроваlllIоli воды (в заI]исI{N.IостII от колlцеIIт-

l)ацIlll аlчIIlIIlIого азота в переваре), пр1.1бавляlот 5 г хлорltстого [Ia-
,r,1llIrr, 0.2 г одIIоза1\,IещеIIIIого (lос(lорttокl.tслого IIа,грI,tя. Устаltавлl,t-
BlrloT рFI - 7,4-1 ,6. Рitз;tttваlот в колбы ll_ш1,1 пробиlrк1,1. Стерлrлt,rзуlот
rrplt l20'C IJ TetIeIIl.Ie 20 пltrIl. Содержаltие а]чI1.IIIIIого азот|l в готоIзоl--t

среле - 1.00- l,2() г/л.
N{яco-rlclrтollltыr"t агар. It 1 л мясо-пептоIltIого бу;lьоlrа пр1,1бавля-

loT l5-25 г (1,5-2,5'Z,) N{ejlкo lIарезIIIIIIого агар-агара. Кuпятят. пере-
i\letл1,IlJarl. ло llолIlого растI}орсIII,Iя ilгара. YcTztIlztBлtlBaloT рН - 7,4-
7,6. Ф1.Iльтруlот. разлIIваlот в колбы lтлl,t пробI.rрк1.I, стерилLIзуIот пр!I
l20"C в Terlell1,Ie 20 шtlttT.

Агар XoTTlIlIгcprr, К 1 л бl,льоllа Хотгltttгера п1-1l.tбавляlот 15-25 г (1,5-

2.5'Z,) ьtелitо IIарезаIltIого ilгitр-агtlра. КttrЙlтят, псреItlешлIвztя, до полllо-
l,() рitствореIlия агарtI. Ус,гаl lавл1,1ваrот pI-I - 7 ,1-1 ,6. Фtлльтlrуtот. рitзлLI-
llaltrl,B колбы llлlt пlэобl.t1-1кII. стерIrлI.1зуIот пр1,I l20'C в Te(IeIII]e 20 пllrt,l.
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KtllITptl.пb пllтilтс.пыIых срсд по бlrо.цогIlчссIс lr]\t ll tРllзltко-
хrtпrпчсскll}t покilзателяп!

БактерtлологLIIIескоI\4у коIIтро,,IIо подлежа,г все cepI,II,I пI{,гitтелыIых

сред промыtUлеl lI Io го проl Iз]]одс],ва ] I все пaI]Tl.{I.I сред. прI4гOтQвлеI II Iых

в лабораторлll.t. В кi1.1сс,гве,гес"т-культур LIспользуIот тtlпо]]ые I,IллI меgг-

IIые штitlчII!.Iы бакr,сlrий. тI.1гIlIчIIые по IJceIlI прIIзIIrlкll]чI, ]] гладкоI"{ (lоршrе.

Тест-кулы,Уры храIIят в лltофI{л!lзI.1роваrlIIоNI состояltlIII tллlt в столбt,tке

полужI,IдкоГо п1,Iтателы,Iого агара, высевitlот tIеред I,IспоJlьзовilIII,IеN4 IIа

пl.tтitтелыlы.I"{ агчlр rI для полу(IеlII,ш IIеобходIII\4ых гIосеIJIIых доз рitзвO-

ДЯТ ДеСЯТI-1КРаТrIО СТСР!ШЫIЫМ 0,85'И, PaCTBOPOIvI IIirГРI,IЯ Х-гIОРIlДа llСХОД-

Itylo взвесь культуры коIIцеIIтрttцлIи l млрд бактерI,rй в l ]\Iл. Огrределяr-

Iот следуrоЩI.Iе бII1.1логиtIескI{е покzlзzlтеJI]I пI-1та,гельrIоl:i среjlы: tryвgll]II-

1елыlость (pocToByto). ItllгI.iбllруlощI.Iе своliс,гв1l, д.tId){)ереIlLlируIоIцIrе

cBoI"-]cTBa, скорость роgга бактерI,IЙ lra среде, воспl]о,IIзводI,II\{ость.

ЧувсгвltтелыIость пlIтательIIоL"1 среды определяrот по ]!rl,tIII,1N{itлы{о-

Ilty КОЛI,1ЧеС'I,ву колоIII{еобразуlощ1-1х едиIlиц (коЕ ) бактерr,rй. обеспе-
III.IBitIoщItx появлеII1,Iе pocTar колоIltlй Ila среде, l-{лI{ по лругому Bapl{aIl-

ту - максIt]\4алы,IоN4у десят1.1крат,IIоlчIу разведеI.II,IIо lку.ilьтуры I{з I,Iсход-

lIOI-,I коIJцелIТрацI{I.I l0 ед, lrlyTrlocTI,I (по oпTI,ItIecKoIv{ у gгаlIдарту MyTI,Io-

STI.I ГLIСК l,tbr. Л.д. Тарасевпча), обеспе.ILrвitlОЩеIg{у пояI];IеIil,Iе ростtI
бактерлrй IIа t]сех:iасеяIIIIых tlillпKax Петри. ИrIгl,тблlруlоutt,lс свойствit

среды оцеI.IIlваllот l(aK cl,etlellb подавлеIII,Iя прочеii пIllкро(l)лоры гIо ве-

лI.1чI,IIIе пoceвrIoI:i дозы в КоЕ, полIlостыо поj(аI}JIяJеN{оi1 IIit среде, 1,1лI,I

по отIIошеIIлtIо колI,1llества выросш1.Iх колоIII{й бак-терrrй к расчетноIvrу
колI.rtIеству посея I I! Iых бактерlлi.i. ff lлффереl ruI.IpyIOщI,Ie cBoI;cтBa сред

Itзуtlillо, путем посевtt I.1спытуемых 1]I,1дов бактерI,т_i1 в clvlect,I с ztссоцI,I-

aIIITilI\,tII с посJIедуIощIIIч1 определеIILIем четкости дkrффереIIц1I?IцI{I,I ко-

лоIl],IIi I,IскоNIых бактерl.tл"t от ассоцI,IаIIтов. СпецI,rсl) IItIIIocTb дI{ффереII-

цI,Iруlощего своL-,{сtва среды выявляIот по oTcyTcTBI-Ilo этого сsоI:igгва у
проtll{х виJIов бактерrrii, KpoIvIe I,Iскомых.. Скорость роста бактер!Iй IIа

среде ycTaIIttBлI,IlJaloT по lv1l1lI}INlilлыIoNIy l}peГvrelIlt rllIKyбaIII,II,I посевов
(в чrtсах), в TeLIeI,It{e которого обеспечI.Iвается tleT1I-II:i, вI,IдLIN,IыI"I IleBoo-

руже1.IIlым гJIа[зоN{, рост культуРы (лля селектI{вIIьlх сред) 1,1лI,I d)opltllr-
poBaHI.Iе колоII1,Iй с тrIпрttIIIыN,IlI д!Iф4)ереIIцI{itлыIыIдI,i прI,IзIIакаI\.1I,{. Вос-

проIIзволI,Iмость бllологlttlескI.Iх показателей сред оцеII1,1ваtIот по LIac-

тоте одI-IIIаковых резуль1атов (в 'И,) при повторI{ых I,1споiIьзовitI{лIях

сред с TеI\,II.I же шТат\,II\,rат\,Il{ бактерлtл"т. Коttтроль рапзлIILII{ых п1,I1,аtтель-

IIых сред по бrlоjIогllсIескI.IN,l показателям проводя1* по коIIкретlIыIvl l\,le-

тодI,Iкам I{ I{op\{ilTLIBitIи рукоl]одствуясь оd)I,rцI,Iальl-_Iыl\,II,I докумеItт?lI\,II,I.
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Физрtк o-xtlMLIIIecKL1}"I коI,Iтроль пI,Iтtlтель ных среД В Пра KTI,IKе Ла-

бораторttй осуществляIо,г по покаlзaтелям рН, гН, содержаitII,IIо aMt,llt-

lltlго азота. Прочлrе показател}I lIзуч?tIот обы,ttло прI{ промышлеII-
IIом тlроI,Iзводстве питателы,Iых сред. !ля опрелелеIIIIя рН и гН сред
IlспользуIот рН - rчrетрьт, l'IIIдикаторIIые бумажкI{, it таlt(же р?lзллItltIые
xI,IMI{.IecKиe IlIIдIlкitторы рН и гН вltосl,tмые в питателыIые среды,
Содержаlrltе аlмI,IIIIIого азота I-IзyLIitloT методопл р[:I-метрl,rllеского
формолового тLIтроваIIия пllтательIIых сред по ГОСТу.

МЕТОДЫ СТЕРИЛИЗАЦИИ
СтерlллI,1зация (от лат. Steгilis - бесплолныr:r) - освобо,кдеI,II-{е от

IJсего живого, полIIое yrILIlIToжeIIlIc в N{aTepиa.l]ttX всех i\,ILlкрооi)гаIII,1з-

I\IoB 1,I I.Ix ctTop,
Стерltлlrзация шI,Iроко I,Iспользуется в IиедI,{цлIIIс, (lарпrакологItи 1l

tIa про1lзводстве. ИзмеtrеI{ия в слу;кбах охраIIы здоровья, в,гIIгlttх I,re_

дlIцL{I-IскоЙ продукцI,I1,I, треб),IощI,Iх стерI{лизацI,III, влекут за собоIi
I{змелIенI,Iя в TexIII,IKe осущесl,1]леIIrIя стерI{л!Iзацl,tи. Методы стерI,tлI{-

зацllI,I опI,IсаIlы I{}IrKe.

ФllзlI,1ссltлlс ]\lстоды стсрIr.цItзf цIrIt

П рокалt.tваl II.IеI\{ I I а пламеlI 1-1 горе-цкI.I I{лl.{ спLlртовкIr стерI{лI{зуIот

MeTaллI.IllecкI.Ie IIIIструI\.Iеtlты, бактерLtоllог!I(IескI,Iе петri1,I, lIгj]ы, пIIII-

цеты, предN{етl{ые стекла.
К1,1пя.lеtlие пр1.1N,IеlIя]от для стер!lлрIзацI,I[I хлlрургиtIескIIХ иЦсТрУ-

NIet_IToB, I.Iгл, рез}{FIовых трубок. ltlrпя.rелlие в TeLIetII,Ie З0 г"rиII в слецI{-

алы{ых аппаратах-стер!IлL{зztторtlх IIе обесгtе.lлtвает cTeplI.IIb11ocTr{

объекта, еслI,I оII был зарахtеu спорами Ilекоторых бактерl-rii.

Стсрll.пllзацltя cyxrrпt ,кароiu Ilрt{меIIяется д,Iя обесплсживtlнI,Iя стек-
лянI{оIi посуды. пробирок, коJ-Iб, чашек Гlетрlr tI пI{tIеток. !ля этой
цели I{спользуIот сухох(аровые шкztdlы (пе,tt,t Пастера), в которь]х IIe-

обход1,Ilrлыii эdlфект дост],Iгается прlI темперilтуре 160"С в Te,IeIllte 2 ,I

I{лI.{ прLl теIrlпературе выше 170"С в Tet{elII,Ie 40 Ml,ttr,

Прl.tl rцlлгtttалы Iые преl{мущестI]а сухогtr жара заклIо(IitIо,гся в том,
tITo прI{ его пpll\,reцeI.Il,i!I IIе проl{схолt{т коррозлlI,I метltJ]лов и !IIrcTpy_

MeltToB, IIе повреждаIотся стекляIIные пoBepxI,IocTI,{; он пр}lгодеII для
стерлIл!IзаIII.1!1 порошков }I lIe содеря(ашIих воды IIе,цетуIILIх вязкI-Iх

веществ. К ttедостаткitN,I дitllIIого метода отIIосятся I\4едлеI{наrI пере-

дttLIа теплаl !r продолжителыIые перIIоды с,герилизацI,1II: прI,{ !{споль_

3,/



зова[II,rи сухого жара более высокlrе темперtlтуры (выше l70'C) пло-
гут lлеблагопрI,IятIlо дел"{ствовать I,Iar I.Iекоторые мет.lллы, а также вы-
зывать обуглlлваrlие I,I возгораIILIе в!lтных пробок lr бумагl.t. Кроме
того, если }teT цIIркуляцI-III воздуха, мо,кет проI.Iсходить образовагl1.1е
СЛОеВ ВОЗДУХtl С РаЗIIЫМLr ТеIчlПеРаТУРаМИ.

Прi-t обработке сухIIм жароN{ млIкрооргаrIизN{ы погибаIот в резуль-
тате окl{слеlILrя вIIутрrIклетоtI[Iых компоIIеIIтов. Споры бактерий
более устоl",lLIивы к cyxolvly ,Kilpy, tleNr I]егетtlтIIвцые клеткI,I.

Сr,срlt.rtllзtlцIlrl пllроDI пол д:lв.цсIIttсNl - одI,Ill ltз IIаllболее эфt!ектлIв-
IIых I\,Iетодов, осIIоваIIIlый tta слtлы-tом гI,IдролI,iзуIощеN,I деI",IствI{I,I }Ia-
СЫЦеIIНОГО ПаРа. Пароlr под даtвлеIILl9м стерI-{лI.IзуIот рtlзлIltl}Iые плI_

тателы{ые срелы (кроме содержашIIх I.IaTI.IBIIые белклt), жI,IдкостI{,
приборы, резLIIIовые предметы. стекляI{IIуIо посуду с резLII,IовымLI
пробкамu. !ля этой целI.I tlрI.IмеIIяIот Ilаровые стерIIлI.Iзаторы (авто-
клавы). Больrпltttство паровых стер!lлl{з?rторов oT1.IocиTcrl к граIзIIта-
ционIIыN{: пilp двI,rжется в l,tlIx сверху вIII{з под действl,tемt рitзI{ости
плотностей пара I.1 воздухt}. В TaKlrx стерилLtзаторах существецIIы
проблеNlы проIIrlкIIовеIIlIя ]]лаг!{, перегрева, удаJIеtIIIя воздуха, а так-
же отрIIцателыIые последствllя, вызываlемые воздействI,IеN{ теплtl LI

(tlлlл) влttгlt. BecbMtt ваt,кlrы правиль}Iое прIlготOвлеIIl{е стерилизуе-
мых образцов I.I IIадле;кащая зitгрузка.

Правrl.па работы с парOвыпrlr стсрtl.пrtзатораNlll следуrощrrс.
1. Перел lIatrlaлoI\,1 стерI,IлLIзttц!III проверить I-1спраIJIIocl,b MttlIoMeT-

ров, упругость резI,IIIоl]оli пlrокладкLl, I,epMeTI.ItII.IocTb креплеllLIя
крышкI.1 стерIlлI{зацI{оIII{о}"I камеры.

2. FIаполl,t1.1ть котелок водой через воронку до уровIIя oTI\{еTKI.I l{tt

кожухе водоп{ерlrой трубкl.r 1,I закрыть верхtlлtй краII водоуказатель-
tIой колоI{кI,I.

3. Загрузить IvIатерI,Iалы в стерIlлI.IзацI{оIII.IуIо Kttмepy ll плотIIо зак-
рыть крышку стер1,Iлизirтора.

4. Закрыть спускrlоl:т Kpalt I,I выклIочI{ть IIагревательr-IуIо систему.
5, После достI{женI.Iя давj]еtlия п?lра в котле 2.0t0,2 кгс/сtrл открыть

спускttойt KpalI, а зчIтем веIIтIIль патрубка, соедI,IIIяIощего котеJIок со
стер}lлизацIлоrltlой KaMepoti. Поriвлен1,Iе l.{з Kpa[Ia IIепрерывIIой струи
пара cLIItTaTb IltlIIалом продувк}I (вытесненl.tе воздуха 1.Iз стерI{лLtзtl-

цLtонtIо!-{ кашtеры), которая должIIа продолжttться I{e Mellee 30 миц.
6. Закрыть спускltоli KpaII 1,I довестI,I давлеI.Il{е в стерLIллIзацLIон-

Holi Katulepe до tlужIIого уровIIя, уч}lтывая cooTI-IomeI.ILle показаI.tия
Ma[IoMeTpa I{ температуры к}{пеIII{я воды (табл. 1).
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7. OKolt,lI,1B стер}.Iл]lзацIlIо, выклIо.II{ть электрLIческлtй подогрев I.I

,}ltкрыть KpitII l,lil патрубке.
8. Открыть спускIIой краII I,I постепецно выпустить пtlр из стери-

j,II{заtцllоIIIIой кittчtеры в сосуд с водой.
9. После clIlliкelII.Iя давлеII1,Iя в стерилI,Iзацl,tолtлIой Kaluepe до 0 от-

l(I)ыть крышку стерI,!лLIзатора r.I прI.Iступить к ее разгрузке: при от-
кры,гI]I,I крыIлк1,I раIIее указаlIIIого срока сl,ерIIлизуеJчlая ж1.Iдкость
IJскI.Iпает 1.I N{o,KeT l]ытолкllуть пробки I,{з сосудов вследствие быстро-
I,() паде[IIIя давлеII1,Iя.

Таблltца 1

CooTllomcltllc troKaзatIttr"l DtarloпlcTpa

lt тсi\Iпсрат},ры IillпcllIlfl l}оды

Пlr,гателы.Iые среды, перевязоrr}Iые IчIатер!Iалы lt белье стерипизу-
ItrT пpI,I l кгс/спл в TetleIIIIe l5-20 Mlllt, пLlтателыIые среды с углевода-
NllI - llpl.{ 0,5 кгс/с,lt в TеIIеIIl{e 15 btl.ttI, tl пitтоге[IIIый tчtатериал обезза-

l)aжI.IBaIoT прl.r 1,5-2 кгс/сьл.
Коttтроль peжI,IN,ra стерI.IлI.1зацLIи осуществляется с помощыо хи-

MI,1IIecKI,Ix TepN,IoTecToB I.I 1.Iскусствеlлных биотестов.
Xttп,ttt.lecK1,1e термотесты представляIот собоli вещества, IIзмеIIяIо-

шlltе cBol:i цвет l{лLI (ll,tзl.t.lеское состояIIllе пррI стерI,IплIзациII, в LIacT-

l locTI.I, IIN{еIощI Iе разлII(IцуIо теI\{пературу плавлеI rLIя (табл. 2).

Запаяltltые аI\тпуJIы с порошкоN,l, сI\{ешIIIII,Iыпл с краской, помеща-
IoT в cTepIIJlIIзalI1.IoIII.IyIo камеру. Прлl достII;кеIII,II,I в камере опреде-
jletIltol]I теN,Iпературы порошок плаtвllтся, образуя сплав. окрttшеltttый
Ir цвет добавлеlIttо!"I KpacKI,l.

Бактеlrlrо"rогl.t.lескttii коI1,I,роль peжI.IIvla стерилI{зацлIIl заклIочает-
ся I} ToIu. что IJ стерl{JII-IзацI,IоIII,IуIо кitlиеру поN,lещаIот I,IcKyccTI}eпIlыe

ГIоказаtIltя
]\IaI lоNlе,граr,

кгс/сшл:

Тспtпература
кI,IпеIIIIя воды,

ос

ПоказаItI-Iя
lr.tattoMeTpa,

кгс/сп,t]

Температура
кI,IпеIILIя воды,

ос
0

0,2
0.4
0,5
0,6

00
05
10

l2
14

0;7
0,8
l

1,5

2

lб
1,7

2|
2,|
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Поlсазатслll,гс]ttпсратуры

Табллtца 2

плавлсtlrtя порошItов-лlIlдllttатtlllов *

назваttttс хttilлFlеского

RсIлестI]а -!IIlдllкатора

Темпера,rура

,,,rпuп",,r,я "С

н;rзваllлtс хлIмlttlсского

вс tлсства-}lliд!lкатора

Тслttlер;l,гу ра

ttлавлеltиrl "с

Бсt rзll rarpтo,r 110 Ре:iорцлrIr чrIстыii 118

AtпltлHptttl 115 Бсr tюr'rt tarr KItc,roTa 121

CcpIlыl't цвет ll)

*LIa l00 г пороrllка IIIIлllкаторil прIIбавляIот 0,0l car[tlrarrlrlIa, 0,005 г
(l)yKcIII ltt IIJlll NrcTI tлсIIовоii cIII ll t,

бl.tотесты - проблIрк}I с полоскtll\,IlI марли, (ltr;rьтровалыIоLi бумагlI

илI-1 шелков11Ilкам1,I, зар?tжеIIllымI{ микрооргttIII,IЗNIitI\{l{ с 1,Iзвес,гIrой ус-

тойчLlвостыо к теI\,IпературI-1ым воздейств!IяIчI. Готовя,г I,Ix следуlощltIи

образопл (Спроко и.д.. 1978). Htt.litпlKt,t с п1.1таl,гельlIым агttром засе-

BaiclT З-4 разлl,{LIIIых ш]тцммаI споровых пitлоtIек I,Iз группы l11_

esentericlls, l]ыдер;кlIваIощlIх кI,IпяtiеIII,tе в течеrII,Iе 2 ч. Посевы ст?lI]ят

в термостат tra 4Ь ,l, после ЕIего I.Ix выдерживаlот прI,{ K.I\,IIlaTtloli Teil{-

перiтуре в Te(IeIIlIe 5 сут. Затем культуры смыв?rIот с поверхност1,I

агitра водой с поNIоцыо lшпаtтеля, слllвttlот в колбочку со стерI-1лыIы-

Mll бусап,tlл I{ эIIергIItlIIо вс,гряхIIваIот в Terle}Ille 2-3 tuTl,tIt. Полу,Iенrtуlо

взвесь мI.кробо; (lильтруIот tIерез рыхлый ватltый фtл.;rьтр для уда-

леIIия крупIIых tIастлIц 1,1 рitзводят по с,гаIIдttрту до коIIцеIIтрацI,Iи 2

млрд. NII,Iкробltьтх ltлеток в l I\rл,

KycortKll N{арлI,I I,Iли бельевой BeToпrit пjlощадыо около l сшtr про-

пI{ть;ваIот мr,rфобной взI]есыо I.I раскладываIот rltl дIIо rlроблlрок,

ЗакрыТыхВаТIIо-МарлеВыМIIПробкаМ[I.ПроблlрклrIIеобходI'II\4оlIа
Ilecкoлtbкo tlacoB пocTaBLITb в yМepelII.IO теплое l!{ecTo (TepI\,IocTaT. ба_

тарея цеIIтралыIого отопJIеIII,Iя) дхя того, tIтобы б1,1отесты пророспLI,

после этого lrx ]\,toжlIo xpaIII_I,I,Ь в лабораторtlll l] TeiIeIlI,Ie год1l.

Зарубежtlые (lltрмы (Alrreгicarr Stегilizег Со ll др,) постаI]ляlот био-

тесты. предс.гавляIощl4е собой полоски с [I2lIIесенIIымI{ rlzl [Il{x спорir-

MI,I одI]ого I,IлI,I двух I]Llдов бактериl"t, со спорамI,I LIзBecT[Io!"I rIIrcJIeI,I-

нос'гI{,сосПораМ1,1l{опреДелеIllIыI\{коЛИtIесТВоМкульТуралыIоI'Iсре-
ды, суспеIIзIIямI,{ спор It,г.д.

Бtlотесты закладыв?lIот в цеrIтральнуIо tlttcTb каждого блtкса лlлt-r
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мешкil, содержащI,Iх белье, перевязоtIIIыt"t и лруголi мttтер1,Iал, подле-

жащI.II*I стер!IлI,IзацIлl.r. ГIосле вскрыт}Iя бикса ил1.1 мешка (во время

работы) биотесты IIttпpilBJlrIIoT в лабораторI,Itо,
В лаборатор1,II,I в пробирку с биотестопt заливаlIот 5-10 пrл сахар_

ltого бульоlIаl 1,1 посевы l,trrKyбllpyloT в TeLIeIlt{e 48 ч прl,r З7'С,
Прlл Ilaлl,t.l1.Il,1 вLIзуztлы-Iого роста готовят мiiзкл{ I-Iли высевы IIzt

мясо-пепто}llIыl7t агар для I,1деtl,гI{(lll,tкацт,rl,t культурьi.
Стсрllлllз.ацrtя Tcriyrlrt]u паро]t, (дробlлая стерилизация) - эr,о обесп-

полпrо,,r,rп. обr,ектов, разрушаlощI,Iхся при теN{пературе выше 1 00'С
(пlлтаrтельtlые среды с itМrvlllаЧIIыN,rI{ соляN,II,I, молоко, желат1,Ilt, карто-

(lель. llекоторые угJIеI]оды). ОбеспложI,II]аFILIе проводят l] tIаровом

стерI,IлIlзаторе tlp1.I ol,KpыToI\{ спускlIом краIIе I,I lleзitBI,IIItIeIIIIoI:I крыUl-

n. i,n,'1 o,,nnulrui-. Коха гtо l5-З0 Ml,trT в TeLIeIIt,Ie З дrlеii подряд. ПрлI

первоii сl,ерIlлI,IзацIIll погI,IбitIот вегетатLIвIIые с|lормы мlIкробов. Ire-

коТорыеспорыПрI'IэТоМсохра}IяIоТсяI,IПрорасТаIоТВВегеТilТI,IВlIые
особir в процессе храIIеIII.iя пlIтаtтелы.Iых сред прII KoMIIaT[IoIi теN{пе-

ратуре. ГIоследуlощzlя стерLIJIлIзаlц}tя обеспечлIваетдостатоLII{о lIаде,к-

IIое обеспложлlваIII{е объекта.
ТllIIлlлllзаЦItя - этО стер!Iлl,тзацI,Iя ма,гериаЛов, легко разруlпаIо_

пII.Iхся llpl,I высокой темгтературе (сывороткI4. BI,ITilIvrиltbT); с,герt,lль-

I]ocTb достl,{г?rется повторIlыl\,{ прогреваI,IlIем объекта ПРl.{ ТеI\,IПеРа-

туре 60"С по IIасу ежедIIевItо в течеIлие 5-6 дпей подряд,

Пастсрllза rЧлrl - эl,О обес,пложtlВilI,II,Iе N4 t IогI,Iх пи щевы х продуктов
(Bl,Tlto, пI,1во. coKI,I). прI.I этом достI,Iгttется только lIастичIlая cTepl,{JIb-

IIость; споры MIiKpoopгlrIlI,IЗ1v{oI] I,Ie уIIIlLIтожаIотся. обесплохiиваt,tlле

проводяТ при 65-80'С в TetlelIlle l0-60 MlrlT,

Стсрtl.uttзlrцItIо у.Ilьтра(tlItо,пстовыпl[r лучаNtIt прI,IмеIIяIот для сlбесп-

ложI.IваI]I,1я воздуха в N{I,1кробItоrIогиаIескI,Iх лitбораторлrях. боксах, опе-

рilцI{оIIlIых. Ее проволят бак1ерt,Iцt,tдныIlr1-I ЛаI\,Iп21мI{ разлlllllIсlй r,lоrц-

rlocTl.r (БУВ-15. Бvв-з0 rлдр.) сдлrtной волIIы 1,1злуIIеItI,Iя 25З-265 ttl"t.

NlIcxall l1,IccltIIc пtстоды стсрI,1,п Ilза llllIl

(DIIльт,рс)ваt]I.1е ПР1.I'I\,IеIIяIOт в тех случаях, когда повышенII11я тем-

ПераТураI\,rо'кеТреЗкоПоВл1-IЯТьI.IttкаIIесТВосТериЛI,IЗУеМыхМzlТерI,I-
алов (IIIIтателыIые среды, сывороткI-I, aI-ITI4бI,IoTI,1KI,1), а также для o(t1,I-

сTKI,I бактерIlальlIых ToкclIIloB, (lагов LI разлLIrItlых продукl,оl} жIлзI{е-

/iеятелыIостr{ бактерlIЙ. Как окоtt.tаrтелыIыI:i процесс оII Mellee Ilаде_

;(ell. tlel\{ с,герI,Iл1.Iз?IцлIя пароN,I, l,rз-за большо]:I вероятностI,I прохож_

деIII.Iя NrI-tKl)oopгal II,IзN{ов t]ерез dll-rльтрьт,
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Флlльтры задержI.Iва IoT м I,I крооргаlII.IзN,Iы бла голаря поровоt:i
структуре l,Ix N{атерI.Iала, СуществуIо,г два осItовr{ых тl,tпа (lr,lльтров -

глублtнrlые 1,1 плембlrаt rtlые.
Глубиlrlлые (l1.1льтры состоят I.Iз вOлокtI}Iстых илI,I гpaI,IуJI}IpoBaI]-

[Iых матерlIалов, которые спрессовil}lы, свI.Iты лIлII сl]rIзilIIы в лаби-
pI{IlT протоtllIых кituttлов. LIacTl,tцr,l задерж1.1ваIотсrI в IlI,Ix в результа-
те адсорбцIlI,1 I{ мехаIIII(Iеского зtlхвtlтzl в мitтерI,Iале (lttльтрir. с1>I,1;tbT-

ры ШаtuберлаIltl I,IзготовляIоl, I.Iз каолIIIItt с прлINIесьIо пескtl 11 квар-

ца. OIII,r l,IItteIoT вttд све.Iсй с разлIrчIIыI\{I{ размерtt]\,r!l llop t{ сrбозttа,ltt-
Iотся Ll, L., L, lr т,д. Следус,г запоNrлIить, что (llIлыры L., - L,, бакте-
p1.1t-'t tte пpol]ycкaIOT. !,ля (lrrльтра Берке(lельда l,Iсllользуlот r,tlI(lузо;l-
HyIo землIо. Разьлеlэы пор в порядке увелI,1чеI,I1,Iя обозItа,tl,ttотся буква-
Mll W. N, V.

Мепrбраlrlлые (l1.1льтры }tN.leIoT IIепрерывIIуIо структуру, по.цуtItlIот

ИХ ИЗ r{}iTpoKЛeTtIaTKI{, I{ Зilxl]itT I,IN,II,{ LIаСТIIЦ ОПРеДеJIЯеТСЯ В ocllol]lIoIvI

размероN,l пор. В завl,tсI.IмостtI от рtlзIlrера посjlедItI,1х ьtеьtбраttltые (lItль-

тры обозllа.IаIот |IoN.repttbrll l-5 (дt,tаtчtетры пор _350-l200 tIпt).

Ф1,1льтрацl.tlо I\4aTepl.IaлoB проIIзводят под BaKyyNloN,I, которыл"l со-
здаlот BaKyyIvtIIыIYt lIrtI,I водос,груr"llIыI\{ IIасосамIL (I)1,Irlь,гры Ша]\{бсiрла-

lta и Беркеdlельда соедI,IIIяIот с BaKyybltloir ко.пбоЙ Буlrзеllа резIIIIовы-
MLI трубкаI\,III I,I перед dll-tльтрацltеli стерl,tллtзуIот I] паровоi\{ стерIlл1,1зit-

торе пpI,I l20"C. Мембрtrlltrые (ll,tльтры после предварtrгелыlой с,герI,I-

лI{зацI.II-I кtIпяtIеIlI,IеIvI вс,гавляIот в ilппарат Зеiiтца, состояulltt:t ltз асбе-

cToBoI:I пласт1,IIIкlI, B]\{ollTl.Ipor]attltoй в N,IeTaлjllIllecl(ylo Boporlкy, кото-
pylo, rIерез рез1.IIlоl]уIо пробку пpl,IcoeдLlllrlttrт K колбе БуtIзеttir.

NIетолы /lсзI,1 Ilt|lcK ultlt

,Щ,езltll(lекц1,1я (от ла,г. irrfЪсtiа - lItlt|lекцltя lr фраttц. отрltt{ательгIоIIt

пpllcTilBкl-1 des), в oTлlltllIe от стерrlлLlзilцlII{. озlIttt]ас,г ytlI.IrIToiKeIlI{e

во в1.1ешttеit среде только возбудl,tтеitей t.tltdlекцIttlIIlIых заболеlзаttлtl:t.

В завl,tсI.tплостI1 от xitpaкTepir деiiствуIощего агеIIтil разлtt,tаlот dlltзlt-
tlecкlli1-I lI х1,IiчII,IческI,tfi способы дез1.IIIфекцII1,I.

Фrtзt.lческl,til NIетод сводI,Iтся к NIexaIll,IllecKol:t о,Il,tс,гке объекt,ов
(орошеIlttе, мытье, .ILIсTK1l. вытряхlrваIll,iе lt выколаtII,ll-}аIlIIе. вла;.кIlаrI

уборка. веIIтlIлrIцIIя поп,tецеllltй). OIl Ile позволrIет достI,IгIIуть liол-
цого обеззараr(lIваItIlя обрабатывttелtых объектов. Одлlако (lrtзи,Iес-

Kl,te способы дезI,II Iq)екцIII,I пр1-Iводят к зIIаtlI,Iтел ы loluy yNteI IbmeHI,1Io
tIIлсла пtrгогеI II I ых N{ r Iкрооргаl I I,I зN{ oI] в о вI,tеш t tel:i среде,

В мl.tкробI.1сlлогllческоii практI-Iке шI,Iрокое пpI{lvrelleItlIe lllttlJлI,I
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способы XI{Mlltlecкo]-t дезI.I1.1(Ьекц1,Iи (рук 1.I рабочего IvIecTa, отработаrн-

Itого патологиtIеского Malтepl,Ialлtl, градуI,IровацIIых и пtlс,геровских

llI,IпeToK. с,гекляItIIых шпателей, стекол). Вещества, пред}IазнаtIенные

/(ля дез1.1II4)екцI,Ill, долпiIIы обладать рядо]\,I свойств: l; хорошо ра-
створяться в воде; 2) в короткие cpoкI,r проявлять бактерлtцлtдное дей-
cTBI.Ie; -J)I,Ie утрачLIвать обеззаражI.IВаIОЩIlх свойств прI,I I,1аJII,ItIилLорга_

lII{tIecKI{x пр}IмесеIi в среде, подлежащей обработке; 4) lIe оказывать
l-оксI{ческого деI-IствI,Iя IIа лIодей и живот}Iых' 5) lre портI-Iть обезза-

I)аЖI,IВаеI!IЫе объекl,ы ; 6 ) достаtточIIо долго сохраtIять бактерl-лцид-

IIые cBoIYlcTBa прLl xpaIIeIIliI,I в cyxoN,r вI,Iде I,IлII растворе, а так;,ке прI,I

KoI{TttKTe с обеззараrкIiвilемымl{ объектаIчIлI; 7) быть дешевыми и удоб-
Itымl{ tlpll TpaIlcпopTltpoBкe. Их подразделяIо,l, lItl tIесколько групп;

гilлоI.Iды rI хлорсодер,каUII,Iе IJeщecTBtt (0,25-10,и, осI]етлеlIIIые раство-

ры хлорIIоIi лIзвестI{; 0. l - l 5(И, воДrlые растворы двутретьосI{овI,IоI:l сол}l

гI,tпохлорllТа кальцI,IЯ - !ТСГКl |-20'И, водные растворы хлорами-
IIа), окI,IслI.{теЛЛI (1-10'И, растворы перек1.IсI.I IJодорода), феlrолы и llx
проI,IзводIIые (З-5(Иr рitстворы ллIзолtl, карболовоЙ кI.Iслоты или d)e-

lIола), солlI тяжелых Nlетilллов (шIертлtолят t{атрI,Iя, сулеN,lа), соедI{IIе-

III,Iя, прlIп,IеltяеI\{ые в газообразно]\r состояtЛ:.l| (40\И, ВодI,tыl"I раствор
(lормальдегI,Iда, ок l{cb э,гI IлеI I а, броп,llrстI lыл"l м етлIл ),

fl,ез1-Il t(ll-tч1,1 ру]ощее IJещество, его коI IцеI,I,1'рацLIIо, tl TaK)tte продол-

х(ителыIосТь срока дезlIlI4)екцрlI,r определяIоТ В З;tl]I,IclII\{ocTI,I от конк_

ретIIых ycЛoBI,Il:I. I] oclroBНolvI у(Iитывltlот ygfol"{tll,IBocтb обеззаражи-

ваемых мIIкробов. степеIIь предполагаемого загрязIlеIIлIя, cocтilB и

коtIсIIстеIIцI{Iо ]vIitTepl{tlлa, в котором o}Ill IIаlходятся. В процессе обез-

зilра)fiI{ва1.1ия IIеобходI,IN{о обеспеtlllть возIuо]кIIость IIа}UIучшего пе_

РеI\{еШ1,IВаII1,Iя, 
rIтобы созда,гь lIа[Iболее тесный KoI,ITilKT дезиII4)иц[I-

руIощего вещестI]а с обеззара;,КI,IВаеIиыI\,I IчIаТеРI,1аЛОП,l,

КУЛЬТИВИРОВАНИЕ МИКРООРГАНИЗМОВ В
ЛАБОРАТОРНЫХ УСЛОВИЯХ

В прtrроде мtIкроOргаIII,Iзмы существуIот в clvremat[Illой1 популяцI{лI.

!(ля trзучеttl4я сIJойств I!1IlКРООРГаI,1LIзмов, оllределеlII-Iя их cI4cTeNtilTlI_

tlеского t]оло)кеIlI.Iя IIеобходI.IN,Iо прежде всего llзолl,Iровitть отдель-

lIые вl,tды мI,Iкробов 1,I вырастllть I,Ix в l]иде,гак 1,I?tзывitеNrых "III,Iстых

кул ьтур", at ЗаТеt\4 I{деI Iтлl()1,1 цllроl]ttть, т. е. ),cTaHoB}ITb cooTBeTcTBI,Ie

I}ыделеIIlIых N,lI,IкрооргаIlt.Iз]!{ов ВI,IДаIч1, описаllII,IыI\,I в спец[IалыIых

определI4телях.
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Под поt,lятl.rем ".lllстая rtультура" подразумевается масса клеток,
состоящая }Iз N{I,tкрооргitlll{зl!{ов, прI.IIIадлежащих одI,Iому виду I{ по-
лучеIIIIых K?tK потомство од1-Iоl:t клетки (см. схеп.rу l).

Шпtfutt,tt - культура бактерлtl,i одI{ого вLIда, выделеtIIIая I.Iз разных
истоtIIlL{ков в разI{ое время.

лBrrJ - совс,lКупlIостЬ I\IIIкрооргаrILiзмов, LIмеIощI{х едI,Iное проис-
хожденI-1е и геIIотлIп. сходIIых по мор(iологическим и биологи.lесклrм
свойствам.

Культ1,1вrIровать N,tIlкрооргаI.Iизмы MoжIIo ллIшIь пр}I создаlI}Iи оп-
ределеlIIIых услс,lвl.tй для I,1x жI.{:]IIедеятелыIостI,{. ИскусствегItIые ус-
ловI.Iя. KoTopIlIe tIск.IIIo.II{лрl бы загрязlлеtll.rе к),ль.гуры другIli\,I].i вида-
MI,I, можIIо соз/lltть в tlробlлрке, колбе l,tлl.t rlttmкe 1-Iетрl,r.

Вся посуда 1.I 11l,lтilтелыIые срсды должIlы быть простер!Iлизоl]а-
IIbi I,1 после посева I,IIIокулята (п,tлlкроблIого ]\{ilтерI,Iалit, l.rспользуемо-
ГО ДЛЯ Посевit) заI].IIIщеIIы от загрязIIеIII{я LIзвIIе. rITo достI.lгttется с
поN.{ощыо rlробок LlлtI метitллIIrIеских колпаtIков I,I крышек.

Поссв rItrоку.пята

ГIосев IlIтокулята является первыtlI этztпом I.IсследовttIIия. В прак-
тu.lескоt]i работе для полуtlеlIIIя "t]I,Iстых культур" NIIIкроорга}Ii,IзIчIов
I.Iспо-цьзуIот одIIу I{з рl9дl,t(ll.tкацtlit tчtетода высеI]А Ila чi,tшкLI со сре-
ДОtj. ЭТ1,1 МеТоДы осIIоваIIы IIа том, tITo отде.;]ьIIые м1IкрооргаIILIзмы
ишttr,tобl{ллtзУIотсrl Ilit поверхIIосТлI 1.IлII В глубlttlе пl.rтательлlоl-t среды,
в KoTopylo дOбавлеlI tlгар l{лII кtlкое-III{будь другое ге.jrеобразуIощее
вещество.

1. Посев пет,,rей: посевl{оl"l N.{itтер]Iал rrTIIpaIoT петлеI:l в поверхность
среды у края rIit[LIKt,{, lIзбыr,ок ctil-1]\,taio],, проколов петлей агар, а ос-
та]]UiLIйся N{itтерtllrл paccelliialoT парztл,,rелыIымlI ш,грI,{хztN,lи гIо сте-
рl.t.гlьttой пoBepxlIt)cTIl среды, Это llаt,rболее рitспросl.рit}IеII]IыI"1 спо-
соб посева. его TexIIL{Kit п()кtlзаII?I Ita рисуllке 4.

2. Посев шгIателеN4: I\,Iitтсрrlал lIаIIосят lltl I,1oвepxl{ocTb среды петлей
I,1лII пItllеткой, zr затеtrл стекляIIII},INI I,IлI,I N{етilллI.Iческ1,IIчI шпzlтелем,I,ща-
телыIо I]Tl.IpztIoT его по всей поверхIIостI.I агара. Лрлt этоп.t левоI1 рукойI
придер;к1.IваIот слегка прr,lоткрытуIо крышку I.1 од}IовреI\,!еI,Iпо враща-
IoT IIашку. После посева ]t{етаJIл}{tIескltй шпатель прокаливаIот в плit-
MeIII,1 гOре.цкIl, tt стекляIIitый попtещаIот IJ дез}lIкl)l.tцttруIоruт,rй pitcTBop.

3. Посев та]\lпоIIом: тлiч{поII с IIсследуемым матер[Iалом вIIосят в
(IillUKy 

1.I круговыN{].I двI{жеIlI,1ЯI\,1!I ВТИР;tIОТ его со/{ерж!.II\,1ое В поверх-
IIость среды. одIIоl]реN{еIII{о вращая тitмпоIl ll (Iашку.
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Cxe,l,ta

Выдс.псlIIlе It llдсIlтIlttlllliацrtя tlrtст,ых l(у,пьтур аэробtlых ll

а II irэробIlых бaKTeplll"t

этllп trЗОЛIrРОВаIrlIIrI0 IiОЛОllIlIl

МакроскопиLIеское llзуrlgl,п,a колоIIIIй в проходяUiем I,I

oTpi,lжeIII Io\,t свете ( велltч ttI tа, (lорп,rа, цвет. прозрitlIIIость,

IIorIo)ieIIlle, tIoBepxlloc1,Il, КОI,IСИС'Г€I{цIIя, структура, края)

1\4tlкроскогtI,Iческое IIзуtIеIII,1е колоII1,1й под N{алыIч1

уl]ел1.1IlеIIIIем NIпкроскOпа I,I в окрашеIIIIоN,{ м;lзке

ПостаItовкаt пробы IIа аэро,голераlIтI,Iость

П осев lltt ско шеI II Iый пt,lтателы lыI"I а гар ( выделеtt tle

чlлстоi.l кчльтуры)

этап (Ilit,гllBIrыii пIатсрIlал

Мttкрсlскопrtя
( oplIeI ITI,1PoBOtIIIoe прелставJIеlII,Iе о N{LIкl)офлоре)

Il одготовк it \,r aTepl I ала к I Iсследоваt llllo
Посев lIa среды обогаще1,1лtя

Посев Iltt пrlотllые пlI.гательtIые среды (полученI.Iе колонIII1)

этаll (.llIстая ltульт)'рп

14деl tT1,IdlrtKil ц1,Iя вIrделеl trtoi,t кул ьтуры
по коN,lплексу бtlологtлT еских cBoticTB:

гrлоlэ(lологl.rя I I TlII I кторI4алы]ые сво["1ст,ва,

культураJ]ыIые своi,Iства,

б Il oxltMl,t,lecKlte свойtства,
серологI ItIecKrle cBoi,icTBa,

па,гOгеI lllOcT}, ДЛЯ )lti,{ВО'ГIlЫХ,

dlаголlлзабелыIость,
tlyl]cTBI,ITеJIыlocтb к atrlTl,Iбt,toTl,tKarM,

г1-Iе cBQIIсTI]zl

KлIorIeIII.Iе о выделеII кYль
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Рuс. 4. Пtlссв tta ll.,lol1llt.|,lo tlltlllцllleлbllyto c,pail, (j Llu!LlKll ГlспtllLt.

4. Посев IIа секторы: лIIо чашкI{ расчерLIIIL]аIо1, IItt секторы. посев
пролIзводят зtlгзагосlбрttзlIыIvtLI двIIrtе}IL{ямIl оl, края tlaltUKII к цеIIтру
TttK, чтобы штр}Iх1,I с од[Iого IIе переходIIлII ITa i{ругой.

5. Посев газоIIоN{: l п.tл llсследуемого tlritтерI.Iала (лслtдкаяl булtьоlIlлая
культурtl I{лI.I взвссь пtllкробов в tllt,Iзl,tологIItlескоN,t растворе) lIаIIосят
пипеткоI1 IIil пot}el)xl.IocTb среды I.I тщtlтелыIо распределяIот )кlцкость
по Bceli ее поверхlIос,гlt. IrIзбыток N,IitTepl,Itlлit отсitсыI]аIот пttпстколi l-r

Blllecтe с Itей помещаIо1, l] дезltll(|ltrчIлруlощлIli iracTBop.
После посева tlitlUKI.I зilкрыв1lIот I.r пepeBopatIltBaIoT IIх BI]epx дIIоN,t.

Надп1.Iсir l.Ia LIaшlкitx делаIот со стороIIы дlIа, а IIа пробI,tрках - l] I]epx-
IIеi{ tIacTI.I.

Прt,t посеве IIlIокулята IIз проблIркIr в пробrIрку обе пllобlrркrl (с
посевныN{ IчIit,герI{llло]\t ll ссl средой) дер;каlт слегка IIаклоIlIIо в .rteBol'.i

руке ме?кду болыr;l.ttrt Il указttl,елыIым пальцаIvtI{ TitK, .tтобы края про-
бr,tрок былIл tra одIIоlll уровIIе. БактерI.tальIIуIо пет.rIо дер)iаткltк пI,Ic-
tlee перо. Петлlо верт1,1калыIо прокitлlIваtIот в плitl\,lelllI горелкIr. Проб-
KLI из пробl.{рок l]ыIII,Iм1IIо,г tIравой рукой, зажl,I]\rilя 1.1x межлу I\{l{зI.III-

цем rI ладоIlr,lо. Выllув пробкII. края пробltрок об;кltгаtот в п.iIаNlеI.II.r

горелок. ГIрокалеltttуIо петлIо l]водят lIеI]ез плtlI\,Iя горе.llкI{ в пробltр-
ку с посевlIыlчI NIатерI,Iалоý{, охлi,lrкдztIот 1.1 tlебольшOе колIIrIество по-
сев[lого ]\,Iатериала осторо)кIIо переIIося,г в пробl.rрку со сl)едой.
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ПрипосевеIIаiкIIДкуIосреДУпе.tЛIосЛегкаtПогружаIоТI]жl{дкосТЬ
,, poaiurl"ro,or пoceBtIotit матер1.Iал lla cTelt*. пробlлркrt, после,Iего смы-

BilIoT его средоIi.
!,ля посева ж1.Iдкого материала можFIо I,IспоJIьзова,],ь стерI,IJIыIые

пl tпе,гкI{ ( пастеровскIIе I IлI,I градуlIроваIII,Iые ),

l1pl,r посеве lItI скошеIIIIоrri агар lllaTepl.Iaut 1,I?t[Iосят штрI,Iхообрirз-

IIымtI двI,I)I{еIIl.IяN,rII сIIl.tзу вверх, IItrtlI,IIlaя с коlIдеIIсаrцlлоtlгtой воды, at

еслI{ агар I,IллI желатI,III разлI,Iт в пробLIркI{ столбl,tком, то tloceB про-

lIзВоДяТ укоЛоI\I. Прок алыВilя пе.ГлеI.:I с посеВ IIыNI I\,IaTepI t aJIoI\'l с.гол-

бtлк до дtlа,
после посевtl петлIо lrзвлекаIот tлз пробrтркrr, проблtрлlу закрыва-

IoT, предвар}IтелыIо проведя ее края lIереЗ ПпаIчlя горелкIL llетлtо

прокалI,IваIот,
Ilplr выделеIIIII,1 LII.Iстых культур аэробов N{ожIIо IIспоjlьзовitть IIе

только IvrеТОДЫ. ocIIolJaIIlIыe lla l!{exaIIlItlecKorul разобщеllrtI,t бактерлtй,

IIо II методы, oclIoIJttIIllыe Iltt разлlltll-tях бltктерlrй по б1,1ологI,ItlескI,1м

свойствам. Так, ltttпlrl.tlvrep, IIекотОрые полвI{ЖIlые бактеР1,1I,I I\{ОГУТ

быстро распростраIlrIться по слегк?i вла;t<ltой пoBepx}IocTlI п}I,гатель-

tlol:t среды. благодаря ЭТОIvlу ]\,rorкllo otII,IcTlITb IIх от неподI]I4жIIых ви-

лов мl,tкробов.
Иtlогilа при выделеl{I,Ill NtI,IкрооргitIII{з!rов l{з прI,tродIIых поllуля-

t11.1l--t полезtIо l]I(лlоlII.1ть IJ среду вещестL}а, tлзблtрате-пы lо подtlвляIо-

щI,Iе рост тех I,1лI,I IlIlых NlrIкробов. Напрl.rмер, добавлеlluе пол1,IеIIо-

вых антtlблtотI.IIiов (lll.tcTaTlttla) в среду I,Iспользуется для olIlIcTKI,I бак_

терlIаjIыIых куrьтур, сIIльl Iсl зtlгрязI IеIIIIых гltlлбамl,т,

Посевы 1,IriкубrrруrоТСЯ В ТеРt,IОста,ге 18-24 ч. В Tc,IelllIe этого вре-

i\,{eIII{ 1.1з отделыIых п,tt.tкробttых клеток (lсrрмl-rруtотся l{зол1,1роваIllIIые

колонлII.I.
Iitl.,Kltttot _ это поп}ця.цrя лtttкрбllых к,]sIок одlого вtца, сr|орьп,трвав-

luitяся в рsjультirгедоrlенllя одIIоI"{ IчILк}юбtrой кrgrки в у0,IовI,Iях культI,1виlю-

,ruцorд1r, -оrоIой пI.rr:tтеT ыtой срде прl,r огп,лtмtшыtой теN{лературе,

Изу.lсllItе l]золIrрOвtltltIых Itолоtlllii l1,oTBltBlca rltlcTыx ltультур

Изу.lg1,Ira IlзолIIроваlIItых KoJloIII,Ii.t составляет BTopot"l этап I,Iссле-

,,loo*r,,ro. CTpoeltrre Ko,T oIII,1I"I является важIlым ку,]]ьтура:rьllыMl пр1l-

.tlIако]\rПРl'{опреДе'еlIIII'IВлlдttl\'tt,tкроорга[lIIзI\rоВ,Т.к.кttждоI}{УВl'Iду

плltкробов llpl.l росте Ita опредеjIеIlttой п.,toTtloii пIl,га,l,елы,lой среде

l l рI{сущп тI,1п l,ItII Itt я (loirM а кол о l I ItI1,

КолtlttlлttIIзУЧtlIотIlеВоору)iеlIIIыМгJItlЗоIltВПрохоДяЩеМл{отра-
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жеIII{оN,[ све,ге Ll с помощыо лупы }тлlI под Ml.rкpocкoпojv{ при малоп4
увелI,ItIеl IlI I.I.

В прохолящеNI ci]eTe колоIII-IlI paccMaTpItBt'lIoT со сторо[Iы днtt чitш-
KlI. О,гш,tе.tаroт велIltIIIIIу Ko,1totIl.п-"r (крупIrые - от 4-5 IVIM в дLlаметре I.I

более; средIII,1е - 2-4 пtшt; NIeJIKIle - l -2 пlпл l{ кitрлi.Iковые - меilьше l мпл),
lrx (loplty (правllлыtая, круIлая, IIеправI.Iлы{ая, плоскttя, сdlерl.rчес-
кitя ) l t пlrо,зрitrlIIосl,ь.

В oTpaKelII,tol\,I clзeTe, рассматрl.{вttя колоIII.II{ сt-l стороIIы крыцlки,
определяIот цве,г (бесцветIIitя, окрашеlIIIая). характер поверхIIостI.I
(глалкая, бугристая, блестяlцая, платовая), рzlсtlоложеItлtе колоril.rl'.l ltit
пoBepxlIocTll среды (выгlук.rlое, плоское, вдавлеlIIIое).

Пр1,1 t,lзy.leltltrt колOltlIit поr] N{икроскопоNI чаш]ку пo]\{et]l11,IoT Ita
предметlIыti стсlлrtк lllIoI\,l IJI_}epx. Обраlшаtот BIII.{\,IalIlIe IIа характер
краев колоIlий (1loBl rые, tllестоlIчатые, зtrзубреlltlые), структуру (го-
NlогеIIIIаtя, зерIII,Iстая, однородlI?lя I{ли разлI,ItIIiая в цеI.Iтре lI tlo пери-
ферlrlr).

Baxttro определI{ть тIlп Ko.цoIlI,Ilt. Разлlл.lttlот два осrlовi{ых Tl.tпzl
кс,lлоt tl.tl:t бактер1.1алыlой культуры:

а) колоIII.III глilдкI,Iе - S-тl,tп (о,г ttt,lгл. stTootlr - гладклтй), характе-
ризуtощlrйся круглоt]i lt выltуклой (lopMori, гладкоI1 поверхностыо,
влажI tой KottclrcTel tцrIей;

б) колоrI1,1l-t uJероховатые - R-т}Iп (от агtгл. гоttglr - шероховатый),
характерI,Iзуlощ1.Il:iся шlepoxoI}aTor"I пol]epxIlocTbIo. Iiеправ14лы.lымlI
кI]аяI\,ru, cyxoi,i K(rtlc1.1cTelIцrlel:i, Образуrотс.я I.Iз глztдкIIх S-cpopM в ре-
зуjlьтате MyтaL(|,Il,L

Поп,tl,tмо эт]{х дi]ух осIIоI]IIых тлIпов колонлтli существует так IIa-
зываемый с.ll1.Iзrrстыli М-тttп (от лат. l-ntlcus - слrlз1.1стыti), xapaKTepll-
зуlошt.lI:iся ,гягучеi,r слI,1зllстой коIIсI-{с,геIlll1lей; образуется ts процессе
дIIссоцIIilItIItl бltктерIIitльtIых куJIьтур.

Часть llзучеlltlоii KoлoIlll1.1 берут для прLlго,говлеltI-Iя мазкit, кото-
рый окlrашrIваIот !I N{IIKpocкoпI.IpytoT. Ес:ut прLI l!{икроскопLiI.I подтвер-
,ftдается одlIородIIость cocTztI]a KoлoIl1.Ill, то оставшуIося ее часть oTBLl-
BatIoT IIа скошеrIllый агар для IIакоплеIILIя tILIcTo!"I куль,гуры.

ИзучсltlIс бlloxliпll1,1ccltllx cBoiicTB выделеIItIых DtItкрооргаIItlзпtов

Бlloxttlttt.lecKl,te свойlствit выдеJсIIIIых мIIкрооргаItilзIчtоl] lrзучаIо],
IIt'l третьем этапе. Кl,льтуру i\{икрооргtlIIизIиов, l]ыросшуIо IIa скошеII-
,lIoNl агitре. l]poBeprlIoT tIit IlI{cToTy п),Telvl I\,tlIKpocкol]lll,I Iv{itзKoB, окра-
шеIIliых по I-paruIy. Пр1.I п,tl.rl<роскопии обрашаrот BIll{\,IaIlI,Ie r.ra dlорп,rу
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N,t}Iкроба, BeлI.ItlI,IIIy, расположецие клетки. Спецrtальгlыми окраска-
мII{ выявляIот споры, капсулы, вклIочеIII4я I,I жгутI{кI,I.

.Щ,ля лtдеllтIл(lикац1llI культур. т,е, установлеIIия вI4да и тлtпа бак-
,герl,tti, пoN,IItNro плорt|lологи.lескl,Iх lr культураль[Iых признаков изу-
,tltIoT бllox1.1N{1-ItIecKJ.Ie, аilтI4геIIные 1,I другие cBol:rcTBa.

О прсдслсllllе протсолItтttrlсскI|х cBor-rcTв l\t иt(робов. ЩейIствие про-
геолитIlIlеских (leptlleilToB, т.е. способIlость N,,лIкрооргаI{lIзN,rов рilсщеп_
,;rять белкl.t, tIзyLIaIoT IIа средах с желатиI{ом, IчIолокоМ, сывороткоi,i,
lIеПТоIIоIvI. Прl,t посеве УКОЛОI\4 в столблrк желаIтI{I,Iовой среды микро-
бы, разла гаIошлIе желатI{I I, разжIlжа IoT средУ. leiTcTBlre мl{кроорга-
IIIIзмов, разлаlгаIоIц1.Iх кitзеI.III (lиолочtIыI'.i белок). прояв.пяется в пеп-
,гоI,IL{зац1,II,I (просветлеttлlIl) молока. которое прl,rобретаеТ В!{Д IчIоЛоЧ-

lIoii сыворотклt.
В процессе (lepMretrTaur,r[I пептоIIов млп(рооргitI,IлIзl\{амлl образуIоT ся

ltIIдол (C_H?N), сероводород (H,S), aMп,trlaK (NFI.)t,t лругие соедLIIлеIIи;I.

fi,ля обrIаружеIII,Iя сероводорода в пробl,rрку с МПБ, после посевzl

lIсследуемоl:i культуры. поN,IещаIот под пробку узкуIо полоску фlrль-
,I,1lовалыlсхrt бумагlr, пропI,1таIIIIоI:t pttcTBopoM уксусIIокIIслого cBtIH-

I(it; уксусIIокI,Iслого свI.rIIца - рь(сн,соо), - 30 г; двууглекI,1слого I{a-

rрltя - NaI-{CO, - Iг: дllс.гI,IллIlроваttllоl:i воды - 100 мл. Прl,t tlаллtч1,1l.t

ссроводород!t I.IIIдIIкllто1-1лIая буrrtага tleplIeeT вследствие образоваt,tt,tя

ссрItlIс,гого свrrrrца (PbS).

.Щля выяIвлелIIIя IlIIдола I,IспользуIот I,II{д}IKttTopllylo бумахiку, проп}I-

lirIпIylo горя111,I]\I IIасыщеIIIIыNI раствором щавелеl]олi кlлслоты (с,н,о1).
ll прt,lсутсгвtIiI ItIIлола буплага стаIIовI{тся Kpacltol"1. Определеrtt,tе 1{цдо-
,lll г\,tожItо провес,тI,I tI с поIuощыо peaKTI-{B?l ЭрлLrха, который cocToI{T I,Iз

lIiiрltдI.IN,rетIIЛамI.цобеIIза.lIьдегI.Iда (5 г). очllrцеrlIIой KolIцel{-гpt,tpoBttllT,roli

,tltlctPoplToii кI{слоты (I-1,PoJ) (l0 rил) LI 96(Zl ЭТLIЛового спирта (50 M;r). К
,[|i-.IacoBol:i бульоttitоl:t культуре прLIбавляIот 1-2 мл серltого э(lира, ос-

Il()I}ателыlо встряхLIваIот l.r затем прибавляIот по cTel{Ke пробI,IркI,I 4-5

l\ilпсль pertKTI,IB1l Эр-цI,жа. LIерез 1-2 пl1,II{ появляется ярко-N,tiUII,{I{овое коль-
tttl в ttи;кIlей частI.I э(lп4рI,Iого слоя, которое свlц9тельствует о I-IдлI{LII,1J{

l l l I, tO. llt.

А п.tплl,tак oll ределя IoT прII поNl ощлI увлажI,Iеl II]ol:I крttсIIой лакму-
(, ( ) lt () ii бум ажкlt. I} пp1,1cyTcTBI,II,I tl\{MI,IaKa буr"l ажка c}IHeeT.

()прсдс.пеIrItс cirxal)oлrtTtrtrccl(Itx cBor:'lcTB пtItt(робов. Способltость
\l l lI(l)ооl]гttlIлIзIиов разлаlгil],ь сахара Il N,IlIогоатом[Iые спI,Iрты с обра-
t()ltillItlelvl кItслоты, а }1IIогда I,I гilза LIзуrlзlо, IIit сред?tх Гl,tсса. В состав
l l llx сред ]]ходят пептоlIllirя вода, углевод (моIIосахtlрI{ды - глlокозаl,
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ксI,Iлозаl, арабI.IIIоза; поллIсахар1.Iды - крахмал, гллIкоген), N{I,Iогоатом-

I{ые спI,Iр.гы (гrrl-тцерI.ttt, MalIIILIT, сорблlт, lлt.tозlлт) lI I.1IIдLrкатор. ГIttл

деЙствrIем образуIощеt:Iся прI.{ рitзложеI{I.Iи углеводtt клIслоты I,1ItдI,I-

KiiTop I.IзмеIIяет oкpitcкy среды. ГазообразоваIIIIе определrtется llo
I.IilлI.IttI.IIo пузырьков гitз?t в толщI{IIе полу)'Ii}Iдких сред I,rлll, еслI,I сре-

да жI4дкая, в поплавке (стекляttltая трубочка. всрхIIий коIIеII кото-

роЙ запаяII).
Caxapoлt,tTl.rtlecцI,Ie cBolicTBa 1.IЗуtlillо,, lI lIa TitKlIx средах. как Эtlдо,

ЛeBlttttt, ГIлоскt.tlrева. В состав э1,1,1х сред входrIт IчtолоtIIIыл"l сахар - лак-

тоз1l. 1.I еслI.I мI.Iкl)ооргаlII,IзN.{ы разлагitlот его до кI,IсJIоты. ,1,o цве,г KoIto-

HlILI I.IзмеIIrIется соотI]етс,гt]елIIIо I.IIцI.IKaтopy. tIttходrIщеi\,1уся в среде.

ОпрслслсlIlIс {)cpNrerr1,oB пIrlriробов. БtIохl,tшtl.т.lеская aKTI-IBI IocTb I\,rI,{K-

рооргаIII.IзI\,1ов обусловлеIIа IIх (lepMellTaTlll]lIoй лея,гелыIосl,ыо. Фер-

меI,Iты мI,IкрооргаIII,IзN,IоIJ ,II]ляIотся бl,tолог1.I.IескIllчII,1 каталtiзатораNr14,

определяIоtцI.IмlI ]\,IетаlболIltlескtlе процессы, про,гекаIощI,Iе в мIIкроб-

ных клетках. РазlIые вIIды м1.1крооргаII!.Iз]\{ов lIередко отл1,ILIаIотся по

набору (leptnteIrToB, которые oIIll способl{ы cI,IIlTeзI]pol]a,l,b,

П jrctз.ttокtлttе.,.,lазц - вьIялзJ]яется в проб1,IрочIIоI\,r оПыТе по олределе-

I,II,II9 скоростII свер,[ывitIIIIя lIспытуеМЫМ t!,1I,IКРобоьл ц1,1тратllоi,I кро-

лI,Iчьей I.Iлl.{ tleлOBetIecKoI",I плtlзмы.
Гем опt ot: c.tt t/ - вызывхет лIiзLlс эрIr,гроцrIтоIr. Определяется l]pI,I

посеве 1-Iспытуемых \4I.IкробоВ llal кровя[Iоir агар. Вокруг Koлo1-11-I1,I

нtrблIодае,гся зоI Ia просветлеIIIIя среды.
Лctltttltrtttctзct - разрушает лецI{товIlтеллIIlI яI,IчIIого жел,гl(а. Облrа-

ружлIвается прlI посеве I.Iспытуемых N,ll{крOбов tlat iкелтоlIIIо-солевой

агар ()tСД) по образовiltItIIо вокруг колоlII,1I:I зОIIЫ ПОIчlУтIIеIIия с l)a-

дужным BeIILII{KoM,

|ц6l.п.l;рtlttчdсtзrl - расщепляет гI,IалуроI,IовуIо кI,Iслоту, входящуIо в

состil]] соедI{I,II-Iтелы IоiI TKaI I I,I. В проб и рку с IIсп ы,гуе\,I 0I:I Ky.ilbTypo Ii

вIIести грIалуро}lовуIо KI,IсJIoTy 1,I после ЗO-vtrrr lутrtой экспозl tцl,tl-r прlл

37.С добав1,1ть 2 каплI{ крепкоi.l yкcyclIol"I кl{сло,гы. Прl.t tla;tl.t.lltI{ фер-
Me}ITzl гI.IалуроIIовая кI{сло,гtl утрачI,Iвает способItость образовыва,гь

сгусток.
4)ttбрttttолttз./// - растворяет ф}IбриII плазiчIы KpoBI,I, добавлеlIлIоli к

пl,rтателы I о l",I среле.
Методl.tкl.t пQстаtIовк1.I опы.гов I]o определеlII.IIо d)epl\.IelIToB у па-

тогеlIIIыХ мI.IкрооргаIII,IзмоВ оп1.IсаI,Iы в cooTBeTcTI]yIoщl]x разделах
tlilgI,Ilo й м I I кроб1,Iо_;rогI I I I.
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OcoбellllocTlr ltультltвll1)оl}аIlItя облltгатIIо-аllаэробIlых баltтсриIl

облlлгатttып,II.I а}lаtэробitмI,I IlаIзываIот микрооргаlIIIlзмы. облада-
Ioщlte ферN{еllтilтllвIlыNl пlетаболl.rзп,tом и l,Ie растущ[Iе llit поверхIIос-
1,I I ttэрI{ руеtvl о й [t l.l,гtlтел ы IoI:l среды.

В завltсlrрtос,гI,I от отIlошеlIlIя к свобод[Iому кI{слороду обл1,Iгат-

IIые аIIаэробы деля], lla уIч1ерепIIые II строгI,Iе. БольшиtIство зI!ilчI,I-

\{ых для I\4еДlIЦIIIIСКоii мl.tкробltологI.{I{ аIlаэробов (клостр1,1дI,I1,I. бак-
гсроI{ды. dlузобактер}II,[. пептококки l,t др,) отI{осятся к категорI,III

}l]\,IереIIlIых. Otlr.r толераIIтllы к кI,Iслороду I] TeLIelllle IIескольклIх де-
crITKoB I\{IIIIyT I,I IIе растут прtI его коlIцеIIтраЦиI,I в среде более З'И,.

(i,грогr.rе аIIаэробы (пле,t,itttобакrерI.II.I }I др.) IIрезвыtlаiilIо tlyl]cl,I}I,ITе.цb-

lIы к токсI,IческоI\,IУ Деiiсl,вIIIо KI Iслорода I,1 lre растут прл1 его содержа-
IIlIII t] сl)еде более 0,5'И,.

Бltологlt.IескIIе особеlIIIостI,I обл1.IгатIIых аIJitэробов обусловлl,tва-
I() г ltеобходIINrос,гь ПРI.II\{еIIеIIIIя спецl.tit_llыlых N{етодов кулы,IlвLIрова-
IIIlrI. отлIltlitlошlIхся от lIспользуеN,lых прI{ работе с аэробlIыN,III и (Ьа-

liуjtьта,гl tl]I Iо-аI IilэробIIыI\,tI,I ]\,rI,IкрооргаIII{зI\4аIvII,1.

I]аяtltып,t условIIем, которое IIеобходI,INIо соблIолttть Hit Iзcex эта-

lIilx l]ыд(е;]е1.IIIя I,I IIдеIIтlI(1)1.1l(ацI,1t.I аIIаэробов, яlJляется заш1lта этлlх

NlIrкрооргаIII.Iз]\Iов от токсIlческого действия NIолекулярIIого кI,Iсло-

l)Ojlil. I]l)eIvIrI ]чlе)iдУ ljзrITl.IeN,I N,IатерI-Iалil rI его посевом lla пI,Iтателыlые

сl)едЫ долiкllО быть плаксttl\IitЛыIо KopoTKI,IIvI. .Щ,ля заrцt,Iты содержа-

IllIIхся IJ патоJ]огlItlескоN1 I\{атерI.I2,Iле обллlгаlтIlых а1,Iаэробов от воз-

,lеiiс,гвI,Iя атг\Iос4)ерIIttго кислорода I.IспользуIот спецIIilльIIые TpaI-Ic-

lI()р1,1Iые среды.
Дltttэllобltые бitк,геlrrтlt I!{grKI.Io культI,Iвировitть только IIа спецI,I-

it-rIbIlыx бескttслорс,lдIlых пlIтателыIых средllх с lII,Iзким окI{слитель-

lI()-L}occTaIlo1]lITeJlbIIыI!{ потеllцlIалоIи (-10 - l50 л,rВ). !,ля коltтроля за

l'l'еПеIlыО IIасыщеtlI,IЯ этlIх сред кlIслородоiчt I{спользуIот спец1,Iаlлы,Iые

l)с,цокс-1,IlIдI,Iкаторы (п,tетlt.ltеIIовый сиIt1,1й, резазурлrн), восстаIIовлеII-

lI1,Ie d)орNtы которых бесцветllы, Прrt возрастiltIлlI{ окI,IслI4телы,Iо-вос-

t"lirIlовIIтельlIого потеIIцIIала (ОВП) lvreTt,IJIeI]OBыI:I сI,IIlиI",I окрашI,Iва-
(]l,среды в сI{III.Iй. а резазурI.III - в розовый цвет, lITo указывает lla

tlсIIl)I,1годll()сть ,гак1,Iх пI,IтitтелыIых сред для культI,Iв1,IроваIII,iя обли-

l i1,I,1 Iых аlIаэробов.
/-(ля cox1-1attellllя IlIIзкоГо овП пIIтttl,ель}Iые среды ДолжlIы быть

,tl,irl)Illtot]itllы. f[обавлеI,tI,1е дitже 0.05'Z, агара повыш]itет llx вrIзкость lI

vl\IсItьшilе,г ее аэрацIlIо, !,ляt получеI-II{я pocTtl облI,1гатIIо - а1,Iаэроб,

ll1,Ix бацтерlII-i п.Iо,1,IIые пI.IтателыIые среды долж}Iы быть свежепрl1-
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готовле}IIlымI.I (lIe поздIIее двух tlacoB после tlрIIготовлеIII,tя ) 1,IлI,I пре-

редуItlIроваIIlIыI\4I.I (вылержttttы в аllаэрост.Iте IIе NreIlee суток). Д.ця

успешIIого вырitщI{l]illIl.tя аltаэробов требуется вIIесеlIие большого

KojII,ILIecTBa посевlIого Г\,IаТеРl{аЛit. Это связаIlо с Telvt, ЧТо в больull,tх

коI{цеIIтраLlt,Iях об-цr Il,it],I Iые aI lilэробы способl tы бысr-рее y]\{el Iьша,гь

ОВП срелы 1.I TeN{ саN{ыIчI создtll]ать благопрl.tяr,[Iые услоl]I,Iя для свое-

го роста.
Дtrаэробllыt"t TI,Iп дыхаlII,Iя во I\IIIого раз N,relIee I,lpoдyKTHI]I,ILII,I, tIeN,I

аэробIlьiй. поэ.го*{У п1.IтlIтелыIые среды для аII.tэробоВ /]оjI)кI,1ы бы'гь

зllitчl,tтелtьltо бога,lе пI,Iтltl,елыIымI{ субс,гратаN,1I,I I,I BI,ITat\,lIIiltlN{1,I. В Kit-

lIecTBe пI-Iтателыlой t.lсIl()вы olIl,t содержirт разлlIrIIlые экстрitкты I-1 бе,,I-

ковые гI-Iдро-цIIзаl,Ы (сердечlIо-1,rс]зговоI;l 1,I tlеtlеIlочIlЫй I1itc,гolI. ДРо,к_

}KеBOI1 rI соевый эI(сl,ракты. пептоIl, трI,IптоII. гIIдроjIlrгrIIIескlIй пере-

вар liitзel-IlIit 1.I др.), dllrr<,горы роста (ге]\,rIIIl, iчlеIIадIIоII, ,гв}III-80, сукцI-1-

llilт lIаlрtIя t,l др.). ItеjlыIуl(.) IIJiI,I -цt,Iз1,1роВаlIlIуIо кровь. !,_llя выделеtIl-rя

разлI,11lIIых аIlа:)робов lIз c]\{ecI,I культур к пI,1та,ге.rIьIlыI\{ средilN,I

добавjIяIо,г жел(lь, азIIд IIатрIlя, ttlITI,1б119TI,IK1,1, lIал1,IдI,IксовуIо кI,{слоту,

I\1аJlахI.1'гоВый зедеtlый I1другIlе lIrIгредиеl]ты. I] праtк,гII,IескI,Iх лабора-

торIlях для вLIделеIIIIя аIlllэl]обов LIз па,голог1-Iilеского NlатерIIала Ilаще

всего I,Iсгtо.пЬзуIо],средуЛjIrI коIIтролЯ стер1lлыIоgги (СКС), среду KlIT-

та - ТароццIJ. аIIttэробIIыЙ кровяIlоii агар (llzt oclIoBe )рI,Iтрl,гг-ilгilра

rlлlI агарit Д). среду l_]t.tлт,соttlt-Блерtt t1 IIeKOTOP1,Ie дl)угrtе с соотвеl-с-гву-

IoщIINII l добавliit]\{II.

Меr,оды создаlIия аIIаэробlIых условtrй

НеобходI,tпtыN{ ycIIoBIIeNt культI.IвI,1роваlII.Iя аIIаэробIIых бiiктерl,rй

являе,гся создаIlIlе аltttэl)обIIых условlIй, tl,го достlIгltется с поN,lошIы(]

(lttзltческltх, xIIN1IlIlecKI.1x, бlIо.IIог!IчсскI,1х II сr\,IеtllаlIIIых \,lетодов,

d) llзlI.Ieclt1,1c l\IетOды

l. ffrrя удалеIIIIя раствореIIllого в гIIIтатеJIыlых средах кlIслородit

llроlIзIJодя]- IIх l]егеlIерац1.1tо путем кI,Iпя(IеIII,Iя в теIIеII[1е l5-20 шtl,tt,l tta

вЬдяной баllе с llос.цедуIощI-IIu быстрыI,,I ОХЛаriДеllI.Iеl\{ до 45-50,с.

После посевit для llредотврirtцеlll.Iя пpoIIl4KIloIJeIlI,Iя кI,Iслорода IJ

}кI'IДкУIоtltIТiI'геJlЬIIуIосреДуееПоВерхlIосl.ь:JаЛllI]itIо"гс'герI,IJIыlыN{
l]азеjII.IlI()l]ыN,t I\4асJIоI\4 IIJII,I пара(l)I,IIIоI\{,

2, Посев содер)liашего аttаэробы пttтоJIогI.ItlесКОГО IYrаТеРI,1?lлil в вы-

сок1,Iй с.голбlIк tIJIOTlloii lIлI.1 полужI,Iдl(оii llllтirтелыlой среды, кото-

рая разл1.1ваtс,гся ]] пробlIркlI в объеN,tе l0-12 мл. Кrtсrtород воздухit
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llt(|)(I)уIIд1,Iрует обычIlо lIlr расстояние 1,5-2,0 см от поверхнострI, а в

r rубItttе создаIотся благопрl.tят}Iые условия для роста облигатлtых
,,tt;t l1-1об<)U.

J. ЭвакуltцtЛо1IIIо-ЗаI!1есТI.Iтелы,Iы}"I метоД заклIоtltlется в удалеI]I{и
lt()}/llyxa l1з герNIетlIческ}l закрытых сосудов (аrlаэросгатов, а}Iаэроб-

lIl,tx боксов) с помоUIыо BaKyyIvIlIoГo Hacoctt с последуIощеI:I замеIIой

r.lll tIIlертlIым гilзом (азот. аргоt-I, ге_циI:I) !IлI,{ бескислородноIi газовой
t \ICCЬIO, сос.гоящеI-1 l.rз 80'Иl азотil, 10(Zl !В}ОIrИсI{ углерода и 10(Иl воДо-

1rr l,, 1:t. R ряде случаев rIспользуIот прI,1родrIьп1 (магистральныЙ) газ, Для
llt )l ;I()IцеIII-{я ocTltTкol] кIrслорода IIз гilзово!"I cN,lecI,I исполь:]уlот пtlлла-

lllсIlый к?lтал!Iзатор, fiля поглошеrll{я водяIIых паtров IIa дIIо аllztэрос_

l .l l il l]о1\{еlцаIот 5-6 г хлорI,Iст,ого кltльцI{я, 1 0- l 2 г с]4лLIкагеля I,{ллI 20-

l() l хjlорI.Iстого IIатр1,Iя.

xllrrlllчccItlle ýrстоды
l. ПpI,tп,telrelIlle щелочIIых растворов пI{рогаллола для поглоще-

Illtll IiItсJlородit в зaIvtKlIyToI:I воздушI,Iой среде. flля поглоще|IлIя кис-

l()|)()/Iit IIз 220 мл IJоздуха I1рлIмеIIяIоТ смесь, состоящуIо из l мл 20(И,

I):lt,|,lropa пI{рогаллола lI l IvIл lIi,lсыщеIII]ого раствора карбоната на-

ll)l1,I N1l"Co..
2. fiля lIоглощеIII,Iя кLlслорода ]tз зilмкI{утого простраI{ства мож-

l l( l l II)I.1меlJять гI.Iдросуль(ll.tт ltатрlrя. fdля связываI,II{я кl{слорода в l л
, ,t, ,,.]"'u берут 100 мл свежеприготовлеIIIIо ГО 20\'/u РаСтвора Nar,Sroo lI

l (, пUr 50'21, кон. Этlt реагеtlr,ы связLIвitIот кrIслород быстрее, tIeM пI,I-

ll( tI itJljlоЛ.
i. !ля связывiilIlIя остатков кI{слорода в пред}IазIIаtIеlII,Iых для

lrr rc i'll itlIilЭРобов пl,lтаt,гель[IыХ средtlХ I]спользуIоТ вещества-реДуцеп_

l 1,1, l( которыN{ о,rIIосятся тI{оглI,Iколевitя кI,Iслота IIJILI тиоглI,Iколат

I1,1 l l)lir] (0,0 l -0,0:}и,), аскорбIIrIовая KI.IcjloTat (0,1,и,). разjtI4tIIIые сахара

rtt. l-.]'И,), ц1,IстI,III II IlIIcTe1.1II (0,0З-0,05'И,), N{уравь1II-IокI,IслыI] I-I;rTpI,rй

t(), ]5 -0,75'2il) l.t др.
.l. l Ipt,lMeltelII{e гitзогеIIерIIруIоlllрIх cI,Iс.l,eM для создttI,II{я анаэроб-

tI1,I\ чс-rIовtIй в зцI!1кIIутой воздуLl]IIой среде (N,Iикроанttэростатах, эксI,I-

l .l lt)l)itx, llрозрirчlIых гlrзоIIепроIt14цаемых плttс-гI,Iковых пакетах).

l (;rя образоваlIIIя водорода II двуокI.IсtI уг.тIеродit. IIеобходрIмых

l 1,I i]Qс,га Ьбп,оrоr,,о,* аIlаэробоIJ. LIспользуIоТ спец[litлы{ые таблет-

|, ll, li(),горые актI.IвI,1руlотся добавлеIII{ем воды. Волорол, геI{ерируе-

ll1,1ii .габлеткаI\{I.{ борглrдрIIда }IатрLlя, связывllет кtlслород воздуха в

lll)llcyTcTBr,II.1 паллilдlIевого KilTtlлI,Iзa1opa с образоваI,I1,Iем воды. Уг-
l('l\IIс.rlый газ IJырабатывается прI,{ взаимоде}'IствI,I!IлI,lN{оIIIIой к!Iсло-
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ты с бикарбоl{trтом I,IатрLIя. Этот метод особеIrно удобеlI прll работе
в воеI{IIо-полевых условиях.

Бllологлt.lесlсIlе пtетоды

1. CoBMecTrIoe Bыpatlll-IBallrle а}Iаэробов ll аэробов (метод Форт-
нера). Прt,l этом IIа одI-1у половI{IIу LItlmKI,I Петрлl с плсrтrtой пI,1таl1ель-

l.tой средоr'l заtсеваIот I,tсследуемыti материал, а I,Itt другуIо - куль,гуру
аэробIrого лIлlt (lакультаtтLlвIIо-ztIIаэробlлого микрооргаIIлIзI\{а, спо-
собtrого эI,IергLI(IIIо поглощать кIrслород. После посева rIашку зак-

рываIот крышкоii, края KoTopoi.t для герметI,IзаIцлII,1 зtlлI,tваIот парil-

финоrrл или заклеLlвilIот пластLIлIII,Iом, В KtI,IecTBe аlктliвIIого погло-
тителя кL{слорода I{з заN{кlIутого простраIIств.l tlacTo I,IспользуIот

культуру "чудесItоli пitJIо,IкtI" (Sеггаtiа lrrагсеsсеtrs), которая являеl,ся
своеобразIIЫм l.tIIдLlкitтОром KaIIecTI]a агtаэробlлОза. При недостtlтоLI-

ной гермет1,IзацIrII t]aLuKII этот мI,IкроорганI,Iзм образует ярко-крас-
llыi,I п1,Iгlпtеtlт, а прl.r coxpitlIeIIиlI строго ttнаэробrrьтх условиl"I вырас-
TaIoT бесцветI,Iые IIJItI бледtло-розовые колоIII,I!I.

2. ПомещеltI.Iе в п1,IтателыIуIо среду кусочков печеlIl{, го.lrовI,Iого

мозгtl, по!Iек I,I друГI.Iх BIIyTpeIIIII{X оргаtIов. Прtl этом ткалIевые клетк1,1

aKTI{BI-Io поглощillот I,I адсорбl,tруlот I,Ia себе кIIслород, в результате чего

в среде создаtIотся аlIаэробltые условия. Прлтллером пI{тilтелы{о}"I сре-

ды, cKoIIcTpyt,lpoBttItttoй по этому пр}I[IцI-iпу, является содерiкацIая ку-
сочки пetIeIII,I среда Kl.tTTa - ТароццлI. К топлу же в пе.IеIIо.II,Iой TKat,II,t

содержI.Iтся большое колIIIIество Irеществ с SН-группоri (циgгеI,tII, глто-

тilтиоII !l др.), обладаIощI,Iх сI,IльFIым редуцI,1руIощI,Iм де}"IствI4ем.

3. КультурЫ !IекоторыХ обл1,1гатttых iurаэробов MoжIlo подДер)tи-
ВаТЬ ПуТеIvt пttccilжil tta лабораторI]ых жI,Iвотных, одIjако в II?tс,гоя-

щее время этот Ivrетод I,Iспользуется достаt,гоIlIIо редко.
в большt,lt.tстве прzlктI,1tIеских лаборатор1,Iй l,tспtlльзуlоT clvlematH-

ные IчIетоды созда1,II,Iя аlтаэроблtых условl,tй. !,ля работы с lIal,tбo.1Iee

tIувствителыIымr,I к IltолекулярtIоN,Iу кI-{слороду аtлаэробамl,t 1-1споль-

зуIот строгуtо алtаэробlrуIо техIIику (метод Хангейта). Принцtлп l,te-

тода заклIОчаетсЯ в I,IспользоВzlII!II{ лI,IшеIIIIых кислорода пI,ITilTejIb-

}Iых сред, воздух I]ад которымII удаляется I,I замеlц?tетсrt беск!Iсло-

родI{ыI\l газоr\l.

.Ц,ля предотвращеlII,tя попtlдtlI]ия кI,Iслорода сосуды с пI,IтателыIы-

MlI средi,lмI,I закрываlотся peзI,IIlol]ыI\,lt,t пробкаплl,t. Во врепrя иI,1окуля-

цt.tлt аltаэробIIоз поддерж1,Iвitется заt ctleT постояIII,1ого оIиываLIlIя сред

потоком бескttслородIIого гilзаl.
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Методы выделеrIиrI tIIлстых культур облигатllых
аIlаэробов

l. Метод Щейсслера. Исследуемый матерItал pacceBaIoT штрrIха-
NltI по поверхI,IостII пло1,1Iоl"I пIlтателыIой среды. помещаIо,г в tlнitэ-

1lобrtые условIIя I.I выдержI,IваIот в TepмocтilTe пр1,I З7"С в теrIеIлие

14-J2 rl. ИзолrtроваtIIIые колоIII,1и аrtаэробов пересеваIот в среду для
liolIтроля стерI,1лыIостп (CltC) IIлI.I срелу Kt,rTTa - Тарошчлt.

2. Метод I}еiiIrберга. FIесколько кilпель I{сследуемого матер!Iала
lrIIосят в пробr,rрку с 4-5 плл IIзотоI-IIILIеского pacTBoptt хлорI,1стого lItl-
I,1)Irя, пере]\{ешI.IваIот запаяI1IIы]чI капIlлляроNr Il переIIося,г в проблtр-
I(y с охлаждеrIIIыN,l до 45-50'С сах?tрI{ыl\,I агаром, рilзллIтым высоким
с,гtl.;rбl,ткорI. После переl\,IешI,IвilIlлlя эт1.Iм же кitпlIлляроIч1 последова-
IeJIbIIo засеl]аIот еще две пробиркr,I с сахарIIыN,{ агаром lr быстро ох-
.,lаiкдаIот под cTpyeli холодIlой воды. Выросшl{е rIерез 24-72 ч в rлу,
бrtrlе агарtr IlзолllроваlIlIые Koлolllll-t аtлаэробов зtlсеваIlот в среду KllT-
t,lt - 1'ароццt.r lt_rlIl СКС.

3. Метод Вейоrtа - Вr,rtlьяля. Готсrвят разведеIII,Iя r,Iсследуемого N,Itl-

lерI,Iалlt в пробt.tркlrх с caxllpI,IыM агароNl как укzlзilIIо выше. LIз ка;к-

.;1oii пробrrркI,I разведеIlttыli t taTepl,Iaл IIacttcыBtlIoT в пастеровск!{е
lItlпеткII, после rIего запа1,IваIот 1,Ix коI,Iцы. ГIосле полуtlgi1,,t, мt,lкроб-
lI()го роста пIIпетl(У Ilадп1,IлI,IIJаIОт в соотI]етс,гвуIоlцеN,l месте, разла-
xIыIJaIoT с соблlодеl,tлIем прrlвItл стерrIльIIостI,I I,I переIIосят I,IзолI,Iро-

ltitlIIIyIo колоlIIIIо в среду Kl,tTTa - Тарочцlл lllIt СКС.
4. Метод Перетца. Готовят разl]едеrrIIя lIсследуеN,tого ма,герI,1ала

liltK укtlзаIIо выше. Содер;кl,rь,tое пробl,тркl,r с cooTBeTcTByIOшlllM разве-
. (u,lII.IeNI вылI{ваIот в стерIrльIIуIо LIamKy Гlетрr-т. tltl дIIе которой I,Itl двух
сI,екляIIlIых 1,IлI,I деревяIIIlых палоtlках лежltт с,гекляIiIItlя пластиtlкtl

llllзI\4ероN{ бхб слl. Срёлч зtlлIlвztIот сбоку TaKl,tп,i образом, ,tтобы ottat
,]1lполlIIlла простраIIство I\{ежду пластIlI,Iко!"I I,1дно]t,r II?tшкII Петрлl. Прl,t

IIоявле1,III1,I мlткробllого pocTil стекляtII,IуIо плtlстI,II,Iку удаляIот. а изо_

]llIpoBaIIrlyIo колоIIt,IIо засеваIот в проблlрку со средоli KIlTTa - Тароч-
t(Il IlлlI CI{C для полуrlg11,,,о .Il,tстой ку.IIьтуры.

llal.rбc1.1tee прсrстой tt удобIlой разI{овlIдIIостыо I\{етода ГIеретца яв-

]lястся метод "перевеI)lIутых tlaLueK". Прt,t этсllrл кtliкдое разведеIl1,Iе I,Ic-

с,IсJlуеillого ]\{атерI.1tlла в пробlrрке с catxitpl IыI!1 ilгtlроI\.{ залlIвtlIо,г в крыU]-

l(\, (I.uJKll ГIетрlr Ir закрываIот се стерI.IJIыIыIчI доIIыu.lt<ом ,titmKlI, IIзбе-

l lr я обllазовttllrtя пузыреii воздl,ха. Щель меlкду краям!I крышк1,I I,I дlIоI\{
,lilIцKlI ГIетрll залI.1ваIот расплttвлеIIIlыпл пара(lr,ltlом. Тершtос-гатируIот
r r 1rt t З7ОС до п оявлеI II,Iя 1lзолrll)оваl Il Iых колоllt,Iй аIIаэробов.
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Пlлтательные среды и идентифI,1lсациlл аIlаэробов

l. АtIаэроблlый кровяltой агар. Готовят IIа осIIове эрI4трI,{т-агара.
В Ka.recTBe добавок используIот срелу l99 (10'И,), гемIl}I (10 мкг/мл),
твиtI-80 (0,1'И,), меIt?tдион (l0 мкг/мл), цLIтратIIуIо кровь (5'И,) I{ неко-
торые другI,1е. llосле пр1.IготовлеIII,Iя и стерL{лI4з;ILIилI разлI4ваIот в
tlatшKI.I Петрl.r, !ля посева I{сt]ользуIот свеiкеразлитые (rle гtоздlIее 1,5-
2 .t после прl4готоl}леl,rlая) r.IллI прередуцировzlлIrlые (не Me1,1ee суток
выдержаlIIIые в аllаэробIIых условиях) среды.

2, АrrаэробlIый кровяItоli агар с селектI.IвлIыпли добаtвкамп. !,ля
подitвлеIII,1я роста (lаку.llьтатI,1вlIо-iIнаэробIlых бактерлtit в пI,Iтатель-
Ilylo среду добавляltrr, одIIIl I]з следуIощLIх аптltмlлкробIIых препtlра-
тов;lIео]\,II.IцIIII I.IлI,I KalIi,lIvtI{LIIIII (75-80 мкг/мл), геtIтап,t1.lциtr (50 рrкг/мл),
IlалI.Iдi{ксовуrо KI]сJIo,t,y (40 плкг/мл). Вместо этt-tх добавок Ilzl поверх-
IIость засеяIltIой пrIr,а,ге,ltьttоii среды мож}Iо Il?lклzlдывать по 2-4 дис-
Ktt с KtllIaMIIцI.IIloN.,t (гlо l()()0 п,tкг в диске).

З. )Itс-лtто.lttыii ага1-1. I_} пI.tтателыlуIо среду IIiI ocIIoIJe ЭрLIтрIIТ-ага-
pit добавляIот геI\{lllI ( l0 мкг/ьлл). глtокозу( 0,2'И,). суспеIIзI,IIо яI,ItIiIого
)iелткtt (20'И,) ll llекотоl)ые друг1.Iе LIнгредI-{еIIты. Разлttваtот в tl?}mKI,l

Петрlr. I.IсllользуIо,гдJIя обIlаруlliеlII,rя лецI,IтовI.IтеллазI,Iо}-1 l,t лllпазllоI"л
aKTI,IBHoсTI.I аlIаэробttых бактер1.1i,t. Пр1,I ltttлl,t,tI,II,r фермеttтtt лецIIтлI-

uазы (продуцI,IроIJаIIIII,I аль(lа-токсtIltа С.реrГrirrgеrls) вокруг l]ырос-
ш[Iх lla tlal]Jкe кс,lлоItttй м!4крооргаI-ILIзN{оI] образуtотся зоIIы поNIут-
rlепl.tя (прсцrIгlItтата), а IIplI IIaлllt]I!LI ллlпазы - зоlIы радужIlоli блестя-
щеl".r о па;tесцеl ILII,I 1,I, в t.lдt,ttvtoIi прI,I косом освещеI II,11,I.

4. Среда для коlIтроля стерLlлыIостlа (СКС). Котrtмер,lggцчlя пI,ITa-

телыIая средtl. IrIспользуется K?tK траIIспортIIАя Ll Ktlк средzl I,Ialкolule-

rll.tя. Мо;кет прIt]\,rеllяться с селектI,Iвltым1,1 добавкапll,t (clt. выше). Раз-
лrIв;lIот в пlrобl.rlэкIt "высокI.Iм с,толбl,tкоlчt". Для обогаrцеrlt,tя пtlта-
телыlоii среды дOполIII.IтелыIыNlLI (laKTopaM1,1 роста 1,1споJIьзуIот сре-

ду l99 ( l0'И,), ге]\,t1,Ill ( l0 мкг/плл), TBrttt-80 (0, l'И,). меIIадt,{он (l0 шrкг/м.гr)

I{ lIекоторые другlIе.
5. Среда для исследоваIIпя KpoBIl rlа бактер1,IеN11,1Iо. Готовtатся lttt

основе обогащеllItоr"r СКС. Разливаlот во сРлакоrIы по l00-200 л,rл. По-
сев KpoBlI пl)оlIзводят в сlбъеме 5-i0 мл IIепосредствеIIIIо "у постели
болыtого".

6. Среда KttTTa - Тарочцlr. Готовят l{il oclIoBe бульоrrа Хоттl,tt,Iге1,1а

с добавлеlt1.1ег\,I KycotIKoB llечеt]Ll }Iли мясtl II раtзлIIваtIот по lrpoбr,rp-
Klrп,t. Используlот в KatlecTBe среды IItiкоплеIlI{я. После посевzI пilто-
логI.ILIеского NIaTel]Ilaлa для прекращеrllля длrффузLlи кI,Iслородit воз-
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духа поверхIIость пIIтilтелы]оl:I среды залI,Iвttlот I,IебольшI4I\,[ слоем
вазеллIIIового IчIаслаt I,IлI.I р;lсплitl]JIеIIного парафI,IIIа.

7. Среда Вtlльсоrlа - Блера. Готовлtтся tla осIIове сахарrIого агара
с добавлеIII.Iем ceplII.IcToKI,IclIoгo III}тр],Iя (|'И,) ц хлорtIого железzt
(0,08'И,), разлI{вается по пробIлркtlill "высокI,Iм столбI{ком". 14споль-
зуется для ycкopelltloi.i дt,lагпостl.tкl,t гttзовой гttlIгl]еItы. ГIрt.r lrttлl,rчлltt

в I,Iсследуемом I\4аIтерI,litле С.реrfriпgепs LIерез 4-6 ч инкубацI,IlI гlрI4

температуре 42"С сред?l IIepI{eeT l.t в lleli появляIотся мIIожествеIIные

ра:]рывы агара.
8. Лакп,Iусовое молоко. Готовят IIа ocI]oIJe свежего сIIrIтого т!{оло-

ка с добавлеlл1.1ем лакмусовоIi llilcTot".tKlt, разлI,1ваIот в пробlIркIl "вы-
соким столбItком". Используtот для ycкopeltlIot",t дI,{2lгlIостI,1кlI r,ltзо-

воil гаltгреlIы. При lIалI,I.IиI] в I,IсследуеNIом l\,rirтсрl,Iале C.peгliirrgerrs
через 2-4 ч lтllкубацl.tl.{ прI] теN{пературе 42"С в среде появляIотся KI,lp-

пI{tI[Iо-красLlыt:i, проtll.rзаrlllыl:i пузырькttмl,I газа творожr,lс:тьu)i ос?lдок
KilзeI,IIltt I,I прозра!IIltlя сыворотк:l.

9. Сахарllыli агар. Готовят IIа осцове эр],IтрtI,г-агар?l с добавлеIIием
1(Иl гпIокозы. Разлttваlот в пробI,IркII по 10- 1 5 рtл. ИспользуIотдля выде-
лелIия аtlаlэробов по методам Веliнбергtr. Beitorta - Вtlньяля, 11еретша.

1 0. Срелы для определеllI{я сtlхilролI,Iтиtlескllх cBolioTB аI,tаэробов,
Содержат 0,5(Иl Ir{ясо-пептоII1-Iого tlгара, 1(Zr LIспытtеМых углеводов 14

I.IIIдLtкатор рН. Раз.ltl,tваIот в проблlркI,I "'высокLllчl с,голбtлкопц", IIe тре-
буется добавлеt trrя вiIзелI{IIового масла.
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МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТИ,
УСТОЙЧИВОСТИ И ТОЛЕРАНТНОСТИ

МИItРООРГАНИЗМОВ К АНТИБИОТИItАN{ И
ХИМИОТЕРАПЕВТИLIЕСКИМ ПРЕПАРАТАМ
дtlтlrбrlотllкIl - это продуцлIруемые живымI,I ОРГаНИЗlчIаIu],I веше-

ства, способllые 1,1збl-tрателы.tо убиваtть микрооргалII4з]\{ы I,Iли подав-

лять llx рост rI paЗIvrrlo)+(elIlre. В промышлеIlIIых масштzrбах aHTllбrlo-

тlIки полуtIilIОТ ПУТеIvI б1,IrrслttIтеза NI1,IкрооргаIIизNIамI,I-продуlIеFlтаN,lI,i

I] полус1.IIIтетI.rческI.I. ]\,1одIl(l)I,IцIIРуя xl,tMI,IчecKI4N't ПУТеIvI IvrОЛеКУЛЫ tIРИ-

родI{ых аIIтI,Iб1,IотIIков. ЗIIаIIItе xlIN,I1,I(IecKoгo строеIrIIя гrриродIIых

tII,ITLIбr.Io1,I4KoB по:]волrIет пOлуrlilтЬ I-Iекоторые 1,Iз I,II,Ix, lЛаПР1,IIчlеР ХЛО-

рамфеIII,Iкол (лeBoTvtlttteTt.IlI), пуl,еN4 хl{мIIlIеского сI,IIIтезаl. дllт1,1бакте-

рLIалыIуIо актIIвIIоOть ilIIтllб14о,гI,Iков выраlжаIот в едIiI,II,Iцаlх деI"rствI,Iя

?во). дп" большIлrtства aIITI.IбI,I.TI.'K.B 1 ED соотI]етствуе' l I,rкг xI._

Iv{LlЧecкll III.Iстого препrlрата. ИсклIо,tеl,tl,tе состilвляIот пеIIIIц}IлJII,I1,I

(l ЕD=0.6ь.rкг), Ilис.гат1.1lI(l ЕD=O,З33 IvIкг),пол}l]чпlксI-п{В(l ED=0.1п,lкг),

для которых сохраIlеtlы едI,IIII.1цы деI:iствI,rя, устtlllовлеlIlIые IJ1I эта-

лонIIых тес,г-NrI,Iкробах до полуLIеI]I,Iя XI,IMI4Llec]Kl{ чIIстых препаратоI]

эт1.Iх aI Iт!,IбI,IотI tKoB.
Ка;кдыl:l аIIтI{бI.IотI.Iк III\4eeT ОПРеделеI{IIыIi аIIтI,Iп4i,IкробIIыI"i clleцTp

деIiств[lя, соответствуIош{I{й tIIlслу tlувствl,IтеJIыIых к IIему вI,Iлоl] мик-

рооргаII1,Iзмов. УсловIlо рiIзлI,ItlаIот tllITI,IбIIOTI{KIl IIIIIрокого I,I узкого
спектра деI:Iствltя. Рitз.iltIчия в дI,{апtlзоlIе спектра определяIотся осо-

беIlllостяп,tI,t мехаlIII,tзN{аl деЙствI,Iя 1IIIтI,IбIIотIIков. По тl{пу подilвляIо-

щего деIlств!Iя aIlTI,1бItoT1.IKII распределяIотся IIа бaKTepI,IoсTaITI,IIIecKt,Ie

(подавляlоТ рост I,I разNlIIо}(е|лI]е N,II{кробов) I{ бактерIII]1,1дllые (вызы-

BatoT гl,rбель мI.IкрооргitIIиз\{ов). Только aIITI,IбI,IoT1,1KI,1 бактерI4цI,IдIIоi,l

группы уб1,1в?uот мI,IкрооргаI II,Iзм ы в ОРГtll Il4ЗIvrе lIелоl]екА,

В совреr,,lеI,ttlый перL{од шI{рокого 1I l,IIlTeIIcIlBlloГo ЛР1,IIчIенеI,1ия iltl-

TltбlloTllKoB резко возросла цI4ркуляЦI4Я IчII,1КРОоргаIlI{змов с прI,Iобре-

TeIllIoI:I аlIтпбI,IотI4корЬзIrстеI,IтI{остыо. Формltрова[lI,Iе приобретеlI[IоI;I

tlIITLiбI,toTIlKOycToI-IчIIBocTlI проI.IсходI,1т путем селекцlI1,I aIlT,1,1бI,IoTI,IKtl-

MI,I споI jTal ll Iых arlTrl б1,I oTI Iкоустоi.rчI.Iвых MyTaI ITOB бактерI{t"l, а также

путем распростраtIеIILIя R-п.гtазплllд средI4 популяцIlй мtlкl)ооl)гаIII,Iз-

мов. В отлl.tч[tе ОТ ХРОГ\,IОСОN1I,1ых геIlов aIlTI4бLtoTI,lKopeзI,IcTelITIIocTI,I.

ПлаЗМI'IдIIые ГеIlы KolITpoЛI,IpyIoT Преl,rNIуЩесТВеI,II Io N'rIloжecl.BelIIIyIo

устоЙч1,Iвость к allTI,1бI.IOTI,IKaN,I, р9алI.IзуемуIо путеI\,I сIIlIтеза d)epIvIellToB,

роaруtUпrоrrlих аlIтибI,rотI,1кIl. ЦlIркуляцI.{я tlIIтllбI,Iот!tкорез14сте}I1,1lых
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NIItкроорганIIзмов в совремеIlI{ыи перI{од столь mllpoк?t, tITo только
l ()tlIIoe определеIII,Iе чувствI,tтель}Iости к aI-ITpIбLIOTI,IKaM ка)\того конк-
l)ст,llого возбудLrтеля I.Iнфекциш может обеспеч}Iть правиль}IыЙ выбор
l ! репарttта дIIя xI,IMI;IoTepaпI,II,1.

ЧувствлlтелыIость мцкрооргаI.Iизмов к аrlтибиот1,1кам и другим хи-
l\4 1.Iопрепаратам определяIот двумя группаrми методов: лиско-диффу-
,tlIoIII,IыM (метод лlл(lфуз!Iи в tlгilр с применением бумажных дL{сков с
;trITtIбI,1oTllKaMl.t) 1.I r\,rетодом разведеllI.tй tlнтибllотt,tкtt в плотrrоli l.tли

;rtllдколi пLIтательrIоl:t среле. Выбор метода завI,IсI,Iт от целr,I исследо-
ltltI II.Iя Il возIчrожлtостеli лабораторlлlл. !lлско-лиффузлtоtll-tыli метод сле-
jtyeT paccмaTpI,IB?lTb Ki,lK кitчествеlttlыli. Благодаря простоте I,Iспол}Iе-

IIIIя он является осIIовllым для практических лабораторий. Методы
|)ilзведе}ll,Iя - более тоLIIIые колиtIественные способы 1,1сследоваIлI,Iя.

14x прl,tмеIlяlот в особо важI,Iых практиrIескI{х слуtIаях I{ tli}yч[Io-I.tc-
c.I I едов?Iтельскоri работе.

ИсследованиIо [Itr lIувствителыIость к aHTllбtloTl,tкaM, должен под-
l }сргаться возбудtrтель l.ttлфекцl,r Il в .II.IсToIYI культуре. !,ля обеспе.lеrlия
rгtlго требоваIl1,1я rlеобходl4мо соблIодать следуIощI,Iе правI,Iла взятия
l\tltTeplltlлal Ila L{сследовtltll,rе. Матер1,1ал должен быть полу.Iен до Iltltlaлa
;rtlтl,tбактерl,tалы,Iоl7t терапI{и LIли после введеIII{я а1-1тl,tбttктерl.ttlльного

lll)cl]apaTa через TaKoI*I срок, KoTopbTil Ilеобходим для его элиминацI4и
ll,, оргill-ц,lзма. Матерl,tал д,rIя посевtl следует брать ttепосредстве}II,Iо из
().lага LlI-IфекцIлl.t с соблtодеtlI.tем правил aIceпTItKI,I (сгерильными I,rHcTpy-

г\ l L,l ITIIN,III в стерI.tл bllylo посулу), Если взятие MaTepI,Itm а rIепосредствен-
lI() IIз оtIага l,trlфекчии I{евозможIIо, Ilo он сообщtlется с внешней средой,
l\I()жIIо провестII I{сследовtlllие соответствуIощего отделяеlчIого (моч1,1,

l\,t()кроты и др.). Матерt.rал засеваIот IIa соответствуtощий набор пита-
I,сJIыIых сред, rlеобходлIмых дJIя вьIделе}II.1я чистых культур разлLlr]ных
l ll lдов мI-iкрооргаrп.змов. I] смешанной культуре определять tIувстви-

|сJIыiость к aHTI,1бtroTl.rKalM не следует, так как можItо получить лоrкные

l)сзультаты вследствI{е плtrкробttого аI-IтагоI{изма и разIlой cKopocTl{ ро-
с,г1l I\rIlкрооргаIIизмов. Есл1] выясttить I,IстиIIIIого возбудl,rтеля Lr}Iфек-

llltl I IIе удается ImI,I пitтологl-t.lескttГ,I процесс вызвttн мl,tкробной ассоци-
ltI(Itct:i, рttзделыIо IлсследуIотIIувствI{телы-Iость к а1-1тибl-rотикitм всех чле-
l l() в ilссоцIlчIциI,r. выделеI lltых в чttстоli культуре.

14сследоваt.II{е LIувстIJитель}Iости микрооргаLI14змов к trttTI,tбI,roTl.t-

l(ilM 1,1 ХI,IМ1,IОТеРаПеВТI{ЧеСКI,IМ ПРеПаРаТаМ ПРОВОДЯТ СТаНДаРТПЫlчIlI

t,lrrt(ll.tцt.tpoBaIIIIыMI.I методамI,I, регламеI-IтI{рованIIым14 офлtциальны-
Nl I l rIIIструкцLIямI,I.
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KpllTepпlI оцсlIкrr rIувствIlтслыtостлl, устоI"rчttвостtl lt толераlIтIrости
ItIлrкрооргаtIшзIltов Ic аIlтItбиотнкаlll lt хrl[rrIотсрапевтllческrrl{

прспарата[I

Используемые в N4едI]циI,Iе поI IятлIя чувствлIтелыlостI,{ Ll устоliчлt-
BocTI{ мLIкрооргаI,Iизмов к altTlrбlloтl{Kttl\{ LI химI,IотерitпевтиLlескl4ttl
препаратzlм осI]овtlIIы IIа клI.{III4ческорi To.tKe зреFILIя. В cooTBeTcTBt,tlt

с этtIм подходом критерIlем rIувствитель}lостJ,I микроба является кон-
центрitцI.Iя аIIтlлбиотика (хлlпr1,1опрепарата) в оргаIII,Iз]\,rе ,Iеловек;l (в

о.ttlге ltrItileKцllIt) в ЕD/мл l.tлlл мrlг/пrл, достIтгilемаlя прлI TepiIIIeBTI,I-

ческI4х дозLIровках препарата. С этлтм Kpl4TepIIeNt cpaBI,IIIBt'iloт IvlI4III,I-

мальнуIо ttнг1,1б1,1руlощуlо рост мI{крооргаll1,1зма коIIIIеI{трациIо aI-I-

тибt,tотl.tка (МИК в ЕD/мл lrллr мкг/мл), определяемуIо пpI,I выращI,I-
ваrIиr.I микроба llti пI,IтIIтелыIоI"I среде с t'tt,tTIlбrloTI,tKoп,t. Есллl МИК
антI4биотLIкit для мI.IкрооргаIII.IзN{а in чitго меtIьше I{лI,I paBl]a Kol,Iцerl-

трации этого аlIт1.1бIIот1.Iка в орга}Iизме tteJloBeкa, то этот MI,IKpoop-
ганIIзм чувствI,Iтелеll к at,tTlrбl,toTrIKy; при противополо}кFIоN,r cooTIIo-
шенI,II,I мIrкрооргаI.II,tзп,t ycTol",1.1I{B к ?lIIтибI,IотI]ку,

В cooTBeTcTBI.II.{ с I]IIструкцIлей по у1,1Iлфиц1-IроваIIrIым метолам в

клиниtIеско]."{ практI.Iкс мLrкрооргаI I LIзмы распредел яIот I,I a ряд групп
по степеIllI lIувствI.1тел ы IocTI,l к itt IтлIбиотt,Iкttм :

l группа - ".IувстI]I.IтеIIыIые" м1.IкрооргаIII,Iзмы, когла обыT t{о прлl-

меняемые дозы allTl.rбlIoTl4Ka достдточItы для достI,IжеlIлlя ле,,lебIrого
эффекта;

2 группа - "среднечувствлIтельные" мl,tкрооргаIIизмы, когд;l только
повышеIII]ые (макс1.1малы{о пере}Iосимые) дозы allT1,1бI{oTllKa могут
обеспе.Iить ле.lебltыli эффект;

З группа - "yMepel,IHo устоli,tl,tвые" мI,1крооргаI{ItзмLI, когда ле,Iеб-

tlыл"t эфdlект ]\4ожет быть достl,tгlIут только при возможIIостll коЕIцен-

трациI{ препарата в оtIаге IlлI,1 введенI,1I,1 rIепосредствеtItIо в очаг I,IH_

фекчиtл;
4 группаt - "устоliчивые" мl,tкрооргаIII,Iзмы, когда Iiельзя рассчи-

тывать IIar ле.lебtlыli эффект.
В медl,tцtлIлскоi.t прtlктtлке обы,lllо определяIот три группы I\{икро-

организмов по tIувствLIтелыlостI,I к аt-lтl,tбиотикам: ",Iувствt,rтельttыs",

"средIrечувствLIтелыIые" LI "устойIчI,tвые", КоrIкретные Kp}ITepI,II,1 I,tx

определеIIрIя методом сериI"{Iлых разведеllltli tu,Iтиб1,1отl,tков представ-
ле[Iы в табл.3, ffиско-диффузио1,IIlым методом определяIот укirзаI{-
ные группы чувствительIIости м I,IкрооргzlI ILIзмов, исходя I,Iз рatзл I,1ч-

ных диаметров зtlдер)l(кI{ pocTal бактерl,rli вокруг дисков с антl-rбио-
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Гр5,ппы ltrIKpoopгartttзilloB по стспсrlIt
allTllбlto1,1lltall (МИК в пlltг/ttlл

Таб;rrrца 3

tIYBc,I,BtlTcлblIocTIl l(
lI"пll ЕD/:uл)*

Alt,t,ltбl to,l,tt ttl r ГрчttIlы м!!кDооDгillIIIзрtов
чу!]сl,в l l -

l,cjlbllыe

сllсцI Iеч vl]c],1}I I-

],eJl bI I ые

yj\,1cI)elIIIo

чстоiiчItвыс
\|с,гоlItlIIвыс

I lеrtl,tlllллл1.IlI G
ПеtIl,tцt,rлл1,1tI V
I\4етлIцtлллl,tIt

Апrгll.t1_1лtлл1,1tl

I{арбеt t1,1 rIlrллl,tI l

|_{е(lалоспорrlrlы
Стрептоплrtцltll
KtiltaMItцtrH
I-I eolutt,tц1.1гl

l-el ITatrlltцl ltl
Левоtvtt,tцет1ltI
' l'е,грацl,tклlлгt i,t
') 

il l,tTp ол,t l-t ц l,t l l
,Il t-lt tltoM1,1llt,tt t

0,25
0,25
2
0.25

2

4
4
+

0,5
l
l
1

I

lб
1

lб
]6
16

4
8

4
4
4

l28
l28

l28
l28
i28
l28
l28
]28
64

64
64
64

> l28
> l28

> l28
> l28
> l28
> l28
> l28
> l28
>64
>64
>64
>64
>64

* По ylrlrr[lltltllprrBalrllыbl ]\IетодаIи опрсделеIIIIя rIувствптслыIостl.t NIllKl]o-
ОРГilIIIlЗi\'tОВ К xlINlIIoTepaПeBTtItlccKlllt{ ПРСПirРаТttI\{.

],I,IKttIvIll KoIIKpeTIIo для разлl,rtIIIых aI-1TI4бI,IOTI,IKOB в cooTBeTcTBI,IlI с
r,абл. 4.

В rrекоторых слуtlлдх прlt длIlтелыIоIi xIIMI{oTepaпIII{ иII(ЬекцIiI:i.

вызываеlrlых граt]\{полоrк1,IтелыtымI{ бактер1,1яlrлl,t (стрептококкilмLI, эII-
,гсрококкilмt{ 

I,I др.). IIаблIода9тся oTcyTcTBI,Ie саI,II,IруIощего действI,1я
(lактерl.tцt,rдIIых аIIтI,IбIlо,г1.1ков (пеtlltцttллl,ttlа lt др.) tra фоlIе выдеJIе-
tliIя бактерtrI"I tIувствIIтелыlых к !IспользуеN{ому alITLIбI.IoTI4Ky tio N{LI-

lIIlмалыIоI:I llIlгl.rбl,tlэуlощей рост ко}IцеIIтрацl,ttl. Это проявлеlllle то-
JtepallTIIocTLl (TepпIIMocTl,t) бактер1.1й к allT1.1бl.toT1.IKy. ТолерttIIтIIость
бакте1,11.1li к аIIтllбIIотлIку - это утрата ],IN{1.I чувствIlтельI]остI,I к бакте-

llI]цI.IдlIому действI{Iо aIITIlбI-{OTI{Ka пр1{ сохраlIеIIиLI tIут]ствI-IтельIIос-

1,I,I к бaKТeplIocTatTlItlecкollly деЙствI4Iо a1,1,гl{бI,IoTl,rlta. УсловItо Kl)IITe-

l)lIcN{ т,олерi,lIIтIIост1,I ]\1tlкрооргаIII-Iзмzt к atttTIrбl,toTttKy c(lI,ITaIoT пtr)е-

Iti,lmeII}Ie I\,II.IIlIIIvIалыlой бактер1,1цl,tдltсrti коttцеllтрацI,1l,r (МБI() aHTl.t-
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Таблlлца 4

Оцсlllса результатов опрсдслсlrIlя rlyBсTBrrTc"цыlocTll баltтсрllii lc

alITllбlltlTllKilII лlIсltо-дttффузltоlIlIыпt }tе,гOдоilI

f[rrlrleTp зrлr f,пдержх! tuЁтл tiалтсlлrй. rrrt

длп.r,.д Ng lл Nl 2 л.rя сt,.ды ДГВ

устоiлпlвыt

чуsств!_ средllс_

устоitчлвыс

Беttзtоrп"tшtцп-ttrпt,

д,\я стl[rIтоБ()нхоs

л.rя другшх tiaKTcl,rlri

<20
< ll

2 1-2tl
l2_]l

>29
>l0

<]0
< l0

] l _2ti

l1-1б
>29
> 17

Аrшпtцп,r,rпtt:

f,ля стпцлlrокl)Nхlш

4tя rлаrt()трtiцitтеrыlых

riлхтерrlй н :rrrтер,лiахтеlлпi -<9

]1-28

l0- lз

>29 <20

<9

2l_]8

l0_1]

>29

Карtiеltllциr,rrпr:

лrя :rшtрlхtlii lr прrгел

рlл спltсгllлillяi лlrrltгll

\4етlrцпr.rяIr

< 14

< lз
l5- l8
l4_1б

l4-17

>19
> |7

> llt

< 14

< li
< lз

l5-18
l2-1J

l4_1 8

>19
> 15

> 19

ОкслцIt,tlлtl < 19 -:0-] :i >74 < 15 l6- l9 z:0

f_!rrРаtхслtl < ll I]-lб > l7

Це.I,ilл(lтtпI < ll l2_1б >11 <14 l5= l8 > 19

Стl,tлтоrпlцлlr < l] l4* l (r < lб l7-19 > ]{)

KltlaMrцtrtt <i4 l5- 18 >19 < lJ l5 lli >19

Нс,,rпrцlпl < lз lJ_l7 > llt < 12 l]_lб > 1,1

l'"IrTnrIltцшlt < l] >14 < 15 > Iб

Слзпrtпцпtl < lз >14

'Гетрпц,r^r,u, < l5 l6-19 220 < ltl 11 -2l >22

.{охсlrцшх.rшt <l l 3-19 >]0

Эlлrтlхlrпrцrпt <14 l5_18 >19 < 17 llt_] l >2]

ОлелIrд,,rлrцtlr < 12 lз_l7 > Ilt (lб l 7-20 2 2l

Лtпlк,,rпtцIлt <19 ]0_23 >24 < 19 ]()-]]

Лелоlлtц"тtrll <14 l.ý- l 8 > 19 < 12 Iз-l5 : lб

РlлРаrпrrrцlпl l0-12 > l] <l l :1-15 ) Iб

(Dузш,tиlt lз-l9 >20

ГI,,-rlrrпrKclllr <8 9-1 <lз < lI l2-14 > 15

Рttстоrпlцlul <9 l0_1l > 12 <9 l0_Il >l
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бltотlлка его мIiI,II{малыIоi,l lлltгlлблtруlощеil рост коFIцеl.IтрtlцI,I1,I (МИК)
It _]? раза ll более.

ОпределеII Ire tIувствлlтелыI ocTll б актер lI 1-1

lt aIITItбII0TIIIia[t Il хIlпIItотерапевтлrrIеск}rNt препаратапI длtско-
дllффузlrоIllIыNI п,tетодоNl

Для 1,1сследоватлtlя llеобходI,Iмо использоIJitть gгаIIдартIIые питаtтель-
IIые среды: oTetlecTl]ellllыe среды АГВ, М l, Ns 2; зарубеiкltые - агар
Mr.relleг -Hintorr 2. Сухая пLIтаlтель}Izlя среда АГВ дJIя определенLIя чув-
cl,BI.rTe.iIыIocTI.l мI,1крооргilIII]зN{ов к aHTllбl.toTI.tKttM используется в соот-
I]сTсTBI-iI{ с lIacTaBJIeI]I,IeI\4 по примеIIенI,IIо, Среды Ng 1 и N9 2 изготовля-
ltlT в лабораторII1.I по I,rx прописI.1: среда JYч 1 - бульон Хоттr,lIlгера (l20-
I40(Иl аNаI,II{IIого азота) - l л, агар-агар l5 г, tIатрлIя фосdlатлвузаtмеще}t-
trыIi 3 г, рН-7,2-7,4: среда Nl 2 - рtясо-пептоrIttыli бульон (1:2) 1 л, агар-
:rгар 15 г. II1IтрI.Iя (loc(laT дl]узаN,IещеI,Ir.rыli 3 г, рН после стерI.IлI.IзациLI

1.2-1 ,4. fl,ля гемо(lrtлыIых бактерl.rй, I-Ie растущLI.'t lIa укiч]itlIIIых средах1

.,(опоJIllIIтелыIо добавляпот 5'Z,дефlлбрllIIирова}Iноli l.rли гемолr.tзr,lроваII-
rrой KpoBl.t. Агар Mtreller-Hilrtorr 2 может прLII\{егIяться I. д_гtя определе-
IlI.Iя IIувствI{телыIост1.I к сульфаr.tl.rламI4дам. LIашкt,t Петри с пI-Iтатель-
rroii средоl:t перед употреблеtтl,tем подсушI,IваIот в TetIeIILIе З0-40 мин.

Стаltдартllые дI.Iски с atlTl,tбl,roT1-1KttMи промышлеIIt,Iого производ-
сгl]it I{спользуIотся только до Llс,геtIенI,Iя cpoкt't llx годIIост}t. После
l}скрытI.Iя флакоtI с дIlскilми можIIо храIIить в TetIeHlIe неделI,I в реф-
l)lIlкepilTope прlл l 0"С,

I-1a поверхrlость подсушелIttоli питtlтелыIоl",l среды в tIАшке Петри
lIllIIосят l лtл IIсследуеtrtой культуры ( 18-20 - .Itrсовой бульоlrной куль-
,l,уl)ы 

I{л1,I c,гoMllллI{o}lttot:t суспеrtзIll,t I,Iз агаровоl7I культуры), равно-
N{epllo распрс,деляIот путеI\.{ покаIII,IваIIIия tIilmKI,I I,1 удаляIот lлзбыток
rIttt,teTKol7t. В экстреtttlых слуtlаIях для полуtlеIII,Iя ориеIIтI,Iрово.II,Iых

.,lltIIIlых допускается IIепосредствеttlrыti посев клиI,II,IЕIеского tчlатери-

lt-;ta. П;lсlтl,tые субстраты (пtoKpoTa, гtlоli, кал и др.) должны быть
Iil]едварIrтелыIо гоN{огеIII.1з1.IроваIIIы (растерты), мочу I,I экссудат за-
ccI]aIoT I1з осitдкit после цеIIтрl.r(lугllрованl,rя. MaTeptlalл lIаносят IIа
llittJJKy I]а,гIIыIчI таI\,{поLIом. После выделеIII,Iя .rIlcToli культуры I,1ссле-

,,(()l]alIIle пOвторяIот утсе с lrей. После посевil tltlшкII подсуш14ваIот прIa

Ii()I\,tIIa,г[IoI"I теN{пературе l0-15 п,tl.ttl..Щlrскt,t с alITI,IбltoTl.rкatl\4Ll I,Iакл?l-
rtLIBaIoT пLIIlцетоIvt l]a paBlIoM расстояпI,iLI друг от друга I.I на 2 см от
l(Ilarl ttашкIi (lla 'l .Iашку lle более б дt,tсков). Прl,t возмоiкLIостI.I Iac-

ll()JIьз)lIот для lIало;кеIII,rя дI,1сков спецLIальlIое ycTpoIicTBo - длIспен-
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сер. ЧашкI-I сразу ставят в термостат вверх д[Iом 14 [Iнкубируlот при

35-37'С I] течеIIIIе 18-20 ч.

.Щ,ля y.leTa результатов tIацIки помеIцZIIот кверхудноN,I IIi,t ],eMHyIo ма-

ToByIo поверхIIость и освещаIот tlacToлb}Iol]t лампоIi под углом 45". До-
пускается ytleT в проходящем свете. С lrомощыо лl{нейк1.I изN{еряIот дI,1а-

метры зоII задерiккI4 роста вокруг д!Iсков, вклIочая ДI,IаIчIеТр дисков, с

точностыо до l мм. Не следует ()бращать BI-IIIп,IaIIиe }Iil очеIIь мелкI,1е

колониLI в переделах Зоllы тормо}(епI{я роста. При tтерезко оIIерLIеIII,Iых

краях зоII I,IлI4 зоIIах с двойllьiш,Iil K6I{TYp?iN4II следует I,1змерять дI,Iаметр

,ornu, no lIаlt{более IIeTKol\Iy коI,rгуру. Прt,r нал1,lчt,tлl бо-цьшt-rх колонIаli по

периферии зопы граIIl,rllа ее определяется по BrIyTpeIlIIeMy Kpalo этI{х

колоllllli. Еслl,t крупlIые колоlIIли распределеIIы по всей зоIIе. то следует

проверI,rть культуру IIа tIlIcToTy I,I IIспытаI]LIя повторить,

Оценку результатов проводят по таблl4це 4 в соответствиI.I с i,Ic-

пользуемоIi средоI'l Il IJI,IдаN{I,I ба ктерl,rй.

.L!,ля коItтроля TotIIIocTlI I,I воспро!IзводI,1мостI{ результа],ов, а

также KAtIecTBzl п1.IтателыIЫх сред, дисков и IvIeToliI{KI,I проводят t,lc-

пытаIII.Iе IIувствI-IтелыIостI,I к антi{бI{от1,IкаIм эталоIIIIых tl]TitMN,loB

Escheгiclritr c.oli дТСс 25922, Stapl-rylococclls atll,eLls дтсс 25923,

Psettdotrrotlils aeгugillosa дтсС 27853. Исследоват-tI,rе остilется досто-
ВерныМ,есл[tДI{аIч{еТ.рыЗоIIЗаДер'кклIростаэТаЛоI{IlыхшТаММоВсо-
oTBeTcTByIoT таблI,1це 5.

Опрсдс.,rеlIllс trувствlrтслыrостr,r баItтсрlll"t к лrITrtбrtoTlrlia]rt N,Iетодо,t1

сср r t l*t II ы х р :lз в едсrr II r"l а I I,гr t б IrOTtt It il в Ir t r,гатсл ы t о t"t с р сдс

Мстод развсдсItIrя irrITrIбllo,гtlKoB в б),льOUg. Лля t,tсс;lедоваIIия ис-

пользуIот бульоttы ХоттиlIгерtt !IлI,I I\,1Ясо-пеп,IоlllIыli с содержапllем

1,2-|,4 г/л апtltrttlого аIзотаt, pl1 ,| 
.2"l ,4. Мо;кно l,IспоjIьзоI]iIть специ-

алыlые среды, IIапр!Il\{ер бульоtl Мар,гелrа для д1.IфтерI,tt-'tllьiх плl,tкро-

бов, iкl,rдкуlо среду сабуро для грLIбов 14 др. для I.Iспытtiltия lIувстви_

телыIоO.гIl бактеlrlлйI к сульфаlIIlлt}мi,IлI,IыIчl препаратt}lчl прI,IIчIеFIяIот

особые cIII-ITeTI,I(lecKI.Ie среды. !,ля прлIгоТовлеIlI{Я ос[IовIIых раство-

ров аIIтI.IбIIОтI,IкоВ Irx порошоК I]звеш1,1ваIоТ II растворяIот I] стерI4ль-

ной длстлIллI{роRаIIIIой вЬде TztK, tIтобы полуq11,1о опрелеленtlуIо удоб-
HyIo коIIцеIlтрац1,1lо, lIallpplMep 2000 плкг/мл (ЕD/r"rл). Некоторые ан-

тибиотLlкII предRарительlIо растворяIот в этаI,Iоле. дI,IN{етI,Iлсухьфок-

сI,Iде, а затем разводят стерItлыIoI1 дI,{стI,1ллI,IроваI,1IIой водоI;t. OcItoB,

IIые растворы аI IтI.Iб1,Iо1,I{ков прIlгодIlы к I,IспользовllIII,{Iо прI4 XpaI le-

I-IиI4 в холод1{ль1lI,1ке в TetIeIII,Ie lIедел1,1.
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'l-аблица 5

,Ц,опl,стtl;uыс прсделы дIIалrстров зоIr задсрiкIilI рOста fтаJIоlIIIых
IllTaitllIoB прtl коIlтролс воспроllзводll;tlостIl Il тоllIlосгII рсзYльтilтOв

дltсlсо-лll(lф},зlrоrltIOго [{с,года

АtпttбtлrгI lKIt

.{ltaMeTp зott за.lср)кliн 1llcTa tiак,гсрItii, ltrt

/[lrаrrетlrы f{лI задсJ)жкtl р(хта
llir сl)сдлх М '1 lr М 2, rrrr

flMarK:гpbI f,oll залсl)ililill [х)(:1,а

rrl среле АI-[З, rlrr

S.arrrcus

А-гсс
z59zз

I].coli
Аl-сс
z59zz

P.a,r ugiпtrsa

ýгсс
27t]5э

S.аulсus

Nгсс
25923

E.r:oii
л,l,сс
25922

P.acrtrgitll.a
Aгсс
2,]85з

t1,1 t:цL\псlпuхl!\tlll 29_з8

\rrt л пllrlлttlt 24-з5 | з_20 30_36 l 4-20

,,,il;t,t!lцtiлUхi (25 rtK

,,1 ticrtlltrrtluпt(100 llB 21-16 20-24

1] ?е

з5_42

l 9_25

1.1_29 I 8_24

l,,rltцtLlutrt э2_з0

)л, лtutлuшt
,7 _з z4-з4

l, l1lr rrrгlrlt 21_3,1 l 5-22 з()_4() l 5-20

l |\,Il,fit!lilцlt|! l 7_25 Ll )f 20_25 l4_I9

I,,,rrtltI IIпt lL)-2,7 Ill 74 20_27 lз l7

L.rrl tt rt п t l9_2,| l 8--24 10_2,7 lз_l7

\.l,1,1NllлllIll 2о-21 l 8_26 20-17 l5_I9

],lIl!liлlIillll 2()-28 z0_2,| l 6-74 zz-зZ I-3() l 6_2б

20_?9 l 9*26 2_3 I l 7_2б

li ,t l 11 х)riltцIlll 2з-_1 l -зl 8* l5

| \1.1l1.1llItlixll|! 20_]9 zz_29

\ ttl tkrrltttпtпl 24-32 1_з2

\,,rr,,rfl|цстt(l z1-27 2з_28 l9_]_5 l9_21

)l |,I,,l1ll ПtПtП l 26-з4 -lI

l,,rlt\Iltl(clI|t l2-1,7 l 6_2() 1_5_2()

Ll! !ll\IItп|llt I4_1lJ l2_1б
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Разведенлtя attTltбl,toTltKoB готовят путем разбавлеlлlrя основ}Iого

раствора altT1.IбlloTl,tKa бу,тьоilогпt в дI{аlпазоне, определеIIrIоN,I KpI{Te-

рI,1ямлI ttltтlлбllотико(lувствI,IтелыIостлI. Hirпplttrlep, для двукратных
разведеtlt,tti altTtlбl.toTl,tKit в дlI.IпазоIле от 0,25 до l28 ЕD/мл llспользу-
тот l1 проб1,Iрок. в которые. Kpolvle первоl:t пробI.Iрк1.1, вrIосят по 1 мл
бульоrlа. В первуlо проб1,1рку вI.Iосят 2 мл раствора алrтибиотикit с
коlIцеIIтрацией 256 ЕD/мл, поJIучеI,I}Iого путем предвitрI4,геJlьного

разведеI]I.{я 2 тчrл ocltoBtroгo раствора аttтибlлотl.rка 2000 ЕD/мл в l3.62
мл бульолIа. Зател,t отделыIы]чrи пI]петкtl]чlи переIIосят по 1 шl_ц pacTl]o-

ра arlTltбIloTLIKa 1.Iз пеlэвоt:l проблIркll в каждуIо последуIощуtо. Из
предпоследtlеl:i пробltркlл l br;t смеси удаляIот, в последtltоlо пробl,tр-
ку atlTIlбl,toTlIK lle добавляIот (коtIтроль). Испытуемые Ntllкрооргir-
III{змы. cyToLIIIylo бульоlltlуlо 1.1л1.I агtlровуlо культуру рttзводят бl,ль-
oнo}l до 1 0 

j- 
l 0('мt.tкробI rых тел в 1 мл Il вIIосят по 1 мл во все пробl,tр-

KIt с рilзведеlIt,lя]\,rl.I :ttrTllбI,toTltKa и в коIIтрOлыIуIо, Следовате.цыlо.
коIIцеllтрацtlя atlTlrбlto,Il,IKa в пробlлрках уIчIеrIьшаlется в 2 раза. Гlо-
севы t,l1.IKyбt,IpytoT прl,r З7"С до появлеIII{я роста в коIIтроле. OTпte,ta-
IoT первуIо пробl,rрку с задертtкоli роста Iиикробов, КошцеtIтрация
аtlтибl,tот1,1ка в этоl]t пробltрке являеl,ся N{I{[II,INlttлbHol"t 1,1llгибируtощеii

ростдля I.IсгIытуе]\{ого штаtl\{l.{аl пt1.1кроба (МИК в ЕD/шrл 1,1ллt мкг/lчlл),
Меr,од развtцсllIlii itllTllбlloTllltoв в пltтателыlо]tl агарс. Лля l,rсследо-

ваIILIя 1.1спользуIот агар ХоrтиtIгера t{лLI N,Iясс)-пептоlllrый агар с содер-
жaI{LteN,I 1,2-1,4гlлапц1,1lIIlогоitзотil, 1-2'Zlаlгilpil, pH7,2:l ,4. Прl,tltеобхо-
дl{мостIl в ilгардобавляIот 5'И,деthtIбриI,IироваIIIIоГ.t KpoBlt. На среде агар
Mtreller - Hirrton 2 лцож1,1о tlспытыI]ать LIувствI-IтелыIость к atlT1,1бltoTl,г

KttM tl суль(lirtII.IлitI\4IIдам. !,ля опрелелеIII,Iя ttувств}lтелыIосf,I,I к суль(lа-
н]IлilNrI.IдilN,t сле,дует прIII\{еIIять особые cI,II,ITеTI,ItlecKl,ie среды. ПItтатель-
1-Iый агар расплавляIот rl разлIlвtllо,г в сгерI,rлы,lые колбы по члlслу tIзу-

чtlеIvlых KoIll{elITpaцIIIYI а}Iт]-IбI{отIIка, }IaпpI,IMep, в д[ItlпазоIlе от 0,25 до
l28 ЕD/rчtл I{спользуIот 1 1 колб (одtла колба д/-Iя ItоlIтроля без a1,1TIlбt,to-

Tl,rKa). В первуIо колбу BlrocrlT 37,44 тrш МПА, в остtlлыIые - по 20 мл.

Затеt,t в первуIо колбу добавляlот 2,56 мл осIловIIого раствора aHTltбllo-
TI,IKit с коIlцеIIтрацIлеir 2000 ЕD/мл. Коl,tшеI,1трацI4я препарата в колбе
булет l28 ЕD/Iчlл. ГIереtлосят I\{еl]Ilыl\,l стерI4.цыIым цI,uII,Ilцром последо-

вitтелыIо l,tз первоl:t колбы во BTopyIo tI TtlK дtl_пее по 20 мл МПА с alITll-

бlлотtлкопл lI полуIIаIот ряддвукратlIых разведеtrl,tй. В пос:ледtttоtо колбу
al.tTl,tбr,loTl,tK lte добавляlот (коtlтроль). Содерi+tиlчtсlе кая<цой колбы быс-
,гро вылI,IваIот в (lашку Петрl-t. Чашкtt с зiIстывl]]Ll]чI МГIА с attTl,rбtloTt,t-

KOIvr 1.1спользуlот сразу. Ис,пытуерtые N,lI,tKрооргаtII,tзмы. cyTo,tttые буль-
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оIIIIые I,IлI{ агаровые культуры, рtlзводят бульоном до KoIILIeLlTpllцI,Il4

l07шлI.1кробlrых тел в l мл. Культуру заоеваIот пеlпеLf 1,1ллI штаl\,lпоN,r-реп-

лI{кltтором. На ка;кд)цо tlttmк)/ IIаносят по ceкTopalNt I,mI{ квадратам l2-
24 испытуепtых luT.IMMiI. flосевы инкуб1,1руlот при 37"С l8-24 ,l и более

до появлеII1,Iя роста в коlIтроле (без at,rTltбllcrTиKa). fl,ля каждого штаNl-

Mtt oTMetIa]oT первуIо tIашку с полlIоl"t вltдrIпtой задеlr;ккой росIа N{I-{Kpo-

бов. Коuцеtlтрtlция irttTllбttoTllKtl в пI-1,гателы,lом агаре этоl"л,IашкI,1 явля-

ется t\,IиII1,1I,rалыrоI:i I,Irlгl,tбl,rруlощеii росг коIIцеl,lтрilцttеt]i Д,чя 1,1сllыТУеМо-

го штtl]\,IIrI!l мI.{кроорганr,rзма (МИК в ЕDiпrл r,lлt,t мкг/пrл).

Опрсле.псrlIlе толсрllttтltосr,Il бак,гсрllii lt aIlTltбltoTrltiatt

Первым этilпоN,t IIсследован1,Iя является определеIII.1с N,lI,IIII,IIutUILI-Iop"t

1.1t,tгlrбl,rруrощеii рост KolIitelITpaIIrrl.r (МИК) I,1сrпо,lьзуеNlого аiл,гt,tб1,1о-

TIlKa с бактерI.1ut,tдIIыN{ Mexal{I.IзIvlo\r леt"iс,гвl]я (lrat'pr,rпlep, беrtзлtлпе-

lIt,lцl,tллt,tttа) в oT1,IoujeIlIl1,I IIсllытуемого mTal,rNtil бакт,ерllй. Исс;lедо-
BarIlIe прово/г{ят I\{етодоNI серлII",IIlых разведеrt1,Il:i. Пос;tе y,leTa It4ИК
аIIтtлбltо,гllка прIlсI,уtlаIот ко ртороIu},этап)/ - определеIII-{I<> IvlllllI,II\,Ia_цb-

I,IoIi бактерIlцI]дllой коIitIеII1,рацI,III alITI,IбIloTtTKa (МБК), Для этого
1.Iз всех пробLtрок с allTrlбttoTtIKoN{, в которых отсутсl,вует вI,lзуальl]il

рост бактерl.tЙ, де-цаlот высев гtо 0, 1 птл IItt о\,l1цеjlыIые LIIIL1IKI,I с пI,ITzl-

телыIоI"| средоii (агаlr ХоттI,r[Iгера. МПА рrл1,1 5l){l IipoB}llioli агар) 1,1

lII{кубируIот прlr 35-З7'С lt]-24.1. Оlrределяlот I\{I.1III,IMaлыIyIo бttкте-

рI4цl{дIlуIо KoIItIeItTpaцtllo illlTt,tбltoTlrKa (МБК) пtl первоlll пробирке с

tlIITltбI,IoTI{KoI\{, I]ЫСев tIз котороЙ lle дал роста Koлolllal"l бактерl,rЙ. !,ля
выявлеIIlIя To.IIepaI ITl IocTI,I ба KTepI{l"l к аIlтлlбl toTtIKy сопостitвляIот его

MI4I{ rl МБI( . Исгtытуеt,tыii штампr бtiKTelэ1,Il,-I счIIтается толераIlт-

IIы]\r к illI,гI,IбIIо,гlIк}, сслI,I это соотIIошеIIrlе >_З2.

YcltrrpcllIlыc пtеl,trды опрслсJrсlrtrя ttyBcl,BIl,tc.пtlll0CTIl

лlrrкрOоргаlrltз}tов ti аlIтIlбlIо,гllltа:u

В практt.lке лабсlраторltй ycKopelIlloe определеll]Iе Llуl]с-тI]1.1тельlIо-

cTl,l м}{крооргtIlI1.IзNIов к allTl.tб1,1oT1,IKaIvl I,I другIII\r хI,tмlIотерапевlL,Iчес-

KI,INr препарцтаNr осуществляетсrI lIeKoTopыIvlIr зарубежнымll aBTolvtat-
,I,лlзпровiutlIыМI.1 cI.IcTeIvIt}lvl1,I N{I{кробIlологIItIескI,Iх I,IсследоваlIIIй (MS-2.

Qantul]r 2. Sceptol, 1,I др.). IJ KloBeTax паIIелI,I содержатся дегидрI,tро-
RtllIIIые субстраты I,1лI{ дIlскlI с ?ltIтибI.1отIlкап,t!I. Ка;кдыl"л atlTllбItoTl,tK

в KIoBeTe I,1редставлеII IJ ttдIIой коIlцеlIтрацI.Il{, соотt]е-l,ствуIощей Kpll-

Tep1{IO прIIlIадле7(lIости бактерItI.,i к группе "lIувс,гt]II,гельIIых" к alII-
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тIIбI{отLIку. ОдrlовlrеплеIIIIо тестLrруется 20 l,t бо лее ar.ITttбl.roTl,tKoB.

r]oc;re вltесеtII.1я взвес!I I.IспытуеN.lых бактерl,tl;r пос:еЕ]ы иtlкубпруlот прлt

35-37'С в течеIlLIе 4-5 ч, Результаlты регi.Iстрllруtот спектро()отомет-
pIItIecк1.I 1,IлI{ коIIдуктометрI.I(IескI,I сразу прI.I появ.r IeII1,II,I ра3l,tIIоrкеIII,Iя
бак,герlлI:i в Kol I,tроле без lt rtTlrбl,toTIl ка.

!,.пя ускореtIIIого определеlII{я LIyBсTI]I,lTeлыIoGT[l trлr.r устой.tлlвос-
Tl,t бактерttй к бета-лактап,tlIылt atItTtlбlIoTIII(aNI mI,I_poкo 1,1сllOльзчIотся

рilзлlItIIIые методы выявлеIt1.1я бета-лаtктztмазttой aKTI.IBIIOсTI,I бакте-
pl,tii. ПрелстаI]jIяеI\,I одIlII I,Iз N{етодов определеI{rIя бета-лактltл,tазы бак-
T,epllit (С-Irволодскlrii Е.П.. l980). На (lltльтровzlльI IyIo бумагу (2х2 crrl)

в lltlmкe Пет1ll,r IIltIIос:я],одIIу каплI() 2'Zl рас,гlзорlr водорастворI.1мого
крахмilлil. 1-1oc.tle ее впIIтываlIIlя II?lIIосят петлей Е} uеII1,р бушtагll ага-
poByIo культ)/р}, lIсIIlэIт}еI4ых бактерлui (rlап1lI,rмер стафltлококltов) l,t

pacTllpaloT IJ IJIrде бляtшкll дI,IаI\,Iе,гроIvI З-4 гrlьr. FIa тrоверхrtос,гь бляш-
KI.I IIitIIосят одIIу каплIо (0.()5 мл) рабочего йодl.tоr-о раствора беllзлtл-
пеlII,Iцлt.llJlI{IIа. llсrсле эксItозIIL{I,II{ l0 Mllll прII IioNIII атllой температуре

уIII.II,ыl}аI()], резуJIьl,аты реакцI{I,I. Ilалl.t.l1,Iе бетtr-;:ttктамаlзы: lIit теп{-

lIo-c1.1IIeI\4 t[tоltе,lеткая зоIlа полIIого просветJ]еIJLIя Iзокруг б.lяшек бак-
,гер1.1ii. Отсутствпе бетаt-лllктаtп,tазы: I.Ia TеMIIo-сI.II leN,l q)olretIeT зоllы
просветлеIII.Iя вокруг бляшrкl,t, кlэая бляшкl{ IIetIeTKI,Ie. с]лl|вitlотся с
(lottoM. Ha.п1.I.Ilte бетzt-лttктап{лIзы укrtзывает Ilal у<этоl:тчивость бакте-
pltii к аlrтrrбItотIlкч.

Реактtlвы Ila бета-лактаN,tазу: peaKT1,1B Nli - 0,005,-rчrолярttый раствор
йода (йод -1,27 ьrг/мл, калrIrI l*IодлIд -l5 плг/r"tл; l/15 -rчrолярrlьrii фос(lат-
llыl"л буrРер pIJ 6,5 до llеобходlrмого объема); реакт llB Np2 - 2ll pilcTl}op
водорtlстворtlilIого крахN{ала; peaKTI,IB NлЗ - рабочrrli йодltыл"t раствор
беttзlллпеtt1,1цIIлjII{lIа (во (lлlrKoll, содеil;кащrrй 500 Ф00 ED бсttзпllпеl,tрr-

цlIллI{lIа, вIIося,г l0 мл peaKTl,tBa Nc 1), годен в Telle.]Itle 2 ч.

ПРИМЕНЕНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ
}кивотFIых для БиологиIf Ескик

МЕТОДОВ ИССЛЕДОВАН ИЯ
Блrологt.r.lеск1,IмlI II?IзываIотся N{етоды I.IссrIедоl=аIItl,tй, гtроводlttчtых

tra лабораторlIых жI,Iвот1,Iых. Oltl,t дополIIяIот tl ,углубляlOт дzllIIIые
мl,tкробltологIlllескl{х аIIаlлI.Iзов. I-{елыо эт1,Iх I,IссJгедоваtIt-rп является
ВыДеЛеlIlIе I\,II,IКРоорГаlIlIЗМОВ I,IЗ I,IсхоДI]оГО N,IiiTep_I,IaJItl, В Т0]\,1 LII,IСле II

ЗаГРЯЗltеIIIIОГО ЛРУГ1,I]v1II МIlКРООРГаIIИЗN,IltIvll,{, il ТаLКЖе В ТеХ СЛУtItIЯХ,

когда возбудI.IтеjIь IIе l\,Iожет быть обllаружеII NIетодоIчI лitсевtl. lltt-
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пример прI.I Br.IpyclIыx и риккетсI,Iоз}lых заболеваrIllях. На лаборатор-
lIых жI,IвотI,Iых определяIот вIlрулеIIтI{ос,гь 14 токсI,IгеtItIость I,,,lI-IKpo-

оргаrIизмов, воспроI{зволят xapaKTepIIyIo KлI,ILlI,1t]ecкylo KapTlllIy (стол-

бtIяк), I,rзуrlillо.г вопросы I,IMMyI,II,ITeTa, эффект1,1вlrость бl.tологI4tIеск1,Iх

1.1 аtlтlабактерI.IальrIых препаратов, полуtIаIот иммуIlIIые сыворотки.

Эlссперllлlеllтдлыrое заражеIrllс iкItвотIrых,

В мltкробllологt,t,]ескоIYI практl,{ке д,rIя ]Jара,(еlIt{я Lltlщe всего I,Ic-

пользуIот белых мыIцеI"I, IvlopcкIlx сBI,IIIoK 14 кролI,Iков. Неко,горые
спецI{ltлыIЫе I,Iсследоваl{lIя провоДят lI?t кошкttх. мелкоI{ !I круп!IоN,t

рогатом скоте, крысах I,I птIIцах.
Прl.t выборе лабораторlrого,{iлlвотного t lеобходлtN4о yrl111u,onr" a,aa-

пень егО воспр1.ILl]\{tIлlвос,гI,I К IlЗуt{аеNlо]!{У возбудlатезrtо. Так, lIаПР1,II',Iер.

морские cBI,IrIK!1 воспри!IмtII,Iвы к туберкулезу, дифтерI{!I. tIyMe, сиб1,Iр-

ской язве: мыш}t - к туляреN,lI.IlI, llyN{e, ботулизму, столблlяку, гtlзовоIi

гztlIгрене 1.1 т.д., КажДое лабораtтОрIIос жLlBoTIloe! взятое В ОПЫТ. It{aP-

KI,IpyIoT. !,ля кролl,tков Il MopcKLIx сBI.IIIoK прIIмеIIяIоТ IчIеТ;1ЛЛI,IIIескIlе

пластIII-Iк1.I. Hir которых выгравI,IровilII Пolvlep. Эт1,1 плаtстtаlIкI{ перед

употреблеll1,IеIчI СТеРI.IЛI,IзуIOт кI{пяtIеII},Iем I{лI,1 в 80(Z, э'гl,tлоIJом спI4рте I,1

затеIu прIIкрепляIот С ПОIvIОЩЫо шI.{пов Ii rIapyжIIoI]i поверхIIостI,1 уцt-
I{oIi раковI{IIы. МышеI1 l{ крыс N,IетяТ, окрашI{вая I4x шерсть разлI.ItlI,Iы-

ми KpacKaN.III (водI]ыI:i ptlcTBop пI-iкрLIлIовой кLlслоты, спt{ртоI]ые pil-

сгворы бриллl,tаIlтового зелеlIого, (lyKcl,rlra, хрI,Iзо}{диrlа r_l др.). MeTr.rтb

жI.IвотtlыХ IIадо по определеIII{оii схепле KpacкaMl,I разI]ых цветсrв, обо-

зIIiiчitIощLlмL{ I)азI,Iые lII,Iслаl. (Dуксиlrом обозttа,Ittlот едl,tI,II,Iцы, а пикрI,1-

I{oBol;I кI.IслотоI-{ - десяткI,I. Напрr,lrчtер, oкptlcкa (lyKciIlloM левой пере-

дIIеi,I лапы соответствует пepIJoI\.{y IIомеру; левого бока - BTopoi\,Iy; ле-

воЙ задIIей лitпы - TpeTbelvly: головы - LIeTL]epToп4y; спI.IIIы - пятоN,Iу I,I

т.д. Так. еслI,I жеjIтым цветом покрасить левый бок, а красIлым - голо-

ву, то это будет двадчать LlетвертыйI IIoTvIep.

ИпстlэумепТы, I.IспользУемые прI,I заражеIIиI4 животlIых, стер1.1лr.{-

зуIот кипяLIеIII,Iем в теtIеIIие 30 миIl.
}Кltвотltых перед опытом пеобходLIмо зir(i)иксI.Iровtlть II обязатель-

цо обезболIлть. !,ля обезболиваlIия tlltщe всего примеIIяIот эфI,1рIIыI)i

паркоз. !,ля этого I\{opcKLIx св!II{ок 1,1 мышей поN,IещаIот lIa короткое
времЯ в закрытуIО с.I.екляIIlIуlО бlrrtку, IIа дI,Iо KoTopoI;I кладу,г KycolIeK

ваты, cMor]eItIlыl:r эфrrром. Жllвотltым более крупlIых видов 1-Itlкл?l-

дываIот IIа мордоtIку маску с эфl,rрошt.
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Прtl введеrlI,Iи мtlтерI,tала в BeI{y кроликtl IIлI.I взятиI,I крови жи-
вотное помещаIот в специальнылi деревяlлныl".t ящl,tк. в переднеli стен-
ке которого имеется регулируемое oTBepcTlle для головы. Можно
также запеленать кролика в полотеtIце, предварительно подогнув
лапы к жL{воту.

ГIрll введелl Ll и NIатерLIала морским cBL{IlKaM фlrксациlо осуществ-
ляет помощrtрlк. Оrt лравоl:l рукой удерживает задrIие лirпкLI, а левой

фиксирует грудь.
Мышеi.t ф Il KcllpyloT ра злlI III Iы I\,1lI сп ocoбirptl.t. П ol,to щн ll к берет

правой рукой мышь заl хвост. а левой зilхватывirет кожу головы. !,ля
ВНУТР}IВеIIIIОГО ВВеДеIII,IЯ ПОNrОЩtII]К ДеРЖI{Т tчIЫШЬ За КО?КУ ЗаТЫЛКZI I,1

у основаIII{я хвоста, а эксперIrN{еrIтатор берет в pyKI,I хвост LI вводит
I!tаТеР!IаЛ В ХВОС'ГОВУIО l]el{y.

ВrlутрlлбрlошI,tIIIIое, подкоiкtlое и другlIе манипуляцI,II{ о ]!rышамLI

может осуществлять lI одI{tI tIеловек. Для этого IIадо захвzlт}Iть укzl-
зательныI\{ I,I большIIм паlльцамIl левой рукI,t кожу Ira затылке, il хвост
}I левуIо зад1.IIоIо лапку удержI.tвать между ладоIlыо и IV, V пальца-
ми. Правоt:t рукой делаIот IIIIъекциIо (рис.5).

,,,,'

Рuс. 5. (DцKcallttя.\lыLllll ttpu рабоtпе без по.lкlt,цttLtка (а,6),
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Способы введенл{я I4сследуемого N{атериала жнвотI,IыNl могут быть
следуIощI{ми: подкожIIыI"l, вItутрI{ко;кныI7I, IIакоiкIIыI"I, вIIутрI,Iмышеч-

Hbui, вltутрl,tбрlошtlrtrrый, вIIутрl,rвенный, пероралыlыi,t (через рот),
I4IIтраIIазалыlыli (через troc), lлtrтрацеребралыlый (в мозг) lt др.

Поdкоэtсltьtti cttособ BBcdettttlt, Кроллlкам матерI,Iал вводят под кожу
спиI{ы I,1ллt другоl:t tIitcTI.I телzI, N{opcKI,tM свиIлкtIм - под кожу жI,1вота

или бока, N,rышам и крысам - под кожу спиIlы или затылкаt.

flдя подкоlкI-Iого введенлIя коrку в месте введеIII,Iя предварI,Iтель[Iо

освобождtttот IJожнI,1цirмI,I от волос I{ сN,tазывtllот дезl-rlrфl,tц1,IруIощим
pacTBopoN{, затем зtlхватыв?lIот двумя пtlльцамLI pyKI4 и у осIlоljtlI{лIя

образовавшеt-lся складклI вкаtлыв?lIот I,Iглу шпрI,Iца, I\,IедлеIIно вводят
ее до половLIFIы. tlyTb отклоIIяя в cToporly, ,Iтобы LIe вылI{пся вводI,t-

мый п,tатерl.tал. Затем складку кожIl отпускаlот пtlкладываIот lla I,{глу

Btl1y, cMo(IeHIIyIo спI{ртом l,tлl.t lioдI.1oI,f ttarcToliKoi,t, и быстро вы}I1,1ма-

IoT иглу.
BtryпlpttKoэtcttbtti сttособ r;tledettttlt.. ИлIъекцt.tIо делаIот то1,IкойI иглоIYl

(Nsl 8-20). Удобttо 1.Iспользовilть туберкуллtttовый tuпрлlц. Кожу, осво-
бохцеtлIrуIо от шерстr.I, расгягLIв2IIот большl,tм II указателыIыIй гlадь-

цами: I{глу вводят под острым углом срезоN{ вверх. Правt,rльлlо I]веден-

IIilя I{гJIir просIJеIII4ваtет сквозь эпIIдермI,1с. Исследуемыi,I мttтерl,rал вво-

дят медлеIllIо (обы.lIrО в объеме 0. l мл): IIa 1\,recTe ваедецI-1Я Образl,е,гся

пузырек с поверхI,Iос,гыо, IIilпомI,tIrаtощей л}lмоI,II,IуIо корочку.
Bttyttlptt.ltbtttteчt!cle ввеdеtпrе. Кроликitм Ll морскиNr сBI,IIIKaM материал

вводят tIаще всего в мышцу зад}IеI",I лilгlы, птI]цitм - в мыIlJцы грудII.

Bttt,tltpuбlлtlttllltlttoc BBedettttc, }Kl,tBoTlloe удержI{вilIот в вертI,Iкаль-

IIом положеII1.II,I голоl}оI".i вIII.Iз, tIтобы BIlyTpe}IIII{e оргаIIы перемест1,I-

лI.1сь к дttафрагпtе. Иглу вводят в III,Iж}IIoIo tIi,IcTb жIlвота. !,;Iя I.Iнъек-

цIIЙ прrII\{еlIяIот KopoTKI{e I{глы. MolreltT lIроп1,IкtIовеIII,1я l,tглы в

брtошнуIо полость воспрII1,II4Nlается как "провал". Пределыtые дозы
введеI{lIя; I\,lышам - l; cBl,rttKal,r - 5; кролl,tкаtм - l0 мл.

Вtryпцпtвеtuttle BBede tше, Кроллrкап,t IчlаТеРI,{ал вводят в KpaeBylo вену

yxtl, мышам - I] веIIу xBocTil, п{орскIIм сBI,II{KaM - в сердце, птt,lчам (ку-

рам, голубям) - в веIIу, расположеrIнуIо IIа BIIyTpeIIrIeIi поверхIIости

крылit, которая хорошо в1,IдIIа после выщI{пывiil{I.Iя перьев. Участок
KorKI.I, IJокруг расположеI,II{я веI{ы для луtIшего ее I-IаполIленI,Iя следу-

ет предвtlрI,IтелыIо протереть BaToi,t, сN{очеIIIIоIi ксI,rлолом илI,I теп-

лоi.i водоl"л. Нельзя допускllть попilдания пузырьков воздуха в шприц,
т.к. это может cTaITb пpI,IrII,IIIo}'I газовоli эмболиlt.

Ввсdqше чарез pot,1. ИсследуемыIi матерI,Iал ПРI,IIчIеШI{ВаIот к кор-
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N{y ллIбо вводят rlgрез ГI:IбклII-,{ резl.{}IовыI-"l K?lTeTep [lлI,I зоIIд. Есть I,t

другl{е способы, когда IllzlТepl{ztл вводят в пI,Iщевод с помощыо шгlрица

с LIгло!"I. I-1MeIoщeI:I Iia коI-Iце олl4ву. илI,I закzlпыва1,IIIем в po,1,. прlItlем

каждУIосЛедУIоЩУIокttПЛIоВвоДятТолЬкоПослеТого'какiкI,IВотI{Ое
проглот1{ло llредыдущуIо,

BBeDcttttc чараз troc. Ж1.1BoTl,roMy даIот легкLtI1 наркоз, пpI{ этом I.III-

t|lекцt.tонtlый Iиатер1,Itlл глубоко проl]икает в легкI,Iе. Прlл глубоком IIар-

козедыхitlп.Iе поверхIIостIIое, MilTepI,Iiiл плохо втяг1.Iв?lется, Предельные

дозы, для мышеIi - 0,03-0,05; крыс - 0,05-0,1; свиIrок lI кролtIков - до 2 мл,

BBedetttta в .llозi,. Мелк1,Iпt жI.{вотrIым (кlrысапл l,{ мышаNI) I\,taTepHaJI

вво/{яТ туберкулIIповым tIJпрI,1цеN{ с тоIIкой l,rглоI:i, oгpzlIIl,tLleIIIIoI,"I I{е-

таIл-цI.IIIеской Iv,y(l)Toi-I, lIa глубI,II,Iу 1,5 - 2 Mpr в колIItlестве 0,01 - 0.02 мл,

Мышь удержI.IваIот I)yI(oI;I так, tIтобы большtIм 1.I укаIзiIl,елыIыIй пitJIь-

ЦаIvII.I МожНо было о,гтягl,tвать кожУ головы к зitтылку. а IчII]ЗI,IIIЦеМ 14

безып,tяlIlIым тlliЛЬцiiI\41,I (it,lKcttpoBaTb хвост. Место l{}{ъекцI,II,I сN4ilзываI-

IoT I:Iодом, укол делаIот IIа ypoBtle средIIеI,i TpeTI,I лI,II11,11,I, соедI,II,Iя1ощеI"1

B[IyTpeIIIll,tl"l угол глаза сl ocl.IoBatIIt{eM уха. MaTepl,Iztrl вволят мед'1еIII,Iо,

.IтобЫ lIe вызвzIтЬ резкогО ловыше1,IлiЯ вIlутрIlчерепIIогО Д?IВЛеIIIIЯ.

Пределыrая дозtl для IvIopcKI,Ix сBI.II.IOK - 0, l мл: кролLIков - 0,3 плл; более

крупIIых iкljвотIIых - 0,5-0.8 рtл.

ВскрытIlе лабораторIlых iкIrво,ttlых Ir вэятItе

rtaTepttaлa для бактсрltологIlrrссI(ого llсслсдоваlIItя

Павшl.tе lIлI{ заболевшI,Iе }KIlBoTIlыe должrIы быть вскрыты, Боль-

Ilых cBrlIIoK II мышеr:I усыпляIOт с помощьlо эфирного паркоза. Кро-

лI]ков у},4ершIвляIот tI}"тем введеI{l,rя 5 сшлlвоздуха в ушIIуIо Be[Iy. Вскры-

T[Ie делаIоТ Iitl спец1.ItlльноI,1 столе. соблIод?lя правIIла alceпTl,1KI,I. Гlе-

ред работой IIilдеваlIот халtIт 1.I резI.{rIовые перчпlпоr. LIa столе долж-
ны быть: доскtI мягкОго дерева, два скальпеля, два пI,IIIцета (x1,1pyp_

г}ltIecKIII;i 1,1 tlIIiIтомиIIескIIй), ItожrII4цы прямые lI купферовскI,Iе, бак-

териологlrческая петля, баttка с BaToi.t. стеклit ПРеДIчlеТ1,IЫе, горелка,

cTaKutII со спrIртоМ 1,I I]aToI-I IIа дlIе для иIIструМеI-Iтов, 2"l, |1 5'И, P|.,

створ лIlзола, il так7ке стерI,IлыIые пробllркI.I, чl}шкI,t Петр1.1, вzIтIIые

ТаlчIIlОIIЫ, лI.IпеткII гItiстеровские, фI,tзt,tолог1,1IIесклII:i раствор и IIабор

готоI]ых пIlтаIтеjIыIых сред D tli,tшках 11 пробIIрках.
Перел вскрыт1,Iем шерсть жI{вотIIого обмываIот вilтllым тампо-

IIом. смочеIIIlЫМ 2(Иl расl.вороМ лI,Iзола, труп укладЫваIот lIa доску.
покрытуIо стерI,IльrIой бумагоl"r, жI,IBoTOM вверх, Лапкl,t шLlроко раIз-

ДВI,IГаIоТI'IпрI-{калыВzllоТкдоске!IГЛаМI'lrlлt{ПрlIIJяЗыВаIоТккрIоLI-
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KitM по углаi\,I доскLI. После tРl.tксацttlл )t(I,IвотFlого осмаtтриваIOт lIzI-

ружные покровы и разрезаIот кожу оТ лобка до rlr{;кt,tей ,IeлlocTll. По

I{аlпрtlвлеtII,IIо передI{Itх I{ задIII,Iх л?tпок кожу pacceкaloT, боковымl,t

,оuдрa,ruпп,о. Ска;iьпелепл отсепаровываIот кожу от подкожI-1оli клет-
tltlтки, ocMzITpItBaIoT паховые l{ подмышечIIые лIIмфатIIIIеские у:]jIы,

Из t,tзмеltеlllIых лIIr\,I4)aTI,itIecкLIx узлов готовят четыре мазка-отпеLIатка

I4 проrIзводят посев }I2l пIlтilтелыIые среды. После этого пр1,1ступаIот

к вскрытLIIо грудlIоii Il брIошIIоli полостеI:1, остерегаясь попадiIIILIя

дезIItI(Ь14цrIруIощего раствора вIIутрь,
Грудrlуlо полость вскрываIот, подIIяв меtIевI.IдIIыii отросток пttt,t-

цет.ом, IIoiKIILIцitl\4Il пеI)ерезаIот ребра в облас,I,LI хрящей. оспtатрl,tва_

IoT грудIIуIо полость I.1 прll lIалI.IчI41.1 I-IЗI\,1еIIeIII,II:I в оргаlIах Itз tlacTl4 llx

делаIот IуIаЗки-оТllе(rатк1.I II посевы I,Ia п1,Il,zlтельIlые среды. Из легкl-tх

готовят Tp1,I мазка-отгtеll?Iткаr. обязателыlо I,IсследуIот кровь 1,1з серд-

ца,Для!IегоВерхушкУегоПрижI{I.аIотраскilлеlIIlыМскilЛыIеЛе]\{i,IВ
этоt\I месте, пpoкoJlol} мышцу стерI.IлыIоI]i пастеровской пl,tt,tеткой,

lIабI,IраIот Kpol}b, готовr]т l\{ilзок II высеваllот Ila пI{тiIтельIIые среды,

БpIorrtllyIo полостЬ вскрываIот, прI.Iдер,кrIвzlя пLItIцетоN,l передIIIоIо

брtошнуIО cтellKy, I-{ IlorкlII]tItlN,I1.I рассекаlIО,г TKaII,ILI от лобка до лl,tаф-

pi.*ur, at боковыьrлI tIадрезаN{Ii к пахУ Il у дI,IафрагNlы шIIроко откры-

ваIо.г брIоtUlIуIо полость. сохрtlIIяя IIеповреждеIIIIым KLIUIetllII,1K.

11plr осп,rотре оргаIIов брlошrtоl:t полоgгI,I особое BllI,IN,raIII,te обращаIот

IIa сл1.IзI,1ст)4о I.I пеLIеllь. Из этl.tх оргаI,Iов готовят MaзKlI-oTпe(IaTKlt ( 1,1з

селезеIIкII - 2. а r,tз пeLleI,lI{ - 1) It делаrот посевы в cooтBeTcTl]yrom[Ie среды,

ЧерепIIуlо коробкУ после удалеIII,Iя кожIIого покрова головы,

u"пр"йп,оi. Череп сN,titзываIот I',lОдОI,1 I.t пцелкоii пилкой раопI,IливаIот

на уровIIе верхIIего края глазlI1.Iць], боковых зiiтылоtllIых костей I,1 по

IlapyiкlloN,Iy Kpalo лобIIых KocTei,I.

Iiрышку черепIIоfi коробки удаJяrот I1 проI,iзl]одят пооев I,1з l\,1оз-

га. ГоловIlой Ilлозг I,Iз!]лекаIот после пересе(Iен1-Iя спI,IlllIого \4озга lli,l

уровIIе большого :JатьUIоtlIlого отверстия,

После всIiрытлIя труп }кIII]отlIого с кlIгillот LIлI,I автоклitв1,IруIот, а

пpI.I IlеlJоз]\,rожIIостI,{ fTo сдедilтЬ зIIJIl4в|itоТ lIa cyTKI,I 5'Иr ЛI,IЗоЛол4 ltjII,I

5Й, карбо;lовоl:i Kl.tc,loToй. ИнструмеlIты тшitтелыIо otI',IщaIoT от кро_

Bl1 lI стерIUII,Iзуlот к1,IпяtIе}II{еN,I в TeLIeIIIle 40 пltrll. а доску для всI(ры,l,лlя

з?lл1,IвtIIот дезI,IIId)I,Iц1{руIощlIN,l pacTBopoN4,

МазкI,t-отпечатки lla ПРеДIчlеТIlЫх стеклах (lиксttруlот В clvrecl,I I-Ir'l-

кифороВаlO-i5мt'lll,окрашI'IВаIоТl'1I,IЗуIIаIоТ.ПосевыпоN'lеtцаIоТl]
TepI\4ocTaT.
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Взят1,1е ltpoBlr у лабораторtlых ,KtrBoTrtыx

У кролl.tков кровь I\,Io)t(l,Io брать lлз yxl,t, сердца, а прl,t llеобходI,Iмо-

cTLr получI{ть маtкслIмtlлыIое кол}Iчество KpoBI,I прлIбегаIот к тоталь-
IIому обескровлl4ваIlI,IIо. ГлавItым местом взятлIя KpoI]I4 у кролI4ка

является краевая веIIа уха. Перед взятIIем KpoBl4 удаляIот волосы с

IlapyжHol:i поверхIIостI,I уха в месте укола I,I дезиIIфI,IцI,IруIот кожу
спI,IртоNr. f(ля ус1,1леIr1,Iя гI,rlIереN,lиI{ помощI,II.Iк прI4жI,1мает BeIly у кор-
IIя уха. Иглу вводят под кожу по ходу веIlы, прокаilывtllот cTeI-IKy

сосуда Ll капаIощуIо кровь собIIраIо,г в стерI,1лыIуlо пробирку.
У мБIшlt илI,I крысы кровь обы,llIо берут из хвостовой веtlы. ,Щ,.тlя

усилеI,II,IЯ гиперемI{u xIJocT опуск1lIот tItI IIесколько N4I,IIlyT в стакаII с

теплоIYt водоIi (40-50"с), после этого протtrраIот спl{ртоi\{ lI lIадреза-

IoT. Mo,KlIo BBecT1.I IIглу в боковуlо Belly xlJccTa по lIаправлеIi1,1Iо к

туловлlщу.
!,ля взятI-1я KpoBI,I у MopcкI,lx сBI{IIoK чаще прибегаIот к пуlIкц1.II,I

полостеi,I сердца. Укол делаlОт в месте IIацболее хорошо ощущаемо-
го сердеLIllого толtlкаi I]o втором пtе;креберье, около 1,5 cpt от левого
края грудl.iIIы I{a глубI,Iцу l,5 - 2 сru. ЕслII иглiI попала в сердце, кровь

нtlчI,Iнает поступать в шпрIIц.
У птич (кур) кровь полуtlаIот пункцлIей сердца по А.П, Окунчову,

Птиuу укладываIот спI,ILrкой llat стол I,I поI!'оЩIILIк t!иксltрует ее, пра-

Bol;I рукой оттягllвает IIогLI. tl паlльцем левоI"{ руки c)t(LIMaeT крылья у
осIlоt}аIIия. Место введеlII,tя I.Iглы - середI{лIit лI,II,IIIlI. соедI,IIIяIощелi кI-rль

грудноli KocTI.I I.I IItttIало рilзве,гвлеIlI,Iя клIоч1,Iц. Из этоl-л TottKI,I вIII,Iз

проводят перпеlIдикулярllуIо прямуlо. lIe доходящуIо lla l ctvt до го_

ризо}lтtlлыIоl-{ лI{tllllI, соедI4lIяIощеI"I пле,IелопаIтотIныIi сустав с l}ep-

iушкоli с.,реднего.отростка грудl,tны. Коltец этоi4 перпеIIдI,IкулярIIол"I

лиIII,II.I и будет l\,tecToNt вI]едеIIl,rя llглы, Перья IItl l\,IecTe укола выщI,Iпы-

BaIoT, кожу пpoTllpaIoT спIrртом Ii 5-граммовЫI!' ШПРI{Цем с I,rглоI"{ tle

Mellee б сN,I длIlllоii I,I дI,IаметроIчI 0.5 - l мм отбI4раIот кровь l{з сердца,

l-лублttlir вIrедеIlI,Iя t-Iглы в грудIlуIо полость - около 3,5 - 5 см,

кровь у бараrtов берут ltз яремгlоl:t веIIы шпрI4цем ],IлI4 спецLIаlль_

lIol:I I.Iглоii Д,'IЯ ВЗЯТLlЯ KpoBI,i, ШерстЬ по ходУ яремlIоI"4 ВеllЫ ВЫСТРI4Гil-

IoT. Место взятI,{я обмываIот теIlлоIi водоIi с мылом. выт[Iраlот I,I cмtl-

зь!ваIот I',iодIIоI:I llacToliкoli. На oclloBaI,II,Ie шеI,I IIаклilдываIот жгут, прI,I

ЭТОМ ЯРеI\4Itая BeIIil tlабухает. CTepllлb1,1oti ToJlcToI",I иглоI",I шпрI,Iца lI?I-

бIлраtот кровь, После взят1,Iя кровII жI-iвотIIому вводят подкохiно та-

кое же Koл1.ItIecTBo теплого (lt,rзl,tологl,t,lеского рас:твора.
Колl.t.lесIво KpoBrl, которое мож1,Iо ПОлуt11,116 у взрослых здоровых
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жлIвотrIых, составляет: у бараrIа - 150-250; кроллIков - 25-30; морских

свиtIок - 10-12; крыс - З-5 мл; прI,I тоталь}lом обескровлI4ваIII{и у кро-

ликов можtIо взять l 30- 1 50, морских свиIIок - 40-50, крыс - 6-8 мл,

у лаборtlторных жrIвотIIых может быть 1.{спользовilFlаt как цель_

ная кровь, тtlк I,I отдельttые состttв[Iые ее tlilcTи,

Дп" получеI{I,1rI де(llлбрлtt,tI,tрован}IоL"t KpoBI{ ее отбIлрают в стер14ль-

Hyrb колбу со стекляIltrьiмлt бусаtпtI{ 1.I встряхl.rваlот l0-20 миl{, после

ub.o *poui, освобоNсдеlttIуIо от флIбрина, переtIосят lJ другуIо посуду,

Эрi.rтрочиты получаIот Kalк I,Iз цельно1-I. так и из десРl.rбринI,{ровillI-

,lori крови. flля этого кровь IIyжlIo oTtle1,1TplltPyгI{poвaTb прп 2000-

3000 обiмlrлl 10-15 MI.IrI I,t за,l,еN{ отсосать IIадосадочIIуIо жI,|дкость,

Эритроцltты, oceBtul,Ie IJa дtIо, 3-4 раза отN,tываIоТ флrзt,rологI,t'lескI,tl\r

расТВороМ,ПрозраЧIIУIоI'IадосадоLII'IуIожI,Iдкс)стЬуДtrляIоТI,IВПро-
блtрке остаIIутся отIr{ытые от сыворотклI эрI,IтроцI,Iты,

I-{ltTpaTtlylo кровь полуtlаlот добавлеIII,IеIч1 к кровII 5 
(Иl pttcTBoptl

лLIмоlII{окI{слого ItатрI,lя ( 1 ,IacTb раствора 1,1a 10 чttстей крови),

Пл азtчtу KpoBI,I пoJIy(IttIoT после центрltфуглIровалI !I я I,Iли отстаи,

ваIIиЯ чифаiпоli KpoBI.I в холод1.IлЫII.Iке в Tetleltt.e суток. Полу,lеIlttе

сыворотк1,I крови будет оп t,tcttl I о l I t{)t(e,

МЕТОДЫ ОЦЕНКИ ИММУННОГО СТАТУСА
ОРГАНИЗМА

Все плетоды I,INllчtУIIОДrtаг1-IостI,IкLt Ivro'KlIo разделI,Iть на скрI,r}lI,1нговые

,о yrou,,",o*rle. Первые сущестI]уIот д-гlя (lllKctlpoBalletя lltlpi_]:l:j.-1'* "
ltMпtyIll.toй cI{gI,eMe. вторые - для устаIlоIrлеIIl4я МехtЦ,I!tЗI\{ов, зi}деl{с],l]о-

ваtttlых в l,lx Petlлl{зaLlI.IlI с целыо дiuчыIеlirшеt)i I4ммуIIокоррекциI4.

В IlаправлеrIt.ll{ IIit I.1мr!1уtIологlarIеское !Iсследов|ltlIIе должtlы быть

указаltы возраст. пол пtlцLrеlIтiI, так KztK ЭТl,r ПаРаIчIе,tры Ntогут опре-

д"п"ru ocoбelrt,tocTI,I 1,II\{муI,1ограI\{Мы l] IIорме, !,олжrtа быть oTparKeHa

I,1сllолЬЗУеМаяМеДI,IкаМеlIтоЗIIаятераПI.tяВПоследнI,Iебtчtесяцев,на.
ли(Iие xlil\4lIo- lI рад1,IотерапI11,I в ilrI?tмItезе, профессI,IоIIальные вред-

I,I ocTI4, прlлбы ва пlае u,.о] r", загрязI rel llloi,l радtлонукJII,tдtlмI{, Необхо-

д1,Iмо указать проIJодI,Iл14сь л1,1 подобllые I,IсследоваlII{я pa}Iee lt былlл

ли выявлеItЫ отклоtlеIrрlЯ в показаIlI{ЯХ I,IMtvlYllI,ITeTa,

Подготовtсд KpoBlI для ltзуtIсtIrtя параillстров п]\Iil,ytlпTeTa

Пtllt)lчаttttе c,btBoPtltltt:tt Kllotitt, Кровь берут в cyxylo ч1,1стуlо пробир-

ny, tЙй образоваlпtо ".y.rnu 
<обво_дят> сухой стекляtttIой tttlлotl-

койl lI ставят в холодI,IjlыIлIк прtI +4"С, Через 18,tacoB сывороткI,I
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aKKyp?tTl,Io отсаlсывается 1.I цеlIтрI{фугируется -1500 об/миlI в Te(IeHl,Ie

10 пtIlH.ll переI{осLIтся в чI.rстуIо пробирку. И.п1,1, после обрttзовалt1,1я

сгусткаt кровь кобводят> с]текляIIноt"I пiIлочкоI',I, чентрифуг1,IруIот l0
N{I.IIIyT при 1500 oбlMttll. полуrlg1111rr. сыворотку oTбtlpaIoT в tII,iстую

пробt-tрку, еслrI IleI]oзN4orKI,Io лIсследоваIIIле провести сразу, то сыво-

ротку рzlзл!rваIот в lIесколько l,,tltкропробl,tрок ]{ храIIят при -20'С.

ВыделсIIllс ltorlOrtyKлcapot} It IrсI"tтрофllлов псрсфllрltчссlсой крови

К гепариrl1.Iзl.tроваtlIlоi.'t KpoBll (20 МЕ/мл) добавляIот l0'Zl жe,lal-

Tl,ttta ( IIа l0 мл KpoBl.I -1 п,lл ;келttтI,rlrа). Ставят rltr 30 I,1llllyT в TepN,lo-

стат пр1,137"С. Плазму отсасывit]от пllпеткой ll I,IaIc.;Itll,lвaIoT IIа гради-
e}lT плотIlостlл Ficoll-Ptrck=I.077) чеttтрtrфугllруIот в течсltие 30-40
]\rI,tIIyT прrr 1500 обlм1.1lt. Образовirвшееся в lIIlтер(lазе <кольцо)) мо-
llolIyKлeapoB cIIlIIvIilloT п1,1петкой. по.цучеIIFIуIо клетоLIIlуIо взвесь триж-
ды отI\4ывilIот 0,9(И, pitcTBopoM NaCL lr доводят KoIlцeIlTpilцI,ilo до 2xl0"
клеток мл.

Осадок, содержащIIй rlеliтроф1,Iлы с эрI,IтроцI,IтtlIчII,I от]\,IываIот
трIl)iды 0,9'И, NirCL, ttеItтрlrфугI,IруIоя l0 lu,ttlyT прlл l500 обh,lll1,1 t,I

удаляя Ilадосitлок. .Щ,ля лlлзlrtIа эрI,IтроцI,Iтов добавляlот 5 мл Fl"О lla
40 сек, для восстаtIlаlвлеII1,Iя LIзотоIIиIIIlостl,t добав_lяlо,г 5 рrл l,Еi(Иl рtl-
створа NaCL, цеlrтрlr(lугt,lруя l0 MrIIlyT прlл l500 обlмlаlr. 11олу,1911-

I rые llеli,грофI,Iл ы трIi)i(ды отt\{ываIIот 0. 9'И, N аС L.

ВыдслсIlllс iltoIlortyr(лcapoB псрсфсрlt,lссltоii KpoBlI

МоIlоtlуклеllры lrыдеjIяlот rlз геп!lрI4lIlлзI,tроваtrIlоi,t KpoBrl (20 МЕ/мл),
KoTopylo разводят в 2 раза 0,9'Иl pztcTвopoM NaCL {р 4'7,2).

Выделеttlrе клеток проводят N,Iетодом ttелlтрп(lугIлроваI,II,Iя в гра-

дlIеIlте плотllостI,1 Ficoll-Pack С. Рlrагmасiа Firre Clrenricals, Швец1,1я,

плотlIость 1,077 г/см]). !,ля этого 8 tчtл разведеltltой KpoBI,l HitcJltllll]a}-

toT lla 3 N{л градllеIlтit плотlIост1,I 1,I цеLIтрI-{фугI,IруIот в Tetlelll4e З0 гrли-

нут l500 oб/b,tl,ttl. Образовавшееся в LIIIтерфазе ккольцо)) MolIolIyKлe-
аров c1.I1.1tvlitloT п1,1петкоi.i, получеIIiIуlо кле],оLIIIуIо I]звесь тi),4жды от-
мываllот 0,9'Z, pacTBoporrr NaCL и доводят коlIцеIIтрацrлlо до ?xi06

клетокhlл. }Кltзt-lеспособllость клеток определяIот методом окраш1,I-

вiutI,tя 0,06'Иt трI4п1lIIоl]ыI\I ctIIIItN{. LIt{сло окраlшIеIII,1ых клеток I,Ie дол-
/KltO ПРеIJЫ lЦ'аТ Ь 5 -'7 "/u.
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ВыделеlIltс лllttlфоцlIтов

ПlrlttlцI,Iп N{етодаr oclIoBitlI IIа раIзделеlILIи клеток, разлII!IаIощ1,1хся

по плотIIоС,гIл. Прlt uеIlтрltфуг1,Iровiull4и в граtдиеI,Iте клеткI,{ крови

располагаIOтся II?r тех ypoвll,Ix, где плотlIость среды равIIа ttx соб-

bTBeIlllol:i. ОдItlлм 1,Iз распростраIIеIItIых грt,lдIlеIIтов плотI,IостIl явл,I-

ется cN{ecb фt,lколл-уротраст. 
(>лlколл явлlтется соедI,IIIе[IиеI!{ tIоЛI,Iсil-

ХаридноI-'lПриI)оДы'уроТрастПредсТiIВляетсобойlреIIТе1-1окоllтрасТ.
I.Ioe l]ещесl,во 

" 
,rоr"опой ttJIотIIостыо, Спцешltвая фl,rколл II уротраст в

определеIIIIоl\,1 c:ooTIIomeI{I{I,I, получitlот рilствор с плотIIостыо 1,077

г/сir], I-{еrlтр1-1(lугl.rруя trереtРl.rрlrческуIо кровь после I,IаслiII,ID?lI{I,Iя ее

llарасТВоР(lltко;lл.УроТрасТ.уДаетсяразДеJlI'IТькЛеТкl'l'II\,lеIоllII'Iе
ппо,"о"'овыше(лt'trr'tttlочIlтыl]МоlIоLll,IТы)t,tttt,tiке(эрt'rтроЦltтылl
грцIIулоцI,1Ты) 1,077 г/сп,t,'. Вшtесто уро,грастtl I\{o,KIIo пр1,IмеIIять IIзо_

n,,r,, o"p,rap,tdl1,lH и другI,Iе peI-ITeIIoKorITpacTtIыe вещества,

Т-клстtlчllая clIcTcilta rri\l}lyIIIITсTa

С кll tt t t tt t t ?t lr;bt t, .lt t, ttt tlt)t,t 
"

- опредеj]еI I1,1e обlцего IIIIслzt лI]мd)оцI4тов:

-опредеЛеII1,IеПрОЦеIIтlIоГоlIitбсолIотIIогоtII,IслzlЗреЛыхТ-.цлtпt-

фош,отоО - сдз (+) и двУХ осI.IовIIыХ субпопуляЧlril - хеллеров С[4 (+1

tt клrллеров/супрессоров СД8 (+); 
d_ . ^

- лIсследовtll,,r" оrоarп'Г-лlлп,rфочl,ттов II2l ФГА в реакц1,1I,1 бластноlr

траrlсформztцl Ilr (РБТЛ ).

Ytll t l,t t t я l t l tt ltt е .l t е lt t cl 0 bt,'

- определеIIIIя (актLII]ациоIIIIых маркёров> CD25 ll HLA lI на Т-

лlлrчt(lошl tTax;
-llссЛеДоВаIl14яПроДукцI,II,IцлIТокI,1lIов-j.rrтерфероlIit,I,trtте1-1леi,I.

K1.1rta-2. -4. cPaKTclpa rlекроза опухолI{, t.tltTepлeI7lKl,tHa -6 iп чiго t,t irr чitго;

- l,IзytIeIII,Ie пролI,1ttlератI,IIJllого oTBeTtt в РБТЛ tla спецl,t(tl,t,lескl{ti

аIIтlIгеIl;
- I.IсследоваI,I1,Iе процессоl] апоптоза Т-лl,tм(lоulлтов IчtетодоN,l опре-

делеIII,Iя CD95.- Оil;;еле
в л iiпt tllol iltToTo ксl,rческ cll,t тесет (,ц ц-гт)

octttttttet ttte:

1'Мl'tкрсlплаlIшеlIТылЛяll]\{I\4уlIолоГI.tlIескllхl'IсLlЛеДОВаIII'II,I-к?i.
шrеры'ГарtiСакlл ( oTe,lecTBe1,1I lые - кПластгtолlIN,lер))),

2. Вазеллtлtовое мilсло,
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3. l_{иToT,oKcIIlIecKI.Ie it l,lTI.tTeJItl, I lilпраlвленI Iые к п оверхI{остIIы]чI
маркёрапr лl.rм(;оцlлтов.

4. Копtп;tексгlыl:t кролl.tчltй лt.rмt!ол1.1зI,IроваIIIJы}"r для ЛЦТ'Г (НИИ
гематологии СПб).

5. Эозt,iI.I красl.tый растворl,Iмыil ;ltобой ф1,1рмы.
6.20'И, форплалlrlл.
7. Мltкрошпрl-tц с лIIспеI.Iсером фrtрпlьт <Гttt I1.Iль,гоII)} I4лI,I iIобо}"I

отеtIествеIIIIый аllалог с шагом д1,1спеtrсера l плкл.

ffля выявлеltltя субпопуляLII,II]i лl,tпt(lочl.tтов пeprlt|leptl.tecKoй кро-
BI,r N{огут быть t.lсllо.пt,зоlзаIIы IчrоIIок-lIоIIалыIые а[Iт1,I1.ела (МКАТ) се-
ри1-1 ИКО (НПЦ кМедбlrоспектр>. MocKBtt):

- alITI,r-CDЗ; aIITLI -CD4; allTIl-CD8; arITll-HLA-DR); алtr.и-СD20;
alHTll-CD25; attTl.t-CD16. В Ka.lecTBe добitвJIеIIIIоii хаIlактерl.IстLlки
могут l.tспользовitться itllTI.ITeлa другLIх cTreцtt-jl1.1.tt.locTeli Toli я<е (lир-
мы (Напрl.tмер: CD95 - выявляIошI,Iе клетк1,I с llrtII?lвшI.1I\,{ся апопто-
зом - програ п,tпл1,1 pyeпloli клето.ll I ой гt-t белыо).

Iv{кдТ - каждой сtrециdlrt,lllос:г!I раскапываIот в каN,Iеры TаlэacaKll
под слоti Btвeлlllltt в объеме l рlкл tta луI{ку в трех параллелях. I]звесь
лIIмфоцI.Iтов добавлял]{ в луIIкII в объепле 1 мклl l,t Illrкубlлровалr,l 40
MI{IIyT прll 20"С, затем в каiкдуIо луIIку вI]осIIлI,I в 5 пtкл кролl.ItIьего
коI\,{племеIIта, Иttкубаttl{Iо проводI.INr прr.r 20''С - 60 Mllrt. f]ля окрtrшl.t-
ваIнI,1я клеток I] каждуIо луIIку вIIос1-IлI{ по 2 мкл 5(Иr водЕIого раствора
эозLIIIit, через 2 I\IIIIIуты провод1{лl,{ (ltlKcaultlos lraкn 17(Zr раствора фор-
малиI{а. Результаr,ы рееtкц1,II.I оцеIIIlвillот с поN{ощыо светового микро-
окопа tlpl.l l50-кратtlоп{ yl]eлIIIIelIlI]l. Ko;lr1,1ecTBo спечtr(lt,tческ!,I проре-
агIIровавшI.Iх л1.Iм(lоцtlтов (окрашеI.1tIых) для кtrх,iдой субгtопуляцlли
подсtIлIтыIJалт,t в 3-х параллелях rle Metlee l00 клеток в кахlдоl:l, опреде-
ляIот средIIее зIttttjelII,Iе. вырilжаемое в процеIIтах к чI,Iслу пOдсLII,IтаII-
I.Iых клеток. Абсо.lllотttое колI.IIIество клетоIi в 1 пltltj подсLILIтываJI}I.
!,lспользуя дill.llIые клlIIIIILIеского ?lIltlлI,Iзtl KpoBI,I.

!,аt,lllая метолIlка yillelIbularl расход МItА'Г в 20 раз, позволяет
обход1.1ться без лlопrlлtrесцеIIтlIого N{t{Kpocкoпtt. [-{о во N,,lIoгI,Ix tlpaк-
тIrческI,Iх лаборатоlэlrях. tlо-преiкIlему для оцеltкll клетоtllIого llг\r]vty-
гII,Iте,га пр1.IIч1еIIяеl,сrl реакц}Iя ltепрямоl-*l t.tbtIi,t5,Ito(lлloopecцetlцI.{LI с IIс-
пользоl]аIIlIеI!1 тех ;<е МItА'Г.

78



Рабочсс разведсIIlIс! xpallcrlrre lr rrспользоваtIIlе iltоllоклоttалыIых

аrlтllтсл д.ля феllо,гltпrrроваtlrtя Iiлсток KpoBI,|

М огtоклоl tалы{ ые tIIITlITeлiI ( м кд ) всех спеч1,1флt,ltlостей (см. та6-

личу) 1,I FIТС-коtIыогаты вторых аI{тител (Iytоноспец!I(lllческие к

lлмlrоУllоглобулI.1I{ам мышl,r) выпускillотся в вIлле лI,Iофl,tлизироваIIllсl-

aо u Ъr"пп"trпых (lлакоltах пpel]irpaTa., прI,1гOтовлелII1ого l,tз стабl.ли-

зироваtItlоit асцl,tтtlоI:t,ко,дкоЪ,,о мышей (мкА) I{лII пол}lклоI,1ttлыrоli

or,r,u"oruopoTKr1 (FIТС-коltыогаты) с добавлеI,II4еl\,l Ko}IcepBatlTa, Лll-

офLrл1.1зl.tровitl,Itlые мкд п,tогут храlIиться гtрlл +4"с Ile NlelIee год?I.

.Ц,ля 1,1спользовi,llII,Iя в работе содерж1.Iмое флакоt,Iа доводLIтся до

объеtчtа 2.0+5'u, мл добавлеIII,IеIчI дI{стI,IлллIроваI]Ilоi,i воды (! ), Лl,rофи-

лIIзIlрова1.IIlые препаI)аты стабttлl,tз1,IровitIIы Такиtlt образопt, что ptl-

бочеЬ раrзведеlrlле мкдт сохраllяIот AKTllBllocTb t] TetrelI',Ie Ile l\lelIee

rIетырех Ivtесяцев прI.1 xpal,IelII]I,I в холодиль[II,Iке (+4'С), LlTo ПРI,I 1,I}I-

TerrcliBlIoй работе r"плiоru., lIеобходlлл,лость Plx партr,lфttкаrцI,II,I 14 за-

*орr,*,ruпr",tя. пряtпtомеllеIIltые мкдт {d.пst ttpotпo,tttoй Llutпоr|поорч,

)lепlрllч) выпускаlотся I] в1,Iде готового рабочего раствора, xpaltI,ITь

I,Ix следует lrp1,l +4"С. объем рабочего раствора дл,I пocTaTIoBKI,l реак-

циlt - 20 ]\,lкл. lla одI,IIl тест.

Мс.годllItа пOcTarlOBIill ltcпpяrloI-I рсаt(цtrII пoBcpxtlocl,1rOr"|

llлruуlrофлtоорссrIсttцIrll

400-500 тысяч клеток, выдеJ]еIllIых в град1,IеI,Iте фl,tколл-верогрtt-
(lIlH (выпускается НПЦ IVlедБI,1оСпектр), l,tHKyб1,ipolJtITb в пробllрке с

j0 nnnn р,iбо"".о pacTl]opa мItд,Г в TetIeI,II{e з0 MI,IH прl,r кошlllатtlой

теN,Iпературе. пOсле LIего клеткI,t отмыть одI,1II раз 1 п,rл бу(lера PBS

t,lnt,r, дп" .i,rrrn.,,r," фоtrового окрашI,ваIIIlя K.гIеTKoK, буферным ра-

створоN{ дJIя постtllIоl]кI{ реакцлtii (выпус,каtется FIПI-{ МедБ1,1оСпектр),

клсткI{ осадLIть uerlTprr(iyгl.rpoBaIl}IeM при l000-1200 об/м'llл. Супер-

HaTttI,IT тщаТельно удаJII,Iть, tI клетоtIIIыл-I осадок суспеI,IдI-Iровать в 20

мкл рабочего раствора (FlТС-аrlтr,r-N{ышъ выпускается НПЦ Мед-

Биоiпектр; lI ll'KyбripoBitTb в Tetlelllle з0 Mlltl при 4"С, после tIего

клеткI,I дважды отмыть в 1,0 M;l буtРергtого раствора Ll суспеlIдиро-

BtlTb 1] 50 мкл. Прt,t lta,чlt,ttrl,t цеlrтрr,ltllужIIого ротора для мI,Iкроплат,

все реакц1.I1,1 удобно проводllть в круглодоlllIоNt I,IммуIlологI,ILIеском

пл,,irrrrara, Клето.ltl),lо суспеI'зI,IIо поN{естIlть Ir луtIку, вырезаrlI{уIо в

полоске Рагаtllгrr.а. ltаклееtI1,1ой IIа предI\.tетllое стекло(Ilа одIlом стек-

леМо'ilIоВыреЗатЬl2-14луrrокДЛяпросIчlоТр?IраЗlIыХпрегlарат.ов).
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ПрлI oTcyTcTBl,tI,l РаrаfilI-п,аl IIа одlIо предметIIое стекло мож1.Iо поrчlе-
щать I] в!{де каплI,I клеткi.l I{з трех пробlIрок, !ля более прочlлой сор-
бцI.tt,l клеток IIа cTeKlIe рекоN{еII/:Iуется предварLIтелы{о поместIIть в
{YHK_l,t 

по 20 мкл pacT,I]opa полl,t-L-лtrзl,tlIа (выпускается НПЦ Мед-
Б1,1оСпектр) II после 45 Mtl'1 иIlкубацlIl.r раствор удалI.Iть, а в луI]ку
BIIecTI{ суспеIIзlIIо клеток l.tз гtробl,rркl.r. KreTKla l,tllкубlлровать IIа стекле
20 пll,t1-1. после rIего IIз луlIок осторожI'о отсосать ЪуферIrый pa.TBop,
lI Bl\{ec,],o IIего BlIecTLI в луIIкII по ] 0 мкл 50'Zl РаСТВОра глI,IцерI,IIIа.

Прlt учете результатов l)еакцI,1II Ila оте(IестI]еIIIIых JIIоN,IIIIIесцеIIт-
[Iых ]\,t14кроскопах ПредметIIые cTeKJIil lIe следует tIокрывirть покров-
lIыtrII,I с]теклыtпкilI\4I-I, lt ()c,I,ol)o)KI Io помест]{ть объектt,tвв л}.Iri(у IIа стек-
ле, I{спользуЯ 50(Иl PllCTBOp глI]цеI)I]IIа в кilчестве иN,Iмерсr,tоlll:оl:t сре-
лы. Учttтывztlотся светrIIцI.1еся клеткI{ (cBe.letltle в (lорпле кольца).

Рекомеltдуется 
'.сI]оJIьзовать 

объектI.Iв мI,Iкроскопа 90х I,I окуJlяр
7- 10х.

Резу.тtьтitты ре:lкцIIIl сrrедует уtll{.1.ывать в TelIeHLle ?4 .latc гtосле
постаIIовк1,I, пре.L(охl)аIIяя препара,!'ы от воздеlitствLtя rlрrl]\{ого 1,IItTeI.I-
слIвIlого света. MtlKpocкoпI.IpoB?lIIl.ie проI.IзводLIть в тulаl,елыIо затем-
lIeIIIIoM помешIе1.II IIl,

ИirlлlуllопсроксIrдазtlOс окрашt!ваIlIIе к.цсток

Пр1,1 crTcyTcTBtIIl ЛIоI\.IIIIIесtIе[lтIIого мi,IкроскопiI мо)ке' быть lac-
пользоваII Bapl4aIIT l,rпtлlyIlo(lepN,relITlIoгo окрашиваllIтlя свrIзаIILIых с
мкдТ K;ieTcrK-bt1,1mettel)i. !ля выпо.шltеt.Illя этоlYt N,IетодI.IкI,I клеткI,t
выдел1,Iть l.t IlttKyбltpoBaTb с мкА]'так же. KalK опис;tIIо l]ыше, заме-
llllB FIТС-коIIыогаты втоl)I.rtII Iых аrIтLlтел rТа l,rrrlMytlo(lepпteI.ITltыi.l
коIIыогат (аtlтlI-п,tьтшь - пероксI]даза - выпускается НПI-{ МедБиоС-
пектр), После З0 пtl.TIl ltttкубац1,1l,t с пероксI{дilзIIым коIIыогатом пI)II
4"С клеткlr двilжды оТI\{ыТь l пrл бу(lерIrого раствора, I4 суспеlIд1,Iро-
вать осадок в 20 пtкл l]acTBopil ХРОlчrОГеIIIIого субстрат а (uз рсtсчапtu:
З пrг З,3-дtrаплеtIобеltзllДI{IIа pacвopl.1Tb в 5.0 пtrl tРlлзрiствоlэа. лобвать
l| уч 3'Zl р-ра перекI.1с.II водорода. профI,tльтроuurь ч.р.з буплаг1,.
внимАI-IИЕ! PitcTBclp субстllата lle XpztIII.ITcrI. поэтому должеII го-
1,овI,1тьсЯ перед I.IспоЛьзовitlIl,tеьI). После ] 0- l 5 MlrH l,,tllкубацltl,t с сl,б-
cTpaToNl (прIl KON{lIaTrlc,lli .геплпературе под вI.Iзуальt.Iым коIIтролем
рttзRIIтI.Iя oKpactill) клеткI,I лi]ажды отIчIыть l л,I.1r бу(lерrlого pacTl]opa,
суспеIIдI,IроIJать в 50 IvtKJI I{ пОN{естrIть в луI-Iк1.1 IIа l]РеДIч{еТном стекJIе,
как oпI,lcaIlo выlIJе. У.tt.Iтывltть llроцеIlт к.цеток с мепrбрitlт1,IыN4 TIlлolu
peaKl-(IrII (желто-бурttе oKpaцlI,1Bitltl,te) в cBe,I,oBoN,I ]иIIкроскопе.
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CD кJIон и зо,tllil
tl rtl|геItal

Mw

(kD;t)

СтtсчlкРltчtлос,гl, 'еак,гlлвIlос tl,

Таблица 6

XapaKTcpllcтltKa ilrоItоклоttалыrых аtlтлtтсл

ti0'}{, ltмоцлtтов
кортllкilлыlые ,l едll}Iлltlllые В-кrrе,гкlt

CD l ICO-;I4 I_цG l 45 ,гIl[iоцпты псрлt(lерлrчсскоii
KpoBJl

CD] Ico-90 lgG2a l(1.2().](l Т,клс,гклt 67t2.4'И, jlltl{(Dоцltlоts

тIерtr(врлtческоii KlroBlt.
25')1, r,lIмоцtl,гов (IIедулярные)

cD4 lCO-}i(l |gCl (l0 Т-хс-ltпсры З9t1.5'),i,лllll()оrtlrгов
l leptt(lepl tчссксrii KptlBl l.

ti0lZt 'Гl I IrО ttt t't'O В

CD5 lco-ti0 lgG l 6'1 Т-клеткtl Т-кле,гклt всех э г1l,]ов

.iI! K|l()epeltIlltpoBKI t. B-K.ttc,гltt t

боltыtых хJIЛ, 65t2.5'r1,

:rllplthottIlToB nc,ptItllcpl1,1ccKoй

KpoBIl,

cD7 lCo-S7 lgC l ,1() Т-клсткlt 67.5t2.(JИ, rrrlм|lоulrгов
перtldlерлtчсскоl:i KpoBlt

cDs Iсо-з l lgC l з] Т-суltрсссоры/ 28.2t]'И, лllм()о[lllтов
цllго-tоксlttlесклlе перIldlс,рlrческоii KpoBlt.

tl()'И, TllлlOllllTOB

CDI0 ICO-124 IgCl l0() Jlltмdlобласты СдLLд-обtrtltii rtrгltгеtl
лtIлI(ltrлеiiкоза: lrI lлл(lобласты
блlых OJlJI. бластltыlл
крItзолI ХМЛ. ГраItуlIочпты.

CDl tb lCo_nrrl IgG2п 95.1(l5 сзьi реrtептор с] l00,1, гpally;rorllIToB. 7l ,и,

колItt.коNIl]лсttеlftа лlрlloц}l1oB.27'l,brotlollyt<-
;leapoB. N К -клетttlt

cDlб IСО-llб IgGl 50,(15 ь!К-клеткlt. l5'И,:tltt,lt|lolrtlгorr

Ntоllоtllt,rы. перлtdlерlrчсскоii K1loBtl

грrllуJtоцI11,ы (К -клеl,tсlt). все грrllуjlоltlj,tы
tt лIакрtrdlrгll

cDlti IC0-I0ý IgGl 95 ЛсiiкоцtггЫ P-Ltellb L[:A_I (CDIlr), Mac-l
(CDl lb). pl5().95 (CDl lc)

cD20 l}сд_вl:о lgcl з5 BlttIbtt|loцtIrы зрс;tыс в_лttлlr|lоrtlrгы
(ltoc:rc cTa:tlllI ttpc-[l1

CD]2 lco-9l lgМ l]-к:Iе'гкtI l]cc В-к-цеr,кtt (Ita

l IpLЦuIcc]-Bel l }l l l Kitx
il|l,rlIгс}I в tцtтtrп,лlЗllС).
7,]t l .5'И, Jlll[л()оцlIтоR

CD]4 ICo-15() lgcl l]-tслс,гкlt. 
пep,'.l'epll,tcclioii l:po.ll

|-рil,lулоrtпl,ы

CD2(r ICO-147 lgGl AKTItBttpoBitltltыeT. 20-ЗO'И,Jlлtll(|tоlllrrов.

В-клеткtl.лtакроt|lаг:t лlrкроdlагlt.
ilк,гllвllроаанIlые l(JleTKIl
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LlJ l KJIUп
антлlгеlIа

(kDa)

MW СпецлкDllч|lос,гь l'ei|KTt,tBllocTb

l 105-120 КлетклI- Предшествеlttпtttt,t

CD37 lP0-24 lgGl

СDЗ8 lC0-20 lgC2a

CD45 ICO46 IgC2b

СD45клlСО-l66 IgCl

CD50 lCO-(lO IgG2a

CD7l IC0-926 
'*О:

CD72 lco-153 IgCl

CD95 ICO-1(,0 IgC2a

IC1-10 IgM

tco_97 lgGl

предulеgтвеl ll{ 1.IK1,1

N-. В-клеткt,t.
мllеJIоI{дIlые кJlе,гкIl

JIllм(lоцttты. ltx
rlредIцествеIlllllкI I.

ilк,гllв}lровtllIllые
Т- lt В-клmклt

леtjкоцtлты
(обutltl:i а}lтIlгеlI)

в. т (40,и,).

ь\К-к,псткlt

леiiкоцlлты

Реuелтор
TpaHc(rcppltHtt

I]-кле,гклt

I--AS-lttTllгetr.
опосредуlоцltl:i
аlIIоптоз
Thy-l. paнHlre
тIlмоц1,1ты

IqC

гемопоэтllt|еск}lх кле,Iок.
бластtlые клеткIl боltыlых
оМЛ. ХМЛ. Т- tt

В-клеточltым OJ lJ|. Кlrеr,кп
эllлотелtjя. lJ llop[tilJlbHoM
Koc],llolr лtозге ло l'И,

клеток (сl,tsоловые)

Зрелые Т- lt l]-K.qcTKtl
il{llеJlоп,]lllого ряда

9()']4, 1tlмoцltToB. Iш l5'И,
n|olloIlllTOts. l lлаlзпllгIlltlсскllе
mtelrrll. AKrrtBп;l()l]!|lIll1,1e

NlIl],ol!llalll!l tllllt в cMeutitttltotli
культуре Т- tl I}-клетклt.

опухолеgые кле,гкtI больлtых

разяыItll Bill)rllIlTal}lI l

-цеiiкоза. кромс ХJIЛ
l}ce KlleTKlt K1loBt-l.

Взаtlлlодсiiствуlот с леt]iко-

цIrгilмлI lIit крJlос,гltтllых
срсзilх
l]ce I]- lr NК-клсr-клt.
40')1, зреrIьtх Т-шlсток.
I0'И, ьIоlIоцlt,t,оR

Все клеr-кll кроslt. Kpoilte
)plt],poltlIгoB lt -гролIбоцIlтов

Реагltруtо,г с леlIяlltlIлl llся
Kjle],KilMll. lle tsзаllпlо-

леiiсr,вуlот с l]окояtrtIlIt!Iся
lgfiKil[|ll
l'еаглlруtот с леляшtltлtttся
KJleTKilм}I.1le l]}l}lMo-

дейс,гвуlот с itrrкояttlll[tltся
кле,гкilмIl
Тплtоцлггы. FдS-Ilоло-
iкl{теJlы l ые li.lle],Kll

бо.;lыtых ltс,iiкозопt
2-10|Иr КЛеТОК T}tIlYC.l. ВСе

lлыtttltItые Т-кле,гкtt
Реагl tpytoT с I]с-раглtеI ггом
ltмлtуltоглобулtltlа С чело-
века. rlормitлыtымtt I}-

клетклмш. Jlciilio:]tlыIlIl
кле,гка Dtll

Реагltруlот с IgM lt

свободtlымlI ц-ltеt|яI|lt в
сыtsоротке. с ц-Ilоjlо-
,кIlтеJIыIыIl}t l]-K;lcTKitMlt
в lIopмe ll rlрl, Jlеiiкозе

45

4(1-52

200

2z0

95. l55

95

25

lqM
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cl) KJIotl 1,Iзоr'trrt

illl]'tlгellll
MW Cl tcцltt|llt,tlloc,гb I)L-aK]'l ttsrlос-tЬ

lCO- 106 lgC l

ICO- l07 lgC l

IСО-5З IgG2r

lCO- | lgG3

}.- Ltclrb Iq

к-цспь Iq

HLA-Al]C

HLA-DR

l2.45

]9. 34

Реаtrlрl,кr,г с :lегкоii i-цcllbltl
lg llr I}-лltlttllotlltтax
['сltгtlllуtоl с jlегкоii Ii-|tcпl,t()

lg lla lJ-.чttлrt|lочttl rx
l}зrltllo.1eiic гвуItlr, с
боrtl,uttIllс,гвоrt K]l!,1,oK,(potslt l,

t,;ltlлtбоцtl гitлttI. lle реагrll)уIо1
с ]PlITpoltll] il[llI
Ilce Il-KlIcTlctt всех'ItаlIов
лt l|lt|lepctll tt lpclBtttl.
[lolloltI1,1,bl. lKTllBllp0l}lIlIlыe
Т-клеrкlt. ll гtcpttlIlcprt,tccrtoii
l(poBlt сl}языIrlllо-гся с ]ti,7t2')1,

Опрсдслсllllс rtapaillcTpoB цrtтоIiIItlового звсllа rrltlt)IttIrTcTa

Продукчl-ttо цl.rтоIilllIов IIеобходимо оцеIII,Iвать, так KilK мI,IогI,Iе из
HI,IX ,IвляIотся продуктаI\,1и I]NIмуIIокомпетеI{тI,Iых клеток [I в то же

время, I,IммуLIокомпетеI,IтIIые клеткI,I служат N{lIшеIIяI\,t1,I деI;Iс,гвI-1я tlI,I-

ToK14ItoB.
Провоспал1.IтелыIые цI{ток!IIIы продуцлIруIотся, секретIlруIотся !I

действуIот через cBo1,I рецеllторы Ila I,iммуIIокоN,IпетеlIтIIые клеткI,I I-Ia

paI{IIeI'{ стадI,ILI воспil,,IlIтелыIого ответа, участвуIот в 1tапуске сllецI,1-

флtческого I.IN,IMуtIlloгo oTI]eTat 14 в эфd)екторIIоI;I его t)irзе В эту группу
BKлIotIaIoT: 11-1, I1-6, I1-8, I1-12, TNF-a, lFNa, IFNj. MIF. Альтерrtа-
Tr.lBIIyIo груплу провоспаллIтельlIых цI,IтокI,IIIов предстаIJляIот: I1-4.

I1-10. ll-l3, ТGFЬ. В регуляur,тtr спецI{(ЬI4ческого r,lNlIvIyIIIloгo о,гl]ета

пpIIll1,IMaIoT ytlitcTI.Ie: Il- l , I1-2, I1-4, l1-5, l1-6, I1-7. 11-9, ll- 10, ll- l2, Il- l3,
l1-14, I1-15. IFNj. ТGFЬ. МttогIlе цлtтокиIIы ilKTI,IBlIo участвуlот в ре-
гуляцr,II.t Nt1{елоN,tоIlоцrll,опоэза !I лLrNlфопоэза: G-СSF. M-CSF, GM-
cSF,IL_3, lL-5, 11-6, l1-7,I1_9, тGFь.

Иllдуrсцllя сlltrтеза цl|тоItrlllов

Oct tcttttet tua,.

- боксовое поI\IешеIII,1е для стер!IльtIых работ;
- плоскодоIItlые 96-луIIоtIlIые пла}Iшеты;
- прецr,tзI,IонIIые пI,Iпеткtl со стеi)I,IлыIыN,lI,I II1lKoIIetIlIlIKaMи (О-200 мкл);
- IIIIдукторы ц1.1токлIllов - ФГА ll продI{гиозаtI,
- Со,- лIIlдуктор ltЛl,I l'eplvrOCTaT - 37"С. ВоЗIчtожность поддерiкаIlI,1я

ДЛЯ КУЛЬТI,1ВIlРОВаrI1,IЯ КЛеТОК 5(Иr }РОВI{Я СО,.
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CBerKyltl гепitрl.iIII]зLli)оlJаIIIIуIо кровь ( 20 М Е/пrл ) тщателыJо IIе-
peN,emI.1BaIoT. !,обавляlот к (.).(l ]\{л KpoBI-I 2.4 п,ril среды Иглit (ХеrIкса,
199) с 2 NrM глутаIVIIIIIа l{ 80 мкгh\{л геIIтitN{l.{цI{lIа (т.е. кровь разводят
в 5 ра:з). Го,гсlвят рабоtII,Iе растворы I,rIIдук,горов сl{ll,гез9 цI,IтокIlI]оl]
- ФГА 1.1 ЛГIС-содер)кащего препарliта продI{г1,IозаIIа. !лrя э,гого к
i,8 t,t.il среды Игла добавляlот 200 мкл маl,о(IIлого растllоlэа ФГА
(lпlкг/п,rл). TaKI-rll tlбразоlчt получаlот pacTBoI), в KoTopoN,I в l()0 lrK;r
содержI,1тся l0,0 п,rкг (DГА. tITo явjIrIетсrI ollTI,IlvraлblIoii лозоl:i для сT,I,I-

N{уляцIIлI прод),кцIlLl l.,tttтерлейкl.trlа-2 (I1-2), l1-4. l1-6. !.пя гtl:lItгоr-ов-
леlII.Iя рабо,lего pacTвopn tlрOдl,IгLIозаIIаl cп{emltBittoT 2,4 Nl-iI среды
Иглtt Ir 800 TrrK;r 0,005 'Z, рас,гвора продIIгlIозtiIIа, прIl этоIчI l] l00 trцкл

гIолllrlg1111,rr,о pacTвOplt ссrl{сржI,Iтся 1.0 лlкг продI{гIIозеlIа. Рас,гвор
I,1сПоЛьзуIотдля IIIIд)/кцIIll сIIIIтеза I1-1 rr F-NO_a. I1-8. IFN-a.

l] 96-лyllо.ltlыii гlлittltuет длrI ку,rIьтI.IвIIроl]аIII,Iя клетоIi в первые
шесть луIIоli liа;кдого ряда вIIосят по 100 мкл рабо.lего раствора
ФГА, в следуlоuiliе шесть луlIок вIIосят по l00 Iчtкл рабо{Iего l)acTt]opa
продIIгI,IозаIIа, IJ следуIощI.Iе шесть луIIок каждого ряда BI.IocrlT по
100 мкл среды Игла.

П одгоr,овtлтеjI I)l I ые обllазuы гlерl r(lерllческоI; KpoBI{ Bl I ol]b тIца -

телыIо llepeN,{etlll,tBii,IoT 1.1 BItocrIT lro l00 I\{кл во все луI{к1,I рrlдit.
КультrtвitllоваIII{е проводят с СО,-I,Ilrкубаторе в TerlelIIIe ?4 ча-

сов. после lIего осторожI,1о отб1.Iраlот суIlерпата1,Iты I,I 1,IсследуIот IIil
I IалI,1tl14е цll],OKllI Iol].

Оrlрсдс.псllltс IIиTortrrIroB rtст,одо;tI И (DА

!_lтя сlпределеIIIIrI цI.IтокlIIloB I\,Io)+(Ilo I,IсIIользоI]ать lIаряду с зару-
бетlIlыл,tt,t - отеtIес:,гвеIIlIые тес-г-сI.Iстемы, разработаIIrrые ГосНИI,1
ОLIБ (СПб) 1,I IIроIlзводt.tмые фt.IрмаN,II{ (ПротеI,IIIо]]ый lioIITyp)), lI

<illlToKIttt>.
Этt.t тест с1.Iсте]\{ы ocl IoBaI I ы l ltl (cel lдвl.ttI))-N,rетоде тl]ердо(l)азI I ого

И<DА с пl]rI]\{eIIelILleN,I перOксI.Iдilзы хреIIа в KA(IecTBe 1,IIIдI,IкаIторIIого
(leplb,tettTa. За l0-15 мIIIlутдо oKoll1I?lIlIlя I.tIlкубацI.III готоI]I4тся раствор
субстрат-хlэопцогеtttIой cMecl,l. Затем ячеiiк1,I плitl.Iшеl,ы трIl)кды про-
IvIывltIот i}IlecelI1.Ieг\,1 300 пrкл проlllывоIIIIого pacTBopil вкажд\/Iо 1-Iз III.Ix.

Во все луIIкII добавляIот 200 пrк_тr раствора субстirат-хропlогеItttоl:i
cN,leclI. 14rrкубllруlо,г IJ l,ечеIII.Iе 20 b,rllllyT IIpI,I KoN{IIaтllol:i темпеlэатуllе
в Te]vIIIoTe. OcTitllaBлtlBaloT реакц1.IIо добавлеI,1t,tемt 50 ]\{кл pacl,Bopa
lN ceprtol:i кIIслоты. Учеr,резуль,гаtтов, огIределяIощI.Iх tlк1,1.1Bllocl,b

cBя:зattltc,lii r]ероI(сII/tазы, гIроводrIт с I,1спользовilIII,IеN{ aI]ToN,IlITI,IrIecкo-
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го q)oToМeTpa, лрLI длl4}Iе волl{ы 492 :].м, устаLIавливая нулевое погло-

щеIILIе по луIIкirм со стаIIда}ртом без определяемого цитокI,Iна в ра-
створе. Чувствлtте.llыIость методаl прI4 I,IспользовtItIиI,1 отеLIестве1Iных

TecT-cLIcTeM -5-30 кг/мл.

Опрсдслсllис иllтсрфероLа -сr (IFN-c)

Первые м кдТ предl]арI,Iтелы Io I;IммобLIлрIзова[Iы на BHyl,peEItII,Ix

поверхLIостях яrIеек разборIIых пjlаIIшетов для мI,IкротитроваIII4я. В

каждуIо I{з яlIеек вIIосят вторые мкдТ (К т-lезавttс1.IN{ому эплlтопу

молекулы I FN-а) коIIыогI{роваI{!Iые с биотI-]пом, в колиtIестве 50 мкл

I{tt луIIку (разведеltлtе дг - l:l0). В первые два вертикitлыIых рядtl
я.Iеек N,II,lкроплtlIlшgгы вrlосяl,гrо 200 N{кл стаIIдаtртов: д-о пг/мл IFN-a,

В-5пг/мл, C-l0 пг/мл, D-25пг/мл, Е-50 пг/мл, F-100 пг/мл, F-250 пг/мл,

Н-500 пг/мл
В остальные lt.lel-.lKt.t вIIосят по 200 мкл образцов. Плаrншет 1{tлкуби-

pyloT в TetIeIII.Ie 1,5 часов прl,т 37"С в суховоздушIIом термостате прI,I

непрерывIIом встряхI.Iвалtl.tгт. После 1,Itлкубацttl,r раствор из яtIеек уда-
ляtот,-Я,lеl';lкI.I трllжды проN{ываIот вI,Iесе[Iием З00 плкл промывоtIного

раствора. ИIIдtлкаторlIыМ I\4ехаIlI,Iзмом яl]ляетсrl коllыогzrт пероксида-

зы xpe}Ia с ill]I,Iдl4lIoNr. l.tпletoщl.rlil otIeIIb высокое сродство к биотлlпу,

которыIi коIIыогI4роваII со вторыл,r IVlКдТ, 1-1спользуе]\,rыNIи в тесте.

ВllосЪт в Ka)rцylo я.rейку 200 мкл коIIыогаtт?t, ав1.IдI,1IIа с перокслrдазой

хреIIа в разведеIllII,I l:l00, l,rгrкубI{руIот 45 Mr.rlIyT при +37"С в суховоз-

дуIlпJом TePIvlOC].aTe прI,I 1.IепрерывноN{ I]стряхLIваII,I!II,I. Расгвор коныо-

I.?lТtiуДаЛяе.].сЯI.IЗяtIеек.ПроводятЭТilПыоТг!{ыВк!lРlокраскI,I.

Опрсдс.гlсIltlе FNO-сr, I1-1 В, l1-4

Первые мкд,Г предвар1,Iтелы.lо иммобlллltзов?Illы lla BllyтpelпIих

поверхlrосте\ ,Iчеек тIJердых плаllIцlетов дчrя LIФд. В первые два верти-

кiшь}Iых ряд?l яtIеек ппui,ш"r"' вIIосят по l00 rчrкл стаIц?ц)тов - д-о пг/мл

I4с1;,тедуемого цI1тоIII.IIIiI, lJ-50 пг/мл, С-250 пг/мл, D-500гг/мл, Е-l000пт/пшl,

F _2000 пг/пtл цt.lтоltl,tltа. В ост1I-ць}Iые я,tейtки в1,Iосят по l00 мкл обрzв-

цов. Образцы I,I сгаIIдартLI вrIосят в рекомеIцуемых буферах. Планшет

игrкубируlо,г в ]rчеIl1.11.I 1.5 .lacoB пlэи 18-20"С. Пооrе иltкубац!i|,I раствор
I,1з ячеек удаЛяется, трI,IжДы я.IеIYIкИ ПРОrvlЫt]аIОтся промывоtIныN,l раство-

ром, Вторьте мltдт, I\4eLIeIlIIыe бt,IoTl,ttloM. BtIocrIT по 100 пtкл 1,1 ltllKyбI,t-

py,urura.,aul-{I.t 1,5 tlacoв прI,I I.IепрерывIIоN,r I]cTpяxI,IBltIlI,rI4 IIpI,I l8"C.

Промывttlотся я(IейкI.I тр14)t(ды. Вt,tосl,tтся коЕIыог2Iт стреп,говI{дI,I-
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Ila с пероксрIдазом xpeнil разбавлеI-п{ый l : 100 буфером I,I вI{осят по l 00
мкл во все яrIейки плаlншетА 1.1 tlнкубируtот при l8.'C и цепрерывIlом
встряхиваrIил1 I] течение.tаса. После инкубачи1,I раствор из яtIеек удаttя-
ется. После этого проводят этttпы отмывклI I,I oKpacKI{.

Оtцlеdе.цеttuе I1-8 также проводится с использоваIlL{е первых arITI,I-
тел, после этапов LrнкубацI.11,1 и отмывки I]носятся вторые itIIтLIтел
после повторенL{я этtlпов отмывкI{ и прохожцетlпя 2-5 фазы иvtму1.1о-
логI,I.IескоI7I реакцLIи вносят третьи аI]тителiI. Затем пlэоводят этtlпы
отмывкIl и окраски.

В настоящее время разрабатываIотся oTetIecTBeIIIIыe тест-сI4стеI\{ы
твердофазlлоi-r И<DА для определеIIия II-2, 11-6, друп.х yiкe открытых и
опI,IсilI{ных цI4токI.11,Iов. За рубе;кошr I,Iп,IеIотся комI\4ерtIески9 тест-систе-
мы к Il1- Ill5, FNO-a, IFN-j, -Ь, -а и другим медIlатора]чI l{ммуIlитетil.

ОпредслсII1.1е цrlтокItllоt} с llспользоваllr,lе]rI бllолtlгlt.lсскltх лtстодов

Oc:ttcttuett,ua:

- боксовое помещеI{LIе для стерильных работ;
- плоскодоIItrые 96-лугlоrlllые плалIшеты для к}цьтивI,IроваI.Iия кле-

ток;
- прецI,IзиоI,Iные пI]петк}I со стерI.IлыIымI{ I,IAKoHetItl }IKaM и (0-200

мкл):
- I1-2 и I1-6 заtвисимые перевиваемые клетоЕII{ые лI.IHI,I1,I;

- стандарты I1-2 lt 11-6;
_ среды для культивироваIrия клеток;
- В-счетчLtк для подсrIета LII.ITeI,IсI,IBHOсTи вклIоtIения клеткttми ЗН-

тI,IмидиIIа;
- СО, - иlлкубатор I.IлI,I термостат lla 37'С I,I возI\rож[Iость поддер-

жаIIия для культI,Iв1.Iрован}Iя клеток 5(Иl }ровIIя СО,

ОпредслсlIlIе содсрrltаIlrlя II-2 в cyпcpltaTatrTax клсток

Содержаttr.rе I1-2 опрелеляIот с помощыо стаFIдtlртtIого TecTtI под-
держI,IвtlI Iия пролl.t(lерач ии |1-2 завl.tслtмой Т-клеточrtой перевивае-
MoIi лиIп,II.I CTLL-2 (Т-лимфочиты мыш1.1). С этоli целыо клетк!1
CTLL-2 отмываIот дважды перед постttновкоIi тестit для исклIоtIенLIя
влI{яIII,Iя остtlточFIых доз l1-2, поJIцержLIваIощих рос культуры. Ис-
следуеIuые образltы вlIосят в луlIки 96-луtlочного плаllшета (Flow)
для иммунологLILIескI{х LIсследоваIIиli в разведеllиях l:2, l:4, l:6. об-
разцы разводят в среде RPMI-1640 с 10'И, сыворотки tlлода коровы,
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2М глутам1,1ttа. ПолоrкителыIый коlIтропь - 2-кратные рilзведе}II,IrI
стtlIIдартIIого препарата I1-2 в той же среде, отр}lцаl,елыtый - сlэеда
RPMI-1640 с l0'И, сывороткоЙ плода коровы. Клеткl,t с TLL-2 куль-
TLIl]llpyeT с I,IсследуеI\{ыIиtl LI коIlтрольлIыtчtlл образцамt,I в те,lеlrиl,t 48
tIzIcoB. За l8 часов до зilвершецI.Iя культиI]I,IроваIlLIя в яtIеI",Iклi плttIlше-
Ttl вIIосят ЗН TttMltдlalI в дозе 5 мкIl/мл. После завершеII1,Iя культ]4l]I4-

ровitIII,Iя клеткI.I cHl-IMaIoT с помощыо харвестера (Flow) IIit lI?lтроцел-
лIолозIIые (ll,rльтры. YpoBellb проллlферач1,1lYt клеток оцеI,II,IваIо,г в 1,Ic-

следуе]\{ых ll коlIтролыlых образцах по IT I,ITеI,IсI,IBIIocTI,I вклtо,lеltt,lя rH-

тLIN,IIIдI,IIrа с поI\{ощыо бетit счет.tl,tка (Racklreta) r.t жl]дкосr,lIого сцI,tlI-

тIrлляl,ора. YpoBet r ь блtолог1,1.1ескоl",t ttKTlrBrlocTll l1-2 в I,lсследуеN.{ ых
образчirх pacclllITыBaIoT, сравIIIIваlя полуtIеIIIIые зIIаIIеI,I1-Iя с KolIT-

роjIыIыN{и образцttмl.t I{ выражtllот в едlмл.
Оtrрецелеllt,tе солержаllt,lя I1-6 в суперtlатаt,Iтjtх клеток. Аttа,,Iоги,t-

но определелIttIо I1-2, IIо I] тесте поддержаlII,tя пporll,r(tepatU,rt,t ]l-(l ltc-
пользуется гlлб1ll,tдома мыш1.1 В9.

В-ItлстO,tIIitя cllcTc}til Itlr}IyrttrTcTa

С кпtt t t t t t t zot;t|l е .1lcltloO ы :

- определеIII,Iе процеIlтit l.t абсолlотIIого колI{rIесl,ва В-лI-{мфочIr-

ToB-CD20* , CDl9-;
- определеIII-tе уровlIей lIеспецtt4lLt,lеских иNIIчIуIIоглобулI1llов А, М,

G,ЕвсывороткекровlI;
- определеI II.rе в крови цлlркули pyIoщI,Ix l,tмN{унI{ых KoI\4 плексоIJ;
- L{сследов?iIII.tе oTBeTit в РБТЛ lIa В-клето,tIlыli lvtltToгett.

Yttl o rt t t lt t о tt t tt е .l t а tt t о d ь t.,

- определеIIлlе спец1,I(ll,trIесклIх l,rллмуtIоглобулIlIIоl] А, М, G, Е в

сыворотке KpoBI.I;
- определеlIrtе продукчиrл 11-6:

- определеlII.Iе секретоl]ttого I gA.

Опрсдс.пеlIllс },poвIlcl"l llлI:uyllог.побyлrtrIOв в сыворо,гкс I{poBIr

l!е.цоt}сt(а l\tсl,од())l твсрдофазlIого ИФА

ffля tасследоваIl1.Iя Ivtогут быть t,IспользоваIlытест-сI]стеN{ы фtлрп,tы

<Проте1.1tIовый коIIтур) II (llолr,{гI,Iост)) совместtlо со кСтttбIlуNl плIос
(СПб))). Тест-сl-tстеп.лы tlредIIазIIаIчеI{ы для коJII{чествеIII{ого опреде-
леIIIIя уровlIя 1.1ыlплуltоглобулI{IIов G. М. А, Е ,lеловека в сыворотке
KpoB}I, пJIазIчI9 I,I t,I I Iых бl,tоло гl,t,lесклlх жI,Iдкостях,
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Н е о б.у t l r) ч.l t tl а о бор v D t l ва t t t t е
- ПрецIlзиоlII,Iые N,II,IKpoпI4гIеTKLI lla l0, 5. 200 и 1000 мкл высокойI

TotIIIocTI.I;
- шейкер для I\4I,IкроплаlIше,I,;
- (lотоплетр для мI.IкроплаII-Iшетов с длtлrtltоir волI,Iы 450, 492 Ilпl.

ОlrрсдслсllI.1с уровIIя IgE в сыворOтIiс IipoBIr

IgE был впервые I,IзoJII{poBitII в 60-х годах ХХ столетI{я лIз сыво-

роток бо-цьltых атогtllеii Il NrIIoжecTlteIllloi.i пll,tелоrчlой. В l968 г ВОЗ
опреI(елrlлil IgE как сtlьIостоrlтелыIы}",I класс tlмплуllоглобулtтrtов. Со-
глitсlIо I]ОЗ l М Е/rчrл cooTl]eTcTByeT 2,4lrг. Обычtlо коIIцеIIтрацlля IgE
выра,каlется в МЕ/ь,lл l,tлl,t кЕ/плл (кЕ-к1.1лоедl.tltl,tца). OclloBltые эффек-
,горIIые c:Botiic:TBa I_цЕ: ltltдуtiцI-Iя lI ]JыделелIllе бrtогеt,ttlых aмlllIOB, иI,1-

дукцrIя L(llтотоксlIческой aKTltBIIocTIl эозLIIIофлrлов, моIIоц],Iтов, I\4tlк-

рофагов, регуjlrlторIIое влIIяlII-1е lla Т-лlлпл(lоцI,Iты с рецепторамI,I для
lgE, Гlлперlrплплуl tоглобулI,1IIеN,Il.{я-повышеI,II,Iое содержаI{I,Iе IgE, харак-
TeplIo для а,гопI,Iи, гельмIllIтозо]], I.IзолIlроваlllIIого дефI,Iцl.iта IgA, г1,1-

поп.пазIII{ TIIIvIyca (сl.tlIдроп.tы !и-!;корджlt, Вlлскотт-Олдрl.tджа), хро-
III{tIеского грtlIIуло]чlilтоз:t дет,ей, с}lIIдрома ffN<оба.

I} lrабор для оIlределеIIlIrI коIIцеIIтрациI,I IgE входят перl]ые I,1 вто-

рые itlIт}Iтела.
СП KI'OLtI-JvIoc,t;titt> ttpcd.:tttectettt tt.lt.ltl,ttrlDuuerrlclllllli)].\l IgE ИQlА.

Имшrуrtо(lерt"tеlIтtIыii ltабор предlIitзllаtIеII .п.ля колI,ItIесвтеIIIIого оп-

ределеlлI.Iя обпlего rtшtпtуltоглобулIllIа Е (IgE) в сыворотке I{ плазN,Iе

KpO|JlI lIеловека.
Tat,ttt ttc,lttl.,tbз,|,,c!llcrl длrI дIlагIlостIIкI,I. прогIIозI{роl]tlrtl4rl I,1 коFlтро-

ля э(l(lектI.tвIIостI,I леtIеIIlIя аллергrltIескt,Iх забо.iтевагtий, парапl)о,],еи-
lIeп,Il.rii. tIl)I.I оцеIIке I.I]\1]\I)lIIllого статуса. ПсrвыLIlелtl,tе ypoBlIrI сlбщего
IgE rrаб.;Irодас,гсrI прI.I ряде I,IN,rмуlIсrде(lt-Iцлtтов, параз1,IтарIIых I,I.1IBtl-

з1,1rIх It гр1,1бковых ltlttРекчttях.
Ctlctttttti ttабtllltt: плtlIlILIеты 96-луllо.Ittые, покрытые IvlоIIоклоIIаль-

lIыл,l1,1 АТ к IgE ,tеловека. коIIыог?lт itllTlr-lgE N,rоIIоклоIIilJIьIrых АТ с
пероксl Iдазоii. калltбровочI Iые пробы, коIlтролыtыt"t образец, коIIцел{-

TpIlpoBal lIIы l:i раство р для про]\{ывzIII!Iя плitlIшетов, реак,гl Iры для
(leplteTaTl tBt toii реакц1,1lr.

IJctlбxtlitt.tttle tlбtlp),,dclBttlttta: dloToMeT1l для 96-луIIоtIlIых пJIаIlIше-
,гов, длllIItt BoJlIlы .192 llпл.

Дttrttttt ;tltt Lt,з.ttt,pettttй IKE - 25 - l000 МЕ/мл.
объе.tt cttttt.,tttзtt!1.1,c.ttrltt tt|обьt - l5 шtкл.
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Обц!ее rille.ltlt ttlltlвeiettttя ctttctituзtt - 1,5 часа.
Н о б ор ll а с t,,t t t llt ct l t t t а l 2 0 .r l ttll а 0 e.l е t t u ti. 3 плlttttлета.
В lIастоящее вреN,Iя пpitKTlItlecKI.Ie лаборатор1.1и по прежlIеNlу пpLINIe-

IIяIот дiIя опредеJIеIII{я коIIцеrIтрацI,iLl IINIмуIlогJlобулl,tltов IJ сывоl)оl,ке
KpoBlI - реакцI.IIо I.INIму[IопрецлlllIlтацlII-{ по Manchini. Но эr,от l\Iе,г()д IvIe-

IIее достовереII. по cl)aBlIeIIIlIo с опI.Iс,аLII.IыIч'и выше I4 болс,е длlттелеll.

Опрслслсllllс KorttlorlclrToB сtlстс}rы liоi\tlrлсýtсtIта Clq, С3, С4, С5а,
C1-1lIlгltбIlTopa в сыворотriс KpoBIr

Все выrrIеперечI{сJIеIIlIые ко]\{плеN,{еIIты определяIотся N,lетодоNl
твердо(lазlrого LI(lA с lIспользоlJtlIlLIеIчI TecT-crlcTeпt кI-|1.1токиll> (СПб).
В состав KoNtпoIIe]IToB Itаборов входят:

l. Стаtrдарты: Clq- 150 ь,lкг/плл, C3-1000 плкг/мл: с4-з40 п,lкг/мл;
С5а-0,020 тчtкг/м;t; Cl inlr-240 плкг/мл.

2, Первые I{ вторые zIIITI.ITeлat ко всем пере.IL{слеI,IIIым компоIIеII-
ТАМ коNtгIлеI\,tсtlтtl. KoI lыогiiТы.

3. Раствоlэы для разведеlItIrI аIIтLlтел стаlIдарl,а tl отI\4ывкI-I.

4. ItоплпоltеlIты субстрат-хреN{огеlIIIой clvtecl,t. 1N серI-1ая кI,1слотit.

Опрсдс.псllItс геjltолIrтItчссItоii altTllBIlocTtl lto}rплcrrcIlTa СН-,,

Используется N,Iетод иNIмуIlIIого гемолI-iза. OcttoBaH llil коIvrплеI\4еlI,г

завI.Iс!rмом лIlзI,lсе lIагру]кеlIIIых эрI.Iтроцllтов бtiрагtа. !,ля псlлного
геIчIол1.Iза по классI.Iчес]коI\Iу гlутl.t tlеобходltN,Iо IIitлиlII,lе всех коIчlпо-

IlelITOIJ коIltплеN,lеIIта. I] соответс,гв[l14 с междунац)одIIым ст?IIIдартом
за едI-1лll.Itlу tlKTI,IBI.IocTlI комплемеIlта пpI{I,IlIMiteTcя такое его колI]Llе-
ство, которое вызывiIет 50(Иl геIчIоJII.Iз в стаIIдартIIых условI,Iях. Гемо-
лIIТIIrIескltя aIKTIIBtlocTb коI\1пЛеМеIIТа ВыраЖtlеТся В ГеI\{оЛlIТI,IIIескI,Iх

едI.rIlицах 1,1 обозtIа.tается CH_i().

Matt,tr:Dttct.,tbt:

- раствор Аlsечег: 21.0г; ц1lтрitт Nа-8,0г: NаС1-4,0г; дliстIlллIIро-
Battlllaя ]]одit - до 1000 мл;

- барбtаталовыr:l бу(lер (l.tсходI,tыl;t пятI,tкрitтI{ыl"л раствор): NaCl-
42,5г; барбrrтал-2,875г, барбllтал-rtатрltй-i,875г; СаСl,хFI"О-O,616г;
дI{стrIллI.IроваIIIIя вода до l000 мл;

- 10(Иl PitCTIrOP iКеЛаТI,IIIа:

- рабочllй раствор: баllбlrталовыйl буt[tер - 200 пrл, дI,IстI,IлJII,IроваtI-

ная вода - 800 мл, раствор )+(eJlaTиtItI дол,кеlI быть 0, 1'И,, рН долже}I
быть 7,2, доводят pI-I-NaOH до 1,0 М;
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- геN,{олl{т1,Iческая сыв opoтKil кролл{ка ( протI,Iв эрI,Iтро цI,Iтов бара-

на) (ИВС, Сtrrlкт-Петербург),
Н а всех эта пitх N{етода I,tсп ользуется дI,IстI,1лл рIровZII{I lя в одtl.

Oбtlp),ioBctttttu: термостат, цеllтрtlфуга, tPoToMeTp для N,rI,1KpoплaI,I-

шетов.
ПtlieottloBttlt cbtBo|rlmKu d.ця, uсс,.паdtlвсtttuя: стаI{дартIIыli забор сы-

BopoTKI.I. XpaHettl.te при (- 40ё -70)"С. Прlr 20"С сыворотку можIIо хра-

I{lITb IIe более 2-3-х суток. Через 5-7 суток остается 50'И, гемолl{тиtlес-
Kot:i aKT1,1BItocTl,t.

ссttс,ttбч.tttзсttlttя эptttltptttttttltoB бa!ctttct (получеtll,tе гемолltтл1,1ескоijl

с1.Iстеш,tы).

l. Эрl.tтрочtlты бараlIа отмываlот 3 раза рабоч1,1м раствором.
2. 0,2 мл отI\Iытых эрI{троцI,1тов разводят 2,8 плл воды. ИзNIеряIо,I,

прI.I ОПirl I,I довOдят коIIцеIIтраL(lIIо эритроцIiтов в растворе до вел}l-

u,,,lb,. ,,pir которой I.Ix гемоллIз давал бы прrt ОПrч, зtlачеllrtе 0,7.

3. Взвесь эрIrтроцr.lтов после доведеIIия LIx коIlцеIIтра[цI.II.I c,MetlII.I-

I]tlIoT с рitвlIым объепцом рабо.lего раствора. в котором рас,твореlrы 4

едl1tlIII-1ы геIуrолI,rтLlrlескоi.t сывороткl.t, 1 гемолI-IтI,IIIескilя едLIIItIца - э,го

TI.ITp х 4, [ля геN,lолr,IтI.Iческоli сыворотки LlNleloщeli Tl.rTp l/1500 4 ге-

IvIoлI{T1.ItIecKItx едI.1I,ItIцы - это разведеIII,Iе геN,rоллl,гI,ItIескоI"{ сыворотки
в рабочеп,t растворе в 375 раз.

ВзвесЬ эрI.tтроц1.I,гов объедLIнеIIr{уIо с гемолl.tтl1.1еской сывороткоi.t

lrttKyбllpyIoT З0 плl,rtlу,г прr.l 37"С, каждые 10 M1,1HуT clvlecb осторожt{о

Пepelvleml{BittoT. После I4IIкубацI{Ll эрIlтроц1lты отмывillот ;lабочиtчt

раствором 3 раза.
4. Доводят коIIIIеI,Iтрацr,IIо эрI,IтроцI,Iтов в рабочем растворе до

велl.ttII.IIIы, прII которой полttый гемолlrз (0,2 мл эр1,Iтроц1,1тов + 2,8

воды) дает пpI,I оП;,, зltа,lеrtllе1,0
flолучеlltrая суспёrrзия яl]ляется готовой гемолI,rтлIческой c1,IcTeyoI;I.

которая 1,Iспользуется даже в п,II,Iкрометоде для определенI4я Сн50,

Tu t l t р о tt t t t t t t е ti t l -l t tt,ц е -l t е t t tlt ct.

1. Готсlвят ряд разведеI,I1,Ili (кратllых 2) t,lсследуеN,tых сывороток, а

Tal6)t(e сыворотклI доIIора - стаI{дарт. Разведе1-1I,1е делаIот рабочIlм
pircTBopo*. Ьбоrч*,о r,Iспользуlот рtIзведеIlI,Iе в дr]апозо1-Iе 1:40 - l:З20.- 

2. РiзведеlII,Iя проб вIIосят в 96-лулIочtlый плаIIшет по l00 tплкл в

JIуIIку. В З луttкlt вIlосят только рабочиIi ptlcTBop (l00 плкл/луllку) -

отрI.1цательIlыli коIIтроль споIIта1,IIIого гемолIaзаt. В 3 луttкlл вLIосят

l50 ь,rкл ]]оды со следовым KoлI.rtIecTBttMI,I сапонI,1IIа (поло;кl,tтельный

коIIтроль геNrолIIза ).
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3. Во все луIIкII (кроме луIIок с положlIтельным когlтролем) вно-
сят по 50 мкп рабочего раствора.

4. Во все луltкII вrIосят по 100 мкл суспензии сенсибрlлиз!Iрован-
ных эрI{троцI,Iтов барана..

5. ПлаrIшет I]cTpяxI,IBaIoT на шеliкере 3-5 MlIшyT (37"С). Через 30
MLIHyT плаIIшет Bl,IoBb помещаIот tta шейкер на 45 минут 14 затем иI{-

кубирутот еще -]0 I,tlIHyT в термостате.
6. Планшет uеrlтрифугируIот прLl l500 обlмилl. 7-10 минут. После

uеrlтрlлфуглtроваIII.Iя IIадос?IдоLIнуIо жидкость l,tз каждоIi 8 ячейlки (50-

l00 мкл) переtIосят в ltовый плаI,Iшет, которыIi помещаIот на фото-
I\,IeTp для определеrII,Iя оптцIIеской плот1,1ости при 4l5 им (ОПч,r).

О бп а б опt к а р езJ,.ц ьпt ct tll cl в

l. Из ОП,,', ка;кдой пробы выlIитАIот з}IачеIlие прлl ОПч,', отрица-
тельного KoI lтроля. Прlл построенI,t и графи.tеской зtIвI4симостr4 строя
KpI-{ByIo гемолиза в коордиIIатах: абсцисса - разведенLIе пробы, орди-
TItlTa - ГеМОЛI:IЗ ПРI,I ОП,,,r.

2. ОПJ|j мя 50'И, гемолLIЗа оПреДеЛЯIоТ ИЗ pactleTa ОПо,, (50'И,) =
(l00'И,)l2, где ОПч,_ ( l00'И,) - значеIIие при полIlом гемол}lзе (положи-
тельный коttтроль) после выIIетtt значеIIия споIIтаIлIIого гемолl.rза (от-

рI{цателыIого коrlтроля).
. 3. !ля каждо}'I пробы строят KpLIByIo гемолиза, используя лога-

рl.r(lлtI.tческуlо бумагу и, дiII]}Iые разных. разведенtлli,
4. Находят tla KplaBot1 точку соответствуIощуIо ОПо,. (50'И,) l,r оп-

ределяIот разведеI,II.Iе.
5. Способ расчетtt СНr,, oc1,IoBaH на срав[Iен!Iи гемолит1,1ческой

aKTIIBlIocTll сывороток болыlых с гемоллIтI,ItIеской актLIвlIостыо сы-
I]opoTKI,I доIIора.

!,ля pac.leTa lrеобходI,Iмо выбрать одно разведеFIие прLI котором
ОП,,rдолtорtt (стаlлдарт) I{аходится в пределах 0,4-0,7. Показttтель при
данном разведенI.II,r пр}lIII,Iмtrется за l00'И,. !,ля раrсчета проце}Iта гмо-
лI,Iти.Iескоli IIKTLIBIIocTI,I у больных пpI.I том же разведении: К = оПч,-
сывороткl4 болыlого/ОПч,, стандарта х 100 услов[Iых гемолI,IтиLIес-

KI,Iх едLlIIиц. КолебанлIя показателя К у злоровых людей находится в
предеJIах от 70 до l40 условных гемолитI4ческI,Iх един}lц.

Оцсltlси cttcTeltrы llеiiтрофllлыrых граrrулоцt|тоIr

Прочесс унI,IlIтожеI{I.1я вIIеклеточлIых возбудtlтелей определяется
lIелым рядом функчllолtальных cBolicTB неliтрофилов, таких как:

1) мIлграчия в зону l]оспttлеllия; 2) адгезия фагоцlлта к клеткtIм
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эIlдотел!Iя; 3) способtlость к tРагоцI,{тозу; 4) бактеричлIдI,Iссть (опос-

редуIощая кI-IJIJIиIIг возбудl.tтелеr:i), прлtчем IIзменеIII,Iя ках(дого л{з III,Ix

вызываlет 1,IарушеrIие функшлrогlа.lrыlоli ttKTlrBIIocTlI фагоц1,1та- Куль-
м!lIIацLIеIi (lагоцлtтарного процесса является перевар!IваIIие микро_
орга}IL!зI\4оВ. YTte в MoMeItT прI]крепле[Iия N{икрооргаtIII4зN,Iа к мемб-
palle (ЬагоцI,1та IlаttII]lIаlется сI,1Ilтез I,I поступлеIIие в кровь цеп}IоIi груп-
пы провоспалI:Iтелы,Iых ц}IтокIIнов - l1-1B, FNО-с, I1-6. Э,ги цI-IтокI,{-

IIы l{it всех этilпilх потенцI,IруIот процессы уIII,Iчтоr(еlII,1я возбудите-
леli rlейтро()}IлlIмI,I, усI.IлLIвая процессы опсоtIизацI,I1,I ]\{икрооргаII1,Iз-

мов, мllграцI,tl{ ttейтрофr,lлоI] в оtlilг воспалеI-I1,Iя, tlдгезI,Il,r I]x эlIдоте-
лLIIо сосудов, стLIмуляцрIя IоIlых форм неIiтрофилов I,Iз костlIого моз-

га. 11-1, FNO-a lIIIдуцIIруIот Tttк)t(e сI{Ilтез еще одIIого провоспалI,I-

тельного цl,rтокI,1IIа t1-8. Его осIIовLIая функчия - усtIлеtII,1е хеN,lатаtкси-

ческоI1 aKTI.IBIIoc:I!I FIеIiтрофI,Iлов.

!,ля этого I,IспользуIотся следуIощие oc[IoBII ые реакцI,II,I :

- опр9делеrII.Iе фуIIкцI,ILI мI,1грацилI FIеI7троd]I,IлоI];

- реакциLI (lагоцlатозtl (пportellT фагоltитl,tруIощIlх кJIеток, мI,Iкроб-

ное чl.{сло, показitтель зtlвершеI]tlости фагоцlIтозtI, кол}1lIестI]о aKTI,IB-

Iлых (lагоцитов. абсолIотIrыЙ (Ьагоци,гаiрIIыIi показiIтель);
- IIсследовtlI,II,1е адгезIjI}I,Iой способ}lостrl ltейтрофлtлов;
- LrсследоваtII1,1е бактерIIцI,цrIосг!1 Ilейтрофl,rлов в НСТ- 1,I ЛКl'-,гестах.

ФуIllсцlлоllалыlая aKTItBtIocTb лl!]rtфоцtrтOв

О фуrrкчиоtlалыlоli ttKTBI4IIocTLl Т- l,t В- лIIпл()оцI,IтоВ Morillo суд1.Iть

по отве,гу в реакцI4II бластllоl*.t трапсформаtцII1,I л[IмфоцI,IтоI] с мlt,1оге-

IIitми. Постаtlовка р9акцllи со спецLIфl,rческLIм alIITIlгelloM, возбудлl-

телем заболевtlI.II.Iя, позволяет судить об I-{змеIIеIII,Iи ответiI в ходе пiI-

тологиtlеского процсссit. СIlиiкеlrие oTBeTtl llil мItтогеIl, спецIlфрIчес-

кI,IЙ антI.IгеII IvIожет быть характеристI,Iкоf,I Т- и В- клетоIII]огО ИМlчlУ-

[IодефицI,Iта. очеttь высокI]Ii IIеадекваrтный (при I:IсПолЬЗоВаIII,II4 ма-

лых доз мIIтогеI,Iов), ответ IIа РБТЛ может говоI)ить о tIрезмерноI;

aKTLIBiIцLlI.1 клеток, I]стреtlается прI{ tlутоI.IммуIIIIых заболеваI,u,Iях.

ПостаtIовrса рсаIiцrtIr бластIIой траIlсфорNtаtllIl|

Свежуlо гепIIрI,I[II{зироваI{[IуIо кровь в колI,1rIестве 0,6 мл разво-
дят средоIi Игла с добавлеIlием 2 мМ глутttмIlна }r 80 п{кг/мл в 5 раз и

вI.IосяТ по l00 мкл в 96-луIIоIII:Iые плZIIIшеты для I,Iмму[IодиагноотII-

ческI4х цсследоваIlиi,t вместе с мI,Iтогенам]4. В качестве IцLIтоге1]оIJ I,Ic-
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пользуrот для I{IIдукцI{I{ и пролI,1ферацI,IrI Т-лtll с ФГА <Sегча)), в KoIt-

цеlIтрацIII{ 2,5 rr i 5 мкл/мл, для I,IIIдукцI,I1,I пI)оI,II,{(Ьерацлlrt В-лl,tм(lошl,t-
ToB-lYtI.ITOгеII jtaкolIocil (PWM) в Ko[IцeIlTp?}l-ttlll 5 пtкг/мл. Плаltruеты с

I{сследуемыпtlt сrбразшап,I.I культIIвliру]от в TetIeIII,Ie 72 ,1acoB гrрлl 37"С
lt 5'И,. СО" в СО,-Iлlrкубаторе, за l(l .tacoB до окоIILIаlll,tя tttlкубацl,tl,t
вIIосят 3Н--т1.1ьtидrlII в дозе 5 tuIK Кrt/мл. После заверUJеI,Iия куль1,!lвl4-
poBalll4rl клеткI.I сIIимаIот с llоN.rощыо харвестра (Florv) Ita III,Iтроцел-

лIоjIозIIые (lltльтры. YpoBeltb бllастграttс,t]lоlэпrацlrrt ;ll,tшt(lошlt,гов ttc-

следуеr\lых обlэазlrах ol{eIIl,tBitIoT по I,1IITеIlcl]l]IlocTI,i вклIоrtеItt,lя rH_TlI-

IVILIдIII lil с l lоNtощыо crle,гtll I Kil ( Rackbeta) II яiI{дкостIIого сцI{IIтlIлля-

тора lI вырilж.tIот в IIIvrпy.rlbcax в lvtllIIyTy (rrпrпhrlrIt). Бласттраrrс(lор-
маtц}IIо л1.Iплфоцt.tтов I] oTcyTcTBI.Ie N{I,IтогеII2l оцеIIIIваIот KaIK cпolITaIII-

lIyro. Иllдексlы стI.Iмуляц1.II{ pac:ctll,ITыBaIoT I,Iз cooTlIoIUcIll,tя показате-
лей п,tI,1тогеtI_1IlIдуцIIроl]аlltлоii lI споIlтzlllIIой блас'гтрlttlс(lоlэп,tаЦl,tlt
лttп.rt|lоцtlтов.

Опрсit,.itеttца lI[,rl-A, -В. -DR 4lattotпttttori oбc:teitlrlttttttbtx .ttttt гtро-

I]одllтсrl в ttастояшult:l п,lопцеllт,с цеJIыо выяI]леIllIя гeIle,tlIlIecl(oii гlред-

распо.IIожеIIlIостI,I к ряду заболеваtIl,tй. опре.i(еjlеIII{е xapalKтepa Ill)o-

гресс1-IроваItttя зitбо;tевltIIIIя I] связи с определеIll.tешr IlLД t|iепотltпоп,I.

отбсrра гllстосов]\,Iес1,1lN,Iых пар лоIIор-рецI.rп1,IеIIт прII трitIIсплаlI,1,ац1,1}I

оргitl,lоl] tr TKttl Iей,

Метол п1-1c,lTo.tttot:i II1,IToIvteTplII,{. I-Iрото,lttziя цI,IToI\{eTpI,IrI - I\4етод

llозволrIIощIrй l,tзплерять фtлзl.t.tескt,rе. б1.1oxttпttt,IecKI,Ie I,I (lугtкцttоltаль-
Itые xapitKl-epIicTIIKI,I клеток (объепц, llлошtlдь IIoBepxI-Iocl,tI кJIеток,

IIlITetIcIIBlIocтb 1,1 поляI)изацI{Iо флуоресuеlIIII-III, paccer,{BaIII,Ie света IJ

разлI.IIIlIых угловых I{IIтервалах и т.д.) прI,I помощI,I электрI,IческI,Iх I,I

опт1,1tlескItх датIIlIкоIJ. Сl"lгttалы этIlх дАтtII,Iков обрабатываlо,гся раз-
jIl.I.IIIыIlrIt способаNII.I, а полуlIеIIIIые даIIIIые отображаIотс:я в I]I,1де г1,I-

СТОГРаI\.,1I\4 распределеlIlIя тех лIлIл I.IIIых xapaKTepIIcT}IK клеток. yIlI,I-

калыlость Iчtетода цLll,ометрI,Iи в потоке cocTo[IT в TONI, tITo lIзN,Iере[It,Iя

выполltяIотся IIzl отделыlых клеткztх с o(IeIIb большоi,t скоростыо (до

3x105/п,r1.1п-l), rITo позволяет проводlIть itIIалI,Iз клетоLllIых популяц}IIi
с высокоI]i статIIстI.ltIеской тоlltlостыo за короткое вреI!1я Il lIебоJIь-

mI,li\,t1.1 усI,IлI.IяNII]. ВозN,lо)(IIость ilIIалl{за оllтI,IческI,1х параl\{е,гров кле-

ток позl]оляет осуществлять I.Ix copTI,IpoBKy в сплоI-uIlых сi!{есях tlo

одlrо]\,lу 1,1лI{ боJlее 1,IзIчlеряемыN,l па palYleTpaM.
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ИММУНОЛОГИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ
Иплшtуtлtlлогl.ltlескIIе методы rlспользуlот, K?lK для l]ыявлеIII,1я 1,I,IT-

ра iIIIтl{тел в сыворотке KpoBrI (серодlttlгностl,tка), T;lK 1,I дjIrI обlrару-
желILIя tlI IтIIгеIIов в бltологlt,lескI,Iх 7illдкостях.

Общлrе закоIIо]\{ерIIостIл I,IммуI{ологI,ItIескI,Iх I\,Iетодов (I,I М):
l ) lIсследовilIlIIе проI,IзводIIтся irr vitro;
2) проrrвляlотся прI.I 1,Iмму[Iологllческом соответствиtI (гомологиtI-

rIос]ти ) tlI IтI4геIIli ll аIIтLI-гела;

З) протекаlот в 2 (lазы (ltевrIд1,1мая t,t вt,tдl,tмая),

.Щля колlt,lествеlIttой характеристIlкI{ 1.Iп{N{уI,IологI4.IескI,Iх методов
I..IссrIедоваIIIля 1.IспOльзуIот TttKIle поIIятия, как lIуIJствI,IтелыIость Il спе-

цu()IIчIIость.
tlI IcjIo IlO.jlo)AItl,cлLllыx pcaKttltii у IlcTlIltl lых болыtых

Чувсr,вlt-l,слыttlс,tr, =

чllс;ttl обслс,гlоваlIllых бо;tыtых с rtоlrгl}еl)r\деt|ltыil{ ,rtltat,tlo,]oIl

tII lc.ilo о-грI II lll,I,eJIbI I ых реа Krltt fi в Kol t,гро;I ы l oii t,lэугt l tc"

CI rettlt(lIt.tltr>c,t,t =
.l I lc;ttl обс;lеловltI ltt ых в l<оrt,гl,tо.lt ыrо й l,рулt tc

В tlдea.ile tIувствlIтелыIость I,I спецI,IфI,I.II,Iость I{IчII\,IуItолог!Iческ!lх

методоIJ прI]блtIжается к 100'Z,.

I3ce 1.1мпrуlIоIиI,IкробI,IологI,IIIес,к1,Iе методы Mo)l(l,Io рtlзделI,tть I,Ia 3

группы:
1) ИМ. осI,IоваlIIlые lIil прямом взаIIмодействлIII аI{тI,Iгеt{zl с itlIти-

телом ((lеltомеtrы tlгглIотI,rIIilцI,Il4. прецI.1пI,IтацI,Iи, гемагглIотIllIitцIлI,r,

I4ммобI-,Iлl{зirчl,rl.t l,t др. );

2) LI М, ocl I oB1lI I I lые I Ia опосредовtll II{ом Bзil1,IIvI одел"IствI.I I.t а [lтl{ге-

lIa с alITllTeJIoI\,l (l)еttкцI.III tIеПРЯI\IОIi гемагглIотl{lIацI{II, коагглIотI,IIIаI-

цtII,I, л:lтекс_агглIотI.IIIацI.1tr, уголы-IоI"I агглоllrерацLII.I, беIIтонI,Iт-ilгглIо-
T1.1I IitцI-II,r. связываIIIIя коN{плеl!1еIIтtt l,t др. );

-З) ИМ с l{спользовillII,Iеlvt I\tеlIеIIых аIIтител I,IлI,I aI,ITllгeI,IoB (метод

tРлlооресlt1,1руIощIIх аIIтI{,],ел, rtп,tьtуlrофермеIIтIIыI;I I,I радI,IоI,INrмунIIыIi
aI Iал I.Iзы. сп I.1I I I I I\,IIvt уII ол огl-r ческ l tй 1,I друг1,Iе N{етоды ).

Рс:rltцtlя агглro,гltrtацllII (РА)

Реакцltяt oclIoBtlllit Ilit IJЗilI.II\4ОДеi.tстви1.1 повеi]хlIост[lых аIlтLIгеIIов

бактеlэt.Iii I,I другI{Х корпускулярIIых LIacTlIц с аLIтителtlмI,I }I протек2t_

ет в две d)ilзы:
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1 ) спечи(llл,lеская (lаза - связывание детермиtlантноti группы (эплt-

топit) аIлтt,tгеIla с паратопоN{ - активlIым центром LIммуIIоглобулина
(невtlдl.tп,lая фаза);

2) ttеспеч1-1ф1,Iческая (видлtмая) фаза - образуtощl,tйся комплекс
(АГ+АТ) yTptltlI.tBtleT pacTBopl{IuocTb Ll выпzlдает в осадок в вI,Iде хло-
пьев. Одllако это явлеlIIlе возмож}Iо лI{шь в электролIlтtлоt:l среде,
IIапрL{мер в 0,85'Z, растворе IIатрия хлорида.

РА п,ro;KIro прl,rмеIIять лля обltаруженl,tя специфLIческих аIlтI4тел в
сыворотке KpoBI.I ll, IIаоборот, прI,1 помощIl стандартноi.l агглtотиrII,t-
pytoщetYt сыворо,гкI.I можIIо идеrlтltdll.tцtlровать выделе}IIIьте микробы.

Развсрtlутая РА для выявлсrIItя аIIтItтсл в llсслсд},c;ltоl*|

сыворотIiс KpoBlI

Для постаt.lовк}t реакциlr 1,Iеобходl-rмо 1,IIиеть :

l ) IrсслелуемуJо сыворотку KpoBl,l;
2) 0, 85'И, раствор N aCl (физиолог1,I.1ескl,tii ptrcTBop) ;

3) аrlтlлгеrltlыli д1.1агrtостI{кум, т.е. взвесь мtlкроба определенной
концеlIтрацlIlL

ВIlа.tале готовят разведеIII.1е сыворотки болыrого. В отдельнуIо
пробирку добавляIот 2,4 мл tРl.tзлlологl.t.Iеского pacTвopar tl 0,1 мл сы-
BopoTKLI - получает,ся разведеI.IлIе сывороткLI 1:25, это ocl]oвa для пос-
ледуIощего прI{готовлеIILIя ряда последовательtIых двукратIIых раз-
ведеtlltl:i. В штатllв ycтalIaBлI.IBaloT 7 пробирок, 2 последнLIе Iiз них -

коI{трольлlые. IJo все пробl,tркl{, кроме последнеЙ (коrlтроль сыворот-
ки), lIал1,1ваlот по 0,5 мл (l1.1зllологI{tlеского раствора, Зателr l,tз про-
бttрклl (octloBtloe разведеIII{е сыворотки 1;25) берут 0.5 мл 1,1 добавля-
IoT IJ первуIо пробlлрку - здесь полуql4л6"о р?rзведеЁII,Iе l:50. Из 1-1'l

пробl,tркlл вIIовь беlrут 0,5 рlл 1,I п9реI,Iосят во 2-1o - здесь рilзведеrII,Iе
сывороткI.I сос,гilвляет у;ке l :100. Таким же образоN,I готовят ряд пос-
ледовilтелыIых двукратI,Iых разведеrtl-rй сывороткlт. Из 5-1i пробирки
0,5 мл )ilrдкостlI вылI,IвitIот в сосуд с дезlлrlthl.rцI.rруIощим pacтBopoNl.
В 6-1i гrробирке - только (ll,rзl,tологl,t.lескlлl"-l раствор (коttтроль a[ITI,I-

геtlа), в 7-Io добавляrот 0,5 I\,Iл осIIовI,Iого рtlзведе[II4я сывороткI,I ( 1 :25).

FIa следуlоrце\,1 этапе работы во все проб1,1ркlл, кроме 7-1:l (конт-

роль сывороткI{), вlIосят по 2--] каIпли аIIтигеIIIIого дI,IагцостI4кумtI,
т.е. ;KltBoii Ml,tKpoбr.Iol-t взвесI,t, содер;кащейl 3-4 млрл. NtI,rкроб[Iых тел
в ] мл. Х{пдкость во всех проб1,Iрках мутIIеет. Штатив с пробирками
встрях|,IваIот I.I помещ?IIот IIal 2 .t в термостат, Через 2 ,I у,lлlтываIот
предварI.Iтелыlый результат реакцI,Iи (агглlотлttrацI,Iя с Н-антt,lгеном).
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окоlI.tttтель1-Iыli результitт ytll,11uruoroT через l 6- l 8 ч прII IItlхождеllI,1I4

пробI{рок в условиях KoMI,IaTLIol'l температуры (аtгглIотIlItацI,Iя с О-
аrнт1.1геIlоп,t). Прt.t положlrтелыrоli I)еакцI4!I Ilal дIIе пробиркI,1 образу-
ется агглIоТI{llilт - осадоК в I]IIде IIеревсрI,IутОго зоItтика, IIадосаlдоtl_

lIttя жI.1дкость остается прозрачI,1ой (рис.6). Прt,t встряхLIв?IIIIlII про-
бllpKll цаблIодаlотся т;}к lIi!зывtIемые "СМ€рt114", которые быстlrо рас-
падаIотсЯ Iia крупIlые хлопья. Отрицате_чыIая реакцLIя - содер)t(I{мое
пробtlрки paBIIoMepIIo NIyTIloe, отсутствует осilдок. }К1.1дкость тttкаtяt

же, KltK l.t в 6-й пробl,tрке (коIrтроль аtIтtrгеllа). В 7-r:i пробll1rке (KoltT-

роль сывороткl.t) ;кI.tдкость прозрачI,Iа, IIo I,IеT осадка (табл.7),

Таблllца 7

ПостirIlовItд разшсрIlут<lii реаltцlllI агг.цto,I,ItlrаIIlIIt

Иllкубаrutя прl,r 37'С в термостате 2 ,l с пооJrедуIощI,{I\,I выдержI,I-

B;IIII.IеM ПРI.I KoI\,ll,IilTlloli температуlе ( l6-22'C) до следуlощего дI,Iя.

Р"зуrьтаъr +++

Tl,tTp сывоlrотк1,1 i : l00
За TlITp сыворотклl пр}IIlI I IuiIIoT послед[Iее разведеI,1ие сыворотк}l.

в KoTopoI'I еще lIаблlод;lется tlеткаlя tiгглIотI,1l{ilцI,Iя. И tITel{cиBt tocTb РА
оцеIJлIваIот по 4-х KpecToBoli cI.IcTeMe. Ilоложt4тельI{оI;I сII1,Iтttется кilк
N{l{tIl:IMyM 3-х крестовtlя реакцl,{я.

рсаIttulя КастсллаIllt

Некоторые м1,1кробы пoIvlIIN4o cпetп.tt|ll,trtecк14x влlдовых ill{T1.1гeI,IoB

содержаТ TitKжe 1,1 групповые аIIlтI.rгеIIы. l1pl.t ltb,tMtyltllзalц1,Il,{ ОРГа[Il-{ЗIvl

oTBelIAef, Ilir IIII; выработкой соответствуIощрlх вIlдоl]ых I,I группо_
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0.j
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Р u с,. б. Р ect Ktlu я а ? ?!l I (-)t1 l Lr l r ч l I ll u .l l ц li| о с til l l lttl е ( tiO r!.

В l-й (а) ч 2-ti (б) ttpoбu1ltcttx - зepllllcllarl ц??lrюпlчtlацчя, в 3-й (ti) -

Ol11ptll|atlle-;lыtbtti 1lез1:,,tьlltапt, в 4-й (z ) , tto.:tt1,1tt,tltllc.qbllыli.

вых ант1.Iт9л. Поэтомlz сыltоротка, содеl])iаItl.(ztя групгlовьiе ;IгглIо,гl,{,

I-ILIFIы, ?lгглIо,гI,IIiI,1рует ролс,I,веrII,Iые N,lежду собоt"r мI,tкробllые B1,I11l,t,

I.IMeIolцIie о бщl,tI:t груп пов о й tl I-ITI.I геI.l.

Метод Кастелл;,tItl.t ocllol]alll IIа удzIJIе}IIII,I rt:] II]\,II!1yHHoii сывороткtr
а}{тI,Iтел, реагLIр},ющI,Iх с групtIовыми itlITl,IгelraM1,I. НzrсыIцеIIрIе сыв()-
poTKI4 культуроI"r го}лологI{tIIIого (спецtrфtl,rltого)I!1икроба Bel{eTк пOJl-

I{oMy удалеrILIIо K?lK cпetцttlrl.r.IecкI-{x, l,tlк lI груtIповых 2lIIтлlтел. Одltакtl
IiасыщеItие сыворотк[I культуроli гетерологиrtltого (родствеrlноt,rl)
микроба ведет к удалеIIIIIо только групповых аIIтител, rt olla будет ar,-

глIот1.IнI.Iроваtть только гомологI-I чIIые микробы (табл. 8 ).

Габлr,rца lJ

ИспользоваIlIrс рсакцttll Itirстсллаltll лля ccpoJloгl1,Iectcol-*I

дrIагrtост,llrtll брltlш tIого тп(lа п rIаратllфов

Аггл ю,гtвац; я trсследусrrоit

сыIr()lх)ткIj I Kl ие itддор&jlи

агг,W}тllн1l{оl]

* Моя<l Io предполоrкI,Iть, tITo заболеваltlt te вызваIIо S. paratyplri А.
(),|

ВидлIlкрrбов, ко,t()рые irггл{)тi]tfr руст IreIlьI,гусуая

сьlв]р(л,ка бод,rrого

Аггл ютtяацt я ltсс-лслlrt: пt oit сы ts o[ro,[юl,to а,tсоllбц t лл

аггдо,пrнlл|()l]

S.paratylili А (антигеня 1,2,12)

S,рrаtурhi В (антигсш,r 1,4,12)

S,typhi (антIгены 5,9, |2)



!,елаlот рttзведеlIия сыворотки l:100. Затеьл готовят, IIFIтI,IгеIIы, т.е.

взвесь сутоLIIIых агаровых культур разuых вI,rдов плI.1кробов. кото-

рые агглIотI.{IIируIоI-ся этоt-{ сывороткоti. Взвеси чентрифуглtруIот прI,1

J000 обlrrrrl, к осадку добавляlот по 2 п,tл ЛtССЛеДУеlпtОil сывороткI,I в

разведеIILII.i 1: 100. опытIIыN{ путем было ycTttttoBлel.Io, tITo для исто-

ol.rпu" l мл I.1MMyltlloй сыворотки l:l00 надо брать осадок микроб-

Iloii взвесt-t, полуtlg1111ar;, из 5-6 пробl{рок со скоше[IlIыIu ttгарол,t, Со-

держLINIое пробIлрок переlllешI,1ваIот, помещаIот tla 2 tI в TepNrocTtIT, а

,отем lla 18 ч в холодIIльIII,Iк (4"С). После этого I]звесь ltеrIтриtРугII-

pyloT пpI,I 3000 об/пллIlI в Te(telII{e 20 п.Il.tгt. Надосirдо.lIIуIо жl4дкость

(t4cToщeltItaя сывороткir) ltспытывtuот в разIJер1Iутоr:i РД с l,e\4I,I в!{дzl-

п,ll.t мt,tкробов. которые ilгглIот1.1III.IровалI,Iсь elo до IIасыщеIII4rI.

ОрIlсlIтlrрtrвочtlая РА для tlдcltTltt|)I,Itiaцrtrr лItltсробlr

Реакцlля слуiril4т для прелIJарI Iтел ылого оп редел еIIIIя вLIда MI{Kpo-

ба. FIa предметllое стекло нilrlосяl,каплIо узкосtrеци(ll,tчllолi аrдсорби-

puuu,,r.,oii сывороткII (.г.е, сыворотку, содер,кащуIо только спец1,Iф1,1-

,ra"nro. аrlтl.tтелi-t). Сыворотку llitllocrlT в раэведеIII,Ill l;10 1,I рядом -

каплIо (lttзлrологtt.lеского раствора (коllтроль). [{сс.тIедуеtчtуIо куль-

туру п,rиiроба петлеI-I вlIосят в .rбе каlплlI I-{ p?t3MellII,IBattoT. LIерез 2-4 Mr,lrt

уtlитывillот результат. l1ptt поло;крtтелыtоЙ реакцIrI{ (соответствие

I4""пaдуaпru ir к ул ьтуры дI,1 агI I ост l.{llecKoli cbi воротке ) наб;tlодается

"ray.r,no,,,,,o" 
бaKTepllii в вIIде хлопьев tta фоlrе прозрачtIоlit жI{дкостII.

В коlIтроле - равI{оNIерIlая N,IyTb. РеакцI,tlо стlIвят перед пос,гаIIовкоI"]

развеlэl IyTo Й РА для t,lдеl tT1,1(lt,l кацl tl,t плI,tкроба,

РсаltцlIя lIспря;uоii ге}trlгглlотrIrrаllttrI (рнгА)

рнгД является своеобразlrоi.i мол1,1фикацr.lей Рд. СущtIость реак-

цIIII cc)cTollT I] том, tlTo I\{ОЛеКУЛы аllтигеIIа адсорбируlотся Iltl поверх-

HocTI,I эрI.1троцI,Iтов. TaKlle "IIагруженные" аLlтtлгеtlамI,1 эрI4,гроцl{ты

,,ро,обрЁтu,Ьт с,ttособrlость агг,Ilо,гlIlIIIроваться lIr'tП,tYIlt,tOй сывороткоi,t.

спецtlttll.tчttой дтя даltttого illIтI,{геIlа, Эрt,lтрочI,tты склеI,IIJаIотс,I lI вы-

падаIо;г в осаtдок, образуя 1,1i} дlIе пробl,tрк1,1 гемttггJllотl,Illttт. В после-

дtIее вреIlrя рнгА ПОлуr111;1,, lllI,IpoKoe распростраI]еltие благtrдаря вы-

сокой чувствlIтелыIOс,т1,I, эк(jпl]есслIвFlостll 1,1 llpocтoTe пост?lIIовки,

В луt-lках 1.IоjrIlстIlроловых lIлчlIIшетов готовrI'г ряд последоIJа}тель-

IIых двукратlIых развсдеlIlrй сыt}ороткI,l, В предпоследнIоtо луI]ку

вI-Iосят - 0,5 мл заl]едоN,Iо поло;кllтелыtой сывороткIl I,I в последIlIоlо
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0,5 мл физl,tолог1.1.tеского раствора (коlлтроли). Затем во все луI]ки

добавляtот по 0,1 мл рltзведеI]Ilого эритроцI,{тар[Iого длIагLIостику-
ма, встряхLIвtlIот ll помещаlот в TepмocтarT на 2 ,I. В положtlтельном
Cлytlilg эрIIтроцrlты оседillот Ila дIIе лункI{ в влIде ровIIого слоя клеток
со складчilтыIч{ LIЛи зазубреttныN,I KptleM (переверllутыл"t зонтлtк), в от-

рицателыIом - оседillот в вI,Iде IlуговкI,1 илI,I колеtlка (табл. 9).

Табллlца 9

fIocTalltlBlta рсаtiцIrlt llспряrlоli геýIагглIOтltlrацltrl

Иrrкубашr.tя прлl З7'С в TetIeIII,Iе 2 ч в терлцостате.

Р,.rч-лыаты l +++ l +++ l - | - l - | +++ l

TllTp сывоlэоткlл 1 ;100

[Ja эрrrтрочIIтах можIIо пдс:орбl.tровать tlе,голько lillтлlгены, но I,I

аIнтI,Iтела. В даltллоIчt слуtIае рнгА IvIO)t(Ho ПрЛI]ч{еtIЯТь для !1I,IдI,1к1IцI,II,I

пilтогеI{IIых п.ttlкробов во вtlешrtей среде. .Щля этого IgG сыворотки
(l1.1KcI,rpyloT Ila поверхlIостlt бapat,tbtrx эрI,rтроцитов. РазрешаrIошая

споссrбltость эксtlресс-I IIIд1,IкацI,1ll illITI,IгSIIoiB состiIвляет несколько
тысяtI tr.ti,tкробных t,ел в 1 tи.lt.

Pcir lcIlllя л а,гсliс-11 ггл IoTll rtацлr tl (РЛА)
ПошrI.I мо эрrIтроцI IToB, I} Kiltlecl,Be }I осителе1-1 aI,ITl t ген ов I,IлI,I ilHTPl-

тел можIIо I,Iспользоl]ать IIастLIцы полLIстIIролы{ого латекса, кото_

рые слу,кат IIосI,IтелямI,I illITI.IгeIttt !I прI,I образовzrнлII,I им}{уIl1-Iых аг-

регатов L]граIот poJ]b "MocTI.tKoB" между l\,fОЛеКУЛаМлl ацтtlтел. Лtrтек-

сItые lIастI.iцы яl]ляIотся как бы искусствеI]IIЫI!,ILI ЭРИТроцI,Iтами, [Io

б олее усто it чI,Iвы к BI Iem I II,I I\,I воздеiIствияIчI. КаплIо суспеIIз1,III тtlкого
латексi} прIIбавляIо,г к кiIпле IIсследуемой сыворотк1,I. тщtlтелы{о пе-

ремешl4ваIот. Прl.r поло)lil.tтелыIоli реакц1.II{ образуIотся мелкI,Iе. t{o

хорошо вI,IдI,[I\4ые lIeBoopyжel IIIыN{ глазом агглIотIiI IiIты.

l lrrrlt.rrrcrrlы
l{"""1l rулпк,u,,r"rrr KulrTp,,.rl,

l. 2-л 5.л

lJ,*т,лrr,"".л,,,r I,n(Tl!I, IIirplD,
0.5 0.5 0.5 0.5 0s 0.;

И, сr.лу",rлu tьпuцu"хп

prB"rc,rrur 1:25,лrл ().5э 05э 0_5э U_f l

сыьqu,,кu 0.j

I,,rlltllrlte р,rводеrlrп, cbn1.1t,THlt l:5(l :l()0 l i2()0 l:40{) |:80о

)orrTlr,шrrTlrlllыii iilnrtIll(Tll$Ill, rI 0.1 0.1 0.1 0.1 (). l 0,1 0.1
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РсакцlIя ttоагглlо-гttlrацllп (PItA)

БелокАtIекоторьiхшТаI\tМоВЗолоТ!IстогосТафl'IЛококкаспосо-
белI неспецl,tфl,rчески адсорбировt}ть IliI cBoel]t поверхIIостlI Fс-tРраг-

*",rru, иммуttоглобулиI,Iа G (за l.rсклIоrIеI,Il{ем IgG.). ПолуlII-1вшаtяся

молекула способt.tа аI.глIотI1I]1,IроВirТь Гоlч{олоI,1{чIIые tiIrг1,1ге}Iы,

Помлtмо llаlстl{ц л?tтекса, беiка д в реакц1,Iях ";IllтигеII - ztllTt,tTeпo"

могут быть ltспользовtllIы I{ jlругие I.iIIер,ггIые lIocI,IT,eл}I (бetlT,ottlIr,,

KttoлI{I,I, aKTr,IBI,IpoBarl l tыi,i угол ь и др, ),

Рсакцltя прецIIпIlтацllIl

В реакш1,1ll уrrасгвуIот ]\{слкодI,IсперсlIые itlIтI,IгеIIы (uрецl,IпIlт1,1IIогс-

t.lы), которые связываlIо,l,ся с coo],BcTcтBylollц,lM1,I allrflI]'eЛaIvII,I (гlрешt,tп1,1-

тиtIаrплl-t). Чuщa оaarо эту реакцt.IIо примеI-Iя]от jIJIя выrlвлеIlI{я illIтllгеIIов

по ttзBecTlloi_l ,чrппуч,о,ой прецI,IпI.1тируlошlеt1 сывtrро,гке. солер)i<аtl{ей all_

тI,Iтела-прециплIтI,IIIы, Это - Kit,tecTвetlllbп-l метод,IсслеiIоваlIIllя, Наr,rбсr-

ЛееПоПулярIIltвМеДлIЦI'IIIскойI,Iве.гериtIарI.iойпрак.г1-1кереакЦиядско.
лLI дlя обr,uрул"п,rя tll1тI,IгеrIа возбудителя сttбирскоli язвы,

В узкуrо прецI4гI1,1тацI{оIIlIуIо пробltрку добав:lяtо,г стаlIдарт,нуIо

иМN,!УIIнУIосьiВороткУI'IllаlIесосторо]кII()IIасЛаtl,Il]аIоТжI'IДкос.Гь.со-
держ?lIцуIо определяеN,ILIL'.I аIIтttгеII. Появлеttttе llit грiII,tI,Iце двух }Kl{iI-

коЪтеl:I *опоцо (прецlrпl,rтr,Itlа) свllдетельстI]ует о II?.,'IJ-IчI,II4 аIIтI,IгеIIt.

ВозбуДIlТеjlясl,tбtlрсlкойяЗВыВltс:следуемоl:iжI-IДкосТI,I.ПреЦl'tпuтат
ВОЗIII{каетВсJIедсТВl'IеукрУПIIенl'IяКоЛЛоIlj{IlЫхtIilсТ.IIЦа[t.ГI,Iгеllа.
LIl tогда эт,у реа к цI,I Io I I аIзываlIот кольцепрецl t п llTa rilleil, В luKt l ы,l,t ус-

ловI{ем обрzЙоваrlt-tя I{ерастворI{мого ко\,Iплексtl a,llITI,II,eIt - atllTIlTeлo

является полIlая прозраtIность жI,Iдкостеir, а таrкя<е эквl{ваlлеIIтI,Iое

соот}IошеIIи" tо,,гредпrё,,тов, т.к. образуrоrплrйся коп,Iплекс растворя-

ется в IIзбытке ilI,ITI,IгeIIa IIлI{ tllITIITejlt},

Рсilttцltя прсцtrпlrтацIlIl в агаре (по Оl,хтер,поrrи)

Метод дrIффузltоi,l гlрецt,lп1,IтацLu{ позDоляет дет?IлыIо I,1зуtI?lть со-

став сло;кIIых водораствОРIII\,rЫх itIIтлlгеIIлIых коIиlljlексов. СредоГл лля

раствореIIия является сло}-I застыDшего агаlра, В KoTopoI\{ проблtва-

ior"o nyrr*,u. в одIlу jIyIIKy поIvIещаlот ,к1,1дкость, содержащуIо 14ссле_

ДУеlпtЫl1 alITl{гeII, в другуIо - стаIlд?rртнуIо имN,rунIlуIо сыIJоротку, Ком-

понеIIты, входящIlе в cocTal] аIлтI-{геlIir, ллrффунлируIот lIaBcTpelly со-

ответствуlощему а}IтI,Iтелу с разлI,1чIIоi,t скоростыо, КоN4плекс iIIITI4-

геtl - tiIIтIIтело располоiкеI,I в рilзлrlчIrых yttacтKtix геля, где образуlот-

сялиIII'{I'IПреЦI'!пI'IТац1.1l'l.Каiкдаяl,tзЛt'tнlrйсооТВетс.гВУеТТолькооД.
lIoIvly ком плексу ?tI Iт1,IгеII - ttI ITI,ITелo,
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Радltалыlая ипrлryllодиффузия по MalI,1llllll
Прl,r cooTltomel{!{Ll а[IтI{геIIа и aI.ITI,ITе_цa, близком к оптимztJIьI.Iо-

му, образуется кольцо прецLIпI{тацилт. Чепл выше коIlцеFIтрацItя вIIе-

сенного в лунку антигеI{а, тем больше дI,IаNIетр кольца. Чем выше

коrIцеI-IтрацI,Iя аI,IтлIгена, тем tlat большее расстоя!II,Iе orr прол1,1ффуrл-

дируеТ до тогО как ссРормируется кольцо и тем шI,Iре будет длtаметр

этого кольцаl.
Ec;r1,I в реtlкциII I,Iспользовать 3 стандартtI с !Iзвестной коtlцеtл,rраr-

цией антl.rгеtlаt, то можно ПОЛу111116 калlлброво,lпую кривуIо. Такой
подход },{ожIlо иопользоI]ать для опреДелеIlLlЯ коIIцеI,IтраЦI,Ii{ LlMl!ly-

t;оглобулиllов, KoN{пoI,IeI ITa коN4племеlлтаr С,, tr т.д.

РсаttцI,Iя tIпt1\lуrIоэлсктрофореза

В основе реакц!rI-I лежI{Т реакц1.1я преципIIтациrt. Реtiкцl,tя наибо-

лее популярI,Iаl в посJI9дIIие годы при I,tсследованI4и аllтигенtlой струк-

туры мl{кроорганI{з\,(ов. днтrrгетrлtый комплекс поNIещаIот в луI{ку,

коТораянахоДиТсЯВцентреГелЯ'ЗtlлиТоГоrItIсТеклянI]УlоПластlтн-
ку. Затем через гель пропускаIот электрI,IiIескI4I"l ток _ проI4сходит элек-

трофорез белков, рt}злиtrlIые а}IтI,rгены перемещiuотся на IIеодI4Itако-

вые расстояIIия соответствеIIIIо cBoe["l электрофоретическоIi подвиж-

HocTI,I. После окоI.IIIаIIIIя элек,грофореза в KaIIaBKy, pircпoJloжeI,IHyIo

по Kpalo плacTIlHKI1 (параллелы.Iо IIalпptlBлelt}Ilo двI,IжеIIия белков),

вlIосят спецIIфическуIо имл,{уIII-IуIо сыворотку, За,геIчI плаlстI,IIrку по-

},{ещаlот во Bлa)tIIyIo KaTvIePY. В MecTitx образоваI,Iия комплексiI ilIITI,I-

геl I - антI4тело tIоявляIот.ся дугообразI.Iые :1иllии преципи1,ацLII].

РсаIсtllIя tllllNtуtlrrого л1,1зI,1са

днтлtтела-л}IзI,II.Iы способны растворять мtлкробы I4ли другI,Iе кле-

точIIые элемеlIты. ОдrlакО свое деliстВLIе лI,IзI,IIIЫ lчlОГУт проявлять

только в прLIсутствI,Iи комплемеtлта. ffля постillIовки реакц}III гото-

вят ряд разведепил'I Ilнактивироваttlлой I-Iагревtlцием сыворотки, за-

тем добавляIот жIIвуIо млtкробнуtо взвесь и коl\{племеIIт. После 1,Il{Ky-

бацlаtt в термостате реакцI{Iо оцеI,IиваIIот с поN{ощыо повторrIых lto-

лI{tIествеI,Itlых высевов. В качестве коI{троля I,IспользуIот Ltсследуе-

MyIo культуру микробов, LIормальFIуIо сыворотку и комl]леN,Iент,

ФеномеlI Исаева - Пфейффера. Реакцl,tIо иммуI{Itого л[lзI,Iсil ста-

вят ill vivo l.r употребляtот обыLIuо для лабораторноI"t ди?lгностикI4

холеры. Смесь культуры микробrr со спецlлфи.lесколi иплмуIll-tой сы-
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aopoTKoI:I вводят вIIутрибрIошIIIIIIо MopcKI IM св!II]кам, Прl,t соответ-
gTB!I1.I выдеЛеl{lIой культурЫ I,I I{M}lyItIlыx аIIтI,Iтел проIIсходIIт раство-
pel-lLle мIIкрооргitI{изIvIов. Это пл о;кно установить микроскопиеIi N{аз-

ков, взятыХ из экссудат2t, I,IлLI пpI.I посеве на агар (отсутствие роста).

РсакцlIя связываtIIля ко]ltплеirIсIIта (РСК)

PCIt широко I,IспоjIьзуIот для л.rбораторIIой дtl?lгI{остикIl BeIIepLI-

LIеских болезttей, рI.IккетсI,Iозов, вLIрусrIых I4IId)екцlIЙ. Реакц1,1я проте-

KaIeT в две фазы. Первая (l;аза _ взаl,rмодеi{ствI,Iе а[lтI,Iге1,1il I,I а1IтитеJI

прI.I обязательном ytlzlcTllll коN,lплемеI,Iтtl, вторая - выявJIе}II4е резуль-
тirтов реакцI,I[I пррl п oN,I ощлt I,II rд t4K itTopl I oli гемолI rTI{ tIecKoI;I системы
(эрtлтрочr,rты баранit 1.I геNlол1.Iт1.Iческая сыворотка). РазрушеII}rе эрLIт-

роц[lтов геIцолI{тLIческоI".I сывороткой проI,Iсходит только в случае

присоедиIIеllLIя к гемолL{тl{Llеской сисТеIvIе комплеменТа. ЕслI,I;ке KOtvI-

племеIIт адсорбlIровался раIIее Ila комплексе аIIтлIге}I - tlllтI,Iтело, то

гемолиз эритроцI,Iтов lle Ililступilет.
При rI алtl.п,II.I в I,IсследуемоI-.I сыворотке ttl IтI]тел, комплемеrIтар-

IIых tt}ITLIгeI.Iy. образуIощI.II;IсЯ коN{плекс ttI,ITI,IгеlI - аlIтI,Iтело связыва-

ет (адсорбирует) lIa себе коI\lплемеIIт. При добаi]леIIIII,1 гемолI,Iтиtlес-

KoIi сI.Iстемы геN{олl{зtl IIе проI,IсхOдIIт, т.к. вес:ь KoMпjIeN{etIT I,1зрасхо-

доваII lIa спец[ld)I{rIескуIо связь комплекса аllтIлгеII - аllтлlтело, а эрI,Iт-

роциты осталI,tсь IIеlIзN{еIIными.
Прlл отсутств 1,I lt в сыl]оро.гке антител, комплsмеЕIтарных itllти ге-

ну, спецr,I(pиLIескI.I1-I коNrl]лекс tt}IтI]геr{ - антI,Iтело IIе образуется I,t ком-

племеI.Iт остается несвязilr{ным. [Iоэтому прI4 добавле[Il{I,1 геNlолити-

ческоI-,I сllстеNlы к оN{плеI\{еt{т прI,IсоедI,IIIяется к I IeIi. РезультатоI\, ре-

акцI.1I{ в даIIном случае будет гемолиз эрI4троцIlтов - в llробIlрках

образуется TatK Ilазывtlемая "лаtковzlя" кровь.
-Ввилу 

сложIIостI.I реакцII1,I все компоIIеI-1ты, у(IаствуIоцие в }IеI;I,

должIrы быть от-гI,IтровitI{ы I.r взяты в реакцL{Iо в рчlвtlых объемах.

Мстод флIоорссulIруIощllх аllтIIтел (МФА)

!,аttl.tыi,t метоД является экспрессI{ым lI высокоrIувствI,1тельным.

Существуlот две его разlIовIIдlIостI,I.
При пряплоN{ методе к лIсследуемо}'I взвеслI мI,Iкробов, (bиKcI,IpoBa1,I-

HoIi ;а стЪкле, добавляIот сыворотку, I!{etIeIlIIYIo флуорохромом (для

этоIi цел!t рIспользуIот обычt,lо ItзотIlоцI{ilIIат (ЬлуоресцеиtIа - ФИТЦ).
Образуtощийся ttомгlлекс аItт1.IгеlI - tlrlтитело при освещеlII,Iи ультра-
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фиолетовыплlt (сl,tне-фиолетовым1,I) луtIами дает ярко-зелеIlое cBetlel,Iиe.

ПрI.1 l lепряtчtом N,tетоде МФд используIот обычные д1,1агностиtIес-

KIle сывороткI{ протI,rв какого-лl.tбо вида мLIкробов. !,обавлеlлI.tе этой

сывороткLI к 14спытуемоI"I взвесl{ lчllлкробов IJызыв;lет образоваrIие

комплексil aIITI.Iг91,I _ iIIITI,{Teлo. Этот комплекс выявляется с поIt{ощью

уIt14версалыIоЙ (ЬлуоресцIIруIощей сыворотклI. содержilщеIi антите-

ла Y-глобулIIIlовоi:,I фракчлlлt KpoBLI того вLlда животtIого, от которо-

го была ПОЛуtlglla дI,IаlгIIос,l,лIrIеская сыворотка,

!,ля образовilI,ILIя комплексаI аlIтIIгеII - atHTItTeлo препарат помеща-

IoT во вла,кIIуIо камеру прlл 37''С, затем тщательно промываIот д!lс-
тиллI.IровitIII.IоIi I.rлIt водопроводI]оi,r водоI1 от IIесвязtlвшрIхся ?lIIтLIтел.

Светящt,lйся комплекс выявляIот при лIомI,1IlесцеIIтItоi,I микроскопии.
IItошtлtIlесцеIrгtlilя мI,IкрОскопI,IЯ позI]оJIяеТ IIе тоJIько удостоверrlть

I]AлI.IllI.Ie ]\,rI{крооргаItI.IзNIа lI оцеI,II,Iть его I\{орфологI{Iо, llo Il выясIII,Iть,

в KilKI,Ix клето1IIlых струк,гурitх N{I,IкрооргаIjI,rзN{ локilJIIlзоваII, что чрез-

выLIайlIо BalжIIo для клI,IIII,IческоIi дIIагIлостI,IкlI.

Непрямоl:t М<Dд пto;Krlo 1.1спользоВiIть I.I для выявленI,Iя аlrIтI,1тел в

сыворотке KpoBll. !,_пя этого Ilal стекло IIitltосят I]звесь этzlло}II{ого M1,1K-

рооргаIII-{зN{а, после (lll.rксацlll{ его EIII c"TeKrIe Il промывzrtII,Iя I,IаIIосят

каплI,I сывороткi.I KpoB1.1 в определеI,IIIых разведеI,II,1ях. После промыв-

K1,1 lIacлzlllBaIoT лIоN,II,II{ес]цlrруIощуIо сыворотку протt,rв глобулI,rIIовоIi

фракц1.1l,t сыворотоtIIIых белко в кров 1,I tlел oBeKt'l,

В последtIl,tе годы в Ka(Iec,],Be (l)лIооресцеIlтIIоii MеTKll используIот по-

ложI,1телыIо зарях(еIlIIые IroI,1ы редкоземелыIых метILIIлов - лантttIIидов

(европлlli' саN{арI,It:i',гербий 1,I др.), котоРые обладitlОт горitздо болеедJIи-

телыrой (lлтооресt-lеlIцI{еI:I 1,I большl,tрt cToKcoBcKI4M сдвигом. Все это по-

зволяет сlIl,{зL{ть колI,11Iество лоiкlIоположI,1телыIых результатов,

Илlпlуllоt[ерýlеttтIIыl*| аtI,алIlз (ИФА)

В l-tастоящее время ИФА является IIаI,Iболее шIIроко распростра-
LIе}II.IыM I,IмNIуtIологIl(IескI{м N{етодом. Приrlчип ИQlд аuалогLILIеII Ile-

ПРЯNlОI\{у Bapl,Iallтy мФА, IIо LIMeeT ряд отлI{чI,Ii,I;

l) аttтttтела I.{лI,I ?IIIтIIгеIIы фиксlIруIотся IIe I]a стеклttх, а LIa вIIут_

pelIIIeIi пoBepxllocTI,I cl.lIlTeTI,IIIecKI,lx пJI?II,Iшетов для I,1ммуFlологичес-

KI,Ix реакцI,II:i;
2J в качестве MеTKI{ !Iспользуется не флIоорохром, а ферпrент (пе-

роксI,IдазII, щелоrII]tIrl фосфатаза, уреаза I{ др.);

-1) реакчl,tя уtII,Iтываtется IIе под м1,Iкроскопом, tl в}Iзуально, после
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добавлен1,Iя в луIIку субстрата для дzllIiIого фермеrIта.
!ля объект1,1Bltой оцеrlкI{ результ?tтов ИФА используIот сtIецL{аль-

ные (lотометры с вертI.IкалыIым ходом лучей.

РадltоппIrlуllrrыr"t аIIалIlз (РИА)

Прi,rttцltп tlIIалI,Iза аlIалогII(IеII ИФА, rlo в ка(lествеl\,rе,гкI{ лlслоль-
зуIот IIе (lермеl,rт, а рitдIIоактивIIыl"I Ilзотоп.

lllя опрелелеIILlя tIIIтLIгеlIов I.I ?lI-ITIITe.Tr р;tзрitботаIIы мIIогоtIис,]1еII-
tlые варIIаIIты I.i\4муIIоjlогl{ческого tII,IалI]за. которые предус]\,IаIтр}I-
BaIoT LIсllользовtllILrе Met]el II Iых рzIзлиIItlым образом peaKTI.IBoB.

Радl,tоактl,tвIIое MetIeIII.Iе Ilзотопоi\{ l]lJ, it в последIIее время все LIaIJ]e
l25J - млlогократI.Iо провереIIIIый l,t llаде;кlrыIi метод. I{cr реакт1.1вы rlе-
стабl.rльttы в результате рttдI4оактl{вIIого распltдzt I.{ опаlсIIы для здо-
ровья.

ИruмуltорадI,{олчIетрLItIеское определеI.ILIе itLIтIIгеIIа отлLIlItIется о,г

радLIоI-IммуIIологI4ЕIеского Te]\,l, lITo 1,IспользуIотся IIзотопы метlеlIог()
реагеIIта. Для определеrliIя аIIтllгеIIа твердуIо поверхI]Iость, rIапрlI-
мер пластrIковуIо, IIагружаIот аlII,г}IтеламI-i l.t добав;lяlот l.tсс.педуемыl-"t

раствор. После отIчtывilIrl{я колI.1lIество aIIT}II,eHa, связавшегося с пла-
сTLIKoM, MoжIIo определI{ть, добавляя 1,Iзбыток радI.IоактLlвllо MeLleIl-
IIых аIIIтI,Iтел. Спечлtt,РиtlI]ооть метода повышаlется прIr I.rспользова-
гILII.I "твердофазllых" Il меченых аIIтtlтел, [Iапра]]ленIlых к разrIым
yllacTKalI\,1 аI]тI,{геIIД,

АtIтr.lгеltы в сложIлоI:i смеси могут быть llдеllтlt(ll,tцttровtlttы мето-
дом 1,IIчlN4уtIоблоттt,tItга.

Белкlt посJ]е разделеI I llя c:r oiK1,1 сrй l4x cN,IecI,I 1\,1етодо!уr элек,гросРоре-
Зit В ПОЛI,ItlКРI.IЛа]\1IIДIIОМ I,tЛlI itГilРОЗIlО]\{ ГеЛе I\{ОЖrIО ПеРеIIеСТI4 I,IЗ ГеЛЯ
на MIIKpoпoplrcTylo III.IтроцеллlолозIIуIо меплбраrtу. fl,ttлее Ilеспецлtфlr-
LIески связIII,ILIыg с IvIембраноI1 ttI-IтLlге}Iы могут быть l,tдеrrг1,Iфr,rцr,rро-
ваI{ы с помощыо,меtIеIlых аIIтLIтел. Если белlсlt aI.ITI.IсыBopoTKLr раз-
делIlть I4зоэлектро(РокусlrроваtIием, а затем г{еренестl,t (блоттl,tttг) lta
меьлбраllу, то с помощыо ]wечеI{ого arITLIгeI,Ia ]чIожI{о ycTztlIoBI,ITь I,I TiiK
rlазываемыl,i спектротi,Iп аIIтI,Iсыворотки. т.е. определить изотI,Iл аII-
тI,Iтел, IJза I.1 м оде i]{cTBy Io щIl х с да I-I I I ы I\,I а 1,ITI.I геI,I о ]и.

Мстодlrчссlслlс подходы It дrtilгlrостl|riс аллсргtlltссltltх заболсl]аIlIrI*|

Обраrчаtот tIa себя BIIиMtll{14e тяiкесть и длI,IтеJIыIость пllоявлеtII,1ti
аллерг1,ItIескLIх зZtболев;tIIлlIi, tlрIIводяIцl{х к дrлrтслыIоi,l I{е,грудоспо-
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собЕIостI{ rIаIIболее молодых слоев общества. Поэтому раII1,Iяя специ-

r|lл1.1еская дI,IагIlостIlка аллергопатологии является актуалылоiл.

основпым прl4IIцI,Iпом выявлеI]ия I{стI,I[II]ых аллергических ре-
акцI{йI (заболеванl-rй ) является обнаrружеru,lе специфических а[IтI4тел

LIлL1 факта llx пр!IсутствL{я. Все N,Iетоды специфическоI"l диаIгностики
базируIотся Hit з}IitI I}Iи cBoI:icTB аллергиtlескllх a!I,f I,ITел :

l ) способностI,I реагLr}Iов фLrксировtlться в коже l.t слI,Iзi,Iстых, tITo

позвол1,Iло с диitг1,IостIIческоIi целыо I,Iспользов?lть ко}i(Ilые тесты _

прямые (пlrI-rктест, скарl.rd)LlкацIdоII]Iые, вI.Iутр}IкожIIыii), lIепрямые
(iecT ПраустIIIIца - КIостllеlэа) и провокацI.Iо1IIIые (ипгаляцlrоlrIлый,

коI,1ыоIIктllI]алы IbiI;I, I Iазалы Iыl;I )l

2) способItостLI lgЕ (llлксIlроваться в клеткIIх-N{ише}Iях с последу-

iollll4IиI.I, вI.IдI,{IуIымLI под \,lI,Iкроскопом Iuорd)ологI,{LIескимI,r I,IзмеtIеIIи-

,Iми LIx I], cooTBeTcTBeI,IlIo, 1.1сllользоваIII,IеI\4 клетоIIных прямых и не-

IIРЯI\4Ых ],естов - тест дегрtIiIуляцl4и ту(Iных клеток, базоdlилов;

3) способlrОстI,I аlллергиtlеских ttIITI,ITeл к преципI,1таIцI,II,I и, соот-

ветственIIо, I{спользоваII1Iе тестов преtIипитацI,II,I в сыворотке ил1,I

агаре (пр}l сыворотоr]}Iой болезt,tи), Высвобо;кдение под действI,Iем

коN{плексit аlIтLIгеII - аIIтIIтело медI,{аторов tlллергI4[I повлекло за со-

боiл вlIедреrII{е IиIIогоIItIслеIIIlых тестов определения биологl-rческl,t

aKTI IBI Iых веществ (гl.tстамl,tt r а. серото rl I,II Ia, ацетI,IлхолI4нil, прост2lг_

ланд}IIIов, 1,IllTepлei,IKI,IIIoB I,I др. ).
Сriедует отме,г1.Iть, tlTo эт}l методы orteпb сложные, требуIощI,Iе до-

рогостоящего об орудоваI lI,Iя I,1 peaKTI{B ов.

Для спецl.tалI.1зI]ровtlIIIIоi,l дt,lаглIост1,1кI,I аллергиtIескIdх реакцI4I4 I,Ic-

поjrьзуIотся NIетоды, пOзволяlошlr,Iе неIIосредствеIлllо обIjаружлIть ал-

лергиLIескI,Iе tllITlITeлi} в сыворотке l{ секретах (слlоrtе, броlтхl,tальrtых

СIvtЫВilХ, IIазаlлы,lо]\t секрете I{ т.д.
При аллерr.I.ItIеском обследоваIIиI{ условIIо Mo)iIJо выделI-,Iть тес-

ты l-го. 2-го. -]-гсl ypoIJIIel"l.

Tac,tttbt l-e() l|ровllя позволяIот выявI,Iть выражеlII{ые IIарушеI,Iия в

itJIлергI.ItIеском статусе. являIотся LII,IформатIlвIlыми. спецI4фI,{ческ}I-

MI.I, с достатоtIIIоI:t степеI,Iыо вероятIIосгIt позволяIот дI4tlгl,IостI4ровать

t}тI,IпI.Iческ1,1е заболеваLIIlя, дilже протекаIощlIе лzrте[IтFlо.

l . Ал:lергl,t.lеск!Iii ill IаI'IIIез.
?. Фарпtа кологI,Iч ecKI II",l aI,I tIмItез.

З. Пишевоti ?lIIаIиIIез.

4. Тесты с аrгопI,] ческI,IN,II,I аллергеIIаNILI,

5. YpoBelrb обLцего lgE в сыворотке.
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6. ЛабораторIIые метоДы - клиI{I{tlескl,tti irtlалl.tз KpoBI,I (эозl.rllо(lи-
лl,tя), цитологиlIеское I.IсследовtII{}lе секретов (мазкй lIз Hocat, конъ-
IoFIKTLIBы 1-1 т.д. ) lla эозlтllоd;t,tлl-r lo.

Тесты I-го уровtlя должIlы выполIIяться в лlобопл аллергологlI-
ческом каб1,1пете в полI.IклI I l Iи tIecKLIx условLlях.

Tet:tllbt 2,zo .у,ровttя позволяlот дI{?lгIIостI.Iровать зitболеваtIлI.Iя IIе-
реагиIlового тI,Iпа, aToпI,ItIecKI.Ie заболевtttl1.1я. IIаллrrIлIе котOрых tIред-
полtlгtlетсЯ прl,r сборе liллергI.IttесКого ilIItIп,IIIеЗit, IIо lIe уд;lется выя-
вить_в тестах l -го уровlrя. Сtода входяlт тесты лля более углублеlll,rо-го обследоваIII.tя, позволяIощI-Iе yTo(IIIl]Tb прLIl)оду забtrлЬваllрtя ll lIa-
зIIаtII{ть п?tтогеl IeTI{tIecKyIo Tepll пI.Iiо.

l . l}tryTpllKoжl Iые тесты с аллергеI lаN,tI.I.
2. ПровокачIIоIIIIые тесты (ltllгаляцltоtl1,1ыit, ораjIыIые, IIitзitлы{ые.

коныоIIктI.IвilлыIые II др. ).
3. YpoBertb спецl.tdtl.t.lескl.rх IgE.
4. Базо(lItлыtыli тест Шеллtt.
5. Тесr,ы прецI{пLIтацI.I1.I, позволяIощI,Iе выяBI,ITь

тI,IруIощих i.l I IтI{тел,
6. Иrимуltttыl:i статус.
7. КлеточлIые тесты.
Тесты 2-го уровIля выполIIяIотся K;lK в ап,,булато1)I.II.I, так II в cTil-

ц1,IоIIаре.
Tec,tllbt З-zо y;prlBttst N{ожItо выполrIrIть только в крупrIых алJIерго-

логI,I.IескIjх цсIIтрах, Ott1,1 tlозволяIот выявlлть IIIIтI{N,Il{ые N,lсхi}I,II4зI\{ы
tlллергI,ILIескltх заболеваltlлй 1,1 .lacTo предстаIJляIо,г собой больше lla-
у ч[IыI"I иI lTepec, tIeN{ п ра к,],I-IIiескlrй.

l. определеll1,1е специ(ll,ttIескIIх lgG в сыворотке (субклассов lgG).
2. Спеu1.1(llt,lеское высвобо;кдеIIце гI.1стамI.IIIа Ilз бtrзофtшов.
3. Изучеlrие состояIлLIя сIIстеп{ы лtttтерлlейклlнов.
4. ОпределеI IIle уровlIя простilглаIIдI{IIов.
5. Изу,19111,19 tIчвствLIтелы-IостI{ рецептор[Iого аппаl]атil к спеrItlсрlа-

tIескиN{ tlI IтLIгеI Iil м и l lеспец1.1ф1,I tIecкI I\,{ N{едI,Iаl.орам.
6. ОпрелелеIIIIе уровIIя N,IeдIlilTopoв аллергI1I,I, фермеllтов lr ДРУ-гltх бt,tолог1.IlIескI,I tl кти вLIых веществ, уч аствуIоU{I]х в ii.цлергI.1tIеск их

реакцItях.
Hecollltell1,1o, tl,,,o тесты 2-го l.r 3-го уровгlел-r булут пOпо.IIIIя.гься

IloBыI\rl{ Nlетода]\,lI,I, разработаIrIIым1.I fIо ]\.Iepe совершеlIствоIJаtIII,iя lIa-
шI,1х зtllu.lий.

II?lлI.ItIIIе прецIIпLI-
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АЛЛЕРГИЧЕСКИЕ ПРОБЫ
Аллергr.rя - особое LIммуI,IологIIIIеское состояtIие оргаIIIлзмit, ко-

торое отлLIчается повышелtl.tой IIувствI.IтелыIостыо к антI,IгеIItIп4 и со-

провождается I.INIMyItrIoй TpaBMoIi клеток TKarLIeL] 1,I оргаЕIов. Дллер-

гические состояtIия спец}tфиtпIы, лIередко они сохраrIяIотся IJc,Io ?кизнь,

поскольку подцержr,IваIотся механLIзмамI4 I1ммунологическоI1 памя_

TI,I и периоДLIческимI,I KoI,ITalKTitMlI с аIIтигеном.
В завлtсI,tмОстI,t оТ того, какие факторЫ иммуrIцоIi сI4стсмы yllal-

cTByIoT в (lopMllpoBitIIt.II.I повыше}IноIi tlyBcTBI,ITeлb}IocTll, разлI4tItIIот
следуIощрIе типы аллергl{I.I; В-завl4сl{мая, Т-зав}lсI]мая и смешаIIFI?lя.

В-завl.tсltмая аллергLIя свrIзаrIа с I{акоплеIILIеI\I в оргtIIII,IзN{е аллер-

г}ltIескI,Iх аЕlтI,1тел, формлrруется IIе ранее tIeN{ через 9-10 днеii после

KotITaKTal с iIIIтI{геlIоI\4, местная реакцI{я I{a аллергеI{ пояl]ляется llерез

l5-30 MllH. В связl.t с быстрыlчI развLI,глIем реirкцлIl:i В-зав1,1симые ал-

лергиI-i tItlcTo IIzlзываIот гиперчу]]ствI,Iтелыlостыо немедлеItцого тI,Iпа.

К патологl1лI этого TI,Iпit отIIосятся пыJIьцевая аллергI,rя (полltl,tозьт),

пI.Iщевая аллергIIi. броIIхltалыIttЯ alcTlvlar, отек KBI.{IIKe, tlнaq)llлaкTl4-
tlecкlIe аллергIIlI II др.

Т-завllсl,tмая алJIергI,Iя обусловлеt.lzl н!IлtItILtеМ Т-лlлм(lош1.1тов. Ми-
IILII\4алыIый срок для формlлрова1,1I,Iя сеIIслIб}IJII,1за1ц11I,1 прI,I этом 3-4 дtlя,

одtIакО NIестI{ая реакц[lя IIiI IIллергеI.I развивается IIе сразу, а через 24-

48 ч (гипер.IувстIJI,IтелыIОСТЬ ЗаIчIеДлеIIного тI,Iпа). It этому тI{пу по-

вышеI-tllоi.I tlувстl]}tтелыIостI.I от}Iосятся LII{фекцl:IоtllI2lя I,I хlIм!ltIеская

аллергI.II,I, ау],оаллергr,Iя.
СмешаtrI ltt я аллергIlя, с преобладалIием гуморtlлы,Iого }Iл I,I клеточ-

IIого коNlпоrIеIIта. обыlllIо яl]ляется результirтом xpoFIlltlecкI,lx илI,I ре-

цI{дLlвI.IруIощI,Iх аллерг14(IескI,Iх процессов.
С пол,tощыо проб можIIо расшl,Id)ровАть этI,{ологLIIо аллерг!tl,I, что

имеет важIlое зIIlttlelILIе для лече1,II,Iя мlIог1,1х инd)екцI,IоI{IIых I,I tIeI4II-

фекцлtоltttых заболеваllt,lii. позволяет предупредI,Iть oп?}clIbie аллер-

ги(Iескl{е осло;кIIеIlия ОТ ГIРI,IIVIеIIеIл14я лекарств I,I сыворотоtIlIь]х пре-

паратоl]. ПoKpactteI{lle в lvecTe введе[I1,Iя tlллергеIIа в кожу сl]I,Iдетель-

ствуеТ о состояII1,IlI повышеIII{ой I,1ммуttологlILIеской tIувств}Iтелыlо-

STI,I (сеIIсuбилI{зацI4l{) оргаIIl,{з]!{it. flI,taгtrocTl,r'IecKI,Ie алJIергеtlы услов-
IIo деля.г lIa I,1II(I)екцI,IоII[Iые 1.I tlелlllфекцI,tоI,ItIые. Илl(lекционные ал-

лергеtIы, KtlK прtlIJI,Iло, представляIот собоI"I оLlлIIцеtI[lые ф1,1льтраты

I,IлI.I эItстракты LIз мrlкрООРГаlIl,IЗlчtов. Реже рIспользуlотся IIzITLIBIIыe

аллергеIIы, содержtIIлl{е убI.tтые тела м1,Iкробов lI продукты Iчlетабо_

ллIзмlt. FIеr,tllфекшлrОI{}Iые аллерГеIIы предстаltлены l] в14де экстраIктов
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пыльцы различlIых растений, экстр?lктов из домашIiей, гостин1,1чной

и бlлблl.tоте.lrIойI пыллt, экстрактов из пефхотlа, шерсти, волос разлI,1ч-
ных жI4вотIлых, пищевых аллергеI{ов.

KtlHilIr,lo пробы с lttrфскцrrоlllrы]rtц ал,псргеIIаNtлt

Состоянlле повышеlII,IОй чувствltтелыIостLl может развI,Iвirться к
патогеIIныМ, условнО пitтогеIIl]ым и непатогеFIIIым мI,1крооргаIII4змам.

СеtlсI,1блtлl.тЗаLII]я оргаIll{змil К патоге]t}IыМ микроорганI4змам форми-
руется после переIIесеrIIiых ltrrфекциоlлrtых заболеваний. особеrtно
хороlшо выражеtIа аллергIjческая перестройкаI после TaKl4x LrнфекциIi,

KttK бруцеллез, туберкулез, туляремI4я, сап, меллIоI{доз, сI,IбI,Iрская язва,

орIII.Iтоз, ?IктI.IIIо]\{1,Iкоз, дерматомI{козы. В связи с этим для диагtIо-
сTI.IK].1 TaKl,Ix заболеваl,ttlt*t прtlN,,еIIяIОт пoclTi.l[IoBKy ко)itlых аллсргI,Iчес_

ких проб (кдгI) с ttлJIергеI]аi\rII, 1-1осяU{1,1мII cooTlleTcтBetllIo I,IаLзванI,Iя _

бруцеллиrt, тулярI{I], мtlллеI,III, уаЙтморI,II{, aIlTpaKcIlII 14 др, После
иNtмуIIизацI,Iи EIеKoTopЫMLI )t(I.rвымLI вitкцIlFlilм}I, помимО I{MIVIYIIИTe-

тtl, приобретается таIкже 1,I состоянI,Iе аллергI,Iи к возбудI-rтелям ту-
беркулеза, туляреN{I41.I, бручеллеза, оспы, Kopl{ I{ др.

Дллергrrя к ус.цовI]о пitтогеlltlым I{ ЕIепатогеIIIIым микробам явля-

ется важным, tt I{IIогда веду1lII{м зве}IоIи в патогенезе разrIообразFIых
xpoI]LlLIecK1,Ix заболев?lIIрIй дыхателыrых путеI:I, IIосоглоткI{, желудоLI-

IIо-кишеrIlIого ],ptiкTit, почск, пеIIеI{II, KoixLI. суставов. Для устаповле-
rIия tsLIд?l этI,Iх аллергIlзируrощI,Iх мuкрооргаtIl-{змов также прI,IмеI,IяIот

постаIIовку кожIIьiх лроб с аллергеlламL ГеI\4оЛI{тI'IIIеского стрептокок-
ка, ста(l1,1лококков, п[IевI\,{ококка, IIcI:{ccepI,{I,I катаралI,Iс, кишеtI}IоIi п2I-

лочк!1' протееВ мл]рабl{лLtС I.1 морганrl, сI,{I-Iегно|.][IОл-l палоLIкI{ и др. По-
ложLtтель}Iый результzlТ аллергодllагlIостI,IкI,I i]оN{огаtеТ 1-Iачать этI4от-

ропIIое лечсIIлIе, IItltIpaBлelIIIoe }Ia ликв14дацI,IIо I-{IIфекцI{оI-I1,Iого очttгt1.

ИllфекцлtоrIlIые дI.ItIгIlocTI,ItIecKI{e аJIлергеIIы вводят tIдще всеГО

BtIyTpLIKojKIIo, ре,ке utlкo)t(цo путем вт[lр1llII{я в царапицы (скарифи-

кацI,{я). l1plt BlIyTpt,lKoжIIoN{ способе в средIIIоIо треть ладонIIоi,I по-

BepxI]ocTL{ прелплечья спецI,I11лы,IоI:1 l{гло]",I IJводят обычно 0,1 мл ал-

лер]]еIIа. Через 24-48 tI ytilITыBaIoT IIalлI,IIlI,le I,I размеры эрl,{темы, lI}I-

фlальтрата п болезнеItrlость в месте ].I}1ъекцI.ILI. обычrIо положI,Iтель-

IIoi.I ctII4TaIoT реакц1,IIо с дI,Iаметром папулы пе менее 5 MN,I.

В плановом порядке стtlвят пробы с туберкулIIIIом для выявле}II,Iя

коIIтI,IIIгеIIто]]. подлежit[lI-{х иммуIIизацI,Iи вакцrIной Бцхt, I,Iбо I\4еж-

ДУ прот!Iвотуберкулезным иммуI]i,Iтетом !I аллергией I,IN{еется опре-

делеIlIIыI; паралJIел14зл{. Г[оэтоI\1у отрицательIIi}я аллергиLIеская про-

ба гrа туберкулIIII свI]детельствует об отсутствI,Iи I,1MMyI,IllTeTa. Для
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Nlllccol]oI:l туберкулI{I-IодI{агнос,гI,Iки пр!Iме}lяIот внутрI,1кожнуIо про-

iil, i\4аrlту с tlл-пергеIlzlми ППД (сухоli очt,lIцеtlttыi,t туберкулин) илt,t

l iгrд-Л (Ьчлrцеrrllый туберкулиrl I] стаlIдартIIом разведеIIшлl), Тубер-

Ii\/.rlиIIoByIo реакциIо ЛУ'lше у,I1Iтывать ,lерез 72 (I, когда стI,IхilIот,яв-

,,a,,rou ,raaпaци(;t,l.tескt,lго ]]оспtl_rlеI,Iия, а лапула достлIгает максI4Iчlzrль-

ttrlii велl{.Il.it-tы. Разпrер папуJIы определяIот прозрачноli мIlллнметро-

rrtlli ;t1,1lleijtKol-.I по дtrалtеТру. ЕслИ размер lлп(ll,tльтрата до 1,1rцtvt - реак-

llIlя Ma[ITy отрrIцатель ц|ая:2-4 il,Ij\,I - сомIII.IтельIIая, 5 пллt и более - по_

,,uл,оr."поп,пя; бо.тtее 20 ьллr - гl.tперергI,Iческая. ЛI,Iца с отрицат,ельlIоt-"l

rrllобоl-.lМаtrтуПодЛе'каrтобязательлlоliвакцl'ltlациr.rБЦЖ'сгI,IПер9р-
, ,,,iecKol:t peaKurlei,l - IIуrкдаlотся в rlilблIодеIIиl-r фтtrзrtатра.

Itоаtllыс llробы с ltсlllIфскцltоtr,IIыlrlI аллсI)геllаNIlл

lJ ect.ecTBelIiIыx услоаI4ях к большl.tItству Iletlгr(leKцI,IoHLIыx ilJlJiep-

l clroB сtlормr1l)уется гI,1tleptlyBcTl]I,ITe,цb}IocTb I{емедле[ItIого тlrпа, т,е, В-

,"or,."rnorr unir.lran,o. Повышелtlrая чуl]ствI,IтелыIость орга[Iизма к пыль_

ItcBыIvI. бытовым, ПI,IЩеВЫI!1 l,{ N{едикilмеIrгозным аллергенам связ?rIlа с

lliiразоваrtI.iеN,l ]] оргаIIlIз[,Iе ал'IергIIL{ескr.Iх аttIтител разлI,1ЕItIых клitссов,

КоiкrIыепробысltеlлttttlекЦиоlII.IыМ1,IаЛJIергенаN1LIприМеIIяIоТд.цЯ
l}LIrIl]леlIIIя повыtl-tеl tt tой t1llrмуl lолог}I.Iеской tIyI]cTBltTeJIbilocTи оргаI,Iиз-

\llt к пьijtьце pacTL.IlI1I-I (аrrtброзl.trr, полыIlI,I, тлIIчIофеевкI,I I,I др,), к быто-

tloii lt1,IлIt (аllлергеtIы ,,a пч,пl,о*п,rцей дерь,tатоdlаrгов, tTз сухих да(lIrиli

rr д1l.), к эпt{аллергеrrам (аллергеtIы I{з перхоти tIелOвека, собак, ко-

,,,a*, -,rоur"дati, t,tз пеlэьев птIIц, 1Iз lvlexa жI,IВоТltых), к llекоторым ком_

lI()llellT,ilм п1,1rцlt (аллергеI{ы Ilз рыб, лляса, NIолок?l, яI4ц, поIvII,Iдоров), к

it.;!.llcpгellaт\l llaceKoN,Iыx ( пчел, Ko}rapoB, MocKI,IToI], клоI]ов, пауков),

I iellllфeKrrr.rolIIIыe аллергеltы с дI.I.lгпости,tескоli целыо ]]водят l]tl-

l(())+(IIo ny:ran, 
"*up,,dlrrKaшlrlt, 

BlIyTp}IKoж[Io I,I аrпплI,{кациоII1,1о - tla I-Ie-

lI{)irpeждetIlIyIo кO)ку. Врачам (IilcTeli II корltблеI"{ чtlще всего llрi,{ходI,tт-

Ся с.ГаВIIТЬ КдГl дlя oo'"o"",,nn сеttсlлбtIлизеtЦI'iI'I к проТI'tвосголбltяч_

l t tlй itошалtrtIоii сывороl,ке 14 I Iекоторыпr аlrт1,1биотикtlN{ (пеl lицtтллlIl-

llового ряда, стреп,гоNIIIil,I,ilIу II др,), Прl,r этом препараты вводятRtIут-

1runor*ob о об"Ём" 0,1 лlл (сыlзоротка должна быть разведсr"Iir l:l00) ll

iilrблlолаlот в Tetlelll,Ie 20 lrt.tll за реакшlлеЙ кож1,1 в I\,rеСТе ВВеДе[It,lЯ,

ХарактерItыN,{I,{ для ilллергI4tIеской peaKrrllll кожI4 являIотс,I вол-

.,,,,1rо 
" 

,1-rl',.oru. 111rI,t llалп.IltI,I TojIbKo ЭРI,IТеIvlЫ ДI,IiiIчIе'ГРОм до 14 Mrr,t -

i)сitкцI,IясОN'IнI4ТеЛыlая(+).эрtlТеIчIыло20п,tмllttебольu-lоt'оотекtI-
,,.\)по,,.I{'.пulrая(++),Г1.1переN'IllЦlIВырапiеIllIогОоТекаl-поЛоЖиl.елЬ.
rrirя(+++;lIреЗкоПолоiкI-IТеЛЬllа'I(++++).llолоiкl'tтс.лЬIlilякожllilя
I)сitкtlliя обы,ltlо соI]ровождается з}цоN,L 
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ЛЕЧЕБНО-ПРОФИЛАКТИЧЕСКИЕ
ИММУНОПРЕПАРАТЫ

Эффектl.tвlItrя проttlrtлактI.Iкаt мIIогI,Iх lrtrtDекцltоп1,1ых заболеваtt1,Il-.r
в значI,Iтелыrоii степеrtлl обусловлеl'а }IслользоваI-Iием вакцlIIл, IiNlMyII-ных сывороток LI LrммуI-tоглобулl.trlов. В ряде случtlев эт1,I препараты
I,1спользуIотся и для леrIеIII.Iя ltIr(lекцl,tогlных заболевrttlltli,

вакцllllы
Идеалыlая вакцI4tIit должrIа удов.Ilеl,ворять следуIоtцим тlrебова-

ниям: вызывать пожизIIеllttыl",t IIMIVIyIII,IT.T у 100'l,,rjr,ann,ro,* npr, оо-HoKpaTI-IoM введеI]1.II{; быть безопасноli; rtе Ilуждiiться в .холодовоli
цепlа (xpaHelII,Iе rl траIIСпортlll)овка прI,i lII,IзкI,IХ Te]\4llepal,ypalx); вво-
Д}lТЬСЯ ПеРОРаЛЫ IЫI\.I ПУТеj\,I.

Совре,rtеl,tllые, вакцIлIIы можIIо раЗделLIть IItt lIесколько групп:
l ) жt,lвые; 2) rtrlaKTrrBI.1poB.'lIIIIыe корI]ускулярlIые; 3) t.utaKTl,rBtupoun,uou,.
субъедtrничrlые (х1,Iпли.lеские); 4).",r*iouul*."epI.Iыe, 5) аllатокси1-Iы.

}КuBbtc BцKl1lllrы цолуtlаlот. I,Iспользуя liттеIlуl]ровtllItlые (ослабltеll-
ные) штамп,tы бактерl.rй I{ BI,IpycoB. Основttыtл своt:tстlзo]t,t I]aкциIII,Iых
штаммов. прllrIцI.IпLlальLIо oTлLl!ritlощIIN{ I4x от патогеIIIIых, rIвляется
стоl-"lкая утрата t,tп.t1.1 сгlособllостI.I вызываlть в оргаIIL{зме чеJIовекat тII-пIIчIIое l,tпdleKц1,1oIrtloe заболева1-1l.tе. Жtлвые в;lкцI{t,Iы ]llvleIoT ряд пре-lIмуществ перед I{IIaKTlIBLIpoBaIIIIыMll. Olllt, преr(де всего, (lbpmrllpy-
IoT цапря;кеrll,tыli ltпtмуtrrlый о,гвет, т.к, прlI введеlII,II.1 в оргаI,IIIзм IIе_
ловека рtlзмI{ожilIотся, вызывilя развитI{е вiiкцI4lItlлыIоti реакчиlI,сходFIоI"I с естестве1 lr.tыiчt l.rt ld;екЦJ.IоIIIIыN,r процессоI,t.

В каt,tеqгве Ilсцоgг;lтков )t(I.'вых BitKIII,IIl следует .TM.TI,ITb воз]\4ожIlость
peBepc}Il,i, т.е. ]JосстallIовлеIII,Iя BI,IpyлeII],fiocTI{ t]акцLIлIIIого штtlN{N,lаt. I,I
оп?lсIIосТЬ KoIlTatI\tI'II,IaЦl'ILl ДрУГ1,IIvII,1 орГа1,II.1зN{амII, пepcI.ICTLtpyloIцI{I\{I,I l]культурах клеток, курLlIlых эп,tбрl.tоllах, лаборttторIrых rкllвотных.

ВакЦиllltые, a'l'TeIIyI-IpoBtlII[Iыe штамN,rы полуIIаiот разлI,IlItlыNII{ IyIe_
ТодамI,I. В tlекоторых случilях в каllестtзе вакцIIIILIых ш.гilм]\tов I{с:поль-
зуIот культуры. получеIIпые путем отбо1.1а IIз III{слtl выде.II;Iемых отболь.tых лlодей rt жrlвотItых N,{I,1крооргаtIII.'зN{оI]. так Ilазь]вilе]\Iых споIl-тtlн[Iых мутаII],ов, обладittощItх прI{сущIIмIl вilкцI{IIIIы]\I шI.га]\{N,fаIм
cBol".lcTBaMl.t (штамtчl "Еv,, - .rynr,,r,"; rui,,nnnn ,,вд l9,'- бруrr.п".r,чп";
mTttlvlМ "Малрl,rД Е" - сыпrlоТпt|lозrlая), В дру.l.,* слуttаtrIХ ДJlя пo-lyLIe-
нI,Iя вttкцI,IIIIIых штаlI\4N.Iов воздействуIо], IIil пilтогеI,ItIые куль.гуры раз-лI,JIIIIыNIII Qlttзическ1,1пll.t. xIIN,II.ItIecкl.tпll.r 1,1 биолоaпr"."*о,r,,, qlaKiopaM1-1
с последуIощt.tчt отбором IIеп?tт()геIlIIых BapllillIT.B, со*раlt,rвшr.tх
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tI]\4му[II,Iые cBoIicTBa. Некоторые жIIвые ваIкциIIы, напрI,Iмер, ocl

lIая, состоят I.Iз BllpycoB, генетLItlески блr.rзко родственпых возбудите-

.|IIо 1.I I,IMeIollII,Ix с II1IM общлlе аIIтигеI{ы. Эти непатогеI,IIIые для челове_

ка мI{крооргilI{I,Iзмы 14IлдуцriруIот в органI.I3]\,Iе э(lфективныl:I перекре-

cTl lы !-I ilммуl,итет I{ к родственI IoN{y патоген ному возбудI,IтелIо,

Иtмжпtttвultовалппilа корtl)lск),л,ц,lпilа 60кщlппл, получаIот путем I,IHtlK-

-г1,IвttциI,I мIlкрооргаI]rлзмов фtrзtлческимI,I лIлl,{ химI{ческI,1I'tI,I фirкторамLI
( прогреваIIие прll 56-60"С, воздеliствие ультра()I,1олетовыIч!I4 лучами,

пбробоrпо формалrrt toM, спI,1ртом, l!{ертI,1олятом I,I др, веществамtл),

Эффектlrвllость убитых бактерlлl;lных I.I Bl4pycl,Iыx вакц14lI В целоIчl

Illlжe, tIeN,I жl-{вых. одIIако oIII,I I\{e}Iee реzIктогеlltlы,
lIttctKtttutiupoBcultlыe c),бl,cittttttчttbtc (xu-,ttttцccKttc ) вакцttttь, представ-

.ltяIот собоli ttаr.lболее aKTI,IBIIыe аIlтI4геI,tы. иЗВлекttеIчrые lлз пtикроб-

lIых клеток с по]\{ощыо KI,IcлoT. спI,Iртов, tРермеltтов I4лI,I разрушеIII,1_

см BI,Ip1,IoIIoB с помошыО (ltlзи.Iескt{Х I,I хI,1\1I.1ческлIх (laKTopoB. Субъе-

J{IIIII{iIIIые вttкLll,tIIы, освобождеIiIIые от бttллtrстtIых веществ, Me[Iee

l)еilктогеI.II,1ы по cpaBIIeIII.IIo с корпускулярнымI,1 BtlKцI,IIIaM14. Прлl вве-

jlel Iии болы-ul,tх доз tll,IтI.IгеrIов п овыш ilется IlMNlyI{oлoгpItIecKI,rI;I Эф-

l[teKT, появляется возмож[lость I,1спользовiiть ассоцI,ILIров?II-IIIые пре-

,iuporur, деl7lствуlощllе одI{овремеIIIIо протIIв IIecцoлb6I,Ix I,Ilлфекцл{]:I.

ГеllIlоltllиtеtlерllые (pcltollýllIlnIlTllыc) ,ваltц1,1llы 
получаIо,г. вl{едряя

геIIы протектI,IвIIых аIIтLIгеIIов в дро,кжевые клеткla. Эт1,I геtlы I,1l{тегри-

I)УIотсгеlIоIuдрОжжевоiiклеткl-t,иВреЗульТа.геIlхЭксПрессI1I{дрожже-
lJые клеткLl ilKTI.IBI.Io продуцl{руIот протектлIвI,Iые аIIтI,Iгены бактерий.

В последrl1,1е годы выпускаIот I,IIIкапсулIIроваtIIIые вакциuы, С

Ilелыо мl,rкроIIIIкапсуляlll4II I.tспользуIот бl.tодеградl,rруIощ1,Iе в орга-

I I I,IзN{е поrI r.lьtеры.. lJI я Bil кцIII I l l аиболее ПРI,IеМЛеI\{Ым rI вляется п оллI-

-]IактlIд - полllглI,1колид (ПЛ-ПГ), деградlлруlоrц1,1li в оргаI,Iизме до

tvtoлo.ttto1-1 I.1 глI{колевоl-*l кI,tслот, т.е, до I{ормалыlых метаб_олtlтов,

l]ажrtым cBoi.tcTBoM пoJII.IMeptt является сшособrIость освобо;кдать

itltтI.Iгеi.I с задаII}Iой скоростыо I,IмпульсI{в[Iо 1,IлI{ псстояIILIо. особое

IlреI,Ir\4уrцество состоит в его ilдыовантноN,I эффекте I-{ возможLlости

l]ведеtIlrя вакцlIIt через рот I,I дыхilтелыlые путI,L Комбиtrируя tlilcTll-

IlырttЗllыхраЗIlIероВВоДlIоl"1сNIесI,I,]\{о''кItоПрI'IГоТоВI,IТьПреПараТ'
rttlтЬрый после рiIзовоii l.tttъекц1,1лI LIмпульсI,Iвllо высвобождает ilHTI,'-

I,eIl IIII 10. l з0 п 2] 0-й деlль пос,пе IIllъекцIlI,I,

В последt,llле годы IIаN{етI{лась теI-1деI,IцI,Iя к пpI{MeElel{I,IIo комбtttIи-

I)овit[IIIых BilKцLtI.I, содер]кащrIх до б аtлтltгеtIItых KoN,{пoI,Ier_IToB. в каче_

cl.Be приN{ераl N{O]KIIo пpl,IBecTI,I вttкцI,ILIы, содержащI,Iе дифтерlлйlrыl"л
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lllIaToKcI.IlI. коклIошIlыП компоtIеIlт, столбняLIIIый alIaToKcl,rll и трех
TI,IпoB i]ируса полI,Iо\4lIелLlта. Одrtа I,1з таких BaKIII,IH .'Тетракокк 

0,5..
производства tltlplrbT "Пастер-Мерье" разрешена дпя примеIIе[{ия в РФ.

AttcuttoKcltttbl. В ocltoBe патогеIlезаl мIIогI.Iх зtrболевалrt.lti (столбняк,
ллiфтерIля, ботул1,1:+м. газо]]ilя гаllгреllа) ле7tI4т деIiствие IIа органI4зм
экзотоксr,tIIов. Поэтому I,II\4MyIILlTeT прI.I этих зztболеваI,tиях о,оЪпrт npe-
I,1Мyщec1,Bc]rllIo itI{TI.IToKclt.tecKlli,i характер t,t обус:ловлеЕI IIалllLII,]ем в
KpoBLI atITI,1TOKcl,{IIoB, ВгtервЫе антLIтоксI{ческI.1е вiiltцйtлIЫ ПОЛуtlц;1
фраrrцузсlсltri учеrlый Paпlolt ( 19l 6), лpI.IMe'.II.tB для ос.гtаблеI{LIя ядови-
тых свойств лифтерlli,iltого LI стоj-]бIJяtIного эк:]оl,оксLI[Iов corteTaiд[Ioe
деiаствI.tс форrчrалl.rrlа (0.3_0,4,Z,) и умереIII.Iого тепла (з7.с) ]] течеIII{е
месяцtl. Обезврея<еllI,IыI"4. Ilo I.INrI\,{уIIогеi{Ilыl)i препарttт I.1з ToKсI,IIIII сrI.I
IIttзваl-ц ztIIilToKcllltOM (rtзпrеIIеtltIыt)i ToKcltlt).

В llастоящее время lця IIрirкти.леских целеl-.t выпускаIот диtРтерий-
ltыI"л, gголбtlя1.1ltый, стас]лrлококковый. ботулl,rtll,t.lескtлli А, В, Е ll газо-
Boli гаtttгреtlы (пер(lриrrге1,Iс I{ эде]\,{itтI.{еIiс) АI-ItIтокс}IIIы. Алrатоttсиrtы
также сорбrlруIот I,Ia t,}црttте oKI,1cI1 zlлIоN4tлIlk|я или фосфате tlлIоI\.1LlнI,Iя,

Вакlп,Ittt,tые llрепараты выпускаIот IJ стекляIItIыХ аtI',IПУЛ?tх 1,1,iIIl (.l.гIа-
Kotlttx. Большl.rltс,тво ж1,Iвых IJilKцI{II выtlускаlот в I]Llде cyxl.tx (замо-
рожеIIIIых прI,I ll1.IзKI,IX теlипературах I.I высуцIеIIIIых из зilмороrкеIII]о-
го состояIIliя в усjIOItIlях глубокого BaKyyMit) препаратов. Х{t.lвые вак-
ц1,1IIы должIlы траIIсrIIортI.Iроваться !I .\раIiи.I.ься прI,I темперLll.уре IIе
выше 4-8оС.

Убtлтые вtlкцI,rлIы I4 tIIIаlтоксIлI.Iы более устойlчl,tвы пр}r хранеrII{и,
че]!{ жliвые. IIо заi!{ораж].IвilIII.Iе 1'бl.rтых ваtкцIlII и aIIaToKcI{IIoB IIедо-
пустI.1l\4о, т.к. прI{ ГIОСlIе7]}IОщем oTTtlLlBaIII.III могу.г l.tзмелIl-rться ()lазl.t-
rlegкI-Ie свойствlt препарата.

Перед пp1.INlellelI1.1efuI гIрепаратов rlеобходllмо тщательно oc]i\{oTpe].b
ампулы I,t.п1,1 флакоllы I.I ycTaIloBI.ITb их целость, IIiIлlItIие этI4кеткl{ со
BceN{LI дill{I{ыittl-t: l ) IlазвzllILIе предпрI.1ятI.1rI, lIзготовившего llрепарат;
2) llазваltl.rе препарата; З) rtoп.Tep cepI{LI; 4) lIolиep контроля ОБК (от-
дела бакт,ерLIологI,IlIеского коIIтроля); 5) титр I4лIl KoлIttIecTBo доз пре-
парата; 6) срок год]Iост1.1, !ля cyxlrx препаратов указываIот объем
раствор1.Iте-ця.

Не доп},скасl,ся IIспользOвать прспllраты:
l ) в случае явlIого L{зI,IеIIеI-ILIя ci,ttз1.I.tecKlrx cBolicTB препарата 14ли

повреждеIJlIя а]\,1пчлы (фл aKclIla);
2) по лrстечеIIlI1,I срока годIIости;
3 ) прl.r I I арушеI I1,I [I ycrr ов l.тй xpatt lel.I 1.1я.
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В apMI,rlt tt I,ta флоте проводят плаItовые профилактическ!Iе при-

BIIBKLl 1.I прLI]]I,1вкII П о ЭПлlдемl,t.IескIlм п окаlзtlI{I,Iям. fIлановые профи-

лактиtIеские пp!II]I,Ii]KI,I вклIоtIlIIот:
- вакцинациIо l]poTI,IB грl,tплtt с е-жегод[IоЙ ревакц!IЕIацией;
- ревакциI,Iац14Iо протI.Iв туберкулеза молодому пополI-IеIIиIо и по-

стояIlному cocT?tBy в возрасте до 30 .TteT при отрицательной пробе

Манту.
ПрофилактлtческI,Iе прI4вI4вкI{ по эп}цемическим показаниям - при

угрозе зillIосit l-rtrфекцI,tоlлrtых зzrболевауlчlй чlли пpI,I }rx возLIикLIове-

FII,II.I - могут быть регулярI,Iыми или эпI,Iзоди{Iеск1,Iми.

Регулярlrые lIpt,lBIlBKlI проводяТ в tIекоторых округах против
чумы, туляремI,III I,I клещевого эIlцефалита лиtIному составу .ttlcTeli,

рilспол ожеII}Iых в прI,1родlrых оtIагах этI,1х I,1 I I4)екцI,Iй.

Некоторые вilкциI{ы I{спользуIоТ для лечеIIия xpoнI,ltlecкиx вяло-

текущ!ж иIIфекциti : бручеллеза, хроtIической гоl,tореи, герпетических

инфекци}-t.

Сыворотlсlr t| лtпliuуlIоглобулItIlы

ПредупрелслеllLlе рirзв1,IтI,Iя 1.It.I(leKцI,tl,t ПУТеIчI вRеденlIя в организNI го-

то]]ых alIIT1,ITSл до IIiltlaлal заболевilнлlя полуr11,1л9 
"озваI,II]е 

сероI;Iммуноп-

рофилактLrкIл. При сероLIммуIIотерапии аI-Iтитела вводят во время бо-

n"ri.," д"" IlеIlтрiL,II4зациI] пllтогеIII{9р9 дglYlgгвI,1я микробных ToKсI,ILIoB.

По направлен[Iост!I действl,tя все сыворото.I1.1ые препараты делят

}Ia аIIтI,1токс1-1ческI,Iе II аIIт}IмI4к.робные. Гетерологt-rчltые сьlвороточ-

ные препilрt}ты поJIуIIаIот обычtIо от животIIых после дIительной
глIперI,IмI\4уtIизilLч.tи cooTBeTcTByIoщI]MI,I анirтоксI4I,IаIии или микроор-

rатIймамlI. Ottl,r содерrкат tIIIтI,Iтела в оIIень высокоIi коlIцеЕIтрацлII,1,

однако вв1,Iду чужеродI,IостLI иммуI{lIые сыворотки ж1.IвdтIIого про-

рIсхождеIII.Iя IIередriо способствуlот аллергизtlциI,I лIодеLi. ГомологIа,l-

IIые, т.е. полуtIеIIlIые от tIеловека, сывороточI{ые препirраты в этом

oTLlollleIII.{I,I з1-IittII,{телы Io безсlпаслlее.

дtuttulttokcu|lccliuc cliBolroпlku. Эти препараты примецяIот для эк-

cTpeI,IIIoi.l профI{лактI4кL{ }I терапии заболеваниI;, в патогенезе кото-

pbix преобл?rдtilот явленl.{я микробIIой 1,Iгtтоксикации (дифтерLIя, gгол-

Ьrr"к, .,,rоu,rя гаIIгреlIа. ботулизм, скарлirтI,IIIа). Днт1,1токсиI]ы I,Iейт_

рtiлI,IзуIот свободIIые токсLIIIы 1.1 малоэффектl,tвI,Iы протI,Iв токсиI,Iов,

vi+(e связавш1.Iхся с IIувствr,IтелыIой клетко];I. Поэтому. tIeM раlIьше ус-
таIIоt]леllа этI.IологI,{я IIII(ЬекцIIII, тем быстрее можrlо будет ввести

сыворотку !I тем луtIше будет ле,tебI{ыr{ эффект

AKTlrBItocTb elIITI4ToKcl4(IecK[Ix сывороток I4змеряIот содержанием
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аIIтитоксLILIеских едI.II{иц (АЕ) в 1 мл. Так, l АЕ прот1,1водl.rфтериl't-
ной сывороткl.t llейтраллrзует l00 Dlnr ToKcLlHa для морской свинки
Maccol"l в 250 г.

А t пп uлtu кр о бt tbtc cbt в o1l оrлки. Это Ilммунопрепараrты в oclIoBHoM
протlIвовLIрусного деliствлtя. Их ПОЛуt12119' путем фракциоl,tировttнI,Iя
крови rlеловекit I.I выпускаIот в виде l0(Zr раствора в ампулах под на-
зваIнLIем tлммуlIоглобулI,rIIы. В лlастояцее вреN,rя выпускаIо,г двtl вIIдаI
иммуноглобулLrIIов: протLrвокоревоЙ (tlормальныГ.t) !r L{ммуноглобу-
лI,IIIы I{аIправлеIлIIого деlitствllя (протt.tвогрl.rппозrIый, tiIrTltpaбl.t.rec-
кl{й, прот1.IвостолбItя.IIlый, протl,tвококлIош}Iыl"I и др.).

Протлrвокоревоti lrммуt.Iогл обул I4I-I, извлеLIеI II lыli t.tз доl I opcкoll
KpoBI{ (Ltлt,t плацеIIтарttоt".t), содержLIт tIFtTI.lTeл2l к возбудителям Kopl{.
ск?lрлатI,IIlы, ветряlrой оспы. парот1,1таt. ztдеI{овr.IрусIIых заболеваtrlлйt
и других l,rIl(lекциli. Это связаtIо с тем, LITO препарат готовят LIз cМecl4
большого tILlcлii сывороток I]зрос:лых лrодеl7t. ИмlплуtIоглобуллtлIы Ita-
прtrвлеrIIIого деIlствия получаIо,г лутеN{ фракчиогtt.tроваIIIlя сыворот-
KI,I KpoBI,I вакциIILIpoBaIIIIых доrIоров I,IлIl рекоI,Iвtlлесцентов.

Сывороткtl I] I,lMMylIоглобулиlIы обы.IItо вводят BIIутриIчlышеtI-
IIo, прI4 особых покi,lзilllиях - BIIyTpLIBerIHo.

ПродолжителыIость пасс1,IвI,Iого I{MMyIII.ITeTtl зti cLIeT гетерологиLI-
ных имN,{уI{оглобулI4LIов 1-2 rlед, за ctleT гоI\,{ологIItl[Iых - 4-5 ltед.

БАItТЕРИОФАГ
Бактерlлофаг - вирус бактериr1, паразIlтI,1руlощllt-"t только Ilat жи-

войt микроб1,1оli клетке. OlI tlMeeT корпускуляl)I,Iое cTpoeIII{e и пред-
ставляет собоli шаровIIдl]ое тело (головку) с отростком. Bllpyc по-
крыт белковоli оболо.lкоГ,l. В головке (lага заклtоrrеllы lFIК лtллr РНК.
Размеры фага колеблIотся в пределах 45-100 гrпr.

Существуrот вирулеlIтI,Iые Ll уL,lереIIlIые r!агt,l. Bt.rpy';-leitT1,1ыe фаги
вь]зываIот ttпфекцlrtо, зitкtlI{чI{ваIощуIося_ лI,Iзисом бактерttальtlых
клеток LI срILIтезом IIовых фаговых LtacTI.Iц. !,НК yrlrepellllыx фагов
вклIоIIаетсi в xpol\4ocoN{y бактер1,1l-л I{ передается пр}I I{x делеIILIII IIео-
граI,ILIчеIIIIому чt,Iслу потомков. TaKol)i т1,1п ]JзаLIмодеtiствl.tя фага с
клеткоli I,Iitзывается л1,1зогеrtлrей, а бактериLI, IIесущие в геlIопле фаго-
Byto !НК (проdlаг), tlазывtllотся лизогеннымLL ОлIи шI4роIiо расtrро-
cTpalletlы в прI,Iроде и обtIаtру;кl4ваllотся в воде. почве. сточных l]o-
дах, испраtжlIеI IL{ях болыtых I{ другI.Iх б1,1 осубстратzrх.

Репродукlt1lя вLIрулеI-IтIIого фага в клетк?lх бульоrtной бактери-
аlль}Iой культуры сопрово)iдtlется I{x лизисом 14 просветлеIII,Iем сре-
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ды. Har газоIIе (Iувств[Iтельных бактериli, выраtщеrIных l{at агаровой
среде в tIlImKe Петрrl. (lагlI образуIот зоI,1ы оII?tгового ,IлI4 сплошного
лLIзI,IсII, tITo зlIвI.rсIIт от llx коIIцеIIтраLII,II,I. Зоttы очаtгового лIrIзt]са по-
луIII,Iл I{ II?Iзl}аl II4е l IeгrtTl,IBl Iых колоl tиli фага 1,Iллl стерLlлы{ых пятен-
бляшек, OtrlI t.tbletoT ь.tорt|tологлllо, xapaKTepI,IyIo для определеtIIlых

фагов I,t образуlотся Itз одlIоlYt (lаговоli rltlстl,Iцы прI,I вIrедреIII,Iи ее I,I

последуIощеI"л репродукшI,Il t в клеткzlх микроорганI]змов.
Большllllство фагов характерIIзуется l]}Iдоспеru,tсРлl,1rlостыо в отIIо-

ше[II,III бактерlтii. Одt,lако сушtествуlот фагt.t, способrlыс поражать Tollb-
ко отделыIые варI.Iаllты одlIого I,I того же вI,Iдil бактерI,rr:i. Их ttспользу-
IoT длrl определеIII,Iя (lаговаlrов ((lаготlлпов) BrIyTpI,I даI-IFIого вIlдtl.

В пpaKTl.r.IecKclii рабоr,е фагr,r прlrмеI{яlо,г для:
l ) dlаготlлпrrроваlIt,Iя бактерllli, tITo Ba;кlIo для Mapкt{poBкl4 I,Iссле-

дуемых культур прII эпIrлемI,IологлIческоNI аlIаlлI{зе заболеваний;
2) дlrффереrIцI.IровклI бактерl,tальлIых культур с целыо установле-

lIия llx впдовоI1 прllI,IttдлежI IocTI,l;

3) dlаголлlагIlост1,IкI,r, зttклIоIIаIощеliся в выделеl-tии фага I,Iз оргаI,Iиз-

ма больrlого (IlапрI,1мер, лIз l{cпpaжllelt1,Iil),.lTo KocBeEILIo свI4детельству-

ет о IlaлI.ILII,lIt D матерl]але соответствуIощI4х Iч1l{крооргtlll1,1змов. Фаги,
та}к как ollll облitдаlот Z1IIтI.IгеI,IIIымлt cBolicTBatN{LI, также используIот

для r,IмNlуIIизацI.{I.I жlIвотIIых с целыо полуIIеIII,тЯ длlilпIостических arl-

тlл(lаговых сывороток. Кроме того, в отделыIых случirях ф,tгI,1 исполь-

зуIот для dlаготерапI,tlI - леIIенI,Iя l,tttфекцtлоI,tных заболеваtII,rй.

Выдслсll llc бактерllоt}агir

Для выделеtll.tя бактерI,rофагtt I,1з объектов окружаIощеli среды
(вода, суспеIIзLII{ сllекалIrt:i I.1 т.д,) готовят tl)лtльтрат LIсходIIого N{aTe-

р1,Iала. С этой целыо 3-5 г dlекаллtiл тщателыtо размешLIваIот в 50 мл

мясо-пептоIIllого бульоIIа lI получеI,IпуIо взвесь ltIIKyбllpyloT в тер-

MocтtlTe гtрI,r 37ОС l8-20,I. Ilосле этого взвесь освобождаIот от гру-

бых trepacTBopltI!{ыx lIастиц путем фl,rльтроваllия 1,Iли чеttтlэlлсругttро-

ваIlII,Iя, Освобоiкдеlrlле tРага от м14кроорг1,1I{измов достI,IгiIется фильт-
poBa}II,IeNr осветлеtlttойt взвесt-l через фl,rльтры-свечI{ 1,1лll ttсбестовые
плаIстIllIкlI Зеiiтца; указаIIIIые фtlльтры задерiкиваIот пotrTll I]ce M14K-

рооргаtII.Iзмы, а корпускулы бактерlлоdlага проходят tIерез поры фI,Iль-

TpoI] I,I г\4огут быть обtlаlэу]кеIIы в фl,rльтрате.
В tlекоторых случаlях отделеI-Iие фага от ]чII,tКРООРГtIIII,Iзмов дости-

гается прогреваIl14ем взвесI.I прlл 59"С в TetIeI{}Ie tlaca. В этих условI,Iях
все вегетатI.Iвtlые tРормы бактерltli пог1,1баlот, it ilктлIвIIость большилI-

ства фагов сохраIIяется. Кроп,tе того, I,IсследУеIчIУIо взI]есь можI,Iо об-
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работать хлороd)ормом. которыii уб1.Iвает l\,1I4крооргаlI}Iзмы, lIo tle
деiiствует l.ia большиttство фагов.

В полученrtом (ll,tльтlrате обнарукеt-rие бактерt.rофага IIl]оI,1:]водят
путем посеIJа этого (l1,1льт,рата с co.TBeTcT'yloшreii культуроl:i бакте-
рий в жl.rдкуlо пLIта,гелыIуIо среду. !ля этого О.ру.. u.r",p. гrробирки
с мясо-IlептоIIIIым бульtiI tошt, вIlося], 4-6-чtrс<lвуlо *yn riypy MIlKpo-
оргаll]!Iзмов, го}lологI,ItIнуIо выделяемому фагу, пl-rт,атель}Iуlо среду
помещ.lIот в термостат I,{ спустя 2-3 ч добtrвляIо1. IIсслсY{уемrыli фiлль-TpitT. Через l2- I8 ч лIIlкубироваlItr.я пробtrllок в теl)I\,iос.гitте yt111161on-
IoT результtlты.

Прlт выделtеlll,tлt бактер1.1о(lагit слабоli lIлl{ сред1,IеI:i itктI.lвIIости ег(-)
лItтi,ItIескуIо alKI,LIBLiocTb (титр) поIJышztIо-I, 1,Iут.е1\,t ll:tccaжeii ll;,l год.{о-
логl,r.тl,tоii Ml.rK1loбlIol:i куJIьтуре.

В л_абораторl,tях спецl,tdlt,IrItIость бакr,ерлrсlфага олреде-цяIот мето-
дами Отто l,tлlr Фlорта.

МепtоD опшtо. Рitстоrlлеttllый зlZl п,tясо-пеllтоIlIIыI-t агар разJ]1.IваIотв с,I,ерилы{ые tlamKI{ ГIетрl,r, охлаждеIltlые tlzlшки подсуIхr,IваIо.г lJ тер-
MocTitTe в течеlIл{е l0- l5 MIlll. Ila поверхltость t-Ittтitтельно ji среды засе-
B?lIoT "гаtзоIlсlм" l6-18_часовуlо бульоlrгIуtо rryjlbTy}'y бaKTeit.Il:r. гсlл,rо-
логиtIIIых rrcкoМoN,Iy бак,l,срltо(lагу, IIilIIосят кitплIо rtзвестtlого фагаил1] I,IссJIедуеIчIого (lлrльтllаr,а, чаlшку Ili.lклоlIяIо.г [{ дltlот nnnn* фп.r,cl,etlb по протIII]оположIIому Kpalo. Чашкrl ltttKyбLllэyloT в терlчIос.га,ге
18_ч l,r учl,rтываIот l]езультат. Еслtl,t (lаг гс,lмологlIчеIl N,II{кроорг?}II}Iзму
tl б1,Iологl,t.lескIl aKTI.It]eII, то ло путI,I стgкаI]LIя кtlгIлI{ poc.t.a пlикробов
Ite будет-, среда остается гtрозра,rl:ой.

, Мепоi Q)ю!tпа. }] l -5-з0 il{л IчIясо-пептоIII{ого бульоIlа вIIосят 0,5 мл
фекалltй I,1 поN{еI]{itIот в TepMoc'.lT прL{ теN,Iперzrтуре З7.С lra 20 .t. На
следуtощtIl:t деIIь этот МГIБ (ll,rльтруIот lIерез cBetly 1,I зttлtlваlо,г 1,5'Z,
мпА, охлах{деI,IIIыri до 48-50"С. сDllльтрат тtJ{аl.елыlо cNtetULIIJtIIoT с
агароN,I. когда агаl) зitстыIIет, среду подсУш]{вrrlот. I] тер\lос:гате обы.l-
t,tым способом.

lTtcl чаlпк1,1 деля,г II?l 8- I0 секторов It II;l кil;кдыi'i ceKTclp celoT IJJTpI.I-
хом одIIу бульоlltIуlо культуру 1\{I,IкрооргаI,1изN.rов 3-часового возрtlс-
та, Результ,аlТЫ уl11.1161з.tIот lIерез l8-24 .l. Еслt.t в I.IсследуеN,IоNI tРлIльт-
palTe есть бактерlrофаГ, То ГоI\,{олог1,I.IIlыt)t N,I1.1крооргаItl,tзшt tte буде,г
pacTl{ IIа tIIITaTe,пbIloI'i среле IIлlI \{огуl.образовlrться TojIbKo отдель-
I{ые колоIlIIII как результат раз]\,rlIожегIlrя фагорезI,IстеIIтI.Iых бакте-
рIlаJlыIых клеток. [-la тех же секторах пlrтателыtой сРеды, куда Ila-
lIеслLI NII{Kpoбllylo KyjILTypy. гетерологII(ItIуlо бактерлrофагу, будет

llб



нормалыlыIi рост мI.Iкробов. В модиtЬ1,1кацlаи ФIашера дно tIашки с

zlгаром, гrо Фlорту, делят рядом пересекаIощихся под прямым углом
прс,долыIых I4 попере.IIIых ллttlиi,t на 30 квадратов, В це[Iтр каждого

квадрата вIIосят петлейl испытуемые бульонrlые культуры, ЧашкIа

пoMerrlzlloT в термостат ца l8-20 ч и уtlцlu,uоIот результtIт,

Мстоды тItтроваrrItя бактсрлrофага

TtlTpoM бактерl.tофагtl lI LrзываIот то его максимtIлы-Iое разведеIlие,

при koTopolvl даllttый бактерtлофаг способелI лизировать гомологиtI-

IIyIo мI{кроб[IуIо куJIьтуру.
l|4 с п i t) с е р t t it t п,t х р оз i е d с t t u t-t ( Д п п е ль,l uu t п). Исп ытуемыIi фильтрат

ил1.I лIзвестньiй бuпr.irrrо,Раг разводят l0-кратttого мясо-пептоLlныл,r бу-

льоIlоN{. !,ля этого берут l0 пробирок с 4,5 мл МПБ в каждойL В первуIо

пробирку вносят 0,5 мл лIсследуемого Фага, содержимое пробирки тща-

тельно перемешLlваIот. Из этол*r пробирки 0,5 tчtл tIереносят в следуrо-

щуIо I4,.д. T^nor' путеNr готоВят ряД 10-крzrтlлыХ разведенt,tЙ фага (l0-1-

lO-fl). В каждуIо пробlлрку прI-1готовлеIIIIого ряда вносят по одFIоI4 капле

"ооru"r.ruуiош.i, 
Oynioiurbl:r культуры, !дя коtl,гроля берут 2 пробир-

ки с МПБ. в одIIу I4з которых вIlосят 0,5 мл l,IсследуеNlого фага (конт-

роль IIа or"yr"rur. бактерий в ljсследуемом фаге), в друryIо проб1,Iрку -

Ьд,rу n onn,o Mll I<po бl t oI",l культуры ( контроль культуры),

Ёсе пробиркrт помеlцаIот в TepMocTatT tta 18 ч. Титр с}ага опреде-

ляIот по ltаl,tбольurему разведе[I1,IIо препtlрttта, в котором обнаружи-

вziется лI.Iтllческая ?tKTI,IBLIocTb.

l|4etttot) uzаровых c!r()cB ( Граtцtч). В.lашкI,т Петрlл заr,rl,тваlот 0,5'И, МПд

с геIIцI.ttIIIRI.Iопarоnn (0,1 мл Ь,4'И, гечtциаI]вI,Iолgтаr rla 1 л среды). Дгар в

чашкахПодсУIUIIВаIотВТерМосТi}ТеДоПолНоГоУДаленI,IякоIlдеЕIсата.
Берут 0,7'Z, МПд в пробlrрках по 2.5 мп в каа(дой, расплавляIот его

на воiяrrоii баtlе l,t охла;IцаIот до 48-50"С, В стерlтлыtуtо пробирку вно-

сят 0,1 мл 1-млtллl,tlrрдlrоIi взвесLI эталоrtной суто,lпоti ttгаровой культу-

ры t.l добавляrот 1 плл соотI]етствуIоtLlего р2rзI]едеI,IIiя I,rсследуемого бак-

iерlлофага. тtцttтелыlо cl\,IemI;IBtiIoT, добавляlот 2,5 мл 0,7'И, МПд, еще

рitз тщателы{о cМeml4BilIoT I,t содержI{мое пробиркI,I BыrlI,IBaIoT в LIашку

Ь мпД (вторыtrл слоепt), Смесь paBIlo'epl.Io распределяIот по поверхно-

сти агара 1,1 остtiвлrllот tllttl]Ky в горr,IзоIIтаJIьI-Iом положеIII,I1,I rrа 40-50

]\{I,III, то есть ло полlIого охлtl)liдеIILIя агара. Зztтеп,I ,lttmKll слегка подсу-

IUI,IBiII0T rl l.tlrKyбllpyloT I] тер]\{остате прI-{ 37"С в,гечеьп,Iе l8-20 ч.

На (lоне равIIомерIIого роста мI4кробов отп,tе.лtrrотся пятtI?i, где рост

or"yr"ioyar, tITo обусловItе[Iо лI,IзIlсоtпt микlrобноi,l культуры в резуль_

,атЬ д.йсru1.1я бактерlло(lага. ПрI,t большоп.t колиtIестве бtrктериоt}аrга
117



нtlступает лI,IзI]с мI{кроорг1I[II.1змов на Bceli пoBepxIlocTI,I аlгара, ЕслI,1
же колLIчество фаговых корпускул }Iевелико, то yEItlcTKoB ллIзI,Iса будет
мало, их можIIо сос(Iитать и, допуская, что каждыIi участок лI,IзIIса
образовалсЯ в результаТе деtiств1.lЯ одIrоlti корпускулы (lага, расс.rи-
тать колI,IIIество ttктивIIых корпускул фага в l мл препараtта. !опус-
TI,IM, tITo rla агilре в tIашке I{мелось З0 пятеrI ллIзI,Iсtl (KoлotlI,tt7t (lага) rrри

чсследовациl,r фt,rльтрата в разведеIIиLI 10,7, СледоватеJlыIо] титр фаiа
булет paBell Зх l0-ý, т.е. в l плл tРага содержLIтся Зх l 0s актt.lвлr"r* nbpny.-
кул. Следует пом[II.Iть, ,lTo 0,J'И, МПД, охлаждеI-Iцый до 48.С, мо)ltно
xpaI]I,ITb lIe более .laca. Метод ГрачIла яI]ляется BaiKl,ter-tmet7t частыо ме-
тод[IкI4 постаll IoBKlI реакцIILI I{zlpa ст2lI]ия Tl,rTpa (lа га.

ГЕНОИНДИКА ЦИЯ ВОЗБУДИТЕЛЕЙ
ИНФЕКЦИОННЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ

ОбlларужеrlлIе 1,1 l.tдеllтlrфлIкzlцlzя возбуд.Iтелеtl ltllti,leKцtaotltlыx забо-
леваIll.tй ПреДставляет собоii одIIу I,1з вая<rlейшl,tх задаrI микробиоло-
глп.t. РешенI.1е этоli зада.Il.t обеспечl,,tвttется богаtтЫIчI арсеI,ItlлоМ IvreToДLI-
ческLlх прI,Iемов, IIаrII.II{?lя от классlltIескLlх NIе,годI{к мl.tкроблtологI.Itлес-
кого тестl4роваlI{I]я I,I зака[IчLIвiiя иммуI]ох[iми.IескI,Iд{1.I LI iчtолекуляр-
но-биологl.rческllN{LI I\,lеТодаIчIИ. В кая(цом слуtlrtе характер rI сло)iIIость
диагI-Iост].I.IескI,Iх пр1,Iемов заtt]исят от блIологlлl.r искоIvrых возбуд1.1те-
лей иtrфекч1.1lI, которые tIретерпеваIот аlдаптлIвIIые I.IзмеIlеIII4я под воз-
деliствlлем экологLIческт,tх факторов, аI lтибактерлtалыtоl:t терапI,II.r Ll т.д.

Поэтому l] последIILIе годы все (Itlщe lI чаще традI;IцI{оrII,Iые. а по-
poIi и rlедавlrо ltаиболее перспективI,Iые методы дI.IагIIостI,IкI.1 оказы-
ваIотся IlедостttточIIыN,tI.I I,1лII прлlI]цI,Iп1-IаjIьI,Iо }{eпpI.IMetlt,tptыMl,t. В свя-
зи с этI{м в I{астоящее время прII проведеtILl1,I дIattгIIостI.1(Iеск1.Iх лlссле-
дoBalrl,tli стремятсЯ к выявлеII1,IIо в ].]сследуемых образцах спецl,t(lлt-
ческI,Iх фрагмептов IIyклellIIовых кL{слот патогеIIoB.

Однlлпл t,Iз tIаt,tболее tIacTO прLIменяIощI4хся с этой целыо N4етодов
является гlлбрltдLtзац1.1я спецlt(lI,1ческI,Iх последовltтелыlостей ltуклеLt-
IIовых кI,Iслот (зоllдов) с (lрагмеrrтамl.{ геномtl IIскомых пilтогеIIов, с
помощыо KoTopoli проводят обrtаруiкеrtIlе в IIсследуемых образцах,
lлдеIrт1,1ф1,Iкttцlttо возбуд1.1телей до вI]да, рода или сеп,tейства, лlrфферен-
цI{руIот пttтогеIIные I{ uепатогеII[Iые штаiммы одI,Iого в1,Iдtt (т.оксrtгеtt-
ные и I-Iетоксl{геIlIlые Esclrericlria coli. Vibrio сhоlегztе, Yегsiпiа
enterocolitica l,r т.д.). Зонды представляIот собоt:i N{еLIеI]ные рад}Iоак-
тивнымIл ("р, "S, 

l:5J) ttлl,t хромогеtII-Iымr.r (фотобиот1.II, itмl4ноллtlIк 1)
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метками одIIоцепочIiы€ уч;lgrпп, tIуклеиI-Iовых кисJIот (в большl,trrстве
слуqп"п ДНК) длlrrrоli, как правl-rло,з2,3"] нуклеотI,Iдов. которые свя-
зывttlотся с комплемеIIтарrlыN{l{ последов?IтелыIостямI,I в процессе ре-
ассоциацI.Il,t ДНК. Этl,t последовательностll, в зttBI,IcI]N{ocTI,I от тI,IпiI

LlспоJlьзуеI\4ых гLIбрлIдIIзilцI.{оI{I{ых проб, плогут быть обlлару)t(еtlы в

геI{оме штilммов.одrIого 1.Iлlt близко родствеrIных видов лl,tбо в го-
мологлl1IIIых геlIах I,Iзолятов разл1,III[Iых вLIдов (например, геI,Iы, ко-
дl41)уIошlLIе cI{IIтез терNIолаб1.1лыlых эIlTepoToкcllltoB E.coli и V.сhоlеrае,
R-пла:змl,тды Sеггаtiа п Klelrsiella spp.).

Искомые последователыIостII доступlIы обrrаружеллl,rIо, даже еслI,I

oIII,I состitвляlот 0.00 l'И, геIIоI!{а возбудr,rтеля. Пр1,1 этопл 1-1e требуется
обязательltого 1.IзолI,Iроваtllияl .rl,rстой культуры паtтогеtIов, I,I процесс
lTдellTllttll.tKaIILII.I в разлI4IIIIых клIIIII,I.Iеских блlосубстратах заIIl,IN,tilет

от б до 48 ч. ЧувствLIтелыIость метода состаIвляет от 2xl0] до lxl0('
ItОЕ/шrл, спецlId)иtIIIость гllбрI.tдt.lзilцI,ILI очеIIь высокtt (0,5-0.8'Z, лоNс-

I IоположIIтелыlых результатов).
Вместе с теIи достатоlIIlо сложIIая техника проведеIII,Iя эксперимеII-

тов по г1.1брl.tдlrзаrtl.IIl с I4спользовil[Iием радиоактI,Iвrlо ме,Iеtttrых проб
препятствует шtIрокоN,tу вIIедреIII,IIо метода в дI,IагI{остI,I,1еские лабо-
paTopI,II,I. Поэтому в последIIее время шI,Iрокое прI,II\4еI{еI{I{е получилаt

llолIIмеl)азIIаlя цепItаlя реакцI,Iя (ПЦР), oclIoBal]Iltlя Ila I\,IFIoгoKl)alTlIoM

KoпI.IpoBaIII,It,t выбраrtttой tIуклеотltдttой последовzrтелыIост1,1 геI,Iома с
помощыо ДНК-полI,rпrеразы, с1,1IIтезl,tруlощеli Bзitl-{I\{I,Io комплемеI{тар-
ные чепl,t !,IJK, tla.ll.tlraя с двух ол14гонуклеот1,IдI]ых прайшlеров (затра-

вок), коlчtплемеIlтарIIых протIlвоположIIым цепям !НК в ytracTкax,

ограIII4tlI,IваIощ}Iх последовtlтелы]ость-мI,IшеIIь I,I oplreIITI,IpoBaHltыx З,5-

коIIцаlмI.t I,1aBcTpeIIy друг другу. Пр1,1 сtлlrтезе !FIK прайплеры tРлtзи,Iес-

KlI встраI{ваIотся во BtIoBb образуемые молекулы flHK, l,r каждtlя r,Iз

TaKllx цепей, сI.IIlтезlIроваIIIIIых с помощыо одIIого l,tз праliп,tеров, мо-
жет служI.Iть MaTpllцetYt дтя cl,llITeзa комплемеtIтарIIоI;I HI,ITI,I с помощыо
другого прttliмера. !,ля этого лI{шь II?lдо де}IатурI,Iровать образовав-
ш!Iеся IIа первой стадLIII реакцll!1 двухц9поlIеtIIIые N,rолекупы !НК, дать
возIuожность праI*Iмерам ком плеN{еI,IтIIрIIо прI4соедI4I lI,Iться к !Н К и

осуществ1,1ть элоIlгilцLIIо. Этlt TpI,t стzlдl41,I составляIот цlлкл ПЦР I,I при-
водят к удвоеII1{Iо кол1.1честваl ЩНК в образче.

Лrобая LIз IJIIoBb сI.IIIтезIIров.,I}IIIых чепеl"т !НК сJIужI,Iт платрl,tцеl:t

дJIя с!II{теза Ilовых молекул ЩНК, поэтому OI,II,1 будут соответство-
BilTb по длIllIе l. последовtlтелыIостI,I учirстку !НК, выбраIIIIоN{у для
амплr,t(lttкачl,tIt. Эт1,1 N,lолекулы образуlотся уже после второго цI,1кла
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ПI-1Р, а в последуIоIцLIх цLlклах бlцет проttсходLlть экспоIIеI,IцI,IаIль-

lIыli рост чI,Iсла I,IIиеIIIIo TaKllx, ограlIII,ILIеIIIIых с двух коIIцов rlpal:iMe-

pil]vtI,1, I\4олекул !I IIt. Их коллt,lествс) определяется (lормулой (2"-}l)r,
где,l - LII,Iсlло цIIклов ПЦР, 2ll - колI]LIество ГlЦР-продуктов IIеопреде-
леlтtlоi.i i{лIlIIы. с:!1IIтезI.IруеN,Iых постояIltlо, IIо "разбавлtяеtчtых" в ходе
peaKI{LIrI. ,y - первоIlачilлыIое колI{tIество копlлй мt1,1,1]I,rцы в образче.

Следователыlо. TeopeTI.ItIecкI,I за 20 цtлклов ПI-{Р мо;кгrо амплl,rфt,t-

цI,Iровать 2r0 (около 106) копl,rй задtllIrIого участка !НК. что позволя-
ет TeopeTI{чecKlt обltа1-1у;кIIl]ать едиIlствеIIнуIо Nlолекулу искоN,lой ДНК
в образце. f{ля псlлу.tеlII{я удовлетвор1lте.цыIых результ?1,1,ов I,Iсследо-

ваIII,Iя, как правIIло, доста,гоrIIIо проl]естLI 27-30 цlrклов l1ЦР в связI,I

с тем, tlTo I( этому N,toi\{elITy lIакоплеI,I}Iе l]I-tIt-пролукта Il:,t эксПоIIеlI-

цI]алыIого стаIlовIIтся лltIlеt'jttlышr I{з-за 1,IстощеlII,Iя tlула IIукrIео,1,I,Iдов,

прайплеров, l II IaKTt,IBtlцI{I.I полI4мерzIзы, KoIIкypel IцI,!tI со с,гороI Iы I Ie-

спецrt4l1,1.1еСкI,Iх продукТов ал,tплIr(l1,1кациIl 1,I о,г прочllх прl,rчt,tt,t. I}ы-

явлеIlIlе амплtt(lltцl,tруеI\,lых (lрtrгпtеlIтов осуществjIrIIот, KziK пр?iвI,Iло,

путеIчl l,Ix разделеII1,Iя N,IетодоI\.{ гель-электро(lореза 1.I t]I,IзуаjII,IзацLIi,l l]

YcIl свете после oKpitLUl.IBaIII.Iя этI.IдIлеN{ бро,l,tllда I,{л1,I ГIосреДсYГt]оilt

ДНК-ДFIК-гtrбрllдttзаttI.lI,t с BlIyтpelIlII,II\4 олI,IгоtlуклеотIIдоIчl (зоtIдоп,t).

Из с.хеlrы peaKI{I{I{ cTilIIoBl,lTcr] поlIятIIыN,I, (I1,o метод обладает ши-
poKItMI{ возможIlостrIдIrI для обrrаiэухсеlIltя возбудtt,ге;tей ttlt(leKцl,tott-

IIых заболеваrtItli разлt,t.lttоli этI,Iолог}IIl. О1,1Iос1.lt,еilыIztя IIросто,га
постаIIовкLl, быст1-1сlта, высокtlя llувствllтельIIосrгь t,l cпetllt(ltl,tttocTt
прr,lдаlот полI.IмеразIIоl-"t цеtr1.1сrt]i реакциI.I зlIаIIlI,1,елыIые lll)eiIIvlylllecTBa

при лабораторtrоii дI,tагIIостI,Iке вIIрусIIых tlttt|leKцlti,r, а также пр1,I

выявлеIII.II.I N{IIкрооргаlIIlз]\,lоIJ. KyлЬTI,IBIIpoI]ilIII,Ie ко,горых cлI,1Lt]KoN4

дл1{телыIО lI трудое]\,rко. а ра:]л1.1tIIlые BliI)I.IilIlTы IINlMylloxI,INtt,t,lectttlfi

дI.ItiгI IocTl,lltl,l (серсlлогt,tческое ,гестllровill IiIe, ипrмуI ro(lepп,leI I1,1lыI"l al Ia-

лI.Iз, N{етол флlооресшlл1,1уIощI,Iх аtlтl,tтел) lIe вполtIе IlадежIIы. Этr,lпr шле-

тодоN{ удается обtlitружt.tвi,tть около l00 пл.к./пtл в пробе с пpI{l..{elIeIIIi-

ем для вI,IзуалIIзацIII{ результатов электро(|lореза в агirрозIIом геле

l,rлlr 1-25 I(леток прI.1 I,Iспользова]IlIIl с этоIi целыо дот-гlIбрI,Iдtlзацлtll.
[-leзablelIl.tMtt tII-{Р прll обrIаружеlIIlI{ вrIрулеIIтllых штil\/ti\lов бllк],е-

pI,Iii, достI.IгаеN,Iоп{ путеN,I alvlпJII.I4)I.IKaLII.III (i)рагrчIеIl,гс)в геIIов, кOj{цру-

loщI-1x рltзjltltIIIые (ltrктоlrы BllpyлelITllocTlr (tox - геlI Согуllеlrасtегitttu
cliphtlreгiae. irlv _ геtl Y.errteгocolitica). Для I,Icc1leдoI]aIIl,trI с I,tсIlоJlьзо-

BitIlIIeN/t 11 l-{P прll выrIвлеI I 1.III патогеl Il Iых м I1крOоргаllI{змоI] достуtI-
IIы IIе только све}кевзятые образцы (бI,rоптаr,ы I,1 т,д.). I-Io I,I заI\,1оро-

;кеIIlIые. (lt.tKcIl1roBaIlIIыe этаI,Iолоi\{ rlлII (ЬормltлI,1IIоN{ пробы.
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ПолttмеразlIая цепIIаtя реакцI,Iя - едиlIствеIItlылi lta I]астоящее вре-
il{я N,{eToдI4tlecKrlli подход. способllыi.r доказать прLIсу,гстl]Itе в образ-
це обладаtощих паlтогеIIIIым потеIIцI,tiIлом IIекультI,Iв1,Iруемых форьl
мL{крооргаIlI,IзIиов с последуIощей I]x I.Iде[Iт1,1фl.tкацtrеl"r путем аN{пл14-

dlllKttц1,1l.r, к прI4меру, генов l бS рРНК, I4x секвеII1,IровzIrII,{я I,1 последу-
Iощего сравIлеIII.Iя получеIIIIых результатов с лIуклеотидIIыN,II,I после-
довilте.пыlостяIuI] аIIалогI-{чlIых геtIов I-{звестIIых мI{кроорганI,1змов.
TttKltM образотrr был1.1 l-tдеtlтифLtцl.tроваrrы возбудl,tтели бацt,tллярlIo-
го аIIгI.Iом?tтоза Rochalit,tlaea lretlseltle, болезuI4 В1,1пплrr - alKTt,II,IoгvIlI-

цет Тгорhегiп-rtr whippelii. В ttастоящее время с I{спользоваllиеrur l1I_{P

ведется поI{ск предполагаеN{ых pal,Iee lltt(leKцI,rolllIыx ilгеIIтоR - воз-
будителеl:t саркOLIдоза, зitболевttIllrя Kpolta, мtlлакоплtlкI,It{, xpoIII,Itlec-

кого возвратIIого остеоl\4I,{елI,1таl.

МЕТОДЫ ИЗУЧЕНИЯ ГЕНЕТИКИ
МИКРООРГАНИЗМОВ

Выявлсllllс (lclloTllltll.tcclioii ItзttcII,1rtBocTtI (лtttдllфl,rrtашlllr)

Изу.lпlо, колоIII-III Ргоtеlts rniгabilis, выросшI,Iе Ilat пIlтателыlом itга-

ре в tli,lmкe I-IeTprt через 24 tI лосле посевil разведеIIlIоI"r культуры. От-
NIeLIalIoT. tITo все колоIlrtI{ про,гея окружены зоIIоli роеrIIля. Пересеваlот
все Ko;IOIII,IIr петлеlit Ela поl]ерхtlость питtIтеJIыIого агара с: 1'Z, c,yxoii
,келLIыо в .IаILIJKI,I Петрl.r ll l-rlIKyбl,rpyloT прлI З7"С l8-24 ч. I]ce колоlлlлI,r

ПРОТеЯ, l]ЫРОСШ1-Iе IIа ПI,IТilТеjlЫIОIlr аIГilРе С ЖеЛLlЫО, IIe IIIvI€IOT ЗОIl РОе-
нt,Iя, ВrIовь пересеваIот кtlждуIо колоIIиIо в LIatmKy Петр1,1 с пI,Iтатель-

Ilым агароNI 1.I llHKyбltpyloT прI,I Зl"С |8-24,t. НаблlодаIот, LITO все ко-
лoHLli,I, l]ыросшI{е I.la пI,IтателыIом агаре,, окружеIlы зоrlой роеIlltя.

LIзмеItенl.tе dletIoT1,1пa протея IIа питателыrоi,I среде с желtlыо (ут-

рату роеlII4я) следует ctll4TttTb модl.tфl,tкацлtеi,l, т,к. ]IilлI,Iцо все TpIr ее

отIIlItIItтельIIых прI.IзIIilка: определеt,It,lость (связь отсутствLrя роеIII-Iя
с определеlIttыпл (laKT,opoм - желtIыо), общrtость измеLtе1,Il,tt,f (утрата

роеIILIя Itаблlодается у всех 1,IзуllеIIlIых клеток I,IлI4 колоIII,Ili популя-
цлII{), обра,гI,Iмость (прtt oTcyTcTBI,III жел!II,I в пI,IтtiтелыIоIi среде вос-
стаtIIttвлI.Iвается Ilсходl l ыii tPel I отlлп).

ВыявлеllIlс пIyTitltToB-бaIiTcpttr"t и доказатсльство cпollTлrlIrocTt,t

rrryT:rциii TecTo]rt персраспрсдслсltltя
В две .lilшкl,t l1eTpll с пI,IтIIтелы{ым агаром вLIосят по 0. l мл cyTotl-

tl<rti бульоtIllоt:i культуры E.coli М-17 (посевI,Iаядозаl lxlOs бактерлrлi) и
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paBlloМep}Io рtlспределяIот шпателем по поверхlIости пI{тZITелыIои сре-

ды. Через 6.I иlrкубацllll прI,I З7'С в одrlоii I{з tlilшек перераспределяIот
шпателем поп}цяциIо бактерl-rri (шtикроколоtлtтI,t) по пoBepxllocтll пI,I-

тателыtоЙI среды. а другуIо tIашку остtlвляIот HeTporryToli. Выросшие
.Iерез 24.t бактерlа1.1 пересеваIот Itз Kaxцoii ч2IшкI.I метоДоМ оТпеLIаtТКОВ

с помощыо штампа-реплI.iкttторit IIa поверхIlocTb пI,IтtIтелыIого агарzt

с рифампиul,rIrом (100 шrкг/м.тt) I] отделыIые tIamKI{ Петрll и lлrrкубиру-
IoT прлI З7ОС. Через 24.1 учllтыв,tIот результчrт: IIz1 поверхностI,I среды с

рlлdlап,lпl,Iцtlllом в IIашке без перераспределеII!1я вырослI.I едI4III,rtlI,Iые

колоIII.II4 рI,Iфамп1.Iц1,IIIрезlIстеItтI{ых N,lyTal,IToB, в II?Iшке с перераспре-

делеI,IиеN.I посевов IrыросJIIl более мtrогоtll4слеIllлые (в десятклt - coTIII4

раз) колоIILII,I аIIтI{бl4отI,Iкоустоl)i,tt,tвых мутантов.
ПерераспределеIl1,Iе бaKTep1,It:t шпilтелеI\{ IIа поверхIIостI,I пI{,I,атель-

HoIi среды без altTибlloTI,IKat I]e окаtзывает влI.IяIILIя IIа {II.IcjIo бактерl,rli.
ЕслLl допустить, что аI IтIIбl4отикоустой,rlлвые мутаI Iты возI I I,1каIот I]

результате I,IIlдукцI.II{ аIIтI,IбIлотиком, то после перераспределеIII,Iя LI без

lIего IItl пIIтателыIоI:I среде с ?lIITIlбLIoTl4KoM должrIо выраст!I одI{1,Itiко-

вое чIlсло KoлoI,tllI;I аIIтI,IбI,1от1.1коустоI:rчlIвых I\{yTatIToB. Еслl,t же itlrг1,1_

б1,1oTIlKoycToI:I,II,IBыe ]\{утаIIты возIIIIкаIот cпolII,III,II,Io l{ в отсутс,гвllI,I

аLIтI{бI,IотLIка, то результат будет I,1I{oI1, Уже в первоЙ I{Irкубаtп,u4 (че-

рез б ч) IIа среде без atrTllбlaoTl,Iкit I-Ia тlzlшкаХ появляIотсЯ I\,1ИКРОКОЛО-

III4I,I аI{тI,IбrlотIrкоустойIп{вых клеток-мутаIIтов. Благодаря перерасп-

ределеIII.IIо бактерl.rI,1-мутаltты Ilз этlrх Tvil,tKpoKoлo1,II,IIi распростраI,Iя-
Iотся по Bcel7l поверхllостLI среды I] после посевtt oTпerlalтKttlvll{ Ila среду
с антI.IбItотIIкам]{ дадут IItttIitлo мI{огоtII,1слеIIIIым колоrI1,IяI!1 N,lyTtlIIToI].

В ТО ВРеIуIя KatK отпеlItIткI4 с tIzlmKI.I без перераспределелII,Iя выявляlот
только uебольшое tll4сло Koлoltl,tli, cooTBeTcTBeIIIlo I,IСХОДIIЫIчI MI,lKpo-

колоIII,IяNI MyTaI,IToB. ПолучеIlltыi" в данI,Iом опыте результат доказы-
вает, tITo аlIтI,IбI,IотI.IкоустоI:iчLIвые мутtlнты возIII,1клI,I споII,гаIIIIо до
контакта бактерl,rli с селект1,IвIIыN,I аге1-Iтом рI,IфаI\4пI,IцI,IIIом.

ПocTalloBlta опыта ItоIIыогацt,rIr

!,ortop: E.coli K-l2 НГгС Ler.r* Тlrг* Strr'. Рецlrп1,Iеtlт: Е. coli С-600

Leu- Tlrг-Srrr'. Селектl,tвt,tая среда для выделепI,Iя рекомб14I,IitlI,гов: I\,I?lK-

сI-{мtlлыIzlя среда, солержащая NH]cl - 5 г, NH.NO. - l г, Na,SO., - 2 г,

К.НРО1- 3 г, КН,РО., - l .. MgSO.,x7H"0 - 0,1 г, глIокозу - 2 г, агар-

агЪр - 15 г, дl,rстr.rллllроваIIltуIо воду до 1 л, стIrептомI,IцI,III 200 Е!/мл.
К 4,5 мл суточltоii бульоrtllоl"i культуры рецлlпиеI{та добавляIот

0,5 мл cyTo.1lIoli бульоllllоi.t культуры доI{ора I4 I,IIrкуб}lруIот прt,l 37ОС
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в теIIение 1 .t. Зilтеьл делаIот разведения смеси фlлзиологиtIескI]м ра-
створом от l0-1 до l0-5 и высеваIот по 0,1 мл на селектIIвIIуIо среду в
чашклI Петрtl (на среде могут вырirсти только колопии бактерий ре-
комбlлнантов, стаtвшl4х прототрофаN{и в результате полученLIя геl]ов
Leu и Tlrr донора). В качестве коIlтроля на ту же среду засеваIот раз-
делыlо по 0, l мл культуры доIIора и рецI,IпI4еI,lтtt. Otllt не должI-Iы ра-
cTI{ IItI селектрlвltой среде, т.к. доноры чувствительны к стрептоми-
цину, а рецIIпl]еl{ты - ауксотрофы по лейцlлну I{ треонину. !ля опре-
делен!Iя rIислtI жI.IзI{еспособлIых клеток донора рirзводят его культу-
ру физl,rологическим раствором I,I высеваIот из разведе[Iиli 10-6-10,7

по 0,1 п,lл Iltl ceлeKTI-{BlIyIo среду без стрептомI,IцI]I]а. Все посевы ttltKy-
бируrот прtt 37"С 24-48.1.

После полсllетаl выросшI.Iх кологllлй определяIот чtlстоту реком-
бtлlrацlлй по oTllometllllo tll4gлаl рекомбинантов к чLIслу доI{орскLlх
клеток. Напрлlмер, после посева 0,1 плл сN,Iесl4 в рttзведениII 10-а на се-

пeKTllBlIoli среде выросло l50 кололIлtl"л рекомбинаtIтов, tl после посе-
ва 0,1 мл культуры доIIора в разведеFI}Iи l0-" выросло 75 колониli.

СледователыIо. tltlcToTit peKoMб1,1rIartToB будет:
1.5 l0?

= 2 l0-2
7,5 l0,i

ВыявлеIlllс коtlыогатItвtlых R-плазпllrд

Испыryемые бактериlt: KJIItl-II,I[IecKI.Ic штtIммы антлtблtотикорезистен-
тных ш!Iгелл Зотrrlе. Рецtrпl,tелIт: штilмм Е. coli W 1655 Тrа-Lас* N|', со-
храtrrrвшt,Iй в1lдовуIо tlувствIlтелыlость к аtrтl,tбl.rотикам и имеtощий не-

TpaIIcIt{I,IccI,rBHyIo xpoМocoMI,IyIo устой.пrвосrь к наLп}циксовоli клtслоте.

Питательная среда для определеIIия детермI4IIаI,Iт прltобретегtлIоit анти-
блIотикоустоli.п,tвостt,t: среда ЭIrдо, содержащая разделыIо аttтибllоти-
KI,I - тетрацI,Iклtltl (64 ЕДмл), левомицетI,Iн (64 мкг/мл), сгрептомициtl
(128 ЕДмл), каI}IамI{цIIн (l28 ЕД/шrл), tlмпицI,IллI,Iн (256 ЕД/мл). Селек-
тI,Iвная среда для выделения антибиотикоустой,lлtвых рекомбиlrан-
ToI] - указаIIIlая среда с atlTtlбl.toTllкaми, содержа}щая дополLILIтельно
к каждому atlTI.IбIl oT1.lKy IIалI{дI,IксовуIо кислоту (64 плкг/мл).

!дя выявлепI,Iя детермLIпаllт аIrтI-rбиот1,1коустоl",ttIивостI{ засеваIот
петлеI"I сутоLII]ые бульонлtые культуры шигелл Зонне }Ia секторы сред
Эндо с рitзлI.ltIIIым!1 аtIтl.tбиотl,tками и без a1-ITI,1бt-rотиков (когlтроль).

Har ка;кдуlо IIilшку делitlот посев 4-12 штiIммов путем I{tll,IесеI{ия
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одIIоrI петлI.1 культурЫ рад]{алыIыNI штрIIхом. С цельiО I,IЗуIIеIII,Iя
траFIсмиссивцост1.1 детермлIнант аrlтlлбlтотl.tксrуст,ой.tиIJост[I путеNI
коныогации вlIос]ят по 0,5 мл тех же культур Зоtlrlе (доl.rоры) в про-
бирки с 4 мл бульоlrа Хоттлtilгерtr и добttвляlот в каждуIо пробlлрку
по 0,5 мл сутоtlllоi{ бульоtttлсlй культуры эшерлlхl,li.t (решt,lru,lелlта), т.е.
для каждого штамма шI-1гелл LIспользуIот одlIу пробltрку. Посевы
лтнкубируlот прлt 37"С.

LIерез 24 ч учитываlIот аI]тибиотl.tкорезистограм]\Iы. I t ll.tгеллы Зон-
не имеIот детермI,Iнанты пр1,IобретеI,trtоti attTl-tбlroTllKoycToI,"ItII4BocTL] к
тем аtlтибttотI{кам, IIа средах с которыN,{I,I выросли сплошIIыN,I гitзо-
I{oM ИЛ!I ОТДеЛЫIЫ[,{L{ КОЛО}II,IЯIчII.1 ПО ХОДУ ПОСеВа, I-1 Ч)/ВСТВI.IТеЛЫIЫ К
тем arITIIб1.IoTLIK?II\.{, IIа средах с которыN{L{ роста IIeT. В это ;ке вреп,lя
делаIот высев лtз пробt,rрок с коныогацIlоIItIоI;I смес]ыо баr<терl,tй liit сек-
торы селектI,IвtIых среддля выделеIII,Iя ttгIтлtбиотtzкоустоl)1.1t,rвых peкo]!I-
бtlHa1-IToB, Высев I,Iз cMecI,I делitlот KoIIKpeTI{o для ка)t(лого шт?lIчIIчlzI

шигелл только IIа селект[IвIIые среды с теN,ILl ittlтltблtотикамl.t, устойчи-
вос,гь к которыIYt oбItapyiKelrit прI.I определенLIлI детермLIlIitIlт ittITltбlto-
TI.IKopeзllcTelITIIocTI,I. МетодIlка посева IIa секто}]ы сред 1.IдеIIтlIчiiа y)ie
опllсtttlttой. Чtttлкl.t с посеваI\{l{ lrrrKyбllpytoT rrpI,l З7'С 24 ,t, после .Iего
ytI}lTыBaIoT результаты. ШI,1геллы Зонtrе IlMeIoT TpilIicN{иccI,IBIIыe де-
термлlIItlIIты устой.ltrвос,тI,I к ],еr\,I аrIтI,IбI{отлlкам, Ilit селсктLIв]Iых сре-
дах с которыми вырастаIот газопаlN.{LI LUII.I отдеJIы]ыIи1.1 колоlI1.IяNII,I тем-
[Iо-красного цвета рекомбиI-tаlIты KI,rtueчI,Iol]i паlлочкI{. OTcyTcTBl.te рсl-
ста рекомбI.rнtlIIтов IIа селектl4вI{ых средах с alITltбl-toTltKllMl] св1,Iдетель-
ствует о rIeTpaIIcMиccI,IBIIocTI4 детермIl}Iа[Iт устой,llтвостI.1 к э,l1,Iм ?llIT1,1-

биотикам. КогlыогаtтlлвlIая Tp;lIIсNIIассI,IBHocTb комплексlа детермI{наIlт
aHT1.1биoTllкоустоI".IчLtвocTl.t с большоl;i вероятlrclстыо указывitе.г !I!1 их
принадлежность к KoI IыoгtlTI.IBltoti R-плазмlлде.

Выявлсllllе Соl-плазпlид
Исследоваl tl]e проводят методом отсрочеI II-Iого а I Iтаго [ILIзI\4tt по

Фредер1.1ку. Испытуеtчtьте культуры (ttапрlлмер шLIгеллы Зоllllе) заtсе-
BaIoT уколом в 1,5'Z, Ivtясо-пептоIIпыIi al,ap по 4-5 штаN{мов IIa од[lу
чашку Петрlл. После t.lнкубтлроваLII,Iя lJ TeLIelII4e 24 ч прl.t 37'С вырос-
шие макроколо}IllI{ стерI4л1,IзуIот пttрtlм}:I хлороформа. С этой целыо
tlamкy размещаIот Bl]epx дIIоN,I I.I Ila BIIyTpeIIlIIoIo поверхЕIость крыш-
ки на[Iосят 4-6 капель хлороформа. Через З0 Ml,rlr хлороформ улаля-
IoT, выдерживttя чАшк}I с открытой крышкоIi l5-20 мип. Затем по_
BepxlIocTb t}гilрtl зtlлI,IBzlIoT слоеNl расллавлеFIlIого и охлitжденlIого до
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48ОС 0,7'И, tчtясо-пептонltого агара (5 мл), предварI-{тельFIо смешанцо-
го 0,1 мл шестLIrIасовой бульонноl:t культуры иIIдI,IкаторI-Iого штам-
ма (например E.coli W1655). После суточIlой лtнкубачI,Iи при 37ОС у,lц-
тывiIIот результат. Бактерl.rlr иN,IеIот Соl-плазмид} (продуццруIот ко-
лицrrlt), если вокруг IIх макроколоrIиI",t образовались зоцы подавле-
ния pocTil LlпдlrкilTopllori культуры на фоне ее pocтzr сплошI,Iым газо-
I,IOM в осталыIых }tlilglцilx среды. ИдентификацлIIо вида Соl-плttзмид
осуществляIот этим же N{етодом, I,Iспользуя коллекцI,IIо этаlлоFItIых

I{ЕIдI4каторIIых культур с известlIоli резистентностыо илIl чувствIlтель-
ностыо к колI{цl{}Iам.
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чАстнАя
БАКТЕРИОЛОГИЯ

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНО СТИКА
СТАФИЛОКОККОВОЙ ИНФЕКЦИИ

Представrrтел]{ рода Staplrylococclls, вI<лIоLIаIощего в себя 31 вид
бактер1lt:l, играIот в a,KI IyIo рол ь в l ll t(leK ц1.1 olI I t oli гlатологI4Iл tIелове-
ка. Наибольшее зIItltIeIII,Iе в I\{едI-{црIIлской м1,1кробllологl.tll l.lNreloT зо-
ЛОТl,tСТЫЙ (S.аuгеtts), эПI.IДерN,IальIIыl:i (S.ерidегпtiсlis) и caпpotPltTlr.lec-
киri (S.sapгophyticus) стаr(lлtлококк1.1, Одl,tttко в последI{ее вреI\.{я в клI.I-
гII,{tIескоIч1 матерLIале все tliIще об1.Iаружt.rвtuот возбlцI{телеl"{, отIIося-
щI{хся к группе T?lK I titзываемых коа гулазоотl] I,Iцателы.Iых с,га(lt.rло -

кокков (S.capitis, S.hoпrinis, S.lrirerrrolyticLts, S.lucldurrellsis, S.sclrlejf'eгi,
S.xylosus, S.waгrreri п др.). Стаrфl,tлококкIl представляIот собоIi шаро-
вI]дцые Граvtположl.tтель[Iые бaKTepl.rl.t, рilсполагzlIоIIII.Iеся в вI.Iде грс)з-
дьев вI,IIIограда.

Матерlлалом для бактерIIологIItIеского исследов?III1.Iя являlотсrl
раIIевое отделяеN{ое. кровь, спI,IIIIIомозговаrI жI{дкость, рвотI]ые l\{ac-
сы Li промывIIые воды желудка, пуIIктitты Ir:] огрtllIIiчеIltlых оtIагов
воспалеlIIля (абсцессы I,I др.), NtoкpoTtl, I\litзкtt со сJILlзItстых оболо.,lек
1,IосоглоткII ll т.д. Чаlце всего п?lтологl.t.lескIIIYI ]lIaTepIтa.l.l забl,tраlот с
помощыо ватIIых таlмпоIIов, которые помещаIот в гtробtrрку с,граIJс-
порт1,1оЙ питате.llы lоl'i средо Й для коIIтI)оJIя стерильtIости ( CI{C ).

Кровь болыlого зitсевlllот в пIIтttтелыIуIо среду IIzl осIIове CItC в
cooTIIomel,Illll l: l0 - 1:20. Пробы I,rз ограlIIIIIеIIIIых оIIIIгов воспiulеlII,Iя
(гrrоli, экссудат) забI.IраIот с поNlощыо шпрI{ца, а рвотIlые массы I,I

промывные воды потllещttlот I} стерrIльtIые флакоlIы с гlрt,l],ертымLl
пробкап,rлl. Взятые образцы LIe поздI,Iее двух tlacoв с моIvtеIIта забора
доставляIот в бактеркологl{tIескуIо лаборitторлltо.

Мl.rкробl.tологиIIескАя д1,IitгIIостI,1ка ста(ti,lлококковоI:t tlrltPeKцt.tlt
BKлIotIaeT в себя TptI этапtt.

На первом этапе I{з I,Iсследуемого матерLlала готовят I\,Iазк1.1 IIа
предметI.Iых стеклах ],I oкpamllBaIoT их по Граrму. При обllаружеIII.II4
в мазках грамполо}кI,IтелыIых кокков дI.{аI\,tетроIчl 0,5- l ,5 N1KI\4, распо-
лагаIощI.Iхся поодIiIIоtIке, парамII, KopoTKI.IMtI цеtIочкаNII{ I.IлlI в виде
гроздьевI.IдIIых скоплеIII-Iй. NroжLIo предположl{ть IIали(II,{е IJ I,Iсследу-
емоЙ пробе стirф]{лококков. ПервI,III]IыЙ посев пitтолог}IllескOго N{?l-
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Teplltlлa проIlзводят I,Ia унIIверсilльные (кровяной агар, мясо-пептоLI-
ный бульоlл) I.1 селектl.rвlrые ( желточtlо-солевоIi агар) питателыIые
среды, которые ltttKyбllpyroT в термостате прлl температуре 37'С в

теченIlе 18-24 ч. !,ля лучшrего выявлеI,II,1я п!Iгмента чашк}I с кровя-
ным I.1 желто1IlIо-солевым (ЖСА) агаром дополtII4тель[Iо выдержи-
BaIoT I{al свету пpr.I KotrtlIatTt,tol"-t температуре еще cyTKI,I.

На второпr этапе I4зучаIот культуралыIые свойства выросшI{х Iia
плотлlых I,I }кI.Iдк1.Iх пI,IтательIIых средах стаtРlллококков. I]a кровя-
}IoM агаре ста(ll.tлококкt.I образуtот гемолI.Iт[lrIеск1,Iе I,I негеl\{олI,IтI,Iчес-

K1,Ie IIепрозра(IIIые колоIII,ILI белого I]ли золотI,1стоГо ЦВеТа, ГЛ?lДКLIе, С

ровIIымI,I краямl{. дI.IаIvIетром l -3 плм. Коло1,1ии золотI4стого стас|lило-
KoKKtI окружеIIы зоноli полiIого гемолизtI 1,I в большtrI-Iстве слуrIаев
обладаlот золотI.Iстым Ilли палевыN{ пиг]\,IеIlтом. Прl,r IIал1,I.II,{}I в I,Ic-

следуеN{оIlr I\1атерrrале стафlллококков, обладаIощих фермеrlтом лецlа-
тиIItrзil (S.аuгеrrs, S.xylosus 1,I др,), uа ЖСА вырziстаIот коJоtIиI,I, окру-
женtIые вI.IдI4 мым прI,I Kocor,l освещеI,I Ilи радужl Iым BеIIIII,IKOM.

Из.lдстl,t выросшей ltar плоттlой питатеJIыIоli среде колоlIIII,1 гото-
вят N,Iазок I{a предметlIоrvl стекJIе, окрашI,IваIот по Граму I,I MI,IKpocKo-

пI{руlот. Прl.r ttall1.1.Il{l{ IJ Iчlазке тI,IпI{.IFIых граlчlполож!lтель}Iых кок-
ков оставшуIося tIilcTb колоIIIl14 пepeceBtlIoT IIа сектора кроl]яI,1ого I4лI4

мясо-пептоIIIIого аtгар?l для IIакоплеlt1,1я,lистоti культуры.
На третьеп,t этапе проIIзводят I}1,Iдовуlо лtдеrIтлIdll,{кациIо стас!лtло-

кокков IIa oclloвalIIlII,r IIзу.IеII1,Iя комплексаl биологлt,lескt-lх свойств
выделеlIIlых lILIстых культур (табл. l0) и определе}II4е tIyBcTBI,ITeлbHo-

сти возбудltтелеi.l к tt l lT1.1п,tl,tKpoбI Iыl\,I препаратам.
flля лlrффереlIцI,1аlцпlI стаtРl,tлококков от стрептококков ставят

пробу Ilir катtlлirзу. !,ля пocTaltoBKI,l этого TecTzl (IIIcTyIo культуру I{зу-
LIаемого штаммzt помешаiIот с помощыо стеклянllоl"{ пtlлоIIкlI В каП-

лто 3-10'И, pacTl]opa ПерекI,IсII ВоДорола на преДIчIеТIIоМ сТекле и рас-
TpIpaIoT круговымI,I дIJl r женI4яI\1 I,r. В полох<лtтелыlых случаях н аблlо-

даIот выделепие пузырьков газа. В отли,лlле от стtrфилококков стреп-
ToKoKKI,I I.Ie обладаIот фермеllтошt каталаза.

Р е а Ktlu я п.I азj l о к о о z J, л rt ll|t u. ll етл tо суто,lлl oli агаровой культуры
стафtlлококка суспеIIдIIруIот в 0,5 мл рtrзведеI-IIIоI"I l:5 чl,tтратной кро-

лt.l.tbei.t плttзме. Результаты реакциI,{ регистрируIот LIерез l, 2, 4 t,r l8 ч
лIllкубацtltt проб в,герI\40стпте пр1l темПературе 37"С. Появлеt,tttе lla
д1.1е пробrлркl{ студI,IеобразIIого сгустка свI,Iдетельствует о !IаIлI]IIиI] у
изуtlдa, o au штаIvI N,la ферп.tеt lTa плtIзмокоагулазы.

О преiел е п u е /t tI Казьt. CyTo,1rtylo ttгаровуIо культуру стафt-rлококка
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засеваIот KopoTKI,IM штр1,1хом I{tI поверхIIость содержащего ДНК мясо-
пептоIII]ого агара. После I:IIIкубацI-1I,I посевов при 37'С в,геченI{е 18-24 ч

поверхIIость агаlра залI.Iваrот 1 N раствором соляttоli кI,{слоты. Вокруг
продуЦируIощих Д Н Казу коло IjI,i}"I образуется зоIIа гIросветJIеI I I,rя.

Опреdел ct tu с сlлосф апutзьt. Изучttемуlо культуру засевiilот бляшкамl,t
I.Ia чашку с с|енолфталеl]IIовым агаром. После l8-24 ч l,tlrкубацl,tl,t при
температуре 37ОС выросtлI,Iе колониLI обрабtlтываIот парамI,1 aN{M]{aKa.

О пол ожителы Ioli реакц}Il-l свrlдетелъствует появлеI,Iие розоIJого
oкpelmLIBa I ILIя кол oI II.Il"{.

d)ep,ttetttttcttltltl лr(yreBultы u yztlerodod I,Iз)lrIalIо,г IlyTeM посевzt куль-

Таблиша l0

OcIloBII1,1c дlItP(tcpcllulrpyIolltItc прtlзIIiu(Ir cTat|llt.шolctlltKoB,

llаllболсс часто вс,I,рсitаIощIrхся в клIrIrIrIIесl(оN{ i\rатсрtrалс

* 90lИ, положI,IтслыIых lt более шrтtll\Iгиов; - 90'Иl |t более отрlttlатслы]ых
штаммов; cl - l l -89'И, позrIтllвIIых. ( ) - запледлсlttlая рсак1IIIя.

туры стафилококкаl Ila пI,Iт?IтельпуIо среду. содержtIщуIо 1(Иr соответ,-

ствуIощего субстрата I,I I,Iндl4катор.
Опреdелеttuе ацаtlrоutrсl. Суто,lгtуtо агаровуI0 Ky.ltbTypy стаtРl,тлокок-

ка засев?lIот в бульоп Кларка. После I,tI,Iкубацилt при 37"С IJ теченI,Iе

l8-24 ч в пробl,tркl,t с культурой добавляlот lIебольшое }ioJII,tLIecTBo
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5(Zl сплIртового раствора альd)а-IIафтолtt I4 40'И, NaoH. После повтор-
lIoI1 I.IIIкубацлiI.I в течеIII,1е l .I учt{тыв,trот результат. Прl,t llал1,1,1I,II,I аце-

ToиIItI среда окрашt{IJается в красIIыIi цвет.
!ля ycKopelIrloI'.I бrIox1,1MI,ItlecкoIi I{дeII,i,l4(l)I{KilцI,11,I ста(ЬI,Iлококков

rIa кафедilе микробI.IолОгIII,I lJoeIII,Io-MeдIIцI.IlIcKoI:I акадеNrIII.I разрабо-
таII мI,1кроNIетод с 1.IспользоваIILlем жлIдкI,Iх лl,rффереlrц1,IаJIыIо-дI,Iitг-
I{ocTI,ttIecKI.Ix с]ред l] полrIстI,Iроловых плаlIшетах. Для опреде_цеIII,Iя

(Ьаговара S.rtttгetts I,1спользуIот междуiIароДIlыЙ IIабор TI,ItlolJыx бак-

терlrо(lагов, с I]омощыо которого можIIо выявr.lть IIаI-Iболее оllасlIые
в эпl{деI\{IIологt.ttIескоIчI oтlloшlelIlII,r штаммы. I] пос.педt,tllе годы все

более шtt1-1tlкое расПрос,граlIеIlIlе полуtIает электрофоретIтlIескI,Iй I\,Ie-

тод вIIутрлIВI.{довогО TI,IllI,IpoBilIILtя ста(l1,1.поКоI(коВ ПО СllеКТРаГчl обра-
зуемых I,]IVII,I IJIIеклсl-о{IlIых белков, !,ля опрсirелеIII,Iя эк:JотоксI,IIlов crTll-

фlллококков разрilбо,],ilIIы rrr,Iпtyrrot|rcl)NreIITlIыe тест-сI,Iстемы, облада-
IоIцI Ie l]ысокой чувствt,tтельIIостыо I,I спецI-I()IIчI Iосl,ыо.

МИКРОБИОЛОГИLIЕСКАЯ ДИАГНО СТИItА
стрЕптоItокковоЙ инФЕItции

Рол Streptococclls вклIоIIitет в себя 29 вl.tдов бltктеlэлtt"l. вызывtllо-

щlIх порхжеItIIе дыхателыlых lryTeli (пllевь,tоIlttя. с:кzlрла,гI,IIIit, (lapt,lll-

гI-1т LI др.), ЛОР оргаuОв (аrtгttllа. отIIт. I\{ilcrToIIдI-I,], 1,I др.), серд0,1IIо-

сосудl,tстоii CI,tCTet\,lы (эIIдокардIlт 1.I др,), гlIоl"ttlо-воспitлIIтельt,Iые зii-

болеваltl,tя кожIl lt подкожIIой кj]еf,ча,гкI-1 (ро;ка. t|lлегмоltа, с,греп,го-

дерi\{LIя II др.). цеI{тралыIоr"I llepBlIoй сI.Iстемы (tlellt.ttlгt,tT), послеродо-

вые 1.I детскr,Iе иII()екц1,1Lr, воспалIrтелыILIе заболеваIII,Iя Ilолос,гtI pTit

(KaplIec и др.), сепсIIс rt пос,lс:грегIтококковые заболеваlIIlIя (peBIYla-

1.Ilзм. I le()pltT). Н itибо.льшее зI littIeI,II.Ie в этI{ологI ItI сlтрелтококковых
l.rrrt|1eKul,rl:i l{MeIoT пI.Iоге}IIIые стрептококкlr (S.pyogerreS). стреп,гокок-
K1,1 группы В (S.agalactiae), бета-гемолl4тI{lIеск1,Iе стрептококI(1,I групп
С ll G, стрептокоl(кll группы D (S.lэovis) l,r пltевN4ококliI,I
(S.prretrtTorriae). СтрептококкtI - LlIаровl{дlIые Граьtпо.lIо7(1,IтельIIые

]r,tI,IкрооргаI.II,1ЗI\1Ы' рас]пологаIошII.Iеся ЦеПОtlКtllvlI,I разлlI(lIIоl:i длпIIы.

В завltсllмостlI от лoкitjll,I:JatцtII,I пllтологl]ческого проIIесс,il ltrlaTe-

РlIаЛОI\{;LПя ItсследоваIII.rя служат patIeBoe ОТДеЛrlеtylОе. мокро,гtl, кровь,

л].1квор, слI,Iзь l{з:Jевit, KycollKII поражеIIlIых ткаIIей I,I т.д. ДJIя взrl,гlIя

il{атерI,tала I,1спользуIот стерI,IлыIые проб1,IркI{ (palreBoe отдсляе]\,1ое,

спI{lIIlоl\tозГо]Jая ,кIIдкОсть). одIIоразовые шпрlIцы (гtIой), cTepl{.]lb-

IIые ва1,IIые таI\,rпсrIlы. П1,1п тоlIзt,lллI.Iтilх Il (ЬарпllгI,Iтtiх пробы ilля I,lc-
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следовitl{ия забI,IраIот со слl.IзI,Iстоii оболочки задI-IеI1 cTeIIKI.I глоткlt I4

зева cyx]IIvI в?l,гlIы]\{ Tal\,IпoI{OI\t. флlкс1,1руя язык шпtlте,llем. Не рекомен-
дуется брать матерl.Ittл в течеIII,Iе двух tIacOB после еды l,tлLI полоска-
нLIя pTаl. После взятлIя образrrов TaIMlloltы поIvtещаllо,г в пробlлрку с
транспорт[IоI:I питателыIоIi средой, octloBol",I для которой служпт среда
для коI-Iтроля стерllль rIости ( С КС). Кро вь дл я бактерllологl,Itlеского
I4сследовtt[IIтя в объеме 5-10 плл зzrб1.Iраrот 1.1з локтевоlYt веIIы стерLIль-
ны\{ шпрI.IцеN{ I,I засеваIот в lltlходяtцуIося во флакопе спецлrtlльно
предI{азtlilIIеIII,IуIо для этого пI.IтtlтелыlуIо сI)еду (сахарlIыI7l бульон)
IIепосредствеItIIо "у постелLI больнсrго" TilKl4M обра:зоп,t, чтобы соот-
llomelIlIe KpoBll 1,I пI.l],tlтелt,I-1ой среды было lte меIIее l:l0-1:20. Опти-
NrалыIые cl)oкrl .цостirвкII патOлогLIIIеского N{ill,epl,Iaлil в бактерlлоло-
гI.IIIескуIо JIабоI)аторIIlо IIе должIIы превышi,lть двух часов.

Мсr,оды пIIlttробllологl1.1ссtttlii дttrlгIItrстrrIiIt
с,гI)сrIr,OIiоlitiовых IlIIфекцllii

I-Ia пepBtl.tt эпrапс IIсследовitlIItя l\,tlIKpocKoпI{pyIoT окрашеlIIIые I1o

Грал,rу ]чlазки, пр1,Iготов,цеlIIlые лtз дос,гill]леI{Ilого \,rатерIlала. Стреп-
тококкII tlредстаl]ляIот собоIi грамположI.IтельIIые сt|tе1l1,1ческt,tе llли
с:легка IJытяIlутые клеткrI дIiаNIетром NIet-Iee 2 NlKIVI, распоjlаlгаlIощлIеся
пtlpaMI.I II цепочкаNtи раrзлl1.1ttой длI,itIы. 11o мере с,га}реII1,Iя культуры
колLItIество клеток. окрtIUJ14вtlIощIIхся грi]]\{отрицательtlо. возраста-
ет. Следует отме-гI{ть, rITo IIit ocltoBa}I}II4 LIзу.IеIII,1я мор(iсlлогиt.l кле-
ток l]e всегда ]\rожrIо сделiIть l]ывод о пр1,IlIаллеrкIlостI,I i.Iзуtlпg*оО
культуры к роду Stгерtосlоссtts.

Взятыii дJlя LIссJ]едоI]аllt.Iя матерI{ал засеваIот IIal селектl,Iв}tые I,I пе-
селектI,Il]Ilые пI,I,тilтеJIыIые среды. Д:tя выделеlII.rя стрептококков групл
А rl В I{з clv{ecll кулLтур I{сllользуIот кровяIIой агар с IIeoN,lI.IцI.1tloNt,

для выделеIlия S,agalactiae - се;rектl.tвllыi.l бу,rьсrlI с lIltлIлдI{ксовой Kl.tc-

лотолi и геI lтtt мI{цI.II IоIчI, дл я выделеI II{я S. bo vis -,+(ел ч I I о-эскулlt l tовыti
агар. ОбязателLlIым ,IIJляется посев Ita 5(Иr кровяtIоi,I агар, для прI.rго-
товлеIlI{я которого рекоNlеIIдуется I,IсIIользовать кровь бараtlа. Эта
пI.IтilтелыIая среда 1.IIIгпбllрует рост LIaemoplrilus haenrolyticlrs, обла-
дtuощего сходIIыN1ll с l]I,IогеIIIIыl\{ стрептококкоN{ культуралыIымI4
cBoI;lcTBaMI,I I.i являIошегосrI постояtlIIыI!1 oбI-ITztTeJleI\{ слI,IзI.lстоli обо-
лоIIкI.I ljepxlIl.tx дыхilтелыIых путей. I] Kir.lecTBe сред обогащеI-II.{я lIc-
l]ользуIот бульоlt для стрептококков I,r среду для коlIтроля стеl]!Iль-
lrocTr.r (СКС), которые разлI.IваIот в прсrбrtрклr по 3-5 мл.
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Стрептококк1,I относятся к микрооргаIlизмаtм, которые прI,I куль_

тлrв}lрован[rи в условI,Iях повышеIIIIор"I коIlцентрации дt}уок14си угJIе,

рода даIот более пышtlыti рост. 11оэтоплу чаtшкIл с пOсеваlмI{ помеща-
IoT в эксикатор с плотно прtlтертой крышкой I{л}I в ttltаэростаlт, Hal

дно которых стilвят зажжеIIIIуIо свечу. По плере возрасl,аIII4я коIIцеrI-

трацилI углекI,IсJIого гtlзtl cBetla гасtIет. создавая благt,lпр1,IятFIые ус-
ловI.Iя для рOста стрептококков. ИtлкубаuI,IIо посевов осуществляIот
пр}I температуре 37'С в TeLleIII,Ie l8-24 ч.

I!елью BltlopOeo ?tttOlrп бактерrrологI,ItIеского 14сследоваIIия ,Iвляет-

ся изучеIILIе DыросшI{Х IltI плотгIыХ питilтельных средах [tзолироваI{_

lIых KoлoI{I.Ili стрегtтококков с последуIощI-lI\.t I,Ix субкультl{вI,IроваI{LI-

ем для ПОЛуrlg11,,' !,ILIстой культуры. FIa кровяrlом агаре стрептокок-
KI{ образуrот мелкIIе (1-2 мм в диаметре) прозра.IIJые, полупрозраtI-
IIые или lIепро:]раtIIlые коJIо[I1,Iи сероваIто-белого цвета.

По виду геNtолиза IIа кровяrlом агаре стрептококкI4 I\{o)KI]o разде-
лить tla TpI,I группы.

Первttя группа предстаI]JIеlIа бетiI-геNrолI{тI,IческI,IillLI стрептокок-
KaMI{, способlIым1,1 вызывilть полIrыl)i л}IзI.Iс эр1,Iтроцllтов (гIолное

просветле1,I1.Iе среды)вокруt,обlrазоваlttlых IINII-1 колоlII,II1. IJ cBolo o,te-

р9дь эт1,1 KOлOHI{I,I I\{ОГУт быть слl,rзrIстымI,I (прозрtltlllые, 1,5-2.5 мм в

д1.1tlметре, правилыIой круглоl:i (tортrлы, Ilallo]\{I,{IIaloщI,te KtlllerlbKI,l

росы), MaToB"tM1.I (шероховатые, 1,5_2,5 MIvl I] j(IlaIvIeTpe, серовато-бе-
лого цвета с характерIIым слегк?l прlIподI.tятыNr це}lтроi\{) и блестя-

щI{ми (мелкltе. 1 - l ,5 плм в дI4аIчlетре, круглые, с ровIiым краем, блес-

тящеI-.I 14 влажIIоl,i поl}ерхtlосТыо). Слизистые d)орNtы колоIlI,IIi харак-
терIIЫ для свежевыдеJIеlIrIых штаммоВ S.pyogerres, матовые формы -

для образуlощl{х большое KoлI,IrIecTIro М-белка IJI,|р},леlIтIIых стреп-

тококко]], а блестящI,{е - для слiiбо- lI авI,1рулеIIтIIых штilммов
S.pyogerres I,I мllогltх штамt{ов S.agalactiae.

Вторая группа состоIIт llз ilль4)а-геNtолI,IтI,IIIескLIх стрептоIiокков,

даIощlлХ на KpoBrIIIoM агаре IIепоЛIIыi{ гемолLIз в l]I,1де полупрозрtILl-

IIoI1 :JoIlы зелеI{овilтого oTTeIIKtl, обусловлеtIr,tоlYt превращеI,I1,Iем геN,lог-

лобI{I{а в метгемоглобtлtл. Зелеltяlltl.Iе стрептококкI,I растут I] в1,Iде Iчел-

ких (1-1,5 MIr{ В Дl.IаtIvIетре) колоlll.rЙ сероваlтого цве,га с гладкой !IлI,I

mepoxoвilToli поверхlIостыо. Этот тI.Iп колоIIий xapaKTepelI для N,IIIo-

глIх вLIдов, вегетI,IруlощI,Iх IIа слиз1,Iстоl"{ оболо.lке Ilолост1,I р1а
(S.salivaгius, S.lrrtttans, S.oralis и др.).

В третыо группу входят Itегеi\,IолIlтI,IческI{е (гамп,tа-с:r,рептококкLI),

I]e вызываIIощIIе в процессе своего pocTil I,IзмеIIеIIIjй кроl}яIIого агара.
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Этl.t мIткlrсlоргаtII,Iзп.{ы обладаIот с;tабоl:i в1.1рулеIIтIIостыо l,r в боllь-
ш1,IIIстве слуtIitев IIе I,IN,teloT практIltIеского зlIi.llIеIII.Iя.

Из подозрttтелы Iых в о,IuошеIIIII,I стрептококков колоIILIй готовят
мазкLI. окl)аш}IваIот по Грапrу rI ]\,{1,IKpocKoпI-IpyIoT. !ля rrервых геIIера-
цлlй стрептококков rIacTo xtlpaKTepel.I l]ыражеlIt.tыIYI полllir{орtjл,rзtчt: llаря-
ДУ С Т!IПI,IЧIIЫN4I-I ШаРОВLrДIIЫlчtII КЛеТКrtМI,I ВСТРеtIаIОТСЯ ВЫТЯIIУТЫе ВЛЛI]-
1,1y коккII разllоl]i велrItIrIIIы. IJ мазках, прI,!готOвлеI{IIых 1,Iз выросllltlх IIа
плотIIых пIIтательlIых средах колоIJлIй, стреl],гококкIl располагtllо,гсrl
пutрttмI.I, KopOTKI,INII,I цепоIIкамII Il сt(оплеtItIяNII4 IIеправrIльIlой (lормы,

На ;кl,tдкl.tх пIIтilтелыIых средах рост разлI.IчIIых Dl,rдов стрегIтокок-
ков tltr,IeeT cBol,t особеtIIIостI,t. !ля пl.tогеtIIItrго с.грептококка xapal(Te-
регI прIIдоIIIIо-прl,tс,гсlIо,tttый рост с обllа:зоваttIIеN,I ]чrе.цкоl]ерIIIiс,J,оr,о
осilдка II coxpaIlet II.Ieir,t гlолllоii прозраrIIIостI1 среды. ГItlевпlококкI,I даIот
обы,IlIо rIрIIдоIIlrБII:i I)oc]T в вIrде пушl{сl,ого l)ыхлого oca/iкit с coxpitl{e-
llI.teп,t полllой прозрачlIостI.I LIIIII равIIомерIIыпл более I,IлI,I N.{eIlee I,IlITеII-
сIIвlIыN.{ r]оN.IчтIlеIIIIепr бульоItit. S.bovis, а также lIекотOрые tJITa]\,l]\{LI

S.pyogcIles lr S.ag:rlactiire вызывltIо-г IrIlTeIIcIIB[Ioe поIиутIIеIIItе бульоrlа
с образоваtltlеlчt llебt-l,,tыIIого гоI\4огеIIIlого осадкаl. iJ llр1.Iгоr.сlвлеIIIIых
I.Iз бульоIlrlых кульгур l\{itзках сy]l)еп,гококкI.1 рilсполагаtотсrr обычltсt в
вI.IдедлIIIIIIых цегIоtlек (7-8 rI более кокков). Одt,tаI<о в [Iрепаратltх, tIpl.I-
ГоТовлеIIIlых t-Iз бульtlltil с jlll(l)d)yзlIыlvt pocTo]ll культуры. цепоtIкt.I со_
стоят, как праl}I.Iло. 1,Iз llебо;lыtlого KOлI.ItIecTBa кокков,

!,ля получеlII.Iя tIIIcTol"I куjIьтуры выросшIlе llat плотrlой пIlтатель-
IIoI:i среле колоIltI14 стрептококков пересеваIот IIа кровяlIоI"I агар I,IлI.I

в пItтilтелыIыii бульоII. Из ф"гlакоttов с пoceBaI\{I.I кровII деJ'IаIот высе-
вы I,Ia кровяllоii агар tlil вторые, rlетвертые I.I девrIтые сутки лля полу-
чеIILtя ltзолIlрOвiltIItых ко.поIll,tй tI последуIощего r,Ix субкуjIьтIlвI,Iро-
ваlIIIя. Еслlr гtpr.l посеt}е IIатI,IвIlого I\{атерrIала IIil пло,гlILIе п1,1,гtt],ель-

lIые среды колоlIIII.I cTpeIIToIioKKoB lte обl,tару)iеIlы, IIроI.IзводI]т по-
вторllый высев lIa IIIIх со сред IIакопJIеtII.Iя.

Трспtuit Jrrl4rl l\.lrIкробI,1ологl.t,tеского I.Iсследов?II{I,IrI зiiкJIIо!lztе,гся в
далыlейu]еii l,tдellTtr(llTKaцrII{ стрептококкOв. С этоt]i цельIо tIoc.ile про-
BepKI,I tII1стоты выделеl Il loir кул ьтуры с l1оI,Iоll(ыо lvt l.rкроскоп1-II.I про-
водят r,IзучеrIllе ее бl,tохttп,l1,1ческI{х Lt аtlтигеIIlIых cBcrl'.IcTB.

ДЛЯ ВltДовоt"I t,lдеIIтI,14)I,Iкаl{IIIл сlтреп,гококков в IIас,l,оящее вре]\,{я

преллоiкеIIо доI]оJtьIIо N,rlIого тестов, одIIако Itапбольrшее дI,I4)()ереII-
цI,IаJIыIо-дIIагlIостIIчесl(ос зttаче}lI.iе и]\,IеIот с,цедуIощIIе: опре.целеIIl.{е
вtlдtt ге]\4олI,tза IIа KpOBrIIIoN,I аг?tре. проба I.Ia каталазу, (|увс,гI]LI,гель-

IIость к бitц1,lтрltцt,tltу lI сульq)lllIIIлаI\,rI,IдаIи (суль(lапtе,гоксазолу l{ TpI,I-
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IvIетопрI{му). САМР-тест, гIIдролI,Iз гI{ппуратtI IIilтрI,1я, желtI}Iо-эску-

лllлIовыt]i тест, рост в бульоtIе с 6.5'И, NaCl, llалl-,r'rие PYR (пt,lрроли-

донLIларI.Iлап,rt,lдазы ) 14 xa palкTep груп пового полI,iс.Iхар[{лI Iо го al I ITI.I -

геIла (табл. l l).

ТаблlIца l1

осlIошllыс бIt<lлогl1.1ескlIс cBoiicTBa cTpcItTorioIiItOB

С BoircTBa

Микрооргаrпазмы

S.pyogcncs S. agalactiac
cl,pcl lToKOKK!I
групIrы С и G S.bovis

Jидгелtол1.1за tta

iроlJяllоNt агаре р В,с в с,Y

-лtдролиз 
глtttгtура,t,а

втрия
+

AMP-Tccr, +

,{а"ци.ие PYR +

?fieл.lIto- эскудrttо-

выt't тсст
+

Эоств бульоltе с

1,5% NaCl
+

ЧувсгвитслыIость к

5ацитрацtttу
+

Чувсгвитс,лыlость к

суль(I)аDrетоксазолу

и трлl[{етоIIриму

+ +

Пробtt tltl li(llll(l.цсlз),. Тест oclIoBaI-1 l{ti способност1,I обладаIощ1,Iх

этIrм фер\{еIlтоN,I мI,Iкроорга1,II,Iзмов расщеплять перекI4сь водорода с

обрitзовttullеIчt КI,IСЛОРода I.I воды. !ля постаltовкIl этого теста чI,1с-

тУIокУJIЬТурУизУtIаемоГошТilМI\4tlПоМеuIаIоТсПоМоЩыосТекJIяI.I-
lIoI:I пtlлоtlклI в каплIо З-|0'И, раствора перекI,IсI,I водорода lla пред-

MSTI.I9I\4 стекле LI pacTl4paloT круговыM],I двI,Iжен}IяIvII,{, В положI,Iтель-

ных слу(Itlrlх IIабJIIодzIIот выделеII!1е пузырьков газа. В отлl,t.лие от
стаd)I{лококков стрептококк1.I I,Ie обладаIот d)ермеIIтоп4 катttлtlза.
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Проба с, бацtttttрацt!rю.\l ll r,.ульr|лаttчла,tпlааi!u. !дя предвttрлIтельной
идентифt,tкаuIл и S. руо getles I,I бетtt-гемол итI,ILIеск}Iх стрептококко в
групп С и G lлспользуIот два диска из фильтровалыIой бумtrги, один
из которых }IмпрегI]I,IроваI-I раствором аlлт1.Iбиотика бацлlтрачина (0,04
ЕДдиск). а второй - смесыо сульфаметоксазола (23,75 мкг/длtск) I,t три-
метопрI4ма (1,25 мкг/диск). fft,rски помещаIот на чашку с зilсеяrlным
испытуемоr:t культурой кровяI-1ым irгароN,r l,t lлнкубируtот l8-24 ч в
аэробrtых условJ.]ях. Лlобая вI.lдLIмilя зоI,Iа задержки роста вокруг дис-
ков иI]терпретируется KilK ttувствI.Iтелы Iость к этиIvI аI lтttмt.tкробным
препаратаI\4 ( положl,tтелы lы l1 результат). АбсолIотI,Iое больш I-rlrство
штаtruмов S.pyogenes tIуI]ствI.rтелыlы к бirцлtтрацлII-Iу, а стрептококков
групп С rr G - к cMecl.t суль(lаtметоксz}зола I,I TpI,II\4eToпpI.IMa.

САМ Р-пrcс,пt. Большая часть стрептококков группы I} (S.agalactiae)
продуцирует экстрацеллlолярныlYt протеин (САМР-фактор), которыli
при взtlI,Iмодел"IствllI,I с бета-;rttзиtIом золотI.Iстого стtlфlллококка вызы-
вает сI,IIIерглIIIеское усllлеIII{е лизI,Iсtl эритроцитов. !,ля постановкI,I
CAMP-TесTiI tIерез центр tIamKI{ с кровяIlым агаром сплоruноil лрrниеli
I.Iаносят cyTot]I{ylo бульоttr-Iуtо культуру IIродуцIIруIощего бета-лI,IзLIн

S.auretls (АТСС 33862). Испытуеплые Iuтаммы стрептококков tIАносят
перпеI{дrкуJuIрlIо к JILtIII1tI посева стафl.ьчококкаL I] каt,lеgгве коIIтролыъrх
используIот штап.tlчtы S.agalactiae (положt{телыIыii коttтроль) и S.pyogenes
(отрt,Iцательный ко1,Iтроль). Прll обl,rаружеtлtl}I в месте пересе(IеtI}lя по-
севов стрептококка и ста(ll,tлококка спуотя l8 .r IIнкубацI4I,I прI,I темпе-

ратуре З7ОС зоttы сIIIIергI,I.Iеского увелI,ttIеIIия гемолизil в I]иде "крьша
бабочкl,r" делаIот I]ывод о IIалI{LII4I4 в пробе S,agalactiare.

ГuOро.пuз .|ultrl.|,palrla ll{lll1ptlя. В основе даI{IIого теста лежит спо-
собrlость стрептококков групlIы I] вызывitть гидролI,rз гI{ппурата на-
трIrя. !,ля его постаtIIовкI.1 fIетля.r1,Iстой культуры I{сследуемого штам-
ма суспеIIдируется в 0,4 мл l'Иr водIIого раствора гI{ппурата I,IатрI{я.

Спустя 2 .l l.tttкубацI.lll прI{ теI\{пературе 37ОС добltвляtот 0,2 мл З,5'И,

раствора нItIlгLlдрIlIlа в cмecl{ бутанола ],l ацетона (1:l ). При положи-
тельном результате после пoBTopttoli Iлttкубtlцлtи в TerIeHI:te l0 мин
появляется пурпур[Iое окрtlшIIвалIие.

Ж е лч t t о - э с к ),.ц u t t о в t t t! п1 е с t 1 l. Использует ая дпя предваtрIlтельн ой
L{де}IтифLIкациI.I стрептококков группы D (S.bovis), которые растут
на желlIIlо-эскул[IFIоI]ом аlгаре с образовtttt1,1ем коI\4плексtI темIIо-ко-

рt{чневого LIлLI черtIого цветil. ИсследуемуIо культуру стрептококка
засеваIот I{at пt,IтателыIыIi агаtр, содержitщI{Гl, 40'И, желLIи, 0,1(Zl эскt-
лиIItI I,I 0,05'И, цI.Iтрttта железа. Учет результатов произgбдят.lерез 24-
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48 ч инкубациLl при теN,Iпературе З7"С.
Poсll,t в бульtlttе с б,5l%t pctctltBtlpo,v NaCl. Простоli l.t доступныЙ тест

для предварllтельноli д1.1сРtРереllшлtацLILr стрептококкоts гругrгlы В, ко-
торые в отлI.IrIие от других стрептококков устой.tLlвы к высокой Ko1-1-

центрацI.Iи хлор[Iстого LIатрия. Учет результатов проI,1зводят через
24-48 ч иIrкубац}II-1 прLi температуре 37'С.

PYR-tttet,пt. В oclroBe метода лежит oбIItlpy;Kell1.le фермеlлта пLIрро-
лLIдонLIларил амI]дzlзы (PY R ), к оторыI:i Ilмеется у боль шr,l1.Iства штам-
мов S.pyogenes и tle встреtIается у других стрептококков. Небольшое
колиtIество (0,2 мл) пI,IтtiтелыIого бульо1,1а, содержащего 0,01'И, L-пир-
ролидоIlI.Iл-бета-tlафтIллilмI,Iдаt, иIrокулируrот полrtой петлеli I.Iсследу-
емой культуры l.t иlIкубI.IруIот прI.I темпераtтуре 37"С в течеIrлlе 4.t. После
добавлеl,tия одtлоI1 кtlплrl дI.IN{етI.IлtlминоацинrIамitльдегI,Iда в положи-
тель[Iых слуtIаях появляется ярко-красIIое окрашива[Iие.

Atttltttzettttctlt йtrРrJlсраtщuOLlLlrl (,mpelll1loKoчrioB. OcIroBatla lIa обна-
руженI,Iи пол]IсахарIIдIIого trllTllгetltl клето.II{ол'I cTeI]KI{ (группоспе-
цифического полрIсахарида С) с помощыо разлиtIпых иIчIмуI-Iолог!I-
ческI,Iх реакчиli (црец1.Iпl.tтttцI,1I,I, латекс-агглlотLIнацI,Il,r и др.), Особен-
ность этлlх методов заlклlоtlllеl,ся в том, tITo R ролI,I аllIтI.IгеIIа выступаr-
IoT IIe цельIJые ьtлtкробltые KI,I, al ]{х экстракты, полуIIеIIlIые после
обработк1-1 чентрифугата .ll.tстой культуры стрептококка кlIслотамLI
(соляIrой tллlr азотllоii) 1.Iлl,t разлl.tIIIIымI.I (lepпleHTaMl,t. Выпускаемые
в I{асто ящее вреIvr я дрIilгI IостI.Iкч п t 1,1 обеспеч LIваIот лrделlтttфl.tкацlлtо
стрептококков групп А, В, С, F-, G.

ИммуrrологиlIескiIя дI{агiiост!IкtI стрептококковых l,tнфекциli в ла-
бораторI lых отделеI I1,Iях rIаще всего ограIlиrlltвtlется определеI{1,Iем
т[lтра ttIITI.iTeл к экстрацеллIолярIIым продук],ам стрептококка - стреп-
толl.tзl.rIrу-О t,l (tермегlту гl.{ilлуроIII{дазе. fiля проведе]IIля исследова-
ний используIот парIIые сыворотк}I больных, взrIтые с III]тервалоI\{ в
7-10 дllеli. ТIлтры ацтI,Iстрептолl,tзlлпа-О у пpaKTLItlecкLI здоровых лIо-
деIi не превышаIот 250 междуllарод[Iых едI.{I-1I,Iц (AEstO). Прl.r острых
и хроI{I,rческих стрептококковых l,tнфекцlлях oI{LI возраtстаIот, пpI4rIeM
при IlалиrII,Iи ревI\{ат1,1зма лIлl.r tlефрита с первых дltеit заболевания
отмеtIаIотся orlellb высокI4е тI4тры аtIтител (500 AEstO н выше). оп-
ределенI.1е титра аIIтI.IгLIалуроlллlдilзы (AEHyS) ш1.1роко I,1спользуется
в дI,IагI,Iостлlке актllвIIости peIJMztTLIllecкoгo процесса. У практи.lески
здоровых лlодеIi o}ILI, KttK правLIло, не превышаlот 300 едI,IIILIц
(AEHyS), а у больных ревматизмом достLIгаIот l000 единI{ц t,t более.
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Мстtlды ]ItcIlpccc-дlraгtIOc],rtIitt стрептOкоriкtlвых lrlItPcltцltii

Бета-гемолI,1т1.IIIескI{е стрептококкLI группы А способllы IJызывать
у lIеловекаt тяжелые Ilостстрептококковые осложIlеIII.Iя (ревп,tатлtзп,t t,t

глоN,IерулоlIефрлlт), для про(llшактI.Iки которых больrпое зI I;tчеrII.Iе

I1Mee,l,cBoeBpe]lleII]Ioe lIАlIало эт1-IотропlIоli аtIтllмлtкробнойr терап1.IIl.

!rя обrrару,кеllлIя пI.1огеIIIIого стрептококка IIепосI)едствеIIIIо в llt>-

лучеtIIlоI\4 от больIIого KлIIIII.ItIecKoN,r r!l?tтерI.Iilле I.IспользуIотся pealк-
цI{я коагглlотl{IIi.tцI{l1 LI IчIетод (lлIооресчиlэуIощIIх аIlтI.1тел (Mq)A)

PeaKLlLtlt li()u??.|ll()lllltll1llllll/ ocIIoBltIIiI IIа l]pl.IN,reIIeIII-II,t rруrrпосгrсuлtrРt.t-
tIecк1,Ix itIIT1.I,l-erl про,г1,1в бета-гел,tолl,tтl{ческого стреп,I,ококка гllуппы А.
сорбlli)оваtII Iых IIil KiIeTKilx золотI.1стого ста(l1lлсlкоккit. TitMпott с ttc-
сIJедуеIч1ым матерI,IалQм поI\4ещаIот в пробtлрltу, в ко,горуlо j(обавrrятOт

pacTl]op дJrrI экстрагI,IроваIIIIrI полriсаlхitрlIдIIого аII1,IIгеIIа к;rе,го.ttIой
cTeIIKIl стI)ептококков. Каплто полуlIеIIIIого экстрtlкта lI?lIIося1, IIа пред-
MeTtIoe стекло I,t cl\4eшl.iBaIoT с каплеl:i спеtittdlt.tчеокого I.I]\{I\,rуIIoлI{itгI{о-

cTI.IKyI\ra. ГIоявлоlt1-Iе ,lерез 2--] I\{1.III xJIoI,1beB ttггjlIотI{IIата Il прOсветле-
I{I,I0 PaCTl]OPa CIJllДeTeJlbCTIJYI О]' О ПО.iI ОЖI{ТеЛЫ IОt\4 I)еЗУЛ bTal'e.

М4lА, осIтоваltltыii tta l.tсгtользоl]itlII.II{ I\4е1.1еI,IIIых (lлlоорохромом
сгtецlt(lt.t,tескI,1х аlIl,гIlтел протI.Iв cтpeIlTOKoKKoB груtlllы А, mttlit<llo прlt-
меI{ять как для IIепосредствеLIIIого обlIаруiкеlлtrя S.pyogenes в II;ITI,IB-

IIоN{ I\.{атеррlале (экспlrесс-дI,{агIIостr.Iка), так t{ Iltl этапах выделенIlrI
возбудlIтеJIrI после IIолуlIеIlL{я lIзолrlроваIIIIых колоIII.II1 ].UII,t .ll,tcTol-*t

культуры ( ycl< opet l l talI дt-lа гl tocTt.lKa ).

микроБиологичЕскАя диАгностиItА
ПНЕВМОItОКItОВОЙ ИНФЕКЦИИ

Пt,tевп,lококк (вt.Iд StгeptococcLls pl]elllr]olliate) как представl.Iтеilь

рода StreptococcllS сеI\4ейства Streptococcitceae lrмееl,ряд хаlрак,герIIых
для другllх стрептококков cBot]icTB.

Птlевллсlкокк rIвляется гl)аiltположlIтельIIы\4 дI.IплококкоNI. обыri-
I]o ЛаIIЦеТОВIIДIIЫl\,t. 1,IN,leIoШ{tII\l ПОЛI,IСilХtlРI,IДIrУIО КаПСУЛУ. С РаЗNtеРОМ
клеток lx0,2 ллклц. Спор I,re образует, [lеподвI.IжегI.

S.prlelu-norriile ЯI]JIяется коI\,1N,IеIIсалом BepxtII{x дыхttтель}lых путеI:i.

Вместе с TeIvI l]IleBlvloKoKK отllосят к потеtlцt.ItlлыIо патогеIIllыIvI rилlк-

РООРГаIII{ЗlчIаlil{. ПОСКОЛЬКУ ОII Яl]rlЯеТСЯ ВеДУЩllМ ЭТI.IОЛОГI,1LIеСКI.IМ tlГеlI-
Tolvl острых вIIегосl]IIтilлыIых пIlевмоttI,tй. п.tеtIl,trtг],lтов. сред]]LIх оти-
тов LI cl,rIIycI-IToB; мо;кет вызыDать так]ке первI.I.IIIыi{ сепс[tс, lllltPeK-
цl,rl.r другой локалI IзацIII{.
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l]ltевплококк растет прI,I температуре25,4l"С, oпT}Iiuylvt - 37"С, Фа-

IiультатI.IвlIый аtIаэроб со слоiкIIымI,I плtщевыми потребt,lос,гямI,I, од-

IIако l0-20'ul ШТtlМN{ов требуIот ttIItIэробных услов1,Iй прI,I первt,iLIIlоI"I

1.IзоляцI,ILl, особеlIIIо I,tз KpoBI,I. Пtlевмококк IIе I,IMeeт каталазы. (Ьер-

MetITl.IpyeT глIокозу llo гексозоМоllофосфа,гIIому лутLI с образоваIII,I-

ем IиолоLIIIоIi к14слоты. fiля полIIоцеlIIIого роста пIIевI\,IокOкку lIеоб-

ходLIмы Высок0I\4оJIекуляI)1.1ые пеп,гоIIы, коNlплекС Bl4TttI\,1}{lIoB. ПУРI{-

lIы, пIIрI-IмI.IдI4IIы, холI.III. i]ce это oбectle,r1,1Balo1 сердеtIIlо-IуtОЗГоВые

пIIтателыIЫе среды. которые явJIяIотсЯ IIitIIJlytIU-tI,IIvtI,I ДЛя к)/льтI,IвI,1-

l)оваt,I1.Iя. OпTl.ttvtylrl рН с]реды состiIвляет 7,8. I-1уждается в экзогеIIIIол"I

катilлitзе. поfтоI\1у обя:Jitте.lьIlы]\1 компоlIеIlтом срсды доjI)IiIIаl бы,l,ь

IipoBb, которая обогащает среду питtlтелЬIIыI\41,I t]eшlecTl]aN,II,I. обеспе-
,tilBaeT бу(lерllое деI:iствI.Iе. поддерж1,Iвtlет соответствуIоIцI-Il:i кI,Iсло-

родIIый бiiлаrrlс. а )tiелезо геNlоглоб1,IIIа деiiс,гвl,ет. как кilталаза. CTI,I-

IvlУЛI.IРУIОт рост Ill,iзкilя коIlцеlIтрац1.Iя глIоl(озы (lle более 0, 1'Z,). по-

выше1,1I Ioe паI)цIlllлы Ioe .цitltлеt I lle со. (5- 1 0,Z,),

I-Iit плt-lтIlых пIlтttтелыIых средах пI{еl]мококк образуст I,IебольшI,Iе,

Д1.1liIчIеТРОN,l 1-2 плrпr. колоIII.1II с -ге1\{олI{зоNI, lIacTo сходIлые со стрепто-

кокковыл,r1,I (прlrподllятыЁI Kpat:I I:r ЦеIIТр - "блlодце"), цо более про-

зраtlIIые 1,I в.цажllые. Муксlпдttые KoлolII{I-I образуIот З-li ll 37-1't серо-

тiлпы. АтлIпI,IIIIIые U]та]\.ltltы растут в I]I,Iдс ttlepoxolJal,ыx колоIrI,{й (R-

(lоршrа), I} аrtаэробllых условIlях IJокруf колоIIIlй IIекотоI)ых tIJT?lI\{-

NroB l\,rоrкет IIаблIодi,Iться -ге]\{оJr1з. Прl,r росте IIil жI4дкI,1х п1,1татель-

I Iых средах п l IeBl\,toI(oKK образует дI,I(l)(Ьузl Ioe пoМyTlIeI,II4e,

Бl-tохlrмlt,lеская aKTrlBIIocTb хtlрактерI,rзуеl-ся (ЬерI\{еlIтац1,Iей ряла
caxapol] с образоRаlII,Iе]\4 ]\{qlлоtIIIоI"i кIIс:лоты; I\,lедлеlI1,Iо dlepbreпTrlpy_
Iсrтся L]llll рТы l.r пеI Iтозы. оl,лt,t,ll,rтеЛыIыNr cBoI;cTBoIvr S.lэrrettnroniae

является (lepпler Ir'ачt,{я I,Il tyJII IIIa,

I] itttтt,tгettltolvt oтlIomelI1,IIt llIIеI]I\{oKoKK IIеодIIородеIl, Извес:тIIо 4

тI4пil пllеl]мококковых itlIтI,1геIIов: Ii?lпсулыIый полIIс?rха,рl,IдIiыi,t alITI,I-

геII, С-полIIс;IхIIрI{дIIый 1tI,1тIlгеI,I, М- lr R-протеItIIоIJые ?llI,гIIгеIIы, кап-

сульlIый полI.1сахар1,Iд является типоспецI,Id)I,{IIескI,Iм аlIтIlгеt,Iом, O}I

обладает аIIтIl4)аго1.1I.I,гарtlоii itl(тIIвIIос,гьIс) (d)aKTop Bl,IpyjlelITIlocl,и) Il

обусловлl,lвitет вырабоl,ку протеI(тlIl]IIы,\ iIIIтI,Iтел. FIа oc-ttclBalII,iII раз-

лI.1чI,tI-r в капсулыIых аlIтIIгеIlах пIIевмококкlI разделепы lra 84 серова-

I)1.IaIITa. Определеlrr,rе капсуjiьlIого аII,гI{геIlа r,Iспользуется в дI,IагIIос-

TltllecкI.Ix целях I,I tIрII создillIIIll вакцI,IlI. дтllпttчttые штаIчII\,Iы IIе проду-

цIIруIот Kilпcy.ilbIlыI:i полl.tсirхарид. С-полIIсахарIIд l}ходl4т l} cocTitB

клеточttоr:l с,геIIкt-t 1,1 об)lсловIII,rвает вl4доспецll(Ь1,1LпIосТь клеток (общлtй
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для всех пневмококков). М-протелtI,Iовый tlнтигеII - это,l,ипоспецI{(Ьи-
tIескI4й белок, аIlаtлогич[Iый М-белку стрептококков, одrIако оЦ tle I.{Me-

ет аIIтифагоцI{тарIiых cBoI,"rcTB. R-протеIановыЙ аI,IтI4геIл был выделен
I,Iз шероховатых штttммов пIIeBMoKoKKtl.

f|_тrя l,tсследоIJillII,1я IItI п[IевмококкLI LtспользуIотся кровь, ллIквор, плев-

ралыIаlя I.I перI4кардI,Iаtлы.Izlя it(LIдкости, пурулеrIтцая мокрота, биопсиli-
Irый, бронхоскопlt.lескlIti и другоt]i кллIllи,lеский материал в зtlвI,Iсимос-

ти от лок?lлизilцl.II.I очага I,t1,1tlleKцl.rrr. При выяl]ленI,r1-I бttKTepllot,Iocl,tTe-

лей I,IсследуIот d)арI{IIгеалыIые маtзкI,I. В с:лу^lае предполtlгttемол"1 задерiк-
ки до обработкI4 I.I IIсследоваIII{я матер],Iал следует храпt,rть при 4ОС.

Бirктсрll<lсttопllчссlсllil пrстол

Препаратами для NrI{KpocKoпI{I{ служат (ll,tKcltpoBallHbie мIIзкLI,

прI{готовлеIII{ые LIз IIаI,1,I1в[Iого N,IатерI{ала и окрашеIIные по Граму.
Прлr микроскопtII4 мокроты оцеIII,Iвается пр1,Iгодность образца для
далыIеtlшего I1сследоваtll{я по степенI,1 пурулеIlтности I,I коIlтttмица-

цlллr ороtРарl,tпгеttльгIоЙ флороЙ. Образеu сll!1таlется репрезеI{татr,Iв-
ным, еслtl колI{чество эпllтелI4tlлыlых клеток в I,IесколькIlх полях зре-

нLlя пр}I увелIлчеIIlII,1 х100 пtелIьше25, а число леI1коцLIтов больше 25,

при cooTljomelt1,1I,t Л/э.к. > 5. После такого скрI4rIIIIIга осуществляIот
экспресс-дI{агIIостIIку пIIевIчlококковой I,1lrdlекцrII,I, примеIIяя большое
yBeлI.ILIelIlle. !,t,taillocTtlчecкI,INt KpI{TepLIeM сtlllтi}ется преобладаItие
ГРаIvtПОЛО)t(llтелыIых .iIаIIцетов1,IдIIых дI,Iплококков лllбо их пр1,Iсут-

ствие в колIlчестве l0 в одllом поле зреI{I{я.

Наиболее цеlIIIыN,I I,I в то же время простыI\,t экспрессI-IвllыI\{ мето-

доN,l дIlаlгI,IостIlкLI яIJляе,гся реакцI,Iя llабухаlIt,tя капсулы по НайtРель-

ДУ. Для пocTtlIIOBKI,I теста готовят мitзок из I{сследуемого NIатерLIала

с добавлеrII.IеIчr кilплI,I поллIIJаlлеlI],tlой пt,tевмококковоI-"r аlIтI,Iкапсуль-

лlой сывороткtл (оп,tltl.t-сывороткrr) 1-I каlплI{ NIe,гI.Ij,IellOBoI-"I сI,IIIII, после
tIего IlакрываIот покровIIым стеклом tI IиI,IкроскопI,IруIоT. В положlt-
телыIых слуtli19* ltаблl<rдается guеlluпg-эф(lект; кilпсула вокруг кле-
Ток пtlеВI\{ококкtt зlIаtIIlтельlIо увел}ILILIвается в размерах I,I cTiIIIoBI{T-

ся четко в1.1дl,tп.tой. Э,гот феttопrеII позволяет легко выявлять и лиффе-

реIIцl{ровать пIIeI]IvIoKoKKI{ от других стрептококков.

БаltтсрlIо.llогlгlссltrlй ]\rетOд

Перв1,1.1ttыI:l посев IиатерIIала проLIзводят только ца кровя1,1ой агар.

В Ka.lecTBe осlIовы пllтil],елыIой среды используIот сердеtlllо-мозго-
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BoIi агар либо эрI4трит-агар, к которым добавляIот 5-7(Иl KpoBI,l, l5,
20(Иr лошадI.I[IоЙ сывороткIа I.I 1-2lИl дрожжевого экстракта. Кровь за-

ceBaIoT в сердеIIIIо-мозго BoIi бульолt. Мirтерl,tал 14з респI,Iрtlторного
тракта предварителыIо гомоге[IизLIруIот xI{MиtlecкlIM способом, сме-

шивая его с мукол141,икоIчt N-ацетлtл-L-ЦI.IСТеИ}IОIчI, л}Iбо мехiItIlIчес-

ким способом с помощыо Ml,Iкceptl. В lrтоге полуtIаIот гомогеIIат в

рабочеI\,I разведеlIиLl l:l0, посев которого проI]зводят KoJII{tIecTBeII-

ным методом. ЧашкI,{ I,IIIкубируIот при температуре 37ОС в атмосфе-

ре с 5-10'И, СО" в Te.Ielllle l8-24 ч.

После I,rIIкубации чашкII просмttтрI{ваIIот с I,IспользовtllII1ем лупы,
выявляIоТ характерIIые для пIIевМококка колоIIии с il-геМоJIлIЗоIчl I,I

проI{зводяТ I.Ix пересеВ (lаlстымI4 штрI,1хамI,I IIа ccк],optr lIamKI{ с кро-
вяtIым агаром для выделеIII,Iя I,I IIакоплеtlI{я члIстой ку;rьтуры. При
необходI.INIостI,I I,Iз колоI,tI-1r,1 готовят окрашеl]IIые по l-pill\ly ]чrазки 14

MI4KpocKoпI.IpyroT.

Далыtеliшее Ilзуtlg1111. выделеI,IIIых чI4стых культур предусматрI,I-

вает устаIIовлеI-II,Iе вI.Iдовоii лр}llIltдлежIIостt.I, определепI,Iе cepoBap}i-

atlTa I,I LIувствI,IтелыIостI-1 к arITI,Iб|{oTиKaIvt, ИIIогДа оПреДеЛЯlОТ BpIpY-

леI,1тIIость пIIевNrококкtI в опыте Ila белых I\4ышах.

ИдеIлтlлtЬt,tкацI.IIо пIIевIvtококка осуществляIот по совокупIIостI.I

морфологLIIIескLIх, (|1lIзI,IологlI.IескI,Iх, культурtlльtIых, серологlIlIеских

II биохLIмI.IIIескI.Iх свойств. !ля дI.I(Ьф9реlIцLlztциI,1 пIIеlJN,Iококка отдрУ-
Гихвr{доВЗеленяЩI4хсТрепТококковLrсполЬзУIотДВаосноВlIыХТеста-
ллlз1{с )t(елrIIlIо lrлIl де:JоксI4холt}тами I{ !IувстI]1,Iтелы{ость к оп],охлIгIу

( этилгl.tдрокупреI4I Ia г1,1дрохлориду).
Tccttt лчзttссt )rcеlrцьlо. OcltoBatt IIil способностI{ 10(Иr р-ра желчI4

круп[Iого рогатого cKoTll I,I 2|lil Р-Ра ДезоксIlхолtlтil l{лLI таурохолата
IIатрI.Iя лиз1,1роI]ать I\{ОЛОДУIо культуру пIIевмокOкка. Желчь по}II,IжtI-

ет поверхI,IостIIое llаI,гяжеIlI,1е l!{ежду бактер1,1альLIоli меIибраlIой I,1 сре-

доt:i, .tTo ведет к ycцopellиlo естествеII[lого аIутолI,IтI,I1Iеского процес_

са. ПостаI.IовI(у теста ос),ществJlяIот либо в ж1,Iдк0I"I среде, когда в две
проблIрк1.I, одIltl I]з которых оllытtlая, содержащtlя 10(Иl жел.IныI? бу-

льоIl, другilя - коII.гролыIая с сыl]оротоrII,Iым бульо1.Iом, вI,Iослtтся l{c-

пытуемая бульоllltая культураr t,I выдержлlвttется до tlaca, либо IIal пJIот-

IIoIi среде путеNI IIaIlecellI,Iя Iltl гliзоlIIIый рост илI,I I,IзолIIроваII]IIые

коло[IлII{ каплI{ ;кел чl I ого буль oI la (дезоксl,tхол ата ) I,I выдер)I(иваII-II,Iя,

пока I{e высохlIет капля (5-10 мнII).
Прlл л1,1зltсе пI1евIlrококкtt lla ,к}IдкоLf среде отме!Iается просIJетле-

lII,IS в опытIlоЙ пробtrрке; IIа плотлIой среде tIц ]vrecTe кtlгIл1,I рост уплот-
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tIяется I.IлII I,Ic(IeзileT coBcervl. Рост стрептококков остается I,II I,гактIlым.

Оппюх u t tовьl rr tlrссrtr.'Гест octIoBaII I{tt раtзлIlчI,!оi,i,IувствIlтельнос-
TI,1 пIIев]\,rококка lI зелеIlящrIх стрептококков к oпToxl,I[ly. Рост пrtев-

мококк а I.II lгrlбl{руется ко r I цеl IтрацLIяI\,I I{ оптохLIII ?t I Iе более 5 ьл кгhплл.

ПрI,1 прлlпtеIIеI{I.II.I бумах(IIых дI,1сков, 1.1мпрегIII{ровttIIIIых oпToxl,IIIoN{.

которые IlilкладываIот IIiI I{IIокулI,1роваIII,Iые mTpI,IxoNI ч?tшкI,I с кро-
вяIIыМ агitром. зоIl?l I.IIIгl{бIIроваlII,Iя роста S.pnelllllol1iae после l8-ча-
совоЙ IIIlкубrlцI.II.I. зrIаtIIIтелыlо превышает зоIlу -стрептококкоl].

C cp o пt tt tt tt p o B il r l u e п l r e (i-lt oK oli K o B, AHTt-tгet-tl tyto структурУ пI{еВI',1ок-

KoIJ lIзуtIаIо'г в l]ellKIlIII,I агглIотr-IlIацI,1I,I IIiI стекле илLI IJ peaKцI-rI,1 Hai,I-

(lельдtr с I,IсllользовilIII{еN, lIабора сывороток к капсульIIыj\{ полI4с;t-

хаl)I.Iда]\{. Набор cocToI.IT lIз "ol1l1-Ii"-cыBopOTKI.I (аllтllтела ко Bt-e]vl 84

cepo3tlpaN,I), полI,Ii]алеIIТIIых tIуловых сывороток. сOд(ер)<аU{I,Iх аIIтII-

тела к 4-7 сероварrl]!1 1.I серогI)уПпаМ, иt\,lеIощl.II\4 буквеIlIIое обозIIаtIе-

III.Iе (от "А"до I"), l,t тltповых сывороТок, входяt-tll,Iх в пулы. Идеtt-гl,t-

dlrtкlrчt.tЯ можеТ бы,гь также осуlцествлеlIlt с IlспольЗовi.lIII,iеIu KoI\4lvlep-

tIecкI tx реilгеIIтов длrI peaKLlI III коаtгглIотI-iI{tlL(ul{.

NIстолы tri\tlrylroдl|aгltOcTItIirt

.Щ.гlя дl.tагtrостI]кlI lllIеIJI\,IoKoKKoBыx r-IlId)eKцI,II",I прI,II\{еIlяIоl,ряд ме-

тодов. IIозволяIоlцI Ix вы являl.ь пIIевI\4 ококковыii п ол1,1сах арI,Iд}Iый

illlTrIгeI l. пpl,IcyTcl,Byloщllii в ptlcTBopelllroN{ состояIIIлII в разл1lчllых
бIлосубстратаХ (п*lОКРОТа, лI{IilJор, сыворотка KpoBLI, Nlоча). IleltltocTb
этIIх экспрссс-ruетодов особеIIlIо заметII?r лрI{ проведеlIIII,I дI,IilгIIости-
KlI lla d)olIe illIтI.IбlIо,гIIIiотерапI.II,1, когда бактерI,IологI,ttIескI,II,i метод

окаlзывается IIеэ4)(l)ектIrвlIым. ИI\IмуtlоI,IlIд1,IкzlцI{Я п1,IеВI\,1ококковых

ztIIтllгеIIоВ осуIIIес,гвIIЯется прI.1 lI?iлI.1tII-II,I соответствуIощIIх реitгеItтов
I,I TecT-cI.IcTei\{ с пol\,Iott(bIO реакцtlI.1 ко- 1.I латекС-аtгглIотt{IIiiI-lIlI,I, ItI\{IvIy-

lIо(ЬерIuеIIT,Ilого аltitлI,Iзzt I,I вс,греrIIIого r,IммуIIоэлектро(l)ореза,
СеlэокоttверсI,Iя (119161,r.xкpaTtIыIi I,I бо-rtее подъеý,{ T[ITpa сI]ецIIфI,I-

rlecкl.{x аItтlIтел I] сыIJоротке KpoBtl) является одIII,1]\{ I,Iз IlаI,Iболее lla-

де;кIIых крI.1,герI,Iев э1,1Iолог1-IIIескоI"л дIlагIIостикt,I. одIIако результат
I\,lO)+(eT быть полу.lеlI только peTpocпeKTI,IBlIo, спустя l0-15 дttей (llc-

с.IIедоваItlIе парlIых сыворотоI(). Иtrогда (прлt oTcyTcTBI,II,I паIрlIых

сы вороток ) в поздI ll1e срок II обс;tедоваll1.Iя. серолог1,ItIескI-1I-,I дI{агIlоз
ycTtlII?lBлI.Il]atloT tIa oclloT]aIIlIIl I,Iсследова}IItя тольIiо одllоr"I сыворот-
K1,I, сопостltвляя RыяlJлеlIIIый уровеIIь ?tIl1,I.Iтел с t-Iзвес-гlIым для даII-

}Iol",r LlIl4)eKц1,1I,I NlI.IIIIINlaJIbIILIrvl дlI?tг,IIостI{rIеск1,1N{ TI,ITpoN{.
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!ля определеI II,Iя уровi Iя al ITI,Iпl IеBMoKoKKo вых аI,IтI,Iтел в сыворот-
ке KpoBI.I болыlого I{спользуIот tlепрямоli BalpI,IaIIT метода dlлlоорес-
цI.IруIощI,Iх allITt-ITe_ц (МФА) Il ИФА. I1p1,1 постаlIовке McIlA в Kal,Ie-

сlтве аlIтI4геIIir предпочтI.1телы]ее I.Iспользоl]itть аутоштzlммы п[lевI\4о-

кокка. вLIделеIIIIого от дttlItlого больпого. Когда аlутOштамIvI Iiыде-
лрIть lle уд?tется (I,1сследоваllI,Iе в позлI,II]е cpoк],I болезllt,l, lIa (lolte ltгt-

Tl,tбltoTl,tKсlTepaпI,1I.I lt т.д.), для прI4готовлеlIrIя tllIтt,Iге}I}lых препilрit-
тов рекомеI,IдуIот,примеIIять гетерологI4(IIIые цIтаtI\{мы lItiиболее час-
то встрс,lIаIощI.Iхся серо,гI,Iпов. Препараты обрабатывtIIот l]азведеI-It,l-
яý{lI сывороткlt больtIого l :80 - l:5l20), заlтеN,I лIоN,{I,IIIесцIlруIоu{ейt сы-
вороткоfi про1,1.{IJ ltмпlуItоглобулI4Ilов tlejloBeKil с]ог.IItlсIIо стittlдартrIой
N{етодI{ке II мIlкроскоtIцруIо,г в лIом1,IlIесцеIIтIIом tt,II,Iкроскопе. Ml-tltl,t-

l\,IilлыIыI:i l]l,IitгIIостt,IческlIIi TlITp аIIтIrпlIевI\,ltlкокковых аIIтI,Iтел l:320

для детей до З лет ll l:640 для взl)ослых больlIы.\.

Бllологllчсскtl I"t i\rстод

ИсслелуемrыI"I I\латср1,1ал в кол1lIIествс 0,5-1 IчIл вводят вIIутрлIбрIо-

шI,II.1IIо белым NlышitN,l. Через 1-5 дIlеli погI,IбшуIо от сепс}Iсit I\,!ышь

вскрыl]аIот с соблIодеIII,IеN{ rlсептI,Iки, берут кровь l{:J сердцtt I-1 засева-
IoT l{a пIi,гателыIые сl)еды.

ПpltMeltetllre бr,lологI,1,1еского ]чrетода огрitIIl{(IеlIо его трудоеN{кос-

тыо, IIеэкоlIоN4лIlItlостыо, дл1,Iте_цьlIостьIо выдеJеIIllя tII,{стых культур
пlIеBN,IoKoKKa. КроN,lе того, lIередко циркулI,IруIощIIе в I,Iаlс],оящее вре-

I\,rя штаIIvмы пIIеl]мококliа харакl,ерI,Iзуlотся I{I,1зкоii l]1,IрулеIrтI,Iостыо

14 I,Ix I,Ie удается l}ыделI,1ть lltl мышitх.

fl,IIitгlttlcTl1,1ccKrtc IipII,гcpltrt

Пр1,I лlсследtlвltIlII1.I IleкoIITaIuI.1lIllpoBaI-I[Ioгo MaTepI,IaJIa (кровь, лl.tк-

вор, плевральItая )кI,{дкость I,1 другоI:l N{атерлlал, полуrtg11,,r,; ,'l,rr^_

зI,Iв1,Iымt.I I,,IеТоДаIYIП) этI,1олог!{tIескl,{I'.i д1.IагIIоз может быть установ-
леII [Ia ocIIoBitIIIlLl (lакта выявлеII[irI сilмого возбуд!Iтеля I,Iл1,I его it1,I-

т,}IгеLIit, C;lo;KttocTIt BoзllI.IKilIoT прII I,1IIтерпретаL(и14 результатов l,Ic-

следовitlI1,1я такого доступllого. tlilще всего исполЬЗУеI\4ОГО, Ilo в то
же время l}ысоко коIITiII\,tIlIIl]poвaIII.Iого матерI,Iала, кilкI,tм rIвляется

]\,{окрота, ПОЛуrlg11,,,,r, от болыIого пt,teBгnrOttl,teli. В этом случае необ-
ходl,INr() IIpI,IlII,1N,iITb l}o Bltl,rМitIII,Ie 1,I то, (tTo S,pneLll11oniae, выделеIlлtыii
IIЗ IvIОКРОТы, N,Iо7(е],быть коммеIlсzlлом BepxIII1x дыхi}телыIых гlутей,

!t то, ttTo пlIеBN,IolI1.Irl - это tIоJII.IэтI,IоJIогIItIеское з!Iболеваl.II,{е. TaKlIM
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обlэазом. то.Itлыi,l этI-1ологI.1ческl.тli диагllоз пI-IеBMoKoKKoBol-,I пlлевмо-
HI.II4 может быть ycTatloBлelI пр1.1 использовztнI{I{ комплексzt методов
с ytIeToM следуIощих KpIlTepI.{eB: а) изоляцl.tя пневмококкаl rIз крови
1,IлI,I плевралыlойl дiидкости; б) выделеI{r,Iе п[IевмококкiI в дLltIгIIостlI-
ческоli KotIцeI,ITpallllll (lOs/rчтл) LIз мокроты; в) выяlвлеllI,Iе cepoKolIBep-
сии к пI.IевМококкУ в парIIых сыворотках KpoBI,I бсrлыrых. В другрlх
случаях устitIIilвлцвается только вероятllыIi этI.IологLlческtrй дl,tагlrоз.
[{еобходlлрtо тilкже сrбращать BIILIMzltllle Har эффектl.tвIIость начатоl7t
аrlтибактерl.rчtлы loli TepiIпI{I,t.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
мЕнингококковоЙ инФЕItции

ВозбудI-1тель - меIIIIIIгококк - прLIнадлеr(lIт к ceMel,ricTBy Neisse-
riaceae, ролу Neisseгilt, вIлду Neisseria tneningitidis. Меrtl,rlлгококк вы-
зывiIет у tleлOIJeкa эплtде]\,tI{rIеокl.tl:,i череброспиrtалылый I\{еI{л{IIг1,Iт. xat-

рактерl.IзуIощl,tl"lся острыN{ гIrойtlым воспалеI{IIеNI IчIозговых оболо-
чек I] эпL]демI{IIескl]м pilcпpocTpalIeI.II.IeNr; меI-IрIIIгококкцеN{I.IIо r,i I]азо-
фарl.rrлг1.1ты. В перtlод эпI.IдеIvII.I.IескIIх вспышек в оtIагаlх tullpoкo рас-
простр?t I lel{ о l l осI{тельс,гво NreII I.Ittгок окков.

Матерl,rалы дJlrI IIсследоваlII.Iя: спI,IlIIIоN,rозговtlя жI.Iдкость (СМЖ),
кровь, IIосоглотоrII,1аlя слIIзь, соскоб I,Iз геморраГи.IескI.Iх элеIltеIlТоВ
сыпI{, секцl{оI.tыл"I ]\{атерIIал.

Как при взятI,II,I l!{aTepl.Iilлt't, так ll прLr проведеIII-rI{ I,IсследоваIIия
lлеобходпмо уLI]rтываtть lIевысокуIо жизLIеспособtIость N,rеlIиLIгокок-
ка} во BIIemllei:l среде. ГIоэтоп,rУ матерLIал IлсследуIоТ I[е]чrеДлеrIIIо LIЛl4
FIe позд[Iее 2-З ,l после взятl,rя, сохра1.Iяя его прLI теIчIпературе 37ОС.

!ля микробиологI4tlескоiл дl,tагllостl,tкl,1 ltlr(lекцI,III, вызва}IIIой ме-
нлlIлгококком, пр]{меняIот методы: бактерt,tоскоп1,1.1ескl,ti.l. бактерllо-
логлt.lескl,tй, се1,1ологt.t.tескl,tii.

Бatt,гepI.1tlcltoпItrrccKItl"t }Iетод

Кровь LI I IосоглоточI I tlя слизь бактер1.1оск опI.ItIескому IIсследова-
EIиIO не подJtе;кат. Из спиtltlомозговоii жI{дкостI,I (лучше t]з осадка)
готовят мilзклI, фl.rксrIруtот, окрашr{ваIIот метилеLlовоli cl.rIlbKoli в те-
.lelllte 5 MI,III Ilл1,I по N{етоду Грапtа. При м1,1кроскопиI,I окрашеtIного
мазка обIларуiкtllзаlот бобовl.rдIIые одиlIоtII-Iые I,IлLl пilр}lые KoKKI,I.

рtlсполо;кеli1,1ые л1,1бо BI.IyTprI леI"{коцI,{тов, лlлбо свободlIо, Аltалог1l.I-
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I{ым образом I,IзучаIот. мазки-отпечаtтки I-1з оболоrIек мозt,а прI,1 ис-

следоваlIиI,I секцIlоIJIIого матерI4ала.

обязательному бактерlлоскопllLIескому изучеIII4Iо подвергаIот l\{zrTe-

риал 1.Iз колоl,t1.1й менI,Iнгококков IIа пло1"IIых пI,Iтательных средах. !,ля

yoy"1л"rru,' дrлф(rcреlлшlлровки с грамположI1теJIы,lымI,I KoKKitMIl фt,tксl,t-

роваI{IIые мазкI.I окрашI1вitIоТ псl ГрttмУ в модtлфлlкациI,I калIIIIы.

Состав красителей следуIощI,Iй.
l. 0,5'Z, СПИртовыIi pllcTBop брt,tлл1,1антовой зеленI,r (xpa1,1llTb во сРл;t-

коне с резL{IIовоL1 пробкой).
2. OcltoBrtol",t реактив: 0,5'l, СПI.IРТовоI1 раствор йодистого калIля -

96 мл; 5(Иl CпI]pToBoIl раствор I;ода - 2 мл.

вначале готовят 0,5(Zl cпIrpToBoli раствор I".tодI.Iстого кzlлI,Iя, подо_

гревая }Ia водяIIоI:I баrrе до По1-It{ОГо его раствореI,Il4я; зilтеN{ добавля-

IoT раствор осIIовIIого фуксl,tlItt и iiода. Раствор xpalI,IT в темIIом (l)ла-

коне с пpI,ITepToI:I I,IлI,I резI4IIовоli пробкоi,i,
3. Раствор этr,Iлового спIIртtl - ЗO'И,.

4. ВодrIыл*t раствор фуксlаltа: осtIовIIого фукс1,lнtr IJ,иля - l мл, дI,tс-

тиллироваrIIIоI"{ воды 9 мл.
Метоллtка oKpacKLl: lIii обез}{LIреI-Iное стекло нtIносят каплIо воды,

в KoTopoI;I эмульгI{руется I4:Jучtlемая культ}lра. К капле мIlKpoбTtoi,r

взвеси добавляIот каtплIо бр1{ллI,1itlrтовоit зелеt-ttl, распределяIот в в14де

мазка, высушI,IваIот lIa воздухе II фиксI,Iр),Iот в пламеtIи, На препарttт

}IаFIосяТ ocItoBIIol-"I красI,rтелЬ Tla 1,5-2 Mlttl, ЗаТеI!{ краску сIчlыВаIот Во-

доIi. Препарtlт в I.IаклоIIIIом положенI,II{ промываlоТ ЗO'Иl спIIртом до

отхохсденl,rя облачков KpacKI{. Вновь промываIот водоli и докрашLl-

BaIoT раствороN{ d)yкcl,Iutl в TetIeItLIg 2 mtl,tH. Пр1.1 мtlкрс)скопI{рова}Iии

грамотрI,IцатеJIьLIые I!{икробы розовые, грамположI{телыtые - зеле-

йuоrо-чaрllые. На тоN{ же стекле целесообраз1,Iо готоl]I,tть K.}IT-

рольный п{азок из cMecI,I стаtРl,tлококка и кt,Iшечlлой палочкI,1,

Бirктсрllологttrlесriий Ntетод

MelrlltIгoKOKKI,I растут Ilal плотtlых 14 жr.Iдк1,Iх питtlтель[Iых средах,

к которыN{ добавляIотся кровь, сыворотка илII асцI,IтI,1IIеская жI,1д-

кость. В Ktt.IecTBe,осI{овы для приготоI]лен!Iя пl{таtтельIIых сред мож-

llo I,Iспользовать сухой пl,lтilтельIlыi.l аtгttр.Ц,агестапского 1,IIIcTIITyTa

пltтttтель}lых сред, агар lla переваре Хоттt,lrlгера, агар "Д", к кото-

рым добавJIяIоТ ?0'Иl IIОРIчIаЛЬЦОL"{ JIошttдI,II,Iоi,I сывороткI,I 1,Iл}I сыво-

роткIrкруПноГороГаТоГоскоТа.ИспользУlотдляпосеВасВе)iепрl,{.
готовлеI-Iные среды, подогретые в терlr{остате до температуры 37ОС,
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Исслеiовuttt!с Cllllltl!oJlloз?ocoЙ )tcu()Koclrlu. Спl-rrlлtомозговуIо жид-кость пол)/tIаIот в стерIIльIIых условиях в колиtIестве 2-З мл.
ПepBbttt dettb. По ] -2 капли iкI{дкостI{ зzlceBitloT IIil две (IitUJi(и с сы-воротоtIIIыNI агароNI, ко.I,орые поNlещillот в терIиостат прI{ теN{перtt-

туре 37"С. Олrtу чашку 1,Ittкубируlот в обычltой aTMoc(lepe. BTopyIo -
прI{ пoBышelltlol',I к<-lltцентрацIlLI Со, (1О-12'И,). Прозрачt,tу,о..,пrur,о"оr-
говуIо jкl,rдкоgгь це;lесообрttзllо чеlIiрlлфуг}{ровать,rpn, i ,r,". обlллl.rн вTe(IeI]lIe ]5-?0 пrltll }I посеt] llat сыворотоLIIIые среды проLIзводI..Iть I.{зосаlдкtl. После посева Ilз жI,IдкостI.. (t,Iл1,1 осадка) готовят IиазкI.1 для
б а ктер l.t t,lcK о п I l I I еск о го !I ссл едо в а I I J.I я.

Bttttl1loй ic,ttb. |l|gy,li1I.T xztpaKTep роста IIа средах. LIерез l8-20 ч
KojIoIII,II.i меlIlIIIгокоКкtl rчIеЛкI.Iе (0,5- l п,lпr в дl.rаметре), ,.,ouin' пl)озl)аII-
IIые, слег]iа выпуклые, с ровIIы]\,t1.1 краяfur1,I lt глttдкtlli nou"p*,ro".a"ro, опроходящеlvt свете го;tубоватые. Из тl.tп1,1.1lIых Ko;tollttt]i I.отоI]ят ]\{ilз-
KI.т. окрашLIваlот по Граrчrу в плодt,t(l1.1кttцl.rl,t Калl-tгlы, MilKpocкolll{py-
loT. Так J(aK прI{ посеве спI,IIIlIoMoзI.oBolYt ;кl.tдкостI.t меIILIIIгококк вы-
растает в ,tI,1стой культуре 1,1 образует S-формы колоlIIlI*l, то lltt э,гоN{этапе целесообразttсl провод1,1ть серологlт.tеское TI.IпLIpoBit1,II1e куль-туры прI,I поI\{оц(l{ груп1-Iовых лрот1,IвоI\1еIIt.IIIгококковых сывороток
в реакц1.IlI tlггл]отI,IIIацIII1 IIа стекле.

I}ыросruуlо культуру засеваlIот IIа две пробlтркl.t со скошеIIIIым сы-
вороточIIыN{ aI,apoп.I lI одIlу пробl,tрку со скошеIII{ыN,I простыNI мпА.
_ --од,,У пробl,rркУ с сIrворо-гоtIIIым tlгарОм п пробt,lРКУ С ПрОСТЫI\,{МПА I,rrrKyбI{pyIc)T прI,I теI\{пературе З7?ё, а BTopyIo прБО"рпу 

" "",-воротоtlныI{ ttгаро]\,I - прlл 22'С. Этl-t пс.lсевы поI\4огtllот oTл!,ll]I.ITb ме-
III.Iцгококк от Neisseгia саtаггlrаlis. Кроме того, делаIот посеIJ в про-
б1,11эку с полужItдкLlп,t сыворотоlIIIЫiчt аlГitРоi\{ дJтя IIакоплеI{],Iя и coxpil-
IIеIII.Iя к}Iльтуры.

Tpctttttti dctlb, OTM.,tztloT IlaлI.IrII{e роста lIa сыl]оротоLIIIо]\{ агаре прI.
температуре 37"С II отсутс,гвI,Iе роста I.Ia TaKoI\{ же агаре прI,I темперit-
туре 22'С, lt TaI()(e IIа простоI\,r МПА при те]!{пературё зz;с. !ля r,rзу-tlеIItlя сахttрOлI{тI.!(IескI.Iх свойств культуру засевtllот IIа плотIIыс LIли
;l(Ilдкие среды "l]естрого" ряда. вклIочzlIощего среды с глIокозоl,-t, рlаль-
тозоti l.t сахарозой. Этl,t среды также 

"ол"рлоr)O(Zl 
СЫВОРОТкl.r. !ела-IoT по_сев длrI о преде-пеI I l IrI rlуltств LIтелы IостI.t выделеI tltсl t:i куль'уры к

а 1,I T1,1 б I.I oTl t к ti bl.
Чепtверпtьttt dcllb. На octIoBitIIlIl{ коI{плексtl бl,tологи.lескl.tх cBol-.lc'B

выделеIII{оI"I культуры форм1.1руlот окоIllltlтелыIый полоz<1.1тельllыli
ответ.
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lrccltcioBцtttla KPoBu. Во флако1-I с 50 мл полужLIдкого 0. l(Zr пllTrt-
телыIого агtlра с pl,t 7.4:JасеваIот 5-10 мл кровп болы,tого. Поьлеща-
IoT в термостаl,прI.I темпеl)атуl]е З7.'С rra l8-24 lI lI делаIоl.высеIJ LIa
tlalшKy с сыворотоtII,IыN,l агitроIчr. ВыделеltltуIо культуру IIзучilIот.гак
же, KatK прI.1 LIсследоваl l I I t,I спI II lI IoM озговоii хil-tдкостl-t.

tr4cc.leioBцtttrc tlocozjluпloцttoit с-цuзtt. MaTeprta-u берут прlr ло]\{ощ1l
стерIiлыIого ватliогir таNlпоIItt lla мягкоl:i ltлIoI\{I,1III{еBo,I-I проIJолоке с
задIlеii cTeIIKIl гло,гI(II, IIе Kalcaricb язык?l, зубов. сл1,1зl,tс:гоl'.i оболс).Iкt,t
щек. Брать tr{i,lтepl-Iit-Ц следуеТ I,ItlToщttK I.IлI,I rIереЗ 3-4 .l lrосле еды, до
IItltlала altTltбltoTltKoTepaп1.11.I.

ПcpBbttt dt,ttb. Иссле,цуеллый N{атерлlал засеl}аIот I-Iil чitшкч с сыво-
роточIIыI\4 агаl)о]Vl I.I lIit llitшку с сыворотоtllIым агаI)ом LI pllcToN,{I4цI.1-
troM (l00 ЕД/мл).

Вtlltцtlltt dcllb. Просп,tатрI,{ваIот rltlm*'.' с посеваN,ILI. На среде с pr.rc-
томI,tцI,IIIом рост граl\{поло)кI.iтеJIыIых кокков тормозптся, .lt.o об;lег-
rlaeT выделеIII,Iе ]!{еlIIIIIгококка. Матерl.rал ltз колсrll1,1йl, подозрI,Iтеrlь-
IIых IItl меlIIiIIгококli, oTceI{BaIoT I{a секторы rlitшKI.I Петрl.t с сы]]оро-
ТоЧIIыI\,I а гароN{ дrIrI в ыде-цеI I rlя,t I Iстой кул ьтуры.

T.petlttt[t dcttb. Иgу,,1illот выделеIIIIые III.1стые культуры. LIтобы уста-
IIoBlITb I,Ix пi]I,rIlitдлежllость к роду Itеl",tссерtlя, cTitBrIT реilкцI.IIо на оксI.I-
дазу. PeaKTIlBOI\l lt1,1 оксLIдitзу является 1lИl РаСlТВОр тетраN,tетI{ппарафе-
IлI4леIIд1.IаIvII.IIlil Ilit дI,IстlIллIIl]оваlttlоii воде. 14зу.lпемуIо культуру на-
1,1осят петлей l[il поверхllос,ть tll1.Iльтрова;lыlой буп,lаг1.1, cl,ro,1elltIol-.l ре-
ilKTI,IBoI\{. След штlrrrха сразу крас]IIеет, еслI.I N{LrкрооргаlII.{зN,r прI.{I,ItlдlIе-
жLIт к роду Ilеtiссеlэ1.1я. Из оксttдазоположI,IтеjIыIых культур готоI]ят
мttзкI1. oKpilU,II-{BaIo,1, по I-рапrу Ll MI,IKpocKoпI{pyIoT. Грамотlэ1,1rlатель-
IIые д1,IплокОккI,I, дitIоl1lIIе положI,Iтелы,IчIо реакцl{Iо I,Ia оксI.Iдазу, засе-
Balol, IIа среды "I]ес1l)ого" ряда lla две пробtlркtl с сывороточIIы]\,l 1.I

одltу пробиllк}. с простыпл Ml]A (культуральIIо-теNlгIеl]?lтугIIый .геот).

Чеtпtiс,lltпьtti dсllb. У.I1.1тыв;lIот результаты посеl]ов IIil перечI,IслеII-
IIых средах. Ку;rьтуры. llрI,IзIIаIIIIые меIIt.IIIгококковымLI, т1,IпIIруIот с
ПО]\{оЩыо стаIIдартIIых аtгглIотI.IlII,{руIощI{х сывороток в реакциI,I аг-
г_IIIо,гLIIIаtII.Il{ Ila стекле. Форшtулr.lрУIот окоIIrlате.цьrtый ответ.

Lliut tпчфuкацurl .|lel r u tr?oKoKKoB. Морфологltя - граIчtотрIjцаlтель-
tlый д1.IпitсlКокк. РазмеРы or,0.6 до 1 мкпл. Клетки овалыtой форшrы,
tlalпoг\,1I,IIIaIoT боб llлlt коt|lеt'ittые зерIIаt, вогI,Iутые стороI,rы двух кле-
ток обраrrtеllы друГ к другу. I-Iеподв1.1;кеп. Спор 1,I капсуЛ Ite t.ttuteeT. В
куль,гуре - выl)ажеlIIIыl"t полt{плор(l1,1зм. В ]чIzlтерI{але от больtIого пlе-
III,II,Iгококк1,I распоJlо)iеlIы Ki.lK BIIyTpIr леI"IкоцLlтоl], так II BI.Ie I,Ix.
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К),льпlуральrше cBOLicll1Brr., аэроб, но рост улучшаIется в присутств],ILI
10-1,2'И, СО,, весьма LIувствителелr к колебанI{ям температуры; растет
только Htt средitх, содержащих жllвотныi.t белок; колонии S и R-фор-
мы; це растет прI,I комtIаrтrtой температуре; оксидазоположLiтелеI].

БLtoxlt.лttt,tec,Kcrrt 0KttlllBllor:lllb., фермеtIтирует глIокозу l{ мzlльтозу до
Kl.tcлoTbi без газа.

Atпtttt2ettttctlt L,tпрукп1)lра: I,IMeeT вI,Iдоспецl,t(l1,1ческLIе и пOлI.Iсахарид-
ные а[IтI4ге[Iы, по которым менI,Iнгококки разделеньi I.Ia ceN{b сероло_
гических групп, обозrttt.lаемьтх буквztмll А, В, С. D,X.Y,Z.

То к с u t t о о бр а з о ва l l1.1 с : токсI,Iческие вещества меIII{IIгококков обла-
даlот свойствtIми экзо- и эIIдотоксI.1IIов.

Мен1,1нгококк от другL]х вI,Iдов рода нейссерtля диtРфереIIцLIруIот с
учетом разлLILII Iых бl.tологи.rеских приз lla ко l].

ИпlлIуilологIIческr,rr-r Nrетод

f[ля имплуllодиаг}Iостики меIILIIlгококковой lTtt(leKцl.tI,1 могут быть
ИСПОЛЬЗОВаI{Ы СЛеДУIОЩI:Iе РеаКЦI{I,I.

Реакцчя lлепряllrоrr zсJllъzеллOпlullацuu. С 5-6-гсl дrtя болез1,1I,1 т[Iтры
антител, выявляемых в РНГА, достлIгаIот ];200 l,r выше. В Ka.tecTBe
антигена в этоli реакции I,1спользуIот взвесь эритроцIlтов. ceHcltб1,I-
лизировtII{I,Iых спецlr(lическ!Itчl полисzlхtlридом N{еI{III{гококка. Реак-
ция ставI{тся по обы.rлtоi.r методике.

Р е акtцuя uпIil)t t цl ф11 111 ор а с цсt tлlu u. ПриготовлеIIIIые из све;ких куль-
тур менI.Iнгококков разлиtIных серогрупп препiIраты обрабатываtот
сывороткоIi, а зtlтем флIооресч1.Iруrощеi.t сыв opoTKoti протI,1в глобу-
лиllов человека. После этого llрепitраты I,IзyLIaIoT в лIоIuI-]lIесцеtIтIIом
микроскопе.

Раакцuя свrtзываlпrя колIпJIаllrеlшlс. Ее мо;кгlо IIспользовать KttK для
выявления протI.IвомеIII.{I.IгококкOвых tIIIтител в сыворотке болыtого,
так I{ для обнаружеIIl4я меlIипгококкового аI}IтигеIIа в маll,ерI4але от
больного. Реакцl.rlо можно cTaBI,{Tb в KzIrIecTBeI]l loм [I ко.цII.IестI]еIIIIоN,I
вариа}Iтttх, KлAccl{LIecKlIM методом 1.1 методоNI связывillIия ]Ia холоду.
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ
ДИАГНОСТИКА ГОНОРЕИ

Гоllорея - BellepI,Itlecкoe заболевание, протекtIIощее как спечtttРлt-
.lecKlIia уретрит в ocTpol*I I,IлLI xpolIlItlecKoi.r форме. Возбудитель гоI]о-

реII - гоLIококк (Neisseгia gопоrrlrоеае) - вызывilет TaIKiкe блеtlt,lореlо
1,I, в редкIlх слуIIаlях, воспалеIII4е слl{зI4стых глоткI,1 1,1 прямоli KI.IшKLI.

Гоllококкl.t представляlот собой дlrплококкI,I рirзмером l,2х0,8 мкшr,

состоящие l.rз двух бобовt.tдttых кокков, располагаIощихся вогtIуты-
ми cтopol-Itlми друг к другу. Спор tte образуIот, llo I,IMеIoT IleжHyIo
капсулу. Жгутllков l,Ie LlMeIoT. Грамотрицателы{ы.

Гоlrококкl-r - факу-,rьтатI,IвIIые аIlаrэробьт, lla простых пI,Iтtlтелы{ых
средах lre растут. Оптl.rмалыrая температура роста 35-36"С. Б1.1oxltM1.1-

tlеские cBolicTBa гоIIококкоIJ выражеI{ы слабо: l{a средах "песгрого"

ряда o[IlI ферме1.1т1.1руIот только глIокозу с образсrвirнIIем кI{слоты.
Важllым свойством гоIIококков является LIzIлI,rlII{e цI.IтохромоксI{дiIзы.

Общепрr.rнятымr.1 в IuL{кробlдологи.lескоli диаrгrlостике гоI{ореI4 явля-
rотся бактерI.IоскопI,ILIескrIй l,r бактерI]ологI,ILIеский методы исследова-
III{я, tlplltleN{ первый 1,Iспользуется зIIаltII.IтелыIо tIаще. Иммунологи.rес-
Ktlli метод (реакшrrя Борле - }Кtrrrгу) I.IMeeT вспомогателыIое значеrII.tе.

Мопrcрчсut iлtя uccttcdoBatlurt: у Myr(rII{lI - отделяеI\4ое уретры, сок
предстателыtой iкелезы, спер]\{а, осitдок мочLI; у жеrlщI,III - отдеJIяе-
мое влагtIлI,rща lt шейкt.l MalTKII. В lrеобходttмых случаях берут также
соскобы со слl{зI{стых другI{х возN,IожI{ых оrIагов поражеIlI,Iя (прямоl"l

кишк1.I, глоткI.I, коIIыоIIктI,Iвы глttз). Матерl,tаtл отбираlот стерrтльtIой
петлеIi, вzlтIIым Till\,tпoIIoM LIлI-I ложеtIкой не paulee tIeM tIерез 2 ,l посltе
последtIего Mo(IelIcl]ycкitII[lя I,IлI,I спринцевit1,II,Iя.

М u кр ос ко пuце с Kozo ч с с.ц а i ов сu tttlt Готовят два мазка I,Iз I,Iсследуе-

мого матерI,Iала, d)I,IксLlруя rtx 96'И,спI;lртом в течеI]ие 3 мин. Один из
мазков окрашI,IваIот метI.IлеI,1овым cIll]I-IM, другоIi - по Граму. Метl,tле-
I{овыi.I cLlIlttli IIar.Iлytlml{\,l образоп,l KoI{TpacTL{pyeT гоI,Iококк, позволяя
tIeTKo определIIть его dlopMy, размер, характер вза],Iмодействл{я с клет-
KaM1.I макрооргаrIr.Iзма. Мазок. окрашеIIIIыI:i по Граму, необходt,tпt для
окоIItItlтельIIоЙ вLIдовоI:I дI,1(l)фереtIциачлtи обlларужеIIных кокков. При
положI,tтелы,Iом результzlте в мазкtlх обнаруNсlлвttlот грамотрl,IцiIтель-
ные дLlплококк1.I бобовt.tдноt:I (lормы, IIаходящI,Iеся вIiутри леliкоцlа-
тов. Поло;кl.rтелыrыli бttктерлtоскопи.tеск1,1i,I длIагrIоз стilвI,Iтся в oc[IoB-
tIoM прлr острой форме гоIIореLr до прllмеrlеl,tlIя aHTl.tбttoTtlKoB. Прl.r
xpoIII.ILIесKoI",I гоIIорее I,IлI-1 I,Iil фоllе лекарстве1,1ltоi,t Tepaпl{Ll бttктерlrос-
копLIIIеское I.IсследовttI.IlIе LIacTo IIе позволяет сделать вывод о IIалI4чlIи
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LI.IILI отсутствI,Iи заболевtllII4я, TilK как в этI.Iх случаях гоIIококкI{ N{огу.I,
лL{бо вовсе IIе обIIаружI.Iвl,tться в N,Izlзк?lх. лL{бо I,I&IeTb aTrlп}ItIIIyIo ()ор-
му (в вI,1де lllal)oiJ lI.1tl.t, ttаоборот. oLIeI]b мелк}Iх образоваllл.lй1 1.1 Tl.trtK-
ТорI{а-цыIые cB<li.tcTBa. В TaK1,1x слуr14"* гtеобходимо 1lровод1.Iть бакте-
риOлогI,1(lеское IIссл€:]оI]tlIll.те. ItутьтуралыIыii IчIетод обязателыlо при-
IчIеIIяется тilкже jUIя коIIтроля по окоItчаI{IlII лечеlIrIя болыlых гоIlоре-
eli, прll дI.I2IгIIостI,Iке з;tболеваttllя у детеI:i, по требовzuIttlо судебllо-ме-
дlтцltltскоl',I экспертI.1зы I{ в IIеко,гOрых другIIх случаях.

Б а к пtср tt o-,t о z ull с с к о е tt с с-ч е i) о в ct t t ttc. Э(l(lекr.r,rвI IocTb I]o MI Io гом оп-
ределяется KatIecTBoM пIIтil,гелыIых сред. Среды для кульl.уральгtой
дI.1ilгIIос:тIIкI.I гоIIоре1.I гоl,оt]ят Ila осIIове tчIясо-пепl.оIIIIого i]гара I-Iз

мясit кролIrков I.uIlJ cBerкlIx бы,Iьl,tх сердеLl с лобitвлеIlllем сыl]орOткl4
KpoBI{. дрожжевого гI.Iдро_r,II,Iзllтtl. KaзeI,Il.Itl. Исоледуеп,rыl)i ltitTepl,ia;l
засеваIо1, lIit поIJерхIIость пl]тательl-tой сllеды lr l,rllKyбtlpyIoT гIрl.t З7"С
в тече[II.Iе 24-]2,1 в атп,tос(lере, содержащеi{ 10-20'И, углекI{слого газа.
Гоtlококкlt образуIо,г круглые прозраltIIIые IIJII.I слегк;l мутlIые коло-
III{I{, IlaпoNIllIIaIoщI.Ie капJIll pocbi. I3ыделеIIlIые tIистые культуры I,IдеII-
тI,1(I)I{цIIруlот, по п,rор(lологIIrIескI.I]\{. TLIIIKTopI.Ia.r-Ib}IыM ]{ бrлох1,1мltчес.
KrtM cBoiicTBart. I] KolIt_le I,IсследоваIII,tя обязателыIо определяIо,г tlyB_

ствI1тельI IocTb культуры гоI IoKoKKa к пеIII,IцI IлJI l llIy.
I'I.,lt,ttl,tto.1olttцecKlrc ucc-,tcioriцttttя. Прl.r дI.rагlIостI.Iке гоIIореl,I, как

уже гOIJорIIлось, OlIll саN,tостоятелIJIIого зIliltIеIILIя lIe I,1l\,IeIoT. 11ри хро-
IIIItIecKO]vI TellelII.1tl заболеl}llIIltя tl в сON4IIIlте.llьI{ых сл),rIаях ставят ре-
акцI{I0 свrIзываltIlя компJIемеIlтit (реirкul,tя Борле - Жангу) с] сыворот-
Koi.t KpoB1-l бо:lьIrого. В Ka.tecTBe аtIIтLIгеI.Iа I.Iспользу]от взI]есь гоIIо-
кокков, убltтых (lорплалl.tI lопl.

N{ИКРОБИ ОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
ГАЗОВОЙ ГАНГРЕНЫ РI СТОЛБНЯКА

СпорообразуIощ1,Iе аlIаэробы рода Clostгiclittt,t,l гlрltlrадлежат к се-
Mel-"Ic,l,By Bacillaceac I4 llactl1,ITыBilIoT свыше 150 вllдов. ГIатогеttllые
клострlIд1.1 II прI,1 l ittлI,ItI1,11.1 благопр1.1ятI Iых условI,tй способIIы вызы-
Iraтb у tleлoIJeKit газоl}уIо гаIIгреllу, сl,оjlбIlяк, боr,улизм, псевдомеI,rб-

раt.Itlзltый эlt,героколtI,г II /lругI.{е зltболевttllл,trl, связа[II,Iые с клострLl-
дI.IалыIыNl гIopllжeIItIeI\,I рttзлrl(II Iых оргаIIов I.I cl{cTe]\t.

13озбудrtтелепl сто;tбltякit являеl,ся столбllячrlаtя палоtIкit (C.tetarri),
а возбу,дl.tтелсй гltзово й гаlIlгl]еl Iы по cTeilel II.I llitToгel II lостп прIltlято
делI,Iть llit трII группы. Первая гI)уllпir BK;]IoIliteT ttаl.tболее IIатогеI,1-
lIые l]IIды, ка;кдыii I.Iз которых моrке,г сtIN,lостоrIтеJIыIо вызываIть га-
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зовуIо гаIIгреI{у (С.почуi, C.peгГrirrgerts, l.r C.septiclttrr). Во Bтopyro груп-
пу входяl,клострl-{дI.II.I, обладаtощ1,Iе Metlee патоге1-Il{ыNtt,t свойствам1,1
(C.histolyticttrlr, С.lэiГегrтlепtllt,ls. С.sрогоgепеs, С.Гаllах). Каuкдыl*.r LIз I-ILIx

также способеtl саплостоятеjIыIо вызываtть газоl]уIо гаIlгреl{у, lIo tlаtще

OI{I.I встреtIаlIO-гся в ассоцI{iIцI4I{ с другI{r\{и аllаэробамI,t. Третья груп-
па представлеIIа маJIопtIтогеIIIIымлI клостридIlям}{, IIе способllымI,t
вызыва,I,ь рtlзвl,Iтl{е газовоii гаlIгреIIы, од}Iеtко, прlIсоедl4tlяясь к воз-
будtrтеляпr rlepBoii I,1лI-{ BTopol"t группы. oHI] существеlлIIо ухудшают
,I,etIeIll.Ie болезltи. I{ rtl.tгlt о,гlIосятсrI C.teгtilrrrr. C.butiгictttlr, C.soгdellii и
IIекоторые другIlе. С;lедует IIN{eTb в вL{ду. tITo газовая гil}IгреIIt} - это
полtтп,rlлкlэtlбt lое заболеваl lIле. IJ I lатогеtIезе которого BaжI-IyIo роль I.rг-

рает 14 сопу,гствуIоuIая плl,tкlэоr|лора (ста{lилококкI], стрептококклI, эI{-

теробактерt.Iи Il лругI,Iе возбудпте.;-l1,1). ОбltаружеIlllе патогеIIIIых кло-
стридI.tli в pillIeBoT\4 о,lделrIсI\,lоI\4 даIiеко lIe всегда свLIдетельс-гвует о
paзl]I,ITI,1Il соотIJетсl,вуIощего заболеваtll.tя, поэтоIllу правl,rлыIыii эт1,1-

ологl.t.tескllй дlIагlIоз должеII быть oclloBaII Ilat col]oKyпI{ocTlI KлLlIILI-

ческI Ix l-t плltкробиолQгI,l tlecк 1,1x да I II Iых.
Прt.r развt-Iтt,llt гаtзовоii гаlIгреItы l{ столбняка бактерt.rологI,Iческо-

му 1]сследоваIIlIIо подлежztт раIIевое о,гделяеlчlое L{ Kyco(IK1.1 поражеIl-
tlых ткаttей. перевязочIIыii 1,1 шовlIыtYI I\,raTepllilл, кровь, секцt,rоltIlыli
N.{атерIlал. прlr полозреIII,III llit столбtrяк у ,KеI,IщI{II IIосле poi]oB I,rлIл

аборта - выделеIIlIrI lIз N,laTKl{ 1-I т.д. ГrIой прI,r большом его колl4tlе-
стве (5-7 п,tл) TpaIlcпopтrlpyIoT IIепосредствеIIлIо в tuItрl,Iце 1,Irr14 поме-
щаIот в cTepIuIыIyIo пробирку. !,ля взятl.tя IчIllтерI,Iitла l.rз глубl.ttlы ра1,1ы

LIспользуIот стс,рlIльllые BaTIILIe тitмпоI,Iы. Kyco.1tcll rIeKpoTI{LtecкIlx

ткаIIей LI проп1.1таIIIlые раI]евым сlтделяеN{ыN,r IJatTl]ыe таtмпоl]ы I,IеIчrед-

леIIIIо поNIещаIот в глубtlllу TpallcпopTlIoii пllтаl,елыlоii среды. Для
экс]пресс-N,II.Iкроскопl-rи иссrlедуеI\{ого MtlTep1,Ittлa} должеII быть предус-
п{oТpelI отделыlыii ватttыl"I TllNIIIOlI. который лt.tбо сразу l{сl]ользуlот
для N,Iазков lIa IIредNIетIIых стеклitх, лt.tбо поN{еlцаIот IJ стерI,IльнуIо
пробl,tрку для достаIвIilt в лабораторIIIо,

Кровь для баI<тсрllолог1,Iческого I-lссJtедовtlIIлIя в объепле 5-10 мл
забltраlот llз локтевой всIIы стерI.IльIlым шlll)ицем l{ засеваIIот IIепос-

редствеIIIIо "у постелI,I больttrrго" TilKllM образоtr,t, .tтобы соот1,1оше-

IIIIе KpoBI,I ll пl,lтitтелыlой сlrеды бы;Iо Ile NleIlee l:l0 - 1:20.

Взятыii TеN,I IlлI-I I,IlIыM сllособоп,t патологl.t,Iескl.tй ]чIатерI,Iал в Tetle-

IlI.Ie llaca достаI]ляIот в бактерtIологI,ItIсскуIо лаборатоlэиtо. Выделе-
IlIle l,{ IIдellTLrdlt.tKtttIпlo возбудr,lтелей аllаэробtIой t,l1,It|leKttl,tll осуществ-
ляIо,г D TI)I,{ этilпа.
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Н о пе1l Bo,tt )lllillre исследоваI]I{я производят микроскопиIо l{атив-
ного матерIлала, биологлILIескуIо пробу tla лабораторIIых жI,IвотtIых

LI посев на питательные среды,
Из поступlлвшего матерl{ала готовят IIесколько мztзков IIa пред-

м9тных cTeKJIitx для последуlо1шей oKpacKI{ по Граму (для Llзуrlgцrо"

морфологl.tl{ I{ грампрI{}IадлежLIости бактерlлй), по IJ,лIлIо - Нельсеrrу
(для обнаружеtrLIя спор) и по Бурри (для обrrаружеItI,Iя капсул). Кло-
стридиI{ представляIот собол"t крупtIые (0,5- 1,5x4- l 0 мкм) грамполо-
жителыIые пtlлочкI,I, образуlощие споры круглой лrл1,I овалы,Iой фор-
мы. В завlrсимостL{ от видовой пр],IIIадлежIIостI,I бактери1-I споры NIo-

гут располitгаIться в средrlей части (центральr,lо), бл1,Iже к одноlчtу из

концов (субтерм1,1lIальrlо) lt [Ia самом коtIце MltKpoб1,Ioli клеткlt (тер-

мl.rtlалыло). !I,1aMeTp споры превышает попереIIIII,Iк вегетttтивllой
клетки, поэтому пilлочкI,I выглядят ра:JдутымLI II IltIПoI\{lIII;lIoT l]epe-

тено. Для возбудI,1телей газовоl",t гаI{греIIы xapaKTepI,Io цеI,Iтрitлы{ое I,I

субтермиI.tальное расположеIII,Iе спор, а у возбудлlтеля столбIIякil спо-

ры располirгtllотся термI{IIалыIо, tITo прI,rдает бактерлlяlrл вид бара-
банных палоIIек. АбсолtотrIое большиtлство клострI,lдl,tй подвижны
(перIлтрихи) ll не образуtот каrпсул, однако С.реrГriпgепs [IеподвLrжен

LI обладает хорошо BыpttTielIItoli капсулоlYt, что 14спользуется для экс,

пресс-дL{агностI,IкI.I этоl',t tлrtфекцl,tI,t.

!,пя посталtовки биопробы лаборttторI{ых животIIых (пlopcKlte

свинкI4, белые мышI-r) зараж2lIот взвесыо I,Iсследуемого матер1,1ала (0, 5-

l мл) в белро задгlей лапки. У погибшl,tх жI,IвотIlых I,IсследуIот TKatIb

из MecTal зtlражеI.lIIя I,I BI.IyTpeIIlll,Ie орга}Iы (кровь I]з сердца. печеt{ь L
селезенку), Прlt traлl,t.tIl}I в I4сследуемом мtlтерI.tале C.tetatri у ж1,1вот-

ных развивается кл!II{1.Iческая KapTI4Ha "восходящего" столбlrяка:
снаtlалil отмеLIаIотся рI.Iг1,IдIIость хвоста !I пtIрал1,ItI Jli,tlll(l{, в KoTopylo

был введен матерI,Iал; затем развиваtется парал!Iч задних KoHetIFIoc-

TeIi l.t частtл мышц туJIовища; I{акоFIец, спаlзп,I з?lхвtlтываtет BcIo попе-

речI.IоПолосаТУIоМускуЛатУрУ'чТопрl'IВод!IТклrскрI{влеI'II'IIопозВо-
lIorIHI{Ka 1.I гL{белII жлIвотIIого,

Поступl.rвшI 1,Iе Jlля I.IсследоваI II,Iя Kyco(IKI.I TKa I IeI1 I,I оргаtlоl] перево-

дят в жI,IдкУrо (lазУ путем pacT}Ipatll,IЯ I{x в стерIlлыlол-r (lарtРоровой

ступке с добавлеrll.tеь,r СКС д,Iя полуtIе1,1t,Iя l0'И, суспеIIзIiI,I. Подгtlтов-
ленltыli для посева MaTepI,Iaл разделяIот rIal две рав}Iые tIacTI.I, одl]у I.Iз

которых прогреваIот lra водяlлолi бане прl.r 80"С в Teltelll.Ie 20-30 шtиtl.

эта прочелура позволяет lлзбавлtться от IIаходяLцLIхся в пробе вегетir-

TI,IBI,Iы; клеток бактер1,IIi 1.I существеrII-Iо упрощает выделеrI1-1е споро-
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()бразуIощих анаэробов. Исследоваllие гретого и негретого M?ITepIla-
.lta в далыlеtiшем ведут параллельно.

Для выделенI,Iя клострLlдлtii tтз IIативIIого MilTepl{ilлa tlame всего
I]спользуIот анаэроблlыл"t кровяной агар, СКС, среду Китта - Тароч-
tlll, caxtlprlыIi агар lt др.

I!ельло Btrlopo?0 эlrлOлr бактерtlологического исследоваIILIя являет-
ся tIолучение лtзолироваIlllых колоtlий облl.rгатIIых аIIаэробов. В за-
lJLIcI,IMoсTI,I от осIлаще}ILlя бактерлIологttческойl лабораrториt,t п14татель-
lIымI{ средамLl, peitкTl,IBaп,ttl Il оборудоваlFIием эт?l цель дос1,I.Iг2lется с
II()мощыо олrIого 14з опI,IсаIIIIых выше ]чIетодов (см."Методы созда-
lIия аttаэробItых условI.Ii.r"). На аtrаэробrtом кровяrIом агаре клост-
l)IIлI{LI вырастаIот в вI,Iде шероховатых (ретtе глtlдких) крупIIых плос-
l<t,rx колоtIиl7t, I.IMeIoщLIx, как правI4ло, зо}Iу полного геN{олLIзаI l.t обла-
/(aIoщI.Ix в большlлrtстве слуtIаев теlrденцl-rеli к ползучеN{у росту. Не-
I(оторые возбудI,1телl,t (C.tetarri, C.septicurn и др.) могут вырастать в
l}I,Iде сплошI-Iого не)iIIого II1lлета, состоящего Ilз пуtIков LI переплета-
Iоц{Liхся rltlTelil. Koлotttttl С.регft,iпgепs могут прlлобретать lla воздухе
,leJIeIIoBaTyIo окраску 1,I обы.llло окружеFrы двойгtоi.r зоttоl",t гемолIlза
(ttолttыt? геNIоллIз у края колоIII,II.I l,t альфа-гемолI.Iз IIil перлIферии). В
r,лубl,ttrе плотrlоГ.t пI.1тательI.IоI"{ среды клострид}lLI I4MeIoT вI.Iд дисков,
tIetteBI,ItIeK, клубо.lков шерстI,I, хлопьев r.r др. Прш этом мLIогI,Iе возбу-
/(l],гелI,I газовоI"{ гttIIгреl-Iы (С.регfгiпgепs, C.novyi 14 др.) вызываIот
NItIогочI{слеIIЕIые разрывы плотtIой пI,Iт2IтелыIоI-I среды за cLIeT иIIтеII-
cl I вlлого газообразоваt.ll,tя.

После пoceBtt подозрIlтелыIых колониIi в глубI,Irlу СКС или среды
l{цтта - Tapouult для защI,Iты от токсического деl-"lствIlя к1.Iслорода
l}оздуха I{з HI]x готовят мtlзкI,I IIа предметI,Iом стекле, окрашлlвtllот по
l-раплу, отI,1ечаIот плорфологll.tескI.Iе особенI{остLI бактер1,Ili и прове-

|)яIот tlистоту выделеIItIой культуры. Есл1.1 колонI.Iя cocToI{T 1.Iз мор-
t|lологлIческLI одIлородlIых микробов, культура счI,1тается чIlстоI1 и
IlодлежI,Iт llpoBepкe IIа аэротолерiu-IтIIость. С этоl:t целыо (IilcTb коло*
lIIlIl переносят IIа сектор кровяного агараt I,I ttlлкубируtот 24-48.1 прлl
.]7"С в аэробIIых условI.Iях, Облl,tгатные аt,lаэробы rre булут давать
l)()cTa в этIlх условIIях.

Ila пryспье.,ll эпlшrc выросшие в СКС I{лI,I среде Kl.tTTa - Тароччl.t
NllIкрооргаIII{змы после проверки LIil чI.Iстоту куль,гуры l1одлеж?lт
l(ltлы.tейшеli IIдеI,ITII4)I,IKitцlll,t. Некоторые б1.1ологI,It]ескI{е cBol,]cTBtt
tltlзбудлlтелеI*t газовой гаIIгреIIы lt столбняка представлеItы в табл.l2
( iltxapoл1.ITlItIecKI4e свойства аllаэробов проверяIот путеI\1 посева чI,Iс-
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Таблица l2

Нскотtlрыс бllологlIчесItllс cBtll'icTBa octIoBttыx возбудllтс-псii газовоii
гаtIгI)еttы ll стсrлбllяlItа

l]lrлы

к-rосrltпдltii

Ка t l. yla Пс,лtrttжtлх:ть Лсцлпrltазu Иплчл (Dерrrеttтацtля

лакlD:lы сiБар(,зhl IlarltnlTn

.1rer [гiпgспs + + + + +

.почуi TItlla А .]- +

,-.scptl(Unr + +

-. tc ta пl i

ToIi культуры llil среды "пестрOго" ряда. вкJIIоIIIIlоUIего глlокозу, jlitк-

тозу, I,аjlактозу, левуrlезу, саtхарозу, мальтозу, глицер!III I,1 lIекоторые

другI,1с углеводы. Протеол l,tTt,I tIecKI{e cBoiicTB а} I,Iзуча IoT lli.l пllтtlтель-
lIых средах, содержащl4х KycotlKI,I пetIeIlI,I (среда KltTTa - T;tpouut,r) l,rлI,r

сверIrутого курIrIIого белка. Лецlrтлt1,1азI{уIо ztKTI,IBIIocTb клостридий
yllI{TыBilIoT IIа желтоtIIIоIи 1lгilре. ПредварI,tтелыIУIо иДеIIТI.Id)I4К?tЦLIIО

N{I,IКРООРГitII1,IЗМОВ tlРОВОJIЯТ Ila octloвilII1,II,I аIIаЛI4Заt КОМПЛеКС2t I\Iop,

(lологlt,tес,кI,lх, куJtь,гураt,,IыIы.\ l,{ бI,IoxllN,rI{IIecKI,Ix cBoIicTB.
OKtllt,tttlllc.,tt,Ilця ll)clltllud)uKцl!Llrl возбудI,iтеrlей газовой ГtlIlГреIlы 1,1

столбIIяка осIIоваIIа Ita вт,IявлеIII,II,1 l]родукцtll{ экзотоксI,{Ilii lI его иIlак-
TlII]tlIl,!.Il{ cllIeцII(l)I.1tlecKIII\.{ alITI.1ToKcIII{oM в реакцLIrl I]еЙтралI,tзацI,II,I IIa

лабоlrаторIIых iKIiBo1,IIыx. Для I,IдеIIтI,I(l)I,IкацI,lI,t,гоксIIllов возбудI,Iте-

леii гilзовOй гitt lгреI Iы I{спол ьз},Iот llолi.IвалеIIтI Iые (содер,+(tl lлI Ie aI I-

TIlToliclIIIы протIIв IIссколькtlх IJозбудIIтелей) rl п,rоIlовалеIлтIIые про-
тI.IвOгаIlгреIIозlIые сыворотIit-I (attT1.1пept|lp1-1IIгeI,Ic. ilrlтI{сеп,tIiкум. 1lII-

тLIгIIс,гоil1.11,1rкуN,l I.1 др.). Для обIIаружсll1,Iя эlt:Jоl,окс!IlIа возбудI,1теля

столбlIяtIII()ii lrlr(leKшtt1.1 прIII\4еIIrIIот itlI,гlIтоксtItIескуIо протI,Iвостолб_

lIяrIIIуIо сывороl,ку, Содер>ttlrш{I.1ii экзотоксIIII I-1еIlтрI,Iфуга,г III,icToI*l

куJIьтурЫ l}озбудll,гелЯ cN,leml,IBaIoT в определеII1,IоI*I проItорцI{lI с раз-
лIIIIIIы]\,l1.1 aIlTI{,гoKclIrlccкlII\4II сыl]ороткаI\II.i 1,1 после 4O-Ml,rrIyTrrol:i экс-
позl]цIl1.I вI}().цят .'Iабора,горItыN,r жl{BoTllbiNI. Результitты уч1,IтываIот
через 5-6 tl 1,1 oKoIltlilTeлыIo - IIа з-4-е су,гкlI. I} случае IIеI"IтрltлI,1зiIцI,IIl

ToкcuIIa и(lll]oTIIOe ocTaeTcrl 7{LIltыlvr. прII отрt.IIIательIIой реакцI,1l,{ по-
г1,Iбает .Iсрсз 0,5_4 1Iacil после 1,1IIьекцлlIr.Вl4доI]уIо I,1 

,гI,IгlовчIо llрI,IIIад-

JIe;KlIocTII Ilзуtlп"пrо" культуры ycTaIlitBл1,IB1lloT по IIей,I,ралI,IзуIощеNtу

деЙс,гl]пIо гоN,tолOгI.1lII IоЙ alITlIToKcI,IlIec]iOI:i сыворо,гкI{.
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ll| e пt o i bt э tl r; tt р е r, с - d u сt ? l t о ( l l l цк ч газоIJоI-I га tIгреI Iы осI IоваIIы t la об-
lllll)yжelI1.III C.peгti,irrgerrs, t]To сI]язаI.Iо с особеIIIIостrII\4I.I б1.1о.llогп.tес-
l{lL\ cBol"{cTB возбуд1.Iтеля I.I lIаtстыIи обIIttружеlII]еN{ его в патоjlогI.IlIес-
li () l\.{ N,lатерI,Iале.

Экспресс-аrlалI.Iз, вклIочztlощtлй в себя сRетовуIо Iиr,IKpocкottLlIo, 1.1M-

NtчIIолIоNlI,lIIесцеlIтIIый метод I,I газовуIо хро]\{атогра(luIо (ГХ), гIозво-
;lrcT выдать орI.1еIIтI,{l]ово,tltый положllтелы.lыii ответ y;t<е lIерез 1,5-2 ч
ll()сле поступленлIя ]!1zlтер1,1ала в лitбораторI4Iо. Прt.lготовлеIIIIые 1,Iз пil-
l(UtогI,IIIеского N{атерl.{ала I\1tlзкI,I oкpttmI{BtlIoT гIо l-paMy II спеLIифI,IIIес-
titlй лlоп,t1.1tIесuI.IруIощеii сывоllоткоii аllтl.tперфрl.tlIгеIIс. Пlэлt llалlIчttl.t
lt t(Jlt-IIIиtIecKoM мilтерLlаtле C.perfi,irlgens в cBeToI]oM Iч{}Iкроскопе обllа-
I)v;KIIBaIoT крупlIые грамполо)iI{телыIые палоLIкI,I, окруiкеIIIIые выра-
;ltcttttoIYI капсулой. !,ля выявлеlIIIя полвIIiкIIостLI клострl.tдl,tlit lIспсlльзу-
I(yl, ]\.{етод 'рllздilвлеlIIlоii" каплII (С.регfi-irr_чеr]s в oTлIIttl-Ie оl,JtI)угIrх
l(jIострlIдI{й IIеподIJI.IжlIir). Прr,r лIом[tIIесцелtтtlой пtllкроскоп1,IIl в N4itзке
r lбtlapy;Kl,tBttIoT I\,tI{кробIrые клеткI{, (lлrооресчl.tруIощие спецl.r(ll.r,tеск1,1п,l

,iсJI-го-зелеIIыN,l cвeToI\4. lltагItостl,rкп KJIoCTpI,I,(LIaJIbtIOii t.Illtllc,Kцl,tl,t с
ll()N{ощыо метода ГХ ocltoBaIla tIit обltаружеIIlII{ в IIсследуеN{оI\,I t,tа,ге-

l)ltllле леТуtII.Iх жI]рlIых кllслот (ЛЖК). являlощI1хсrt спецl.r(llt,lескI,Iм1,I
lll)()llyк'l,alI\,{LI пrетаболl.rзмit :tltаэробов (прогtl,tоttовсrЙ, пласляttоit. IIзоlitttI-

1ltltIt,lBol,i и др.). Изу(IеIIIrе спектl)а ЛЖК гltlзволяет определI,I"гь род. а IJ

l ) яJ lc cлytltlelз I I вI.Iд а I Iаэроб r Iых плl.tкрооргаI IIlзт\,rов.

tr[etttodbt y(,tiopclllr()tl duaettrloltttt;tl газсrвой гitllгреlIы вклIо.titIо,г в
t,сбя посев }IitтI,IвIIого IlraTel)Ilttлa IIа cpei{y В1.1лlьсоt,tа - Бrrера 1.I ла[к]\4у-
(,()l}Oe м()локо.

IloceB патологI.IIIеского IvIitтерIIала IIil среду Вr,rльсоtltt - Блера по-
'titоЛЯеТ ПоЛУr11111, орI{еII1,1lрово.II,IыЙ oTIteT о IIаIлI.1IIIIII в t.lсследуеплоl:I

rrllобе C.peгfiitrgetrs y}t(e Ilерез 4-6,i культl,rвI,tроваIlI,Iя прI.I теN,tпературе
.l2"C. Об этом сlJIlдетельствует oбtrapy;Kett1.Ie почерIIе]IItя пltтателыIоt]i
('l)СЛЫ I.I ПОЯВЛеllI,1е I\,{IIОЖеСТВеIIIlЫХ Рit3РЫВОВ itГirРtl ВСЛеДСТl]1,Iе lIIlTelI-
t,|Il]Ilого газообразоваIlI{я. ПрI-I посеве содержаuIего C.peгГr,ir-rgerrs лtа-
l,сl)rIала в пробt,lрку с лакIчtусlовым N,IолокоIчI через 2-4 ч культI4вI.Iровit-
lllIrI llpl-I температуре 42"С в среде IIаступzlIо],харitliтерIlые LIзI\4еIIе}lI.iя:

trбllазуIотся кIIрпI,ILIIIо-красrIый, проlII,Iзilll1,Iый пузыl)ькilIчrI.I гitза тво-
l 
)( ),iкIlстыI'.i сгусток каIзеI,II Ia I.I прозраLIl IiIя сы воротка.
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
ИНФЕКЦИЙ, ВЫЗЫВАЕМЫХ

НЕСПОРООБРАЗУIОЩИМИ АНАЭРОБАМИ
НеспорообразуIощLIе аI.1аэробы (нод) представляIот собой Mtlo-

гоIILIслеIIнуIо (около 800 видов) группу м[rкроорган[lзмов, отIlосящихся

краЗлI,Itп{ыМроДаМIIсеМеI"{сТВаМ.харакТерllыМllпрI,IЗнаlкiIМlIкоТо-

рых являIотся oTcyTcTBlIe спор, tIyBcTBI,tTeлblIoqTb к токсическоN,Iу деi,1-

сTBI,IIO кI]слорода воздуха I,t сложI{ые пI.IтtrтельIIые потребIIостl,r.

Нод являlотся представLIТеЛЯI\4LI ecTecTBeI{lloi.r *-t1,1крофлорьi tlело-

века и отI.Iосятся к условlIо-патоге1,Iпым возбудI,IтеляN{, болезнетвор-

I{oe деi.IствI-Iе которых проявлrIется при создалI!l1,I благоII1]I,1ятIIых ус-

ловиI-{ (Haлlt.l1.Ie некротl.rзI4рова}IItых TKarIeI;I, lII,1зкI,Iй окI,IслI,IтельI{о-

восстаllовLlтелыlы}-I потеI,IциIIл, Ilapyrrleltl4e кровосIIабжеIIJ,Iя I,1 т,д,),

Вызываемые I{N{Ll гtIоI",tlIо-воспаlлителы]ые з?lболеваIIия IItl:JываIотся

lIеклостридиtlлыIыми анi}эробtlымI,1 иIIфекцI,Iяп{I,I I,I по тякестI,I Tetle-

нI.Iя могуТ варыIровilТь от локilльных доброкаt]ествеIIlIых до тяже-

лых геIIераЛI,rзоваIILIых форм с леталыIым I4СХОДОIчr. I-Iаl,tбольшее кли-

HLItIecKo; зtlдtlеllлIе НОд llMeloT прI{ воспалI4тельлlых заболевa}I]I:lях

IIелIостrIо-лI,Iцево}-I областl,i. легких, оргаtIов брtошlrоl"r полости I,I в

акушерско-гI-{I{екологI]trеско]-,I практ!Iке,-Наi.lболее 
вtlжllые в медицI{I,Iском отIIошеIrиI,I НоА отIIосятся к

следуIощим ceyel'|cTBaM: ceмei,IcTBo Bacteroidaceale (роды IJttcteгoides,

Prevbtella, РогрlrугопrопаS }I FtlSobacterium); семейство Peptococctrceae

(роды Peptococctrs I,I PeptoStгeptococcLls):ceМei,IcTBo Дсtiпопrусеtасеае

iЪооо, Дctinorrryces, дгасhпiа и Bifidobacteгiunr); сеN,rейство

iасtоlэасillасеае (род LactobacilluS), ceMel"IcTBo PгopiorTibacteriaceae

iрооu, РrорiопiЬйtеriul"rr ll ЕuЬасtегitll11); ceМeIic]TBo veil[onellaceae

iboo Ч"irrоЪеllа). Чаrце всего гIlоliItо-восп?lлI.тельные зrrболеваt'ия у

человекаl вызывtIlот аIIаэробы родов Bircteгoides (B.Гragilis), Prevotella

(P.rrrelaninogenica), Рогрi-rуrопiопаS (P.Sacchaгolytica). Fusobacterir-rln

iF,nr.rcleatirтr;, Peptbcoccus (P.asacclrarolytic1,1s, P.rligeг) }I

Peptostreptococctls ( Р. anaeгobir.rs).

М атеlэ I.1алам Ll для MI,IKpo бLIол огL{tIеск ого исследовtu I I,I я сл ужат

Kycotlкl{ пора)t(енIIых TKaIIeIi I.I ОТДеЛЯеIчIое, полуtlеItные LIз глубI4IIы

раны, пуIrктtlты I.Iз oгpitll1,Itlel,IIIыx очiIгов воспаJIеЕI1,Iя (абсшессов. (lлег-

МоН,полост1,IсУсТаI]оВИДр.).Прl'tвзятl'tипробо.lеltьВztжНоl'Iсклто-
tIить их KoIlTitмI,ll.IaцI,rIo постороtIней мI,1крофлорой, В связl,r с этиN{

Iчlаrтерllалы, получеIjIIые прtt броrlхоскопlIи 14ли взятые с поверхuос_
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l lt l]at.I. а также мокрота, смывы I4з верхних дыхательtIых путей, есте-
(,l liclIIIo выпущеrIная моча IIe подлежат исследованиIо на анаэробы.

lJзятыо для исследовtlния образчы должны быть защIlщеlIы от ток-
(,l t lIеского деliствt-rя молекулярного кислорода, поэтому при достав-
t,c Itx в лабораториIо цеобходимо соблlодать следуIощие прllемы. При
l l()Jlышом колI{tIестве ггlоtiного отделяемого (5-7 мл) его мож[Iо транс-
I l ()l)тировztть в зilкрытоli резиновоli пробкоli стерильlлоli пробирке
l!IlII IIепосредствеItIlо IJ шприце. При лlебольшом колиtIестве LIсследу-
(,l\lого мttтериttла его заб1,1раlот с помощыо шприца I{лI,I стерI4льного
lti1-1,IIого тtlмпоIlil I{ IIеIиедлеIII{о помещаIот в глублtну тралIспортlrой
r t I r гitтелыlоI't среды. В t Iекоторых лаборатор иях для достtlвки образ-
Il()I} Ilс1lользуlот пробиркl.t и (lлаlкоtIы, заполLIеLIIIые иlIepTIIым гtlзом
r1,1ttt Сlескl,tслородIIоli газовоl",r сN{есыо. Кровь для бактериологлltlеско-
l() lIсследовtlIJI4я в объеме 5-10 мл забираIот 1,1з локтевой ве[lы сте-
l)ttJIьIrыI\{ шпрI.1цем и зtlсевtllот в IIаходящуIося во (lлакоtrе среду не-
l l()сl)едствеIлно "у постели болыlого" таким образом, .tтобы соотно-
lllclIIIе крови I{ пI,IтателыIой среды было rle менее l:10-1:20. Сроки
{ )ll,t,lIN{itлbIIol',l доставкl,t взятого для исследоваIII.Iя материала Ile дол-
,1,1lLt tIревышать од[Iого часil.

ВыдслсlIлlс lt lлдсllтllфикац1,1я возбудителсI"I
rIсклострtIдrIалыrых 1.1llфскцlrl",l

II u перво.пt эllultlе I{сследоваtIия производят микроскоп}IIо HZITI,IB-

lt( )l,() N,ttl,терлlала 1.I посев его IltI питательные среды. ,Для изу.lgь1l4я мор-
tIltlJlt)ГI]li, ГраМПрIrнаДлежtIосТи I,I колиtIесТВеЕIноГо сооТношеIiLIя воз-
r r1,11ttтелей прLIготовлеIII.Iые I{з патологического мtIтериала мазки
( )ti1)itmLIBalloT по Граму. Бактероtlды, превотеллы, порфиромонады и
,Ir1,,lобактер1.1I,I предстtlвляtотсобол"I грамотрицательные палочки, вей-
il()tIеллы - грамотрLIцателыlые кокки, лtlктобактерlли, бифилобакте-
l)ttlI, ilptlxlII.II,I, эубактерlли, tlкI,I{номицеты I,I пропионибактер}lи - грам-
l l(uI()жJ,Iтелы-Iые плеоморфные пtlлоtlки, а пептококки I.r пептостреп-
l()t(()KKII - грамположI.IтельI]ые кокки, [Ie отлиtIаIощиеся по морфо-
l()I,It14 от стафttло- I1 стрептококков.

l'lервl,tчныI".t посев содержащего НОА материала проI,Iзводят I-Ia

ll(,L:слектив[Iые (анаэробrtыli кровяrtолi агар, обогащенная СКС) и
t,сJIектI,IвIIые (солер;кащlле аrIтl.rбlлотики, желчь, налидиксовуIо кис-
lrtlt,y) питательtlые среды. Ila lrеселективI.Iых средirх наряду с обли-
t i1,I,1Iыми вырастаIот Il факультативI-Iые анаэробьт, а селектрIвFIые сре-
rtl,t lIредназtIаtIеIIы для IJыделения преI,IмущественлIо анаэробньж бак_
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TepllI:i. Так, I,IапрI.Iмер, для сеJIектI,IвIIого выделеllI.1я B.fi.agilis прI.1 cNre-
шаlлных 1.1ltфекцl,tях I{сllользуIот аtIаэробtlыl:i кровяllой ttгар с жел-
tIыо I{ KilIIaI\4llцI.IIIo1\{. Иttкчбац1jlо посевоI] осуществляIот пр1,I -геN,{пе-

ратуре З7оС в TelIeI,II,Ie 4tt-72 ч, CpoKl.r куJIьт}.IвI,IроваIII,1я lIекотоi]ых
медлеllIIо растущ1,Iх аttаэlrобов могут составлять 4-7 суток.

Ite.ub впtоlло?о )плOltа мllкробЕtологl1,1еской дI.IагIIостIлк!1 IIеклост-
рИдIIалыIых llrI(lекц1,1й cocToI.1T I] 11ОЛуtl91111,., рlзолI.IрOва!lttых колоttl,tй
I{il oclloBallltllt оп1.IсаIлIIых выше N.lетодов (cb,t. "Мето:tы выде;.IеI{лIя
L]I,Iстых культур облtlгатltых аltаэробов"). FIa аlttrэроб1,1оlчI кровя1,Iоьt
агаре B.tl-agilis вырастаtот в I]I{де круглых выпукjIых серовато-белых
колоlrий с poBI IыN{II кр?lямl I. !ля P.lrrelarli nogenica I-t Р. asaccltltt.ctlytica
характерно образовitl lltе корL!.II.Iевого L{л !I IIерIIого пI,IГI\,1еIlтil. Коло-
Ittttt F.t,tttclettttlln IIaпo]\,rl-ItlatoT хлебttые крош]кLI l{лI,I толtIеIIое стекJIо.
Аtlаэробlrые KoKKIl образуlот I\,{еЛкI,Iе выпуI(лые IIепрозра(IIlые Ko,lo-
IILII.I серовато-бел ого цвета,

После посева I]ceX разIIовr,тдllостеIi выросUIлIх колоltt,Iй в глубиltу
СКС для заtщI,lты ()т токсlttlескtlго деiiствI,Iя кI.Iслорода l]оздуха LIз I,IIIx
готоI]яТ N,rазкl{ для l]оследуIоЩеI:i oKpacK1,1 по Грапtу II сl.ilI]ят пробу rla
аэротолераIlтItость. Облttгаr-ttые аllаэробы датот l)ocT в г':rублllrе СКС.
I,Io Ile вырастаIот lIa секторах кl)овrll{ого агара. l.ttlкубируемого в
аэробltых условI,1ях, IJ ряле cJry(ItIeB для получеItl,tя .lltcToti культуры
аlrаЭРОбОв I.{сПоЛьзуIот посев Ltзо-цI-IровilIIIIых колtоttl.1l:i IIal (I?ilпKtI с
аltаэробttыпr кровяIIыN{ агароN{ с последуIощ1.1N{ культI,IвI.IроIJ..ltI1,1еl\,{ в
1tIIаtэростате.

IIа пryспье.lI эпlаllе tII{стые культуры tttlаэробов подлежilт л!lль-
rteiimeti l.1дettT,ll(lltKitц1,1lt. С это.Гt цe.llblo пронзводят I,lзyчеIII.Iе 1,1x б1.1о-
xl.tмI.ItlecкI,Ix свойств (определеlIl.{е каталаtзы, лI.rп?I:]ы, реJ],укцI,Il,r IIlIT-
РаТОВ В III{1'РI,Iты, г!rдролI.Iза эскул1.IIIа, протеоллIти.tеской LI caxal)o_
л1,1тl1,1ескоii i.lKTIlBIlocl,I{ ll др.) It tIуl]ств1{телыIостI.I к жe'iltl14 l,t IIекото-
рым itllтt,IN{I,tкробrlып,r препilратаIчr. ffля уско1-1еIIIIой бllох1.1ь,tI{.lескойI
lIдеIIтI{фI.Iкitцt,tII l'Iол lIспользуIOт I\,1етод MLIKpOKyлIbTyp в полI.{стI,Iро-
ловых пJ]zlIlшетах о ж1.IдкIrNII.I лIl(lфереllцl,ItIлыIо-дIlttгIIостI,ItIескI,IмLI
средitмI{. Прl,rllц1,1п метода закjIIоtltlется в посеве большtrх коIIцеIIт-
рашиti .l1.1cToli культуры аllаэробов в луIIкI,I плilllшетtt. содерrкаll(ие
l,IЗуtIаемые субстраты в объеме 0,1 мл. ПрI-t этом cpoKLI учета резуль-
татов бl,toxllMtt.lecKoii peilKцlIIl зIIillIIIтельIIо сокращаIотся с 18-24 ч
до 5-6 ч. !lл(l(lереlIцI.Iалы.Iые IIрI{зIIакI.I llаl.tболее вtlжIIых возбудлlте-
лetYI llеклострI.IдI,Iа JIь I I ы х 1.I I I4)екци!"I предста влеl tы в та бл, l 3.
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Таблl.tца l3

.ЩIlфrРсреllцlrаJIьrIыс пI)lrзrlirIiIr lIirllболсс вдrliIlых вOзбудI,t,гO.псl:i

ltcIiлocтptt/lrr алыrых I,t tldlcltl tl r ii

(I)сIlлt,,lrгацtIя

глк)козьt

устоiiчllвостl,
к жc,ltlll

I];rc:K:ro!tlcs frацilis

I )r cvotclla

r r lt:Iапiпоgспiса

I}llлы анаэробов

/ 
), l phyrolnoltas

rsассЬагоlу[iса

l "usllbactcfitun

rrrIt,lcaltttn

I)r,1;Itlctlc^cus

,r slrccbarolvticus

I 
)1,1 lttlsi гсllIrэсtlссus

,,,,,,,г,rl>ius

NIс,гtlды ycкopcllII0ii Ir )кспрссс-дttitгII0с,гIrIirI вызывасi\Iых
НС)А lIllфскцIlii

l3репля, llеобходI,INIое для выделеIIIlя I4 окоIIIIателыlоi.I 1,IдеlIтIr()II-
l(ittI1,II,I l]озбудI,Iтелеl:i llек.itостр1,1дl,titлыIых IIU(Ьекцлu".I, обы,IIIо сос,гав-
IIяст от 5 до l0 су,гок. Этлl сlrок1.I IIе удовлетворяIот требоваIU,II; кли-
lIllt(ltcтoB. по'гоI\.rу ttтo длrI обосtttlваlI1.1я TaKTI.{Kt,I провод}rNlого леLIе-
llllя rlacTo Itеобх()дIrIчl lIеN,tедлеIIlIы['l отве,г. В связrl с этLIЕ-l большое
tlIittIellI,Ie прI,Iобретаlот сведеII1,Iя о нilлI,ItIlII{ I.IJII.I oTcyTcTBI,II,1 НоА в

lr jIl.tIIItLI€CKOM \,lатер1,Iitле. Методы ycKoperIIIoIi I,r экс,пресlс-дI,ILlгIIостI{-
litt вызыl]ttеNIых I-IoA гIIоI:iIIо-воспаlлI,1телыIых заболеваIIIiй l}KJI,IotIa-

I(),t,B себя ]\,rI{кроскопIIIо I\,Iilзков lIз IIttтIll}IIого IvIaTepl.I?tлil. I.Iсследоваl-
llItc rIробы в yjIbTpa(l)llo.rleTol}oM cl]eTe, 1.Ir\,11\{уIIо-лIоN,I1.IIIесцеIIтIIуIо I\,II.iK-

l)()сI(оппIо lr гitзовуIо хроN{а,гогра4)IIIо.
I11lп Mt,lKlrocкoпI,1I,1 оliрашеlIIIых по Гра]\4у I\4азков I.Iз патOjrогIlчес-

l\()I,() NrатерI{алit бактсроI-Iды I}ыглrIдят как t(opol,K1.1e по.iIlri\{орd)IIыс
l l)ill\IотрlrцатеjtьtIые tlt.tJIorIKlI с б1.1гIоляl)IIо окрzlшеllIIыý1I.I коI{цаl\{I,I.

,.l Ilrя tРузобактеI]I.Iй характерсII tIрезвыtItIйIIыI:i поJIIIIчIор(lt,rзп,l: обы,t-
Il{),)To длIIIIIIые I,I 

,1,oIIKIIe грамотрIIцiIтельIIые пitлоrlкII, одllако кJIет_
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KrI одI{ого вraда могут быть лредстаIвле[lы кокковLlдtIымLI, пало(Iко-
вI,IдIIымti лIли IIIIтевI-{дIIым1,1 формttмtt с бульбов}lдныN{lI вздутиямлI.
Прлt ttал1.1,tt.ll{ в I4сследуеп,tом обрlrзче F.nllcleartulTl в мiIзке trбrlаружлt-
BаtIoT ToIIK}te обоlодоострые веретеtrообразttые пало(Iки ("стрелка
компiIса"). rlacTo рilсполilгilIощllеся сетilitтымll скоtIлеIII{яIчItл. Полу-
tIеtIIIые прI,I N,lI{KpocкoпI{lI I,I;[TI,IBI.Ioгo матерI{ала дtlIItIые cpaB[II.{BaloT
срезультатамI.1 последуIощI-.Iх бактерIlологI,ItIескlIх t{ccлeдoB;ttlttl;t. Об-
наружеIIлIе в мАзках N{IIкрооргаIIlIзмов, IIe вырос-шt4х в ttэробllых ус-
ловLIях. KocBelIIIo св1тдетельствует о пpLIсyTсTBI,II-I в пробе облl,rгат-
rtых аttаэробов.

Некоторые I-1OA пр1,I облу.lg1111,'t lцI{IlIIоволlIовыN{II ультра(lисr-
летовыI!{I.I луча]\,I1.I (лIопrl.tllесцеI"IтrIый N{}Iкроскоп, лilNlпtt Вудtt) даttот
xapaKTeprIylo ауто(lлlооресцеlIцI,rIо. ИсследоваI,1ия проводят в TeMltol:i
KoMIIttтe. Прlt tlaлl.r.tltt.r в пробе Ргечоtеllа trrelalritrogetricat лt

Porplryrolrrotras ttsttcchaгolytica I,1aTrlBIlыl)i мitтерI,Iitл lI выl)осшLlе rIa

аrlаэробlIом KpoBrIIIoN,r агаре колоIIIII,I свеl,ятся красLIыN,I L(BeToI\,l, il
FttsоЬасtегi tlrn nLtclezlttlll1 да]от зелеIIуtо флуоресчеI lцI,rIо.

ИммуlIо-лIоj\,II-{I.IесцеI-IтIIая NlLIкроскопIля позволяет гlолучI.,ть пред-
варIIтель[Iыli положI{телыtыii ответ уже ,lерез 1,5-2 ч после поступ-
ле[II,Iя IlсследуеN{ых образuов в бактерлtолог!IческуIо лttбораторl.tIо.
ПрlлготовлеlIlIые I.{з IIатLIвllого I\,IilTepI.Iaлa N{ilзK1.I окрашI.IваIот по об-
щепрI.trlятой N,IетодI,Iке полII- I.{ моIIовtlлеIIтIIыI\.{II спецIr(lи.IескI.tлчtl,t

лIомI{песцlIруIоttч.lIvlII сывороткаNI1,I протI.Iв осtIовIlых возбудtrтелеl.i
IIеклостр1.1дI4ilлы Iых ltl,t(leKuI.ti.t.

Метод газовоii xpoшtaToгpa(ll,t1,1 oclroBatr lla обгlаруiкеLII,II,I летуtll{х
жLIрI,Iых кI.Iслот (пропlлоtlовоir. валериаIIоI]оI*I, капроllовоlit и др.),
которые являIотся спецлt(lлtческIlN,lи продуктilми плетаболl,rзрltl аIlаэ-

робов. На перволr этаtIе I,Iсследов?IIILIя с по}{ощыо этого I\{етода ус,l,а-
II;tвлlIвается cabt (laKT IIilлI,ItlI.tя FIOA в I,IiггtIBtIoN{ Iuатерl,tале. После
выделеtII4я чt,lстоli культуры обл1.1гаtтtlого аllirэроба IIа oclIoBaIILII,I
аlIIаlлLIзtl спектра летуIILIх жllрllых кI,Iслот делаIот выI]од о вl,tдовоЙ
прI IlIllдJе;(I IocTl t возбудI,lтеjlя.

Прtl работе в полевых условI.iях I,IoжIlo пр1,IN,lеlIять пробlrро.Illыl',i
метод 1.ItIд1.1кац1l1,I облltгатtlых аIlаэробов. rte требуlощt.tй ltалtr,lllя attla-

эростатов I.r бескttслородI{ых гаtзовых срtесей. Метод заклIоч?tется в

посеве I,IсследуеN,Iого IutlTepI-Iaлtt в пробIлркl.t с селект,I.IвI,tыN{It пI,IтtIтель-
IIыI\{LI средаNll,r, пр1,IготовлеIIIlыN,rl4 IIil ocIroBe обогаtulеrttлой пIrтаr,ель-
IIой среды для кtr[Iтрохя стерилыIостп (ОСКС): ОСКС с геltтаI\{IlцlI-
llorrl. оСКС с каlIаIчII.IцIIIIо]чl lI желчыо Il OCI{C с геllтtlмIIцIlIIоI\{ I.I N{eT-
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l)о!II,Iдазолом. После иIlкубациI] посевов в термостате прлI 37'С в те-
(lelIL{e 24-48 ч peгLlcTpllpyloT IIалLIIII,Iе в посевах I\{икробrIого роста и
cl,o хtlрttк,гер (в BepxI{eM слое, Hl{жIleM слое или по всему столбI.Iку
среды). Прлt появлеIIиI,I вI.IдиIч{ого pocT?l из каtждоli пробирки делаIот
Ntазки IIа прелNlетном стекле I.I проI4зводят высев tla чilшку с кровя-
IIым агароIчl, KoTopylo Itrtкубируlот в аэробrIых усло]]иях в теLIеtlие
l8-24 ч. Прrl обlIаружени]{ в проб1,1рках микрооргiulлIзмов, l,Ie расту-
IIlI.Ix прI,I послеJIуIощI,Iх высевах IIа кровяI.Iоli агар, делаIот вывод о
llалLI.IиI,I в llссJrедуемоl:l пробе облl.tгатlлых анаэробов. При этом об-
lIаруже1-Iие п,ttlкробttого роста в IIижнеL"I .tttcTla проб1.IркI{ с желLIыо t{

liillIамLIциIIом св!Iдетельствует о lIаtлI4tII.tи в пробе анаэробов группы
l}.ii,agilis. ЕслI.t рост t.ta этой пI,tтательной среде отсутствует, делаIот
ltывол о IIaлl]tItI}I в пробе прочI.Iх аl.tаэробов.

ЛАБОРАТОРНАЯ ДИАГНОСТИКА
микозов

ЗаболеваIlлtя, вызываеI\{ые гр1,1бамl.t. - мLIкозы - .Iрезвы.Iаlil{о piвHo-
()бразIIы KilK по бI.1ологlt.tесклlпt особе1.1гlостям 1.Ix возбудителей, так l.r по
IIатогеIIезу II KJ]I.IIп,IIIесKL{M прояtsленllям. Все I,tзвестные мLlкозы Mo)tfl.Io
ll()дразделI.Iть I-Ia две группы: 1) л,tl.tкозы, возбудителl.t которых абсолIотно
l liIтогеIп]ы дпя tIeIIoBeKa (дерrчrirтофI.Iтии, криптококкоз, гистоплазмоз,
I(окцI,IдIIоз ll др.): rr 2) мttкозы, вызвilнные условIIо патогеI-Iнымlл гриба-
пtlt (так IIазывttемые оппортуI{1,IстиIIеские мI,Iкозы - канд}цоз, плесне-
trые плl,tкозы). В зав1,1сtrмостIл от локалIlзitцлIи оtlilгов пораженLIя прLIFIя-
I,() говорI-Iть о поверхIIостIIых I.Iлl] глубокI{х (вl.tсцералыlых) микозах.
lI() с,ледует поN,{Illjть, что делеIII.Iе это во N{}Iогом условrIо.

Гршбы (Ftrrrgi) - особая группа эукарI.IотI,Iческ[lх оргаI]I,I:]N,Iов, ха-

l]ilктерl{зуIощt-lхся ]\{IIo;KecTBoN,t cBolicTB, отлLItIаIощих I,Ix от бактериti.
(iредl.t грt,tбов. Llп,reloщIlx I!{едлtцI4лIское з[IаrIе1,II,Iе. встреtI?tIотся одно-
I(JIеточIIые II мLIцелI{аIлыIые, т.е. состоящLIе из длицI,Iых тlитей, илI,1

r lrt!, разделеI{I]ых [{лI{ IIе разделе[II.Iых l,Iat отделы,Iые клеткI4.
Мttкозы, как правI.Iло, IIе I.INleIoT каклrх-лI,Iбо спецIIфL{ческI4х кли-

lIll(IecкIlx призtIаков, в то же время их лече[II{е требует особого под-
\()да. ИмеlIlIо поэтоI\,Iу в дI4агlIостI4ке мI,Iкозов важIIуIо роль играIот
;rlrборатоlэttые l.{сследоваlll,tя. В м1,1кробl-rологи.tескоI",t дIlаг[Iостике
1\lttкозов особое N{есто заIII.1маIот мI{кроскопI.IческI,I}'I I,I мI.IкологI.1чес-
ltrtii ьtетоды. 14ш.rп.rуrIологI.I.Iеск1.Iе IIсследоваII].Iя I,I аллергI,tческI4е про-
ill,r ра:lработаItы lIe для всех N,II.Iкозов I,I саIvIостоятельного значеLIия
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lIe I-IMеIOT, TttK как, с одIIой с,гороIIы, аlллергеIIы, поJIуLIеI{IIые I{з гри-

бов, ltедостатоttlIо спецlr(ll.t.lttы, а с другоI:i - i\lIIкозы tIac1,o l)itзв1,Iвil-

lотся IIа (lol-te t.tbtMrytloдeпpecc1.ILI. в связ1,I с LIеM спецI,Iф1,I1IескIIй 14N,IMylI-

I,IыLf ответ I{N,IeeT I IeitдeKIJilTI I ыi,i х apitкTep.
МатерItал для 1.1сследоваIIIIя берут IJ :]aBtIcI.1N,locTI,I от xalpaKTepa l,i

JIокалI{зацI,III пора)кеIII.1я. Это могуl,быть Kyc,o,rKI4 lIогтеIi II IJолос,

соскобы с кожII I{ слIlзIIстых. бI,tоптtiты, гrIой, NloкpoTa, I\rotla. l,Icпptlж-

пеI]!Iя. л1.Iквор. KpoIJb больlIого.
Способ мuкроскоltt!цсско?о llccjleooBOtIurl зlIвI.{с1,Iт от исследуеN,{ого

матерr.]ала. Из п1-1озра.lrIых образцов (лLIкIJора, N{otII{) сразу жс гоl,о-

Dят препарат "раздавпеIIIIая капля", l,tспользуя для суспеlIдI,IроваtI]I,1я

смесь спI{рТа с глI,IцерIIIIоNI (l :l ). Itoжttbie I,I IIогтевые Llemy]:iKI,I. воло-

сы предварI,iтL,лыlо tIросl}етляlот l0-30'Z, l)acTl]ol)ol\4 КОН, I(poBb п,ll,tк-

pocкoпI,IpyIoT I] "толстой капле". IvIoKpoTy I.I гIlой - в lvlttlJкe. И:з кусоч-

ков TKalIeI:i гOтOlJrl,г N{ilзKlI-oTпetIaTкl,l I,tлlI гI,Iс,гологI,1llесt(пе препilра-

ты. ИспраiкI IeI IIIя I Ie ]\,II.IlipocкoпI.IpyIoT. В большtt I l tcTвe c.It у, I аев пре-

параты IIе oKpamlil]ilIoT. В ,го ке вреI\,rя N,IzIзкI{. I,IзготовiIеIIlII)lе l{З Мок-

роты. KpoBI.I, гlIоя, tt так]ке i\{азк1,I-отпеLIа"гкtI 1,Iз TKaIlel:i Il гI{стологl4-
(IecKIte препараты oкptllIJIII]aIoT t]o Граi\,1у. PoMal lo BcKoNlv I-IлI,I LII Iыlvl

способом, спБсобствуrопIIIl\{ KoIITpacTIIpOBaIlI,IIo :)JteN,leIITol] грIIба, I}ce

препараты tr{I.IKpOсKotlt.lpylo],пpIl уl]елI,IIlеlII-r1,I объеl(l.I{ва в 40 ра3.

Следует IIN{eTb в BlI!}, 1119 N,IIlогl{е t]]1,1бы дllNlорd)l,Iы, 1-,е, 1,Ii\IeIoT раз-

лI.ILIIloe cTl)oelIt4e lJ ll1lI)азI,I,гIttlескоiI It сапро(l)IIтI,IческOi:l ()азах своего су-

щесгвоIrаIII.ш (цllrбы рlэ. Ctrrrdicla, дерr!lато(l)I,Iты, возбуJц,IтелIl1lсобо огlас-

IIых Nrl]козов tl -г.д.). !tlaгllocTlt,tecкII зIIа(II,IN{ыN{ являетсrI обrIарутlеllие

ткаIIевой (lорп,rы грI.1боIJ. Есл1,1 ткаttевая (l)OpIl,Ia II]\,IceTxal]aкTepltoec],po-

eIllle, то в это]\{ слуtlitе NloжlIo cTaBlITb окоIltItггеJIыlыI:i дIIагlIоз,

Так пр1,I NlIIкроскоп lll l п op;lжeI I II ы.х d)aBycollt ВОЛос обl I apy}KI lBa-

IoT сllецl{d)lIческуIо для этого заболеваIIuя кар,гl,rlIу: BIlyTplI l]олосil

IIарядУ с Tol1KIIгvr NlIIIIeJlII9N{ вс,греtIается l\{!rЦелltй U]I,1рокI{й. состоя-

щLlli лIз пряNlоугольltых t{леток, а так7(е скоплеlIlIя круглых 1,1.ill{ пря-

моуголыIых cllop, пузырькоtJ воздчха Il каIIелек ]+(IIl)a,

Тгiсl-1орhуtоll violacelul1 Il 'Г.toIlSLlгallS пора;каIот I]олосы гtо т1,Iпу

"эI]дотр1.Iкс", т.е. элеNlеIlты грrIбtl, в oclIoBII9N,I споры, ЦеtIОtlКаlч{I,1 pilc-

пол?lгilIотся BllyTplI волоса. В то;ке вреNlя пр1.I трIlхо(l)tl,гIII{. обуслов-

леlIIIоI:i Т.чеггttсоsttll1 I.i T.lllel]tllgгophytes, l}alplIaIlT gypsetll1-1. споры

грl{бов располагаIотсrI как l]IIy,IpI{. так t{ cllilpy)Kll волоса - гIора)ке-

IILIе IIо T1.Illy "эк,готр1-Iкс".

Споры во:]будIlтелей MtrKpocпopllI.I также пор;tiкаIот L]оjlосы гlо
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lllIIy экl,отрI.Iкс , IIo в эт()N{ слуlIае oIII,1 располаlгаIо,l,ся xaoTLItII{o 1.I

l I(,I IOlteK lIe образуIот.
l] ,lешуilках кожlI It погтеii N,l()iKI.1o oбllalry;Kl,tTb B9TB.lttt11.11)ig91 14.111,

iil),гроспоровый п,lllцелItй. .tTtl явiIяется свI.1детельством грt.tбкового
II()рilжеIII,Iя. Hcl огtределI.I1,ь IIе только в1,Iдовуlо. lto l{ родовуlо fIpI4-
l l l l j{лежI Iос,гь в озбудltтеля в дil l I I IoM слуtlаlе I IевозI\,Iож1,Iо.

Oбltapy;Kelllle псевдоIчlI,IцеJIIlя одIIозIIttчlIо указывает lla l)|lзBl4TI{e
r, бсlльtIого кillIлI{лоз?l.

I-Iplr trexa1,1aKTepIlocTi{ ,IвлеIII{II дlltr,tсlрdltrзьlа (lIttпplr;r,lelr, дjIrI плес-
llсI}ых грr,tбов)лIlitгIIостlIIIескI.I зlIttLIIIN,tыivl IIIO)KtIo c(1,ITitTb tlбlttrllу;ке-
rIIrc грtlба пр1,I ]\{I,IкроскопI.IlI лIIшь N,lа,герI,tа]л?l, lle сообUlавl,r]егося с
trltcmllel] сllедtlй (лIlкво1,1it. кровII. гlIоя IIз закрытых абсцессов).

lJo всех случrlrlх грllбкового поl)аrкеIIIIя вI,{д грI4ба утоtlIIяется 1,оль-
l\() после посевtl IIа п1.IтатеrыIые срелы.

l} прочессе л_t\.|ll,tlt|,pQ-:rыIoit iuazttoctttuKL Lrсс.,tе,lуемыii btaT,eplra;l зlt-
( (,ltlllo1,ttlt trбtrгitlцеtIllые уг;Iево.r,ltI\Il{ срсJы. coJ,el)jкllIцIIe lTptrt,ltBo.ritK-
lсl)lIалыIые аIl,гttбI.tо,гttкIl. УlIl{веl)сilльIIы},IlI N,lогу,г стI1.Iта,гьс:r] среда
( 'irбуро 

II сусло-агаI), плесIIевые грllбы хорошо l)ac],t,yT lla c1-1el{e LIttлe-

rilt - f{oKca. Посевы llIIкубItруIо,г прl,t -37"С 1.IлI.I IIprl 22.-2]"C,llpI,ItIeil,l IJ

llcl)IJoI\I слуt1;1a хорошо разIJI.1l]itIо,гся дрож;кеподсlбtlые гl)lIбы. вс) I],го-

I)()l\,t - N{I.Iце.I1Ilа-lrыIые. Прll дtrагtlостлIке oIIлop,гylllIcTllileoкIlx M1,IKo-

t()B проl.tзводят Iiо.rIlIчесгI}еIIIlый посеl]. IЗрсшrя lttlttyбt,tpoB;ttI1.1rI грI,I-
( )()в Bill)bl,IpyeT. 'l-aK, r,рltбr,t рода Carrclicla (l)opN,l1,1pyroT колоlIIII,I IJ 

,геtIе-

rrtte 2 суток. плесItевые грltбы - 4-7. дерпrато4)I,Iты -,зtl 2-4 llедеril,I.
Прlл ltдеt I,гI,ttlll.tкацlт1.1 грltбсlв y,lllTыBaIoT I-]IIemttItii в1,1д колоt tlrii, .tре:з-

ItLIIIaI"IIIo разllообразtIых KilK гrо (lo1lbre I{ xttpaкTcpy llolJepxlIOс],I.I, так II

l I () I lвeTy. Кропrе того, прl I \1 l IKpocкoпll1.1 препitрtlтов. прl lготоI]_цеtll lых
ll,t культур. lIсследуIо,t,строеlIIIе сост1II}.пяIош[[,Iх lL\ эrIеI\{еlIтоlJ, уtlll,гы-
llilrI все IIх l)азIlообразlIе: ()op]vly lI размер клеток, вL,тltлеIIIIе \4IlцелI.{rI.

IllljIIIlII{c I.I вI.Iд споl). f{;tя сlп1)еде.IеllIIя в1.Iда грI.1боI] 1l. Clrrlclicla Il р.
( 'r,illtococctrs l,tеоб.хсlдltпtо rlзуrlgllr.,a I,tx бltoxltbrl.t(lecкI,Ix cBcrt)icL,tl.

I-1a э,гол,t ,jтilпе. liaK пl)itl]IIло. закаIILII,Iвает,ся .;lаборlt,горIlitя дI.Iаlг-

lI()с,гIlка ]\{lIкозов, вызl]i,tIIIIых iLбсолlоr,tlо IIitT,oгcltlIыNtl.t г1lllбамlt. В
t,jlv(Iae )(е выделеIIl,tя от бо.;tьttых ltyrlbTyp условIlо гtit,гогеIIIlых грt,I-
r)()l] IIеобходII\,tо tIодl,IJеl]д1,1,t,ь IIаlлI.1tIIIе патологI.ItIеского пl]оцессtI.
rrrt|l(leperIulIpol]al} его от I]о:J\,lожIIого IIQcItl,e_llbcl,Ba. 'ГакIIi\l подтвер-

/l\.tclll.le]\t l!,roiкeT быть oбtlirpy)+(clIl,{e тIiitllевой (lормы (у дr-rьrоlr(lrIых
r 1lrrбов). I.tлlI оtIрс,деjlеlrIIе дIlагlIостI,ItIескtI зIIаtlIIi\tых TI,ITpoL] cпelllI-
rIlI I,tecKl.tx аIl,гIIтел.
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И M,t t1, l 1 1у1 11 2 1 r ц е ск tl е u с с.х еа о Bal ul я особенно важны при д!IагI{остике
вI.rсцералыrых мIIкозов. Тlлтры tltITI,ITел определяIот пр}I помоцIи МФА,
РНГА, ИФМА. Сложllость состоит в oTcyTcTBIlI,l стаIlдарт1lых arIT?I-

геIIов мIIогLIх грибов. Слелуст I.IMeTb в влlду также то обстоятельство,
что пl)I.Itl1,II,toI:i возIlикIIовеIIIIя oппopTyIrI{cT}ILIecKI,1x мIlкозов Nrожет
быть l.tммуtlодепрессI,Iя, tITo затрудtIяет трiiктовку результатов.

Дллеllzчческuс цлобы выявляIот характер сенсI,Iбltлl,tзаtциl,t орга}Iлlз-

ма болыlых, tlTo III\4eeT зI]ачеI-1Ilе для разработки правI,iлылоl:i TaKTlt-
K1.I лечеIIl{я, Но пpl.tMettelII.Iе ilллергI.IrIеских проб ограlлlrtlеl{о в связ1,1 с
отсутств I.IeNI с,га I IдартI Iы х il IlTI,IгeI IoB.

iиикроБиологичЕскАя диАгно стикА
гн оI;Iно-сЕптичЕских инФЕкциЙ,

ВЫЗВАННЬЖ УСЛОВНО ПАТОГВННЫМИ
ЭIfТЕРОБАКТЕРИЯМИ

В llастоящ1.1й перlлол повсемест[Iо определI,Iл?lсь ведущая роль в

этI,IологI-Il,t гllоt]tllо-септ}IIIеск1.Iх инфекчий грамотр1,Iцателы,Iых бак-
Tepl.tii, преl{N{уществеI,II{о эIIтеробактерrrli I,I псевдомоI,Iад. Семейство
эttтеробактер1,1й весьt,tа обшIлрllо - 30 ролов и более l00 вlлдов. Среди
клIII,I11tIеских IlзоjIятов эIlтеробактер1.Il:I. выделеIIIIых l]pI,i гt,tоIillо-сеп-
TI{tIecKI,Ix заболеваtt1,1ях, ttаltболее !IАстымI,I (более 80(Z, I,!золятов) яв-

ляIотся Tp1,I l]I.Iда: Escheгiclria c,oli. Klebsiella pnelrtrrorriae srtbsp.
plreutrrotliae, Pгotetts пriгаЬilis - TaIK Ilitзывilемые "проблем}Iые б;tкте-

риt{". Около 20'|i, 1,1золятов составляIот представителlI 23 вltдов l,tз

родов Klebsiella, Pгoterts. Ргочidепсiit, Моrgапеllа, Serratia.
ЕrltегоЬitсtег. FIatlria, СitгоЬасtег, Yersitlia, Edrvaгdsiella. На долlо ос-
т?rлыIых llZr ИЗоJlя'гов ПрlIходяТся ДесяткI,I ВI,IдоВ ПроtII,Iх Э}IТеробак-

TepI.It]i. Подробttая xapaKTepIIcTltKa cBol:lcTB эIIтеробактерl{i,I предстаIJ-

леIIiI IJ учебrtом пособt-tl,t: С1,Iволодскlrй Е.П. "Cl,tcTeMaTl,tKtt t{ I,1деI-rги-

фI.tкацl.tя эltтерс бактерItl:i". СПб., l 994.

БаlстсрllологIrllссt(ое IlсследOваrIlt0

I эпtцп: опtбор u DoctttctBKtt irцlltсрцtLпц, Jllllipocкoлtlrl llЦlltЦGlrOZo iII,
пrcрurLцо, пeltBurtttt,tit посев лцl lru,rшlrrc-цьtпilе среdы. МатерI,Iалом для MI4K-

робl.tологltческоl:t дl.tагtlостI.IкI,I гlIоIiIlо-септ1,ILlескLlх заболеваlttлйt слу-
жат cooTBeTcTBetIIIo локr,rлI.1зацI,I1,I lrtIфекцt,tонrIого процессir кровь, глlоI1,

оТДелrlеI\4Ое раII. ЭкссУДilТЫ, llУllкТаТы. МокроТа; СЛI{ЗЬ LIЗ :JeBa, lloca,

уха; MO(Ia, ;,келtIь, JII,IKIJop, отделяеIиое половых оргаIIов; кусочки тка-
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ll(,li, Itзятых при операцI.1ях I{ [Ia секц}Iи. Берут клитtI,tчесttl,tt]i матерI,Iал

l() ltittlilлtt аlrт1.1бактер1.Iалылой терапии, соблlодая правI4.IIа alceпTttкI,I.

l}сttозltуlо кровь в объешlе 8-10 мл вцосят, прокаlлывая пробку
( l l| )cl(BapplTeлbllo обработаIIIlуIо 70'Zr этиловып,t crI|,1pTob,l). в герI\,IетI,I-

,rtlltlBatlllыli (зtrвальцоваtlrtыi.i) флакоlt, содержащ1,1l",t 80-100 N{л п],tта-

r,,rtt,tloi,t среды "CKC-I99". Оставшуtося в шгlрl,Itlе кровь lIспользуIот
l : l'l I I рI,1ГотоВлеI,I1,Iя IvIаlЗкоВ.

l 't loti помещаtот в пробlлрку со средоl:t "СКС- 1 99" илt,l. llplt clбll;rb-
ll( l]\t сго колt.ItIестве, - в гepMeтI.Itltlylo пробltркУ.

( ),t)tеляеьtое раII, сIJI.IщеI"I после очI,IсткI,I I{x пoBepxI,IocTI,t от IleкpoTl,I-
,|(,t,I(tix масс отбtIраIот ватt,Iым таtмпоIIоNt, который сразу по]иещлIо,t в
, 

1 
,с, ty "СКС- l 99". лtлрt через дренilжtlые трубкl,r стер}Iльtlыr\,t шпрI-1цем,

liIrоптаты плассоli Ile I\,teIlee 0.5-1,0 г берут ltз глуб1,1ltы раIIы с гIо-

It( )IIILIo стерI,Iлыlого скальпеля I,I сразу помещаIот в гlроблtрку со сре-
l,,ii "CKC-l99".

Мочу соблlрillот в стерлIлыlыI:I флакоrt (20-30 мл). Лlлквор в объе-
rr,, i- j рlл помещilIот в стерI,1лыIуlо пробирку, )хелLIь берут прлr дуоде-
l1,1ilLlIoM зоIIдIIроваIlI.II.1 1.1 помещtlIот отдельI,Iо в ltpoбl,rpKrl пopt-tt,tt,t А,
lt, ('. Мокроту собI,Iрirlот в отделыIые (lлакоttы. СлI,tзь 1,Iз зевlt, IIоса.
,,,\;l. ()1деляе}tое половых оргаIIов отбI,IраIот ватIIым TativlпoIlo]\1, ко-
l,,;lt,tii поIчIещаIот в проб1,1рку со средоl-"t "СКС-199",

Матерl.tал доставляIот в лабораторI,IIо IIе лозже 2 ,I, сохраltяя егсl

ll|)ll l(сtNllIilTIIoI:t температуре }IллI 37"С. Соб_гllодеI,I1,Iе указаlIIIых ycjlo-
шrrti tlтборtt I,I доставкIl матерлIilла позволяет coxpalII,ITь аэробLIуlо 1,I

, r l rlгrllобllуIо плt,tкро(lлору в )t(I,rзltеспособltом состояlI1,II{.

М rrкроскоп1,Iя l,IilTIlBI,Ioгo IuатерI,tала проводI,Iтся I] целrIх оперitтI,lв_

lll )l () tIолуtJеIlllя l.tltt|ropTuraцl.tl,t об I,I1,1TеHCI,IBIlocTlt мlлкробtIого обсеN,Iе,

rr,,lrItя проб ц соотl{ошеlII{я p?lзлI,Irll,1oil мlлкро(lлоры. МitзкI,I окраши-
l!.ll(),I, по Граму. Прлr шrt,lкроскопиIл обращаlот DIll,Il\{alI}Ie Ilir cooTlIo-
lll(,lIlle граI\4отрI{цателыIых r,I граIvtположI,1телыIых бактерпй, lrx tpop-
\l\,, сIIоры. капс-улы; выра,кеIIlIость {rагоuлtтозаr. Эttтеllобактерlllа -

Il)it]\l()трtIIIilтелыIые пilлоIIкI,I. у IIекоторЫх вI,Iдов - с кilпсулоlit. Ре-

lY l|,'ГаТЫ IИI,IКРОСКОПIi!{ СОПОСТаВЛЯIОТ В ДаЛЫ{еI"IШеП1 С ДtllIFIЫI\II,I ВЫ-

l(,;lсIl1,Iя культур lla пIlтаlтелыIых средах.
l |ервl.tчIlый посев IuатерI,rала Ila пIлтатель}Iые среды проводят tIа

|.{)NllIJleKc уIII.tверсалыIых сред, предlItlзIIачеllIIых для выдеJIеI,II,Iя не

I(l]ll,Ko эIlтеробактерl.rlYl, llo I{ друг}Iх аэробllых lr аltаtэробtlых бttкте-

1,rrii (5'И, кровяttоЁt агар, среды для аttаэробов). I1pIl целеIIапр?lвлеII-
ll(|l\l IIсследовtIIILII,I lla эltтеробtlктерI,II,I I,rспользуlотсrt селек,гI,IвIлые
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плотIIые срецы Эlrдо. агар с эо:JI,Itl-метI.IлеllовыIчr сиtIIINI (Левrtrlа),
"К;lебсl-tелла 5-АСК".'' Про,геус ППМ". Жlллк1.1е пitтологI{LIескIIе
Ilrа,герt,IаJIы (гlrоЙ_ раIIевое оlцеляемое. суспеIIзI{I{ l0'Z, бItоптатс)в.
]\{очу, гоN,rогеlI1,IзIIроваlIIIуIо l\,roкpoTy I.I др.) зilсеI}аIот lIa пло-гtIые пLl-
,гtl,г€лыIыс среды для поJlуколI,Irlес,I,веIIllоI,о определеIll,jrI конце1.Iтра_
цltll бitктерltй (в l мл t.tлlr i г) методоNr сектоl)IIых посевов сl,аIIдарт-
l tol"t (дt.Iапл етр З rvr м ) ба кте pl.t ол tl гIt.tескоl".r петлеl:i.

Чашкl,t с пoceI]2lI\1I,I llit 5(И, KpoBrIIIOM аi,гilре I,I сеiIектI,Iвrlых средах lril-
кубltруrот прl-t З7"С I} 

,l,etlelII,Ie 24-48,r. Ос:гавrшltt:iся после посевов N{ате-
pIliul в l-раIIспортttоii среде "СКС-l99" lrспольз)lIот.ц,-lя IIакоrtлеlI1.IrI воз-
будttтелейt прrr 37'С. i]ысев со сl)еды "CKC-l99" с посеI}сr]\{ KpoBl,I пронз-
водят прIl появлеIII,II,I пON4утlIеIIIlя срелы IIа lIaLIIKv с 5lИl t(ровrIIIыN,r ага-

ро]\{; прIl отсутgгI]llII пl]ItзIIаков ростаtделi.lIо,г высев со среды "СКС-l99"
лосле l0.цttсii r,ttlKyбaшrrll tT tttlttyбltpyloT посlеl]ы KpoBIl до б Ilедель.

II эlttatt: Bt,tDc",teltua .!uclttl,lx KJ,.,lt,ltl)|p lr ux lrсрвuцItая au|l|lepetttptu-
tlttя. И,jу,li1roт купь,гуралыIые свойс,гва 1.1 ьrорtРо;lогlltо бак,герI.Iii у все,\

раtзIIоI]IIдlIостеii колоIIIлй. выросшtlх lIa средах первI.ItIItого IIoceBal;
определяlот колI.1tlество разIIовI,IдlIостеii бактерt.tii в l шt_п (г) IIсследу-
еN,Iого NraTepltttлit. I-Ilr 5'){, KpoBrIlIoIvI itгаl)е ,JlIтеробактериI,I (lopbrl,rpy-
IoT к()лоIIlIII clэejtIleii велI.1tIIlIIы, кl)уг.пые. в.гIilrd(Itые, 1.IIIогi(it ltIel)oxo-
ваlтые. I]реIll\{ущеLyгвсtIlIо бсз гемолIlзil; IIекоl,орые lлTtt]\,IN.lIn Sеггаtitt
ll1alcesccllS IIпIeIoT l<1эltсtrыii пIIг]\,1еlIт, бaKTept.ltl родit PI,oteLls облада-
ItrT I]оjlзу!Il,{]!l р()с,гtl]\{. IJa сlэеде Эllдо лltl<тозоtlозII,г1.IвIIые эllте,робак-
Te1ll]II (E.coli lr лр.) обllitз1,1,.11, I(олоll!III. oKlrntI]eIIIlыe в крас1,1ыir IrBeT.

лактозоIIегIIтIlвIIые - бесцвеr,tIые, N,lутIlые IIли прозраtIIlые ко_[оIIии.
На агаре с эоз1.IlI-NIетI,IлеrIовы]!r cIlIIr.lI\, колоlI]II,1 лаtктозолозI.Iт1.IвIIых
эIIтеробакте1"lt,lй - тепIlIсl-(ltlолетовой oкpacкtl, а лактозоtIегатI.IвIIых -

бесцветlIые, Itрозрil(IIIые I{jIl{ I,rутlIые. FIалt.l,tllе 1,1a срелс "ltлебслrелла

5-АС К" колоl I 1,I I:i. окруrкеI I I I ых Te]\,l Ilo-KopL,I,tI teBoй зоl Iоii среды, yкit-
зывает lIa lIx пl)IIIlilдлежl,Iость It бактерI,rяп{ роi(п Klebsiella. так Ki'lK
эта I_1I]етIIая реакц1,Iя clleцIl(l)l.ItIIlil для клебсl{елл. ГIоявлеIIlIс IIa среде
"Протеус ГIПN.{" ttолоIlrtii. окружеllIIых ,гeNIIIo-Kopl,ltlIlel]oii зtэIIоIi
сl)еды, укilзывitе,г IIil llltjlII(II,Ie у бактерtлtli трtlптсrdlttl,tдL,заI\,IIIIIА:]ы I,I

прIIlIадле]кItость бitt<Te1"ltIi'r t< lэсrдашl Ргоtеrts, Provicierrcia. Могgаrlеllа.
.L[ля ltаttоплеllt,lя ltеобходttлrоt]i для I.IдelITII(|II.1Kaulrl,t .I1,Iс,гой культу-

ры бaKтeprrii :зttсевitlо,г (IltcTb llспытуеlчtI)Iх I.I,iолIIроI]i-IIlttых к<r;tоttl-rй со
среды псрв1.IIIItого посевtt tItt сектор пI.I-гilтельlIого агарil в rlitmKe Пе].
pIr (l/4 ltлu l/6 tlilcTb rlittuKll) lIлII сектор iкелtIlIого агаllа (со.цер;каuU,It]i

l,rtlгt,tбItr-clp l)оеIIIIя про,гея). Оставшуlося tlас,tь коло[lI.1й oTceвaIoT I-Izi
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среду Хыtr - Леiл(iсоI,rа с глIокозой (l.rлt.t среду Кл1,Iг;тера. Олькеllt.tцко-
го). Посевы l,tllKyб1.1pyloT гtp1,1 _17'С в TetIeIII{e l8-24 ,I.

Провtrлят, tIервLlч I Iylo лl,r(l(lеренчr,rаlцI,IIо tII.Iстых культур бактеllt.tй
С СеКТОРОВ l]IlТаТеЛЫIОГО аГара llal ПрI.IIlztдЛе/t\IIосТь к cel\,rel-rcТBy эIIТе-

робактерltй TecTi}IuII I.Ia цI,IтохроIvIокс1.Iдазу, отIIошеIIIIе к oKpitcкe по
I-pirMy, (lepMelITaцIlIo II окIIслеIlIIе глIокозы в О/F тесте.

OпpeDe.letttta цultlо_\р()_|t()riсчdсtзьt ttrl litlBtt,t.l:. На rloBep,lxItocTb стек-
.lIяtlltоt",l I.IлIl поjtI.1мерIIоЙ ,lamltlr Петрлr tIаI.Iосят кZlплlо i'Иl I]о!II0г0
l)астворадIrме1,I,Iлпара(lеlltrлеllдllаN,II,IIIа. {-IабrrраrотзалitrIlIIIы\,1 r,Iзог-

IIу,гь]NI KoIlllo]\,l пастеtr)оt]скоt:i пltпеl-кll (Iac,I,b г?l,tоIIil llсгlытtеr\,Iой Ky;lb-
гlzры (пе,глlо I.Iз III.IxpolloBoii проволокlI llрI.I1!{еIIя,гь lIельзrI) 1,1 IloMe-
tцаIоl, II1t cyxylo поверхIIосl-ь tIiIш]Kt,I l)я,tiоN,I с каtIлеIi peaKTrlBa. Гlере-
l\{еl]I1lIот,этой же пас,геровскоii пllпеткой каплlо рсак,гllва lla Ko]\{OtIeK

баК'ГеРlrй. LIерез l N,rl{ll уII1,IтываIот резу_:lьтат. I1p1,I oTcyTcTBI]rr tll],1,ox-

l)омоксI-Iдазы oKpacKzl бtrктерr.tй lIe 14:J]чIеIIяется. пр1,1 ее ltajll.t.ltI1,I бдк-
,геI)LI I{ oкpit ш 14 Bit Iо,гся в Kpacl Iы l,"I t(BeT.

Ottpaic.,tt:ttuc 0l11ll0llleltllrl ,r.r,-o1,111.1l])bI li 0tipa(,tic tttl Гllсt..tt.|,, С этоt't це-
jILIo I{спользуlот ]\{еl,од "тrlжаl IIа поверхrrость стекляttt,tс,lii .titшк1-I

l"IeTpl.t IlitIlося],кilплlо 3(Иr pitcTBopir t{oH. IJtIося,г в IIее полrIуIо пеl,лIо
rtсследуетчlой к)цьтуl)ы, pacTIIpllIoT кульl,уру в кitп.:Iе, tlерllt)дI.IческI,I
lI()дIII.II\{?}я петлlо. Ky_lrbTypa яl].],]rtе,гся граlчIо,грI,rцttтельttоt:i, еслll за lleй
,l,яIIется III.ITь слIIзI{. I-1111,1 lle,IeTKrlx резуJIьтатах целесообразIIо окра-
сr.t,гь бактерI{II по ме,году Грал,rа.

()ltpcde.,tetttte rfle1l_tte tttttutlt!tl lt olillc.:re tlltя ?.rlloKo]bl ,vattltldo.1t О/F tttec:-

lllrt. У.IлIтываrот резуJIьтаты рос,га Ila среде Xblo - Jlet]i(lcolta с гjIIоко-
,lой: прl,t посеIJе в одIIу пробttрку llo;Ke.IlTell1.Ie среды Ilal BcIo г.IубlllIу
сl,го;rбltкаt указывает rIa (ieilMeltTaцtIIo; по)(елтеll1lе среды To_]-IbKo в
lIOBepxlIOc-tIIoN,I слое с,голбllка - IIа окllслеIlIIе, отсу,гстl}!Iе oKl)acKI{
сl)еды - IIа OTcyTcTI]IIe ()epl!teIlTallIIIl lI окIIслеIII1я гj-tlоI(о,}ы. Есл1.I lte
IIровод1.Iлся посев lIil среду XbIo - JIей(lсоrlа, N{oжlIo опllелелl,rть t|lep-

i\{ellTilцtIIo глIокозы экс[lресс:Ilо-пликрообъешIItыIчI методом. I} ;ryr,tKy

lIлаIItuетll вlIосят 0. l мл (lосrРатIlо-буферной среды с глIокозой I,1 llII-
,](lIKa],opON,I. Затеьr BltocllТ IJ ilylIKy со сl-tелоil полlIуIо I1еl,лIо lIсслс1,1уе-

пt tlй агttровоii культуры ба ктерr.rй. переNlеlllI,IIJаIот,, I.It lкубI{руIот прlI
17'С. Через llilc уч1.I1,ываlIот резуjrь,гilт: l.IзNrеIIеIII-Iе I.tсхолIIого lipilclIo-
l,() цвета среды IIа желтыI:i yKilзLIBileT IIа (l)el)NlerITaцIlIo глIокозы. Kolt-
I,1)оль - та же сl)еда без посева бактеlrIll"t.

Далыtеiiшеt]i l lдеIrтrt(ltlкацll1,I подлежа,г куль,tуI)ы грарtотрI,Il1атеrIь-
IlLIx, окс!IдазоIIегцтIlBIlых, ()cpN,leIITI.Ipyloцl1,1x глlокоз}, бактеlэиii.
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III эпшtt: чiсttпtчфuкал|uя цпсппilх кJ,л|rпl),р, опреdа,rаttuс .tJ|BcпlBl!-

lllельlrоспur к),.|lьпt),р к сlttпшбuопtttкtц!, BыlartL опtвспlu trpl! uсllоllьзова-
ltllu )lcкopcllttoГt ;ttuKpooбl,e,ltttoit бuо-tu,ltuчсскоti чOеtшшtlлuколluч куль-
tttllp; проваDаl!че прч ltcoбxodu;tttlctttu 0ополtttt!rrrе.цыtuх uсслеDоваttuй. В
cooTBeTcTBLIII с ]vIeToдLItIecKI,tMI.I указаI-IиямI.1 ГВМУ Мо РФ (l99l и
l996 гг.) для I.IдеIлтлIфлlкачии эI.Iтеробактериli используIот систеN{у
ycKopeHtloii бtIox1.1plI,t.lecкoй идентI,IфикацLII.I бактерий на oc[IoBe MI:IK-

рообъемI,Iого Iчlетода с ж}{дк1.Iм}Iдшфференчr-rальнымI,r средаNIIл в план-
шетах, разработlilIIIуIо IIа кафедре мl.tкроб1.1ологI4и в ВоеIIпо-медI4-
цлIr,IскоIi академI,1I,1 (Сl,rволодскнЙ Е.П., Лукаltов Н.А. 1984). Cl.tcTeTrta
вклIоIIitет l2 TecTclB 14 З предв?lрt{телыIых экспрессrIых TecTzI, позво-
ляет t{дептll(ll,тцt,rрtlвать в TeIIeIllle 5 11,99'И,1{золятов э1,1теробактериti
прI{ гlIойIIо-септI,IrIеск Ltх lrl I(lекчttях.

l]lк|l(юреlrчI,1алы{ые среды сI,Iстемы вIIосят в плаIIшеты стерлlлы{ы-
MII пIIпеткаIVII,I в деI{ь IIсследоваII-Iия по 0, l мл в луI]ку. Срелы дJIя одноii
культуры разNIещаIот в одIIом горI{зонтiшьном ряду луI,Iок. желательно
в постояI.IIIой последовitтелыIостI,I: I{a уреtlзу, трlлптофаt.цезаминазу,
I.Iндол. лI.tзI4lIдекарбоксr.Iлазу, ацетоI.III, сероводород: d)ермеIIтацLIIо лак-
тозы. сахарозы. MaIIIILITa. сорбLIта. арабиtIозы, tlдоIILtта. Itол1-1.1еgтво
ПЛаIIШеТОВ СО L:РеДаlчlIi сооТВе'ГСТВУеТ ПРеДПОЛаГаеt{ОI\{У КОЛI,IltеСТВУ аНа-
лLlзов. Суточlrуtо агаровуIо культуру LIзуr,ItIемых бактериli вI-Iосят по
полllоi.l петле в каждуIо луlIку со средой и тщательно размешиваIот.
Петлlо про/кI.IгilIот только в lliltlzlлe Il конце посева tla весь ряд. На по-
BepxllocTb сред с MotIeBpItloli l,t zlMI,II,IoKI,1cлoTaMll (лl.tзиlлом) rlат-lосят пос-
ле посева бaKTelrltli lro 2 каплI.1 стерI.rльного вазелI.Iноl]ого I\4ttсла. В одlа1-1

горI{зоIIталыlый рял сред культуру IIе вIIосят (колlтроль сред). Плалtше-
ты закрываIот крышкiIмl.t l-r lлlrкубируIот прl{ З7'С. ПрелварI,tтельrtый

учет результатов lla среде с tvIo.1eB1.1ltoli проводят tIерез 2 tnltaII tt l ч, на
среде с лI,Iз1,1IIом - rIерез 2 .I. Через 4 .l добавляtот реактI,Iвы I,Ia ацето1,1}I в
лунку со средоr"l Кларкаt (0,05 рrл l2(Иr спиртового альфа-Ilафтола п 0,05
МЛ 40"/u Рас'ТВОРа KOFI) II BI oBb поN,lещаIот плаlllшет в термостат tta 1 .t.

Через 5 (I после посевtl окоIltl?lтелыlо yt1llruru,rroT рgJультаты: I,ItlлLIчl,Iе

уреазы - по переходу lrсходttой желтоI)i oкpacкll в MaлI,lIloByIo; I,IалLIчие
триптоdlаltдезам}l[Iазы - по появлеIII,tIо тем[Iо-кор1,IчIIевого (красlrо-бу-

рого) окрашI,IваIIIIя через 1_2 MI.III после вIIефIлия l кttпли peaкTl4Btl с
хJIорIIым ,келезом: обрtrзоваll1.1е I,I}цола - по появлеIIлIIо красI{ого копь-
Ца I{a ПОВеРХltостl4 среды tIерез l -2 Mlll,t после в[IесеI,1l,tя l каппI,t petlKTI.IBa

Ковача; IItlлItLlI.Ie лIIзI,1Irдекарбоксилirзы - по переходу желтого tIBeTa

среды в зелеltыl-'t 1.1ли crtr-ll,tli: образоваIiие сероводородil - по появлеI,II{Iо

l66



tlерI{ого осадкаl на дIIе лунки; dlepMeHTttulllo углеводов I,I спиртов - по

l Iереходу I{сход[Iого цветаr среды в желтый; }IалиtIие ltцетоинаl - по пOяв-

jIelII{Io красцого (розового) окрашI,IвtIнIrя среды Кларка.
ИлеrlтифttкацLIIо вI,Iда (рода) исследуемых бактер}Iл"I проводят по

,гttблt,tце лиффереrlшиtlльllых призIIаков э[Iтеробактериi,r (табл. l 4).
'Геgг-система по3воляст иJIеI,IтI,Iфицировать через 5 ,I 19 вtлдов эIrтеро-

бактерl,ti.t и до уровLIЯ рода ЕпtеrОЬасtег, Shigella, Sallnoцella. ДаtлыIей-
I11.1я видовая 1,1де1.Iтифttкация шI,Iгелл Ii сtlльмонелJ] проводI4тся прI{ }Ie-

обходttмостI,t в реакцI.Iи агглIотI4I,IацI{It с cooTBeTcTByIoщI,1MI{ сыворо,г-

l<atrlll. Вl,tдовая идеIIтI{фикацIля весьМа I,tзвеqтIIых вI,Iдов Elltel,obacter

MoiKeT быть провелеIIа допо.цItrlТелыIыIr.{и мl,tкрообъемIIымI,I TecTaMIl

(lttt арг1.1llлtlцип.tдролilзу, орI{!rт!I}Iдекtrрбокс1.1лазу, форлrеltтачиIо дуль-
I.(I,rTa I{ рафl,пrозы), I{O с yrlgl6l',l результатов через 24 ч, Чувствlлтель-

llocTb выделеI,IlIых культур к аIlтI,tбиотlrкtrм определяlот дllск-д,lффу,
,]I IollttыM методом по уtIифичlлроваtлп,tоi,t методIlке.

ЭтtlологическуIо зцачI,Iмость выделе[Iных условIlо пtl,гогеIIных

эllтеробакТерlлй опрелелrIIоТ исходя из истоtlникtt I4x выделенI,Iя }l

коIIцеI,IтрtrцI{I,I в мtlтерI,Iале. ИмеtоТ этI,IологI,IIIескуIо зIItllIItТчrОСТЬ ПР!l

лIобоi.t коI{це}IтрацI4LI бактериLI, изолI,Iровiu,IIIые IIз KpoB[l. лl]квора,
lIлеврitльного экссудата, закрытых полостеI1. Этиологлt,lескI,I зFIlltI!л-

плы эitтеробактерl{Ll, выделе}lllые 1.Iз paII в коIIцеIIтрац|,II,I l05 ItоЕ/мл,
I,tз Mo(Il{ пpLI коIIцеI,IтрацLIII 10аКоЕ/мл, из N,rокроты пpl,r коl,tцеrIтра-

trI.lLI 106 КОЕ/мл, из трахеоброlIхиаль[Iых смывов в коlIцеIIтрац1,Iи

l0] КоЕ/мл. Прлl выдаче ответа указыIJаIот коIIцеIIтрацIrIо бак,ге-

рl.rй в I,rсследуемоI\,I матерлIале.
Кроме укiзаннойt тест-сLlстемы для биохI{мLItIескоIi IIдеtI11{фи ка-

Iп.lll энтеробактерl,tй могут быть использовtIItы KoMI,1epttecKI,Ie oTe(Ie-

стI]еI{IIые тест-сlлстемы (пБдЕ, MMTEl . Е2). зарубежlIые TecT-cI{cTe-

мы I,I автоматлIз}IроваI,IIIые бактериологI{tIескI{е аIIал1.1заторы.

IV эпшп: зtaвсlrluсtruе uiелппut|uкаrquu KllJlbrr|),P со срео tlакоll-цеlltlя

u.цч прll ltслrOлLзовцlluч dottoltttultreлыblx lrtectlrOB, выОцча otrrce п0 о,ц,в-

,пruriuru"о,,осшч бакпtсрuit к сttttлuбuопluкц.u. ИдентI,1d)I{кtlцLIIо культур,

выделеI{Iлых после подращLtваIIия LIa среде IIакоплепLIя CKC-l99 (по-

сев крови), проводят м1.IкрообъемIIым методом по методIлке lII эта-

rla. Через 24 ч после I.Iспытания выдаIоТ ответ о tlyBcTBI,ITeлbIIocTI,I

бактсрttli к aI,ITI.Iб}toTI,IKaM.

TaK1,1M образом, окоIlчателыIый ответ о выделеIлI,1и 1.1 ltдеI,1ти(rи,

каlцr.Iи условIIо патогеrIIIых эI{теробактерI,II:i прIr гноIitIо-сеп,г1,1tIеских
.]аболева}II,Iях выдitlот через 48-72 LI после наtlаlла I,IсследоваIIII4я.
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Таблl-tца l4

CxelIa бlloxIIitll1,1ccltoii uдеlIтllфttIiацtrrt эlIтсробаlсr,срllii

itIllKptloбr,clIrlыlr }rстодо}t в плаtrшстах с,;l(tlдKtllttt срсда;\lll

(экспозllцllя 5 ч)

K1.1,.ilb "rlt"c,

К,рп.uплrli,е sul,*1,

k,lmrllilis

l t,Inrl ,,llci (+) " 
(2)

Р vulBпis

М,tgлп"lh пvлвлпii
(< l)

\'е|ъilliil "nlel,t,lilki
(l)

\',l.*u,l лul-.ul,"ь -( !)

&lrvo,1**lla tll,1

ýllпхлt,llr tyltri

l:<bolchir c,ii

Sbi*"ila.гt,
(t)

обозtlzt,lеllItяI: +-поло)(ItтсJlыlыiiрсзультатза5ч; (<l)-пo.;ttl,iltl,ITe,ltыtыii

;.;r;;;,i; ;,, 1-2 rltlttt; +(l) - поло,lilrтслыlыи 
9_сзультат 

зп l ч; +(2) - поло-

жItтелыlыii рсзу,.lьтilт зl1 2 tI: - отрIlll?tтелыlь_Ilti рсзультат: (+) - только прl,t

22'С: t - положIIтслыlыii рсзульт,а,г l!|сtlee 50(Иr шI,га]имов,
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ПlIтатс.llыlые срслы длrI ltccлcдoBirlltlii
rt а ),cJIoBIltr lI 1l,гогсrI Il ыс эlIтсроб:rктсрlIlI

Cpeda ,,скс-199,,. Расr.всlряIот ЗЗ г среды для коrI,гроJlя c,Tept,UIb-

rrtlcTil (СКСl) в l л д1,1ст1,Iлл1,1роваttlIой воды, стерI,IлI,IзуIот прrr 120'С

]() пцr,tIl. Зirтеlчt в стер[UlыIых условI,1ях к 900 мл свежепрлIготоI]леllIIол'l
( ]I(C добавляlот l00 мл среды l 99 для культур KjIeToK, разN,lешI.IваIот,

llitзлI{вIIIот в пробIIрк1,I по l0-12 п.{л. ХраIIят среду rIpI,I 4ОС, t,tспо.llьзу-

lо,г без последуIощеI.'I стерIIлIlзацLII{. Средil предIlазlIa(IeIIa для l,palIc-

llop,гIIpoBKlI l-t культIIIJI,IРоваIIltЯ аэробrIыХ I.I аItаэробIIых бак,I,ерIIIi.

,4lup ЭпЛо. сухая среда. Гlрt.lготовле[II]е по указаtl1.IIо lIa этt{кетке.

l l 1lедI tазtIа,tеt Ia дл я культ1,IвI IpoBal lIIя эlIтеробактерI,I]*I,

Д zap с )o.JIl ll-.lretlllt.|t с It\ (iы,|! сI rlu,v ( Л с вu tt а 1. Сухirя срела. ГI рl,rго_

l,()влеIII.Iе tIо указilIIIItо Ilit этI,Iкетке. ПрелIlазrtаtlеtlit для liyjlbтllIJI,tpo-

liillIllя эlIтеробактерtrii.
Срсdп ''К.чебrr,ч,,.,,п 5-дск" (по Сuво.цоDско.|t), Е.П., 1988/. Состав

.l-,.дti (г/л): cyxor:r п1,IтателыIыii irгар lIз рыб}lого гIrдролI,Iзата з2-з5.

l.-арабrllrоза - [J-12, бропrтl,tмоловый ctlItlll:t - 0,06-0,08; 5-aivtttllcrca,цll-

Itlu;овilя KIIcjIoTa (5-АСК) - 4,5-5,5, дlIстIIJI_III,IровitIIIIzIrI вода - l л. 1N

|)ilc.гBop NrrOH - до },стаIIовлеtlltя рН 6,8-7,2. Прl,tготовлеlII,Iе среды: в

litl.;tбy с 200 плл рiIсплавлеlIlIого стерIIльlIого пII,гатеЛIIIlоI'о 1lгара Btlo-

ся,t. l г 5_дск, 2 г L-арабt.tlIозы; 0,8 ьлл 1,6'И, спIlр,гового pltc],I]opa

rllltrMTltbto.1toBo1q; сIIIIего, ПеРеIvIеШIIВi,lIот. добавляlот l N pac]1,1]op

NlrOH (оttоло (l irлл) ,itc,l tlоrIL}.lIеllt,lя зе;lеllой oKpttcKI,I срс,ды. сOQ,гl]еl,_

r-l't]}lОЦ(ей рН - 6,ti-7,2; рilзлIIваlот среду в стерI,IлыIые lIztlIIKIl Гlе,г1,11,1,

('1-1сдit зелеIIого цвета. прозраtIIIаrt. пр1,IгодI{а к IlcllojlbзoвaIIl{Io в те-

,rclrIte 5 суток (,геI\,rIlература прI,1 KpaIlelIIl1-1 4"С),

11орядок IIспользоl]аII1.1я среllы; lIсслелуеI\4ый K.цI,IIll,ItlecкI,Iй NlaTel)I,I-

iljl зitсеваlо,г петлеii l{лlI l]tlTlIыi\,I TaNIt]oIIONI lla повсрхIIость среды (Nlож-

lI() делать посеl] lIa l/4 чаtлкlt). 1,IlIl(убируIот tlamKIl прlr З7"С 20-2,1 ч.

llосле Itего олIlоэтttпllо lIдеlI1.I.1(!)лIцI,{руlо,г бактерlII.I родil Klelэsiella по

ltitjtI.1tlt,tIo зоll LIeI)lI()-KoI)IltllIeBoii OKI)acl(lI RоIiруг BI,IPOCIШIIх колоllI,Iй,

Срсlч "ГIllоlпсl,с,ГiIlfuI" (tto Сuвоlо)ско,чу E,[L| I99l ), Сос,гав

сl)сд;I (г/л): cyxot:i rlI,IтателыIый ltгар 1,Iз рыбlIого г1,I.црол1,1за1,1t - J6; L-

I l)IIптофаll - l; хлорtlое )ке.ilезо (FеСl-НЭl - 0,8: суль(lоIIол - 1,6, вода

lIlст1.IллIrроваIIlIая - до 1 J. рН 6,8-7,2. BblecTo суль(ЬоIIола MOжllo

IlсIlользовil,l-ь;.l(елrIь (tta,гl,ttlttyto l00-150 п,r,;r/л), 11рлrготовлеII1-1е среды:

lr ttilлбу с 200 пtл стерlIлы,Iого рilсп.rlttIJле}IIlого агара вtlосrl,г 0.2 г L-

,1.,,,r,ro4,o,,u. кl,tпятrl.г до его рtlствореIII,rя. добавляIот 0,9 ьrл 4о,иt pL]._

с I.IIOpa суль(l)оllо.IIа I,1 1,6 I\{л I]одlIого pacTt]opa хлорlIого же;Iеза. рitз-
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ливаIот среДУ в стерI4лы{ые чашки Петри. Срaдu светло-серого цве-
Til, пепрозрiItII,Iilя, прI.Iгодна 7 суток при 4''С. Использование среды:
исследуемыi.t KлI{IlI,ItIecKиi,r матерлlал засеваIот петлеli lлли ватIIым тАм-
поI{ом tla поверхIIость среды (мо;кно засевitть 1.1tt l/4 чашк1,1), иrIкубr,I-
руют при з1" с 20-24 tI, после tIего идентI.Iфичlrруtот бактерlrlл груп-
пы протей, провI.IдеlIц1.Iя, морганеЛла по IIilлI,ItIиIo зоII темI.Iо-кори.I-
tleBoli oKpacкI.r вокруг выросшI{х кололI1.Ili.

Cpaio Клuz.чера, Сухitя сl]еда. ПриготовлеIIлIе по указанLIIо I,Itt этI{-
кетке. 11редltазLtа.IеI,Iа длЯ rtлеlrти(ll,tкttциl-r эtlтеробактер1,1l:I.

Cllcia Оlьке lru цко?о ( tt st оduфuксtцuu бсз сахарозьt ). Ра.плпuл"rо,
25 г сухого пI,IтатеJIыIого tlгttра из рыбttого гидрол}Iзttта в l л дис-
тI4ллIIроваIlllоl".t воды II ос-тужаIот до 50"С. Затем вlrосят l0 г лtrкто-
зы, 0,2 г сол}I Мора, 0.5 г г1.1посульdlита, l г глlокозы, l0 г мо.lевl.tны.
Соль Мора, гllпосульфI{т, углеводы, мочевI,rI{у предв;tр}Iтельно ра-
створяIоТ в I,1ебольшом колLttIестве дрIстлIллироваtллtой воды. Все иrt-
гредI{еIIты пepeNleшl.iвilloT с агаром, фильтруlот через стерильtIую
марлIо, ycTallaliлI4BttloT рн 'l ,2-'7 ,4, добавляIот 4 мл 0,4'И, водrIо-ще-
лоtIIIого раствора (lе1.1олового крttс[Iого. разлI,IваIот в стерLIльные
проб1,I1экtt. СтерrlлI,1зуlот прlл 1'lz"C20 Mllll. СкашtlвilIот в ойде ""*о-
шеI{IIого столбlлкtt".

Срслы rt реаl(тlIвы для crtcTcjrtы yc*opettrlol-| пIl.tlсрообъс;tltlоI:i
бlIохll:uIIчссltоii rrлсIlтIlфt|tiпцrtlt эllтсробаtстсрll1-I
(llrr Сllволодсriо}Iу Е.П., Лукiulову Н.А., l984)

_ {IlосфапutЫе б_llс|цр116lа OCll06l,t C7tcd. Предваррlтельно готовят фос-
фатные бу(lеры (рН - 7,0 lI 7,6) ll раствоР IлIIдIIкаIтора (0,41Иl BOдIrO-
щелочlIой pacTl]op феrtолового красrlого). .Щля этого в отделыIых
колбах готовят l/l5 мо.lIяр1-1ые растворы кн"роо (9,078 г lIa l л дис-
тиллrlровалlrlоl",I воды) и Na.HPO.xl2H.o (l1,876 г на l л дистI,1ллlI-
poBttlllloй воды). С;ос4lат1.Iые буtРеры с определеIlrtым рFI полуtlаIот
при смеш1-1вiIIllJt.I укаlзtllItIых растворов в отделыtоli колбе в следуIо-
rцей проtторчl.rr.l: фосфатlrыГr буфер рН 7,0: Na,HPO, - б частеit,

5Чr|9., - 4 частtt. Фос(lатtlый буфер рН 7,6: Ша"НГО, - 8,5 частлI.
КН2РО]- 1,5 частLt. Прп lIеобходIIмостI.I KoppeKTirpyloi рН измене-
HI,IеM соотIIошеIILlя фосфатов. Раствор иIIд}Iкатора готоI]ятt перетIл-
рая в ilгатоI}оii ступке 0,1 г порошка (lеrlолового красr{ого в 5,7 мл
0,2lИl pircTBopa едкого IIатра с последуIощим добавле}It,tеr!{ дистилл1,I-
poB:ttlttoti воды до 25 r,rл. "Фосt|lатlлуtо буферлrуlо основу рН 7,6'' го-
товят, смешl,Iвilя во drлакоtlе с}tкостыо 500 мл: фосфатllыI1 буфер рН
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7,6 _ 100 мл; хлорI{д IIатрI,1я - 2,5 г;0,4(Иl водно-щелочIIоЙ раствор
(Ьенолового крttсI,Iого - 2,5 мл; lJоду дистлIллI.IроваLIIIуIо - до 500 мл.

';Фосфатгtуtо буферIlуrо ocIIoBy рН 7,0" готовят тiIким же образом,

1lспользуя фосtРатлlыli буфер рН-7,0. Флакоrlы зttкрываIот резлltIовы-

,n, проб*оЙи с аtлIомиIII,IевымLI колпitLIками, стерилI,IзуIот прлt 120"С

ЗO.мйн. Стерt,lльлlые буферrIые основы сред могут храtrltться до 5_лет.

Ocпottct iля сраО с .Llrullo'ucЛolrl'jlu. Во флакон емкостыо 50о мл

вIIосят: пептоII сухой ферментат1.1вl-tый - 0,5 г; хлорI{д IItlтрия - 1,5 г;

плагl-tиi.r сернокислый _ 0,05 г: калl,rй фосфорнокIlg.11511l1 91]IIозаtчtеlllеII-

rIый - 0,75i; Il;.1KoTI,rIIoByIo кислотУ - 0,1 г; BI,ITatMt,rlI ts6- 0,05 г; N{,IclIyIo

водУ - 25 мл; 1,6(Иl СПIIРТовыI-{ раствор бромтIrлtолового сIII,Iего , 2,5

мл; водудl,tстI{ллировitlr[IуIо - до 500 мл; pLI - 6.0. ФлакоIl:]акрываIо],

резIIIIовой пробкоI:l с ilлIоIvr1.1lIиевым колпаlчком, стер1{лI{зуIот при

l20'C 30 MI,ll{. Срок хрtlIIеtII,Iя до 5 лет.

Cpe\bt с)ля оtцеOалсlluя фарлlсlu,лаl|uч )lе!лебоdос ч спttрпtос, Вlлосят

о 
"r"prnnu,,"le 

флЪкоtlы (колбы) определенI{ые объемы (25_50 мл) сте-

рI.rльiIоli 
..фосфатlIой буферноli осI{овы рН 7,6" tl добавляlот по од-

lIoMy вItдУ углеводов (cпt,lpToB)IJ виде HilBecoк порошков препаратов

в следуIощем колиtIестве: лttктозаl, сахароза - 4(Zli MIIIII{I,rT, сорблrт,

,,рабиlлоза - 3{Zl] ПPOtI!.Ie - 1'И,. Среды лlспользуIотся без пoBTopIloli сте-

l)lIлIIзацI,II.!, храIIятся при 4"С до 2 месяцев,

Cpet)a DJtя опреОеlrctшя ),рецзьt. ВI,1осят в стерI,Iльный ф"uttкон (кол-

бу) 5'0 мл стерltлыlой "фосфатной буферlлоl"л осIIовы рН 7,0" r,l добав-

lrяrот l мл 50'И, водIIого pacTBop?l IvlotIeBI,IIIы (50'И, ptlcтBop IчIоtrевLI11ы

СаМОСТеРI]rЛLlзуется). Срёлч с MorIeBI,IIIoi,t 1,Iспользуlот без повторrrой

стерI4лLIзацI,Iи, сохраl{яя при 4ОС до 2 t"lесяцев,
^Cpal)bt 

iltя опреiе,uеtutя фер:ltсtttпацuч а,uлtltоклlс,ц01,1 (,uttluttct, opttu,

,, u,,, ir, rrlr, u,,rllc,). Bt lосят в с,герl.rльные ttlлttкоl t ы ( колбы ) оп редеjIен-

ttые объемы (25_50 мл) стер1.Iлыlой "осttовы для среД с aI\,tLtIloKI,Icлo-
,гамt_I" и добавляlот по одllоi1 1,Iз ttlчrltцокtlслот: L-лl,tзt,ttI, L-арг1,1t_lиlt,

l.-optlI.tT1,1tt в колI,rчестве 1'И,. Среды используIот без пoBToptrol",t сте-

I)1.IлI.IзацLII,I. Срок храtltеr,II,Iя до 2 месяцев,
' 

Cpedta 0ля^опраiалаlпtя lltрlltt,tlофоtt1езсutuлlu'ы, ll uttло.цu, Состав:

,,.nrbu, сухой фермеIIтат1,1вIIыI1 - 5 г; хлорltд IIатрI,1я - 2.5 г; L-трltпто-

ttlalI - 2,1г; вода д1.IстI.IллI,IроваIIIIая - до 500 мл. СтерIллI,Iзовать прII

izo"c зО M1,1lt. Срок храllIе}II{я стер1,Iлыtой среды до 5 лет,

СреDч lля uor,urr,,i" cepoBot)opodc. Состав; соль Мора - 0,2 г; гlапо-

.у"оЦrоr - 0,3 г; бульоtt I{з рыбIlого гI{дролl,rзатir - до 500 мл, CTеpI{лI,I-

,uunro при l20.i з0 pIl.tlt. Срок храttеrILIя стерI,IлыIоI; среды до 5 лет.
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Срсiu К'пркц i-чя tibtltB.lelruя пцепroultа рсuкцuай 4)oteca - l!poc.t:tt1,-
э7rс. Сос:тав: пеtIтоII сухой (leplrelrTaTItBllыii - 7.5 г; глIокоза - 5 г: ка-
.TTlrl:i t|lос(lорllокrtсл1,Iii дtзузlt j\lещеIIItыл-r - 5 г: водir дl,rс-гIUI;II.IровitlIII?tя -
до 500 b,t;t. СтерltлtIзовать прlr l 12'С ?0 Mrttt. Срок xparlerll.Iя стер}.Iль-
llclii сllелы:(о 5 JIет.

CllcDu D.lя r|cp-ltetttttпtltlll ?-|Ilоliозu -,|tttKpooбlrc,ltttbt.lt .,uепtоDо-;tl. I]носят
в стерIIпыIый (l;ltrKttIt (колбу) -50 пt;r стерl,rльrIоir "(loc(lirT,lIoй бytPepllt_lii
осlIоl]ы pI-I 7.(l" 1,I добltв;trttот 0,5 г /{-глtокозы. Среда ис-пользуется без
пов,гсl1-1ttсlii сl,ерIuIIIзаI{I.II,I. xpilttIrгcrl прrr 4"С до дIJух месrIцев.

PcuKtttttB tttt ttttdtl-,t (1lcuKtttttti Ковача). Состав: llapaдLIN,IeTI,IjIa]\,II.{IIo-
беtlзальде1-1lд - 5 г: itttIll-повыl*t спI,Iрт - 75 пrл; кI{слота со.]IяIIrlя коIIцеII-
трllровitlIIIая - 25 1,1"Tl. Рttс,гворltть аlльдегI,Iд tJ cпI.IpTe. затеN,I ]\,IедлеIIIlо
добавIIтЬ кlIслOту. XpirllttTb в Te]\IlION,I (lлttкоllе с прIIr.еlrтоЙ пробкоt]i.
Срок x1-1ittIetll,rя дtl _] лет.

PcцKtltuB ttп tttllttпtlul|latticзa.vuttctз1,. Cocr.aB; 50 п,tл l0'Z, водIIого
pacYгIJol]a хjlорl(ого а(елеза (FeCI.) tr 50 шrл l0'Z, 1lttCTBOpit соJIяtIOr-{ KI,Iс-
лоты. соRi\lешlеIIIIые В ОДIIОI\l (lлltкоItе. Срок xpallettI.1lt до J .,rer..

РеaKtпttti llu lцIllю-YрO.ttоксчdttз1, lttl Iiовач.у,. CocTttB: l'Z, водIIыЙ рzt-
cTBoI) дII\tетltл1-1ара(lеtlltl'IеlI]]IlitJ\{I,IIIаr. Cpolt хl)аlIеIII,rя 2.1-48 ч.

PcaKlttuB lrц 0rqe пr0llI! (1lcaKtlttto 0)otcca - ГIроскчl,эрr,l, PeaKTllB Ml:
40'Z, волttыil 1lltст,вtl1-1 KOFI (гttлеlr i{o l гоj{а). Ре;tктltв.JYч2; i2'Z, crrlr1l-
тrlвыЙ I)acTI]ol) -tlа(lтолlt (I-одеtr До З суток).

I'caKtttttti i-Llt lttcclttц "tttlt.ltc,u". Cocr-aB: ЗlИr I]ОДlIЫI'i 1эас,гво1l КОН.
Срок гсl.цlIостIt l tlедсля.

ll-,totttttcttt i.'tlt tt.lt-lt_|,tttl-,tOZuцCclillx pcutitytti odtnKpulttttozo прlпlсllеltuя,
С,rер1.1лыtыt:i гtсi:lltс"лt1-1сl_повыi'i п;litllttteTc t{I)ыцlj(оil в герпlе,шrческой упа-
KoBIie' r.lbteeT 96 луIlоli tlб,t,cltoivt ().]5 ьut (ll гсrрltзоtlтll,.Iыlы.\ рядов по l2
луtок), IlспоJьзvется 0/(ItoK.pttTIIo. lllэедIlазlliIrIеII дJlrI гlсlстаltовкlt б1,1о-
хI{мllческl Ix тссто]] lt;{et tTl,t(l1.1Kat tttl t бактеlrllii п,tt.trtpooбr,eNlIIыN,t }lеl.одоN,I.

м икр() Би оло ги чЕсItАя дрIАгI{о стиItА
эI]тЕроI(о кItовых инФЕкциIl

Род Епtсгсlсоссtls сOс,гоIrт trз l-] вIlдсlв баtt-t,ерtrй, сt-tособIIых вызы-
вать гttойltо-l]осгIll.jIIIl,е.:IьlIыс зltбсl;tевllIIIля оl]гitlIоl] IIIIIJ(еl]itреltlIя (эtrте-
I]OKOлI,II,, холсцIIс-I,1I,г. ttaIIKlleaтt1,1,), перIIl,оIIlI,г. урологI1!Iескrtе II palIe-
вые llllcileltцttlt. ]lIдоl(itI1.1(IIl,, осl,соN{IIел1-I1,, OTI.I-I,. NlеIIIlIIгIIf,LI сс-псrIс. [ _,laB-
lIУIO роJIь lJ эllIоjIо1,IlII эr,trх забо.,tеlз:ttlttii I.tгllаlо,r, E.1l,recalis tr E.Itleciurn.

В зltвllсt,tлlостII от;lокалII,JацIIlI пато.tогI,ItIеского пl]оltесса в кitче-
cTIJe 1,1сс--Iеj(_уеNIого I\la'Гel]lIlt_lli,t IIспO-тьзуlот paIlel}oe o]цe:ГfrleN.loe. TIia-
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lt1.It1,Ic Г)I.Iоптаты. кровь, спI,IlIIIомозговуIо jкI-{дкость, i}iелчь, (Ьекали1,I

|| l .il. /lля забора проб используIот стерI,1лыIые пробI{ркл1 и d)лако-

ll1,1. lItl Iрt,lцы I{ другI,1е прI,1способлеIII,Iя, Матер!rал, IJзятый с поN4ощыо

l1.1lllLl_\ T|IMпolIoIJ, IIoI\4eIцaIoT lJ tIробI.Iрку с TpaI,IcпopTIloi{ гIIIтilтель_

llt,it сl)сдоi,i для коtlтроля стерI,IльFIос,I,и (СКС), При подозреII1,II{ I,Ia

rr,rtr lC|)lI€N,IIIIo tlосев KpoBI,I с сOблIодеIllIеi\,r праl]I4л ilсептIIкI] проIIзво_

l1l j lIсllосредстl}еIIIIо "у постел[l болыtого" в IIIIтаIтелыIуIо среду lla

ll(.ll()lle СКС. CpoKlo до",,.uuпо, проб в tчIllкроб1,1ологI,IческуIо лабора-

ll ll}IlI() IIе должIIы превышатL двух llacoB,

littt:ttteptto.uo?uцecKJ|п) duаеttоспtttк,L,эIIтерококко]]ых I,III(Ьgкцlrй осу-

lll(,(, I l}.jIrIIOT l] TpI,I этапа.
l ltt ttelltitl,tt )llt(llle лIз I]зятого для l.lсс-педовitlI!{я N{а],ерI,Iала гOтовя,г

\t.l tI\tl IIit llРеДtуtеТIlЫх сl,еклаIх с] tlqследУlОrl(еЙ oкp?lcкor"r ло [-раму,
')tt.t.tlpclKoKKl.r представляIот сOбоii слегка удлIIllеrlIIые гра]чlлоло-

l ll l c.]l ыIые KoKKlI д1,1аl\,1еl,ро]\,I 0.5 - l мкпл, которые tlllщe всего раlспо-

1,1l;lI(),гся в парах rI короткI,rх цепоtIкtlх. Прll подозреII1,II,I IIii эIlтеро-

l (ll\I(()I}ylo t{Il4)eKцl,tlo посев l\,tатерltала проI,Iзводят Htt l{есеjlектI,Iвllые

lr, llrllrllllo}i агаl), caxttplIыl:i бульоlI) }1 селектI,Iв[Iые (кровяlIоIi агар с

Ir rr rill};lCItIIeI\4 ilзr]дtt IIttтрI,Iя, KaI,IaN,rIII_1llLIa_ tIoJ]r,IN{1,IKc1,IIla, IIаjII{дI,Iксо_

lr,rti tiIlс,поты I,I др.) плIтtI,геJlыIые среды, ИIrкубаullIо посевов осуIце-

, l tlllяIо1, l1pI,I темперtrтl,ре З7ОС I] Te(lelII-Ie 24-48 ,t,

lltttilttil1ll1.1tЭlll(lllа1,1сследОIJаriIIяпросМilТрl'lВitlоТПосеВЫ.Вырос.
lllll(, Ila rl.ilотIlых lI жllдкI,Iх пI.IтtIтелыIых средах. I-{a кllовяt{оNl агаре

,lI l('l)()KoKKl4 образуIот NlелкIlе l4jl11 средlIrIх раз]\{еров it.qь()а- I{л1,1 гаNr-

,,1,1 l cI\{o-;IIITIlllecкIIe колоIIt,IlI серовilто-белого цвета, Исклtt)tlеllltе со-

, 1,1l}.jI1IIOT Е.сlrtгапs l,t E.faecalis strbsp.zyruogel,,les, для KoTo1rьIx xtlpaк-

l,.1,trlt бетit-гемолIiтlIIlеская реакцI,Iя. Отл;1,1l,tтелыIоI:I особеIIIIос,гыо

l rrrrlndtii r,t [-r.casselif'lavtls является способIIость к образоваlIIlIо;кел-

|(ll()l.tl{I.МеIIТi}.На'(IIДкllхПItТtrТеjlыIыхсредахэIIтерококк}tДаIоТ
lIll lсtIсlIвllый pclcT lt ljызываIот I,Ix paBIloN,replIoe пoN{yTltcllI,Ie, Для про-

lt(.i)lilI одlIородIIостI,1 l]ыросшей колоlII,tI,I tIз IIебо,lIыlIоI:I ее lIiIcTI,| го-

l(tt}rI.1 Nlilзок I,I oкpamlIl]llIoT по граму, прt,t ttaлl,t,tlI1,1 в i\,1al,jKe харак_

l1.1)llыхГраNIПоJIо'кIt.Ге.l]ьIIыхкокк()l]осТаI]шУlосяtl?tсТЬкOJIоIII'II'IЗаi-
, , i,,,,.' в сахарrrыr:i бульоrI (пtясtr-гlеп,гоllI,'ыI:i буjIьоII. содержltIцlli1,0,2"l,

l Il()l(()1]ы) 11 lla ceк,I,op кроl},tIlого агара l} lltlmкe Петрt,tдл,l IIаtкопле-

l ll 1,1 (tlIс,гой l(уЛьтУры.
IItt tttpembc.lt эtll.tllе N,l1.IкробI{ологI,Iчеокого l1сслелоl]аII11я проводя,г

l lttt)lItIitT€лbllyIO I.Iдеllтlld)IIкацI{Iо возбудIl'ге.т]Я 1,1 оПРеДеЛеIlI{е еГt) llYB-

r l lrl I't'СjlЫ IOC,I,I l к i,llI,г1,1бIlотI lKilM,
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После проверкI] ч!{стоты выделеtlноIi культуры N,rетодом MI,IKpo-
cкoп1.I}I определяIот tlрlllIадлежIIость ее к роду Enterococctts. С этоli
целыо проI,Iзводят посев в lуtолоко с 0,1 'И, МетилеIIового сLIIIего Il I-itl(Iашку с желlIIIо-щелоtIIlыN,I агаром (жщд) Эllтерококклl редуцI{ру-
IoT ]\,tетI.Ij]еlIовый cl,tlIlrii, вследств}Iе rIего уже через l6-20 ч l,tllкубацl,tt.t
при темпер.tтуре З7''С lIBeT среды ме}Iяется с голубого lla кре]\,1овыr,-I.
На }КЩА растут только эIIтерококкI{, коло[iI,IлI которых лrогут появ-
ляться л1,Iшь IIа TpeTbI{ счтк!I после посевtl. Для диффереIIциациI]t эIl-
терококков от, ста(lrtлококков ставят пробу lIa кilталазу (эIlтерокок-
KI,I катал?tзоо,грt.rrtательllы ).

В связll с Tel\,,t. II,го llzrt.tбольшее зца.IеIII]е IJ этLIологIлрI э[lтерокок-
ковых l.rll(lcKшlrii ltI\,reIoT тоЛЬко два I]I,Iда (E.tarecalis lr E.f tteciunri, лitJIь-
l leii шая l,tдеl lTl ltll t t Kir rtt tя воз будI.IтелеI-{ пl)оводLlтся по упро щеtrrI oIi
схеме (табл. l5). С э,гоI"I Ilелыо проIлзводят посев выделеI.Il{ых куль-
тур LIa эlIтерококковуtо ллr(l(lере[IцI{альI-Iо-диагIIост1-IческуIо среду
(эддс), сахарIlо-дро;к;+<евоl,i агар с теллур}rтом калия t,l в полу,кид-
Kl,tl:I а га р дл я определеI t LIя подвI,Iiкr IocTI,I.

Таблица 15

!llфt}среllчItалыlыс cBol"tcTвa осrIовltых возбl,дllтслсii
)llтероr(OIiковых ll lIфскцlrl*l

Вltлы tt rtодвttлы

эl rcpol(liKoR

)сзltстсtlт_tlосl'ь к
(,.цуfrrry KMllrl

)tпеlюкоt<коtил дi(lil8рсllцilillыlо_
ulчппжтнче'скш средil

ПодвItи

'(хjть
рслукция ТТХ Iеп0,\из l lрот(,о,\шэ

j.ircc;rlis + +

S.faecalis sull*p. а,пл l1.1(lncs + + +

S.{aecaIis subs1,. liqrrc.[acieпs + + +

i.facr:iurrr

ПодвItжtпlс эIll1|f x)Kolilil + + t +

Htt ,tаtшке со средой эддС определяIот одI,IовреI!{е}IIIо lIесколько
прI,IзIIаliов: ге[,1олI,Iт1,ItIескуIо aKTI4I]IlocТb, рсдукtlIIIо трI,I(ЬеIr[lлтетразо-
ллIя хлорI{дil (ТТх) LI способlIость к протеолlлзу. При IIалIiIII.II{ гемоли-
TIIllecKI,I актIlвlIых штаNIlltов элIтерококков вокруг выросшI,Iх колониIi
IlоявляIотся белые зоIIы, соответствуIощие ЦВету молоtlIIого агара;
пpoTeoлI,I1,I{tlecкlJ ilKTt.lBltыe штitммы образуlот колоIIl.ц,r с четко выра-
)I\eI]IIыMIl TеN,IIIo-KpacrIыIvII.1 I,tлtI бурым1,1 зоtlitмlI; у штаммов. обладаtо-
щI{х как геN{олI,Iт1,1ческоI:l. так 1.I протеолрIтLlческоI"I актI.IвI,Iостыо, среда
BoKpyi колоIIIlй пl)осветляется ].I приобретает вI.Iд обычIIого пI{татель-
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ll{,l () 1lгаIра; при росте IIегеIиолr{тических I,I непротеоллlтlItIескlIх ш1

ill(llt ,)lIтерококков цвет пIлтIIтелы,Iой среды IIе меняется. Релучl,tруtсl-

lrlllc'I"I-X штtlммы энтерококков растуТ в t]Iлде вl4шнеIrо-краlсllых ко_

rrr1111i! g белыми ободкамt,r, а не спос,обIIые восстаFIавлl.{вать ттх
| 
, l;rccitttrr обрzвуlот бесцI]етlлые l{л[I окрашеIlIlые в слабо-розовыIi цвет

l,()|I()lllIи. ()бладаIоuп.Iе слабоLj редуцируIощей ilктивIIостыо подвIлж-

lt1,1c )lI1.epoKoKKtI (E.gallillaгtllr] и E.casselif]tIvLlS)дtlloT на ЭДДС карлI4-

l ( )lt1,le колоlrиI,I розовых от,геIIков разlIоIi }IlITеI,IсIIBIIocTI,I,

l lir сахарItо-дрожжевоМ агаре растУт восстtlIIаВлI,Iваlощl4е теJIлу-

l!ll l l(алIIя шТаМI\{ы E.larecalis Lt подвLI;кIlые э}IтерококкLl, образуя ко-

l()ll1.1I-1 llерlIого цветir, окружеIrllые босt(ветIIыN,{ узкl,{1\{ ободкоir,л, I]

rrlltlбt.tpKe с полужI-{дкIlм (0,2'И,) агаром подвI,IжlIые эI,1терококк1,1 l]ы-

t1,1IlitIOтди(l)(tlузrlое пoMyTItelll,Ie всего столбIlкtt пI.{,гатеjIыIоЙ среды. в

l ( ) ltреМЯ каК tlеПОДВI4жl,tЫе ВИДЫ ptlcTyT ТОЛЬКО tlo ХОДУ УКОЛа,

дtttttu?cttttLя dпффереtпquuлlurl uпrlерококк()в oclloBalIal llil опреде-

l(,IltIIl группоспецI{ф1,1tIеского полисахар1,IдI{ого !,-аItтигеtlа с помо-

lll1,ltl р?IзлI,IIIных I,IIvIмуIIологI{ческI,Iх реакtlLIй. Чаше всего с этоIi це_

ll1,I() приN,lеIlяIот реакцliI,t преul,IпI{тtlцl{lr I,1 латекс-tlгглIотI,IltаLllII,I, ко-

l ( )l)ые I.IспользуIот IIа BTopoN{ I,1 третьем этапttх для ускореIIIIой N4l,IK-

1,r lбltологи.IескоI;I д1.Iаг[IострIк14 эIIтерококковых I,IIl4)eKLIt,Iй.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНО СТИКА
СИНЕГFIОЙНОЙ ИНФЕКЦИИ

Сt,tllег1.1оliI,Iilя палочка PseudotrrotritS ael,tlgil]oSa является тIIповыI\{

lllUloIYl рода PSeцdol11ol1ilS. P.aeгltgirrosa характерлlзуется полI,IтропIlо-

( l'I}IO, ЧТо определяет разIIообраз1,Iе локilлllзацllii lI клиI,11,1tiескI{х про-

ltltJICIII.II]1 1,11,1(l)екции. Сl.ttlегtlоiлuая палоllкlt отI{осI{тся к осllовlIы j\,I воз-

l )уд1,Iтелям itloiilto-ceпTt.lllecкllx госпI,lтаtлыIых !IIId)екцtll:i t,I ,titщe все-

l()l]сТреtltlеТсяВожогоВых,оttкоЛоГI'IческI,Iх.УроЛогиtlескl'lх'Траl].
l\lilтологI,tческllх I.I пульмоlIологl4tIескI,Iх клI,II l,Iкitх, где оI,[tt ЗаlI1,IIvIает

1-2-e место по чltстоте.
р.аегttgiпоsа _ мелкая граN,IотрIIцателы{ая палоrlка. l{NleeT одI4I] по_

IIярIIо располо)iеIIIIый жгутI,Iк, подвI,IжrIаrI; в опредеjIеIIIIых условI,Iях

l Il)одуцI,Iрует вIIеклеточIIуIо слllзь, oкpy,Kaloщylo клетку, Хорошо рас-

IcT Ila обыЧlIых пI.iтilтеЛыIых оредаХ (пlлтttтелы,tОN,l ilгаре, 5'И, КРОВЯ-

llOtуl ilгаlреt среде ЭlIдо lI др.) в а?робIIых условI4ях прI-r температуре
_12"с. з7;с. 2Ь.с. но IIе растет при 4ос. через 24 ч роста формrrрует tla

IIIIтателыIом iIгаре l{ других средах крупIIые (З-5 плм) плоск1,1е соlItIые

liолоI{IlLl вязкоIi Kollcr.rcTetlц1,Il,t, спаlяIIIлые со средоI"l Koлotll,tlt мlIог1,1х
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ШТil]VIП-IОIJ ИМеIОТ ПеРЛitN.tУТl)ОВЫЙ блеск (радужIIы1-1лI,Iз1,Iс), до 75lZl 11l1.aM_ivlo. пl)одуцIlруIот в среду водорастворI.II\4ый с1,1IIе-зелеIIыI-{ tll.rгмеIIт
п,lоцIIаIII-III. которыii ,Iвляется уIII.IкальныN,t для с1,II,Iегноilltой пa.;ro,tKl,,.Кропlе того, большI.tlrсl,во культ.у]) образlzет желто-зелеIlыI,i флIоорес-цI,IруrощI.II"I В !Сf)_.rlуtlлх IILlгl\4еIIт t|mloo1lecue1,Iil (пI{овердI,III). а LIeKoTo-
РЫе ШТilivlNrЫ NtОГУТ ВЫРltбатыВать другI.1е п1.IгN,tе[Iты - кl)асl1ыli (пl.rору_
бrlIi). .1g1111r'й (пllтоittелаrll{rI). I4IIдук;фопп 

"n 
r,r.rit п1,IоциtI[II.1IIаl являет-ся пI,1тате.лыtая средtr КltIIг А, LIIIдуктороп,t флlоорес:цел{на (пl,rоверллt-

ltir) - сlrеда Кl.rllг l]. IJa всех пIIтателыI;Iх средах культуры сI,IttегIIоl:i-tlой пало,lt(lI II]\IeloT харакl,сl)IIый запах '.зе]\,rляIIItчIIого ]чtыла'' за сIIетсIIIIl,езit тртINlе,гIIлil]чII,1lIа. I]ce t'таý.rNrы P.tteгt-tgilrosit IIl\,teIoT ),IIIIкаU]ыIоедля родit псевлоNlоIIltл cBol:icтBo бttрrtii.11,дglзI.Iте;IыIостI.1. }'ltttкалыlыпt
для вI-Iда P.aeгttgirrosat ,lвляе,гся способtлость к рос].у прlл 42"С Iltl селек-тив}Iой среле "l1сlевдоN,IоII.tс Апс". в о/F - ,."r. Ё глlокозоti lia средеХыо - Лей(lсоltlt сt,Illегttойttая ttilлочка tte (lepbleгlTlup1,"r, ia o*,uan"a"глIокозу, Olla об;lадltет цIlтохро]\{оп.,одu,.rоii, l,,оrрurрЁду*rпrо,i, оlr.r-
IILIIIдIdгIlдролазоt:l, ;келат1,1llазоl..i, I Io IIе I,I&rеетл1.I:]t-IIIдекltрбоксrtлазы. ПоО-аII,t,lгеllу IIзI]ес:тIIы l7 cepoBlr1loB сltltегllсrйllой llltло,lк1.I.

Clllleгtroliltilя пал()IIкil tIyI]cTBIlTe.:IbtIal к геrIтаI\1I]цI,tIIу. т<rбрапл1-1цll-
IIу, амIIкацI,IIIу. ]\,Iезлоцl4лItIIIIу, 1lзлоцIIлJII{IIу, пtIперацII.IIлI{IIУ, I.Ii\4I,Iпe-
IIеп.{у. азтреоllitпt;,, ltlITtlбtlOTIIKaN,l че(lа;lоспорl.tIIового l)яда.Едt,ltlс,t,веI tt tЫIчl NrеТ'ОДОNl мltкроб1.1ir_погt,t.lескоli дI.titгl IocTI,IKI,I с1.IIIег-Irol:itroii lIIl(leKцttt,t являеl,ся a,o*i бu*aaрlIологllIlесliое rlccлeJloBirrII{e.

БaltTcplto.,tclгIlrtccKOc Irсс,лсдоваrlttс

IJзятlте Nla],epIlaJIa I,1 его TpllIIcпopTlrpoBKy о.уществляIот по NIeTo-
дI.Iке, I.Iзлo,KeItItoii в рitзделе '.М1.1кробlлологIIческ?lrl 

дttitгl locTl.tKit гIIоl-t-
цо-септl Iческltх trl t(leKцltl)i, вызваl tt lых усло вIIо п;lтогеI IIIы]чru эIlтеро-
бактерlляlчll.t".

Первt.lчlIый посев матерI.Iала провоДят IIа селек11,1IJlIуIо среду дляl]ЫДеЛеIIllЯ ct,tIIeгtloiltloli tttt.llo,tKll ]I i/IlrlверсlалыIуIо среду 15,Й, кровя_
lIclt",t lrгар). В Kit,lecTBe селектIIвlIых сред Nio;KIIo I,Iспользовать KON{Mep-
ческI,1е зарчбе;кtIые сl)еды с I]еT1)I,IN,rI,IлoNr I,Iл1.I I.ц)гаtзztllол,l. Од1,1ако I,txпревосходI,Iт по tr},IJсTBIlTeлыIoc:TIl 

I.1 селек.гt.lвtIостLI отеrIествеt.IIIttя сре-
да "Псевдомtltlас AIlC". Ko'opylo мо,,кIIо прI.IготовI.I.1,ь в лlобоi.i лабо-
раторIIII. Маr,ериа_п зilсеваIот пет;tсй l.rit поверхноg.ь срсты '.lIсевдо-
MoIiilc Апс" (llo>1,1lo rllr l/4 ,latltKll), 1,Irlкубп1:lуtот гrрt,t 42ОС в TetIeI,II.Ie
20-24 ч,IIосле ttего уIIIIтывtllот результат: IIалI.I.II.1е роста бактерпtit ука-зываlет tlil пl)I,II,Iадлеп{IIость к Р.аегugiпоsа. FIa эl.о]\4 Ilсследa.,r,r,,,,чa rп-
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lt(.|)|||ilc,l,crJ. ЕслI.t указttlIIIая среда lIe llзмеIIilлilсь, продолжilIот I,IзуtIе-

lllt(' lI()CCBOI] lItl 5'Иl Кl]ОВЯIIО]\! аГаРе lIЛII ДРУГI,IХ СеЛеКТI,iВIIЫХ СРеДаХ,

|. ( l l ( )l]1,Ie культIrвIII)овllлI,rсь llpl{ 31"С 20-24.1. Обращаlот BlII,tI\1alII,le IItt

,,,ll)ilI(,геI)IIые прI,1зlIакIl колоIIIlй бактерий. запах TpIINIе,гI,IлIIN,II,I}Iit I,1

, lllIt,-,]C-leIloe oKpamI,IBaIlI,Ie среды. По tlaлl,t,l1,1lo уIIIIкtlльного с1,IlIе-зе-

l(,lI()l,() IIIIгNlеIIта (пl,tоцltаlII.IIIа) мо)хIIо окоI](tателыrо I,IдентI,I4)I,1цI,Iро-

l1.1 I l, llit э,гоN{ этапе до J5'И, шта]\,Iý-Iов сIIIIегIIоI11,IойI пtlло,lки. Для иден-

rtrrIrlIt<aцlII.I бесгtl,tгь,IеllтIIых штаN{I\{ов требуется llocTtllloвK;t допол}II,I-
l(, l1,III)Ix тес,гов: Ila барIIй(IувствII-гелыIосl,ь, lII,tтохромоксI{дitзу, l{I,{T-

ll,l l I)c. ()/ктitзу, жеrIltтIllIазу. аргI,rIII.IIIдlrг1,Iдрол?lзу, _:]IlзI1IIдекарбокс1,Iла-

l\ ()l(tlс_ilеlII.1еl.;llокозыt.IN{аIIIIIIтаIIасредеХыо-Jlей(lсоI,1il,tlIIдукцl{Iо
lllli)IlllillJIJJIa IIа среде КtlIrг д I.I пI,rоIJеl)дI.IIlа I,Ia с;:)еде ltлttIг В. Тес,г tta

lltI l()хI)о]\lоксIrдазу стаl]IIтся с l(Иl водlIыIr{ растворо]\! дI,IN{етI,IJIпtlра()е-

llll lclI,IlI.IilNlt,I!Iit; тестЫ IIа IlI,Iтратредуктазу, itргIIIII,1llдI{г1,1дролазу, лI,1_

ltlll,lскilрбоксlIлазу - ]\,1IIкрообъе]\IIIыN,, IиетодоN{ с уllgl9ц4 ,Iерез З-4 ч.

i lr Iit.;IillIыe -гес-гы уtlt{,гывitlот lIсрез 24 .r. I4деllr'и4)IlкtlцItlо с1,1IIеГrIОЙ-

lll llI llit;Iotlкll проводят по результа,I,tliчI TecToI] по представлеIIrIоIi таб_

I l l l I с .Il| I(i)(l)epelI цllа.;Iы I ых прI{зlIаlI(ов бактерl,rй (табл. l 6).
( |чIlс1,1зlIтелыtость l}ылелеIllIых штам]\4ов P.aeгttgitrosa к aIITI,IбrIo-

llll.,lNl ()преДеляIо,Г лиск-д!Id)(l)УзI.IоIIIIыМ N,lе'ГОДОI\4 llo уI,II,I(!)I,IцироваIl-
tlllllNlС'Г()Д1.IКе.

' ) t,t It,lлог1,1,tескуIо зlIа(II,Iмость l]ыделеIIIIых штаIммов сI,IIIегI,IоL"IIIой

l1,1 l()lllilI ycTallaBлlIBilloT Ilo крI,1терlIям. I.IзложеIIrIыN{ в раздел9 "Мик-

1rr lr lllt)Jlог1,1tlсская дItагIIостI,Iка гIIоI:IIIо-септIltlескl,Iх I,III()екцl{iI, выз-
l l, l l l I l Ll-\ условI Io паtтогеIII IыN41,I эI Iтероба ктерI,Iя]чI1,I".

ПllтirтсльIlые среды rr тссты для дIta1,1I0cTllIill

clr l Iсгllоi'r tlOii II I tфскцllll

()ttpcic.чettuc o1llc.цcllllrl ч (hcp.nrcttпltlt|tu Z!ttок|,]ы tla срсое хыо - лей-
,|,,,,ltttt ( ()/I; tileclrl с ?.|!tокOзOir ). Состав пI,Iтателы,Iоli среды (г/л): пеп,гоrl

(} ,li х,jIоl)rlд IIill,рIIя - 5,0; калrlй t[lос(lорlrокt,Iслый двузамещеItIIыi)i _

ll i iIl itр-аГар - З.0; брошлтlIмоловыii c:I.IIIIIL"l ( l(Иr I]ОДIIЫй раствор) - З мJI,

lJ()l\()lil - 10.0: вода дt{стIUlлtlроваllllая - до l л; рН -7,1-1 ,2. Срелу

l),l .IIlIl}itIoT в lIробIIрliII по 5-6 N,Iл. gгерI,UIIIзуIот пplr l20"C l0 MllH. Ис-
, l(.(Yс1{уIоку_iIьl,урYзltсевitlо1, l]двепроб1,1ркI,Iуколом(llедостIIгаядн?}
ll|)()бItI)кIJ), I} одIIу Ilз проб1.Iрок вIIосят cTepl,I;Jbtloe ваIзелlll]овое Nlасло

, t,lсl! I см. Через 24 ч lIltKyбalllIII пpI,I З7"С 1"1,,,,,,u,оаIо,г результат: от-
, \ lt, lltlIe IIзNlеlIеIIllя IIсходlIого зелеIIого цве-гп сред(ы в обеих пробIIр-

l .l\ \,I(itзыВает lIa oTcyTcTl]IIe oKlIc,lelIIIя I,I ()ep]\,lellTaцI,1I,I гjIIокозы; по-
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Табл1.1uа

асrugiпоsа rt lц)угr.rх
ll ефсрrIсltтllр),rощr.rх

lб

fl лlффсреllцlrаJIыIыс пI)Irзrtаltrt Pscudomonas
llаlIболсс распрOстраIIсtIIlых пссвдоitIоlIад rl

бaKTcp1.1l"l

Гсстt,t Р.аегtl

дiпоsа

P.puti
tIa

Р.fltrоге-

sccIls

вuгkьоldеriа

ceolcia
Stencrtrrlplronrl.

паs rnaltophilia

)ариичувствllтс.\ык)сть + +

P,r,T,rir сru,lс "Пссвлtllrоttа,

АПС" при: _42"С

,37"с
+

+ +

Экислеtrис глх)коtrы lia срсдс
(bKl - Лciiqrcorra

+ + + +

!=[l похролt,lкс ltда за + + + -/+
ФлtоорссцнруtоlлItй гIItглtсttт

iпlrочерллtl)

+ + +

,lитllатредуктаза + -/+

{{елатиItаза + + +

)кttслеtшtс NIaпltltTil t!ч срсдс
{bKl - Лciiqlc<шr;r

+ +

обозtlа.lеllllя: + - поло}(IIтс-цьtrая реакItIIя; - отрI.IlIатсльlIая },)еакI1}lя;
*/- - полоNсl,tтслыlitя рсакцlri у боJIьшIIIIствА tllтai!{r\{ol]; -/* - отрtlцатсль-
Itая pezlкlli.Irt ч болыU llr IcTBa uITitI\l N{oI]

явлеIlltе желтоЙ oKpacKI{ среды только в пробI{рке без вазелlлtr;l указы-
вает llit окIIслеlIIlе глIокозы; l]оявлеrIлIе желтоli oKpacKI{ среды под ва-
зелLIIIовым Iчlzlслом укаlзываIет Ila (ЬермеIIтttцI.IIо глIокозы.

Опреdелеttпе окuс.це,шrt )l?JlaroDoc ч спllрпroc lra среас Хьп - Лейфсо-
,r4. Использутот пI{тателыIуIо среду Хыо - ЛеЙфсоrlа. содержашiуIо
ВМеСТО ГЛIОКОЗЫ l{Zl ОДНОГО I.tЗ I,IССЛеДУеМЫХ УГЛеВОДОВ LIЛLi СЛIlРТОВ.
Среду разлI,IваlIот в пробI{ркрI высоким столб}rкоNI (7-8 crr,l). cTepI.rлLI-
зуiот пр}r l20"C l0 MI.Iп. ИсследуемуIо культуру зtlсеl]аtlот укOлом.
}IпкубI.IруIот при 37'С 24 ч. ПоявлеIII,Iе желтоI;I oкpacкl.I только в IJep-
xпeI:I tltlcTll среды укilзывает IIа oKl.IcлeIII,Ie субстрата.

ОПРеdалuurc барilliltllBg111111l11ro.цblrоспш бuкlперuй (по Сuво_чоdско:пу Е.П.,
1 988 ). Предварl.rтелы]о для выбора рабочей коIIцеII,грацlILI хJIорида
бirрия l] плIтttтелыIоIu агаре определяIот I'IетодоNI серI,II;IIIых разведе-
нIrЙ в этоIi же среде МИК хлорIrда барI,Iя для коIIтролыIого штt}мI\.lа
P.aerltginosa (желательтlо АТСС 2785З). Рабочая коIIцеIIтрацI,1я хло_
р!lда барIля ptlBIIa четырехкрtlтIlоl.i МИК (г/л) для коIIтрольного
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ll| 1,1]\ti\{it. В последуlощем рабо.IуIо коIIцеIIтрацI,IIо хлорида бар}Iя
, ,lll)(,,,IеJIяIот только прI,I сIиеIIе вLlдtl питаlтельного агара. Пр1,I поста-
ltr rlllrC ,l,eCTtl в расплавлеIIIIыi4 горячl4й стерильIIыIi питательtIыI1 агtrр
Il||( lt,,l,I, IIавеску хлорI.Iда барlля для получgllц, рабочеl;I коIIцеtIтрациLr,

|,,l t lllltitIo,г среду в riашкl{ Петрлl. Контролыlоli средол"t является тот
l r, l ll I l it-tс_llыIыIi агар без хлор1.1да бария. ИсслелуемуIо культуру бак-
ll llltii засевlIIот радLIа;IыIым штрихом Hal сектор среды с хлорI,1дом

r ,,rlllrя (сlItы,l,) l.t плlтателыIого tlгара (коrrтроль), иrlкубtlруtот при -]7"С
' l ,l, lttlсле чего уrII.IтываIот результат: oTcyTcTBI,le ростtl бaKTept,tt",l t,ta

,1ll, lt,C хлорI,IдоI\{ барllя прI,I I,11IлI.Iч}II{ роста IIа коllтролы,lой среде
,, l ,l t1,II}lteT tIrI прI.1IIадле,,l(lIость бaKTepltl:l к роду Psertdolrronas.

l I u t t t aпt a.l b t t rtп сll с i ч " П с е в dо.,tt оt tос- Д П С " ( по Сu во.ч оDско.ч у Е. П.,
/ 
'rl/,). 

CocTirB пIIта,гелыIой среды (г/л): cyxoli п!Iтателы,Iыl"л агар 35,0;
,,r,:rr|retIaNtIIд - 1,1 (раствореtltrыi.l в l0-12 мл дLtметI,Iлсульфоксtlда),
li( l l,| ,ItlIстI.JллLIроваIIIIIIя - до 1 л; рН - 7,2-1 ,4. В колбу в[Iосят 200 мл

l1,1( tI]llll]леIIIlого горяLIего агара, добавляtот 2,2мл 10(Zl раствора ок-
, ,r,Ilt,ttitп,tItдз в дI,{метилсульс|lокслtде, разлI,IваIот среду в чаlшк1,1 Пет-

1,rr llсс;rедуепtый матерIIал зilсевillот IIa сектор сrреды, иtlкубtlруIот
rllr11 [)ОQ(плr.I 37'С). Нали.ll.tеколоttlлliбактерlлl:l,выросшr,tхпрлI 42'С,
, l ,l t1,1liitc,l, IItl пl)LllIilдлежIIость 1,Ix P.aertlginosa. КолонлtI,I, выросшие
rrl,rr 1/"(-, пl)1,IIlадлежаlт к вIIдtlм P.putida I{ P.ae[Llginosa.

()ttpcic.ue ttuc цuпtохрO.rtоксttdсtзьt по KoBtt,ty. На поверхl;ость стек,
r,rtttttlii tIamKI,I Пеr,рll II?lHocrIT крупIIуlо кrlплIо liZl водIIого раствора
lll1lt. l i I.]lI Iilрiltреltt.tлсlIдt,tаплl,rIlа. LIабI.IраIот запаяtIlIым лtзогIIутым KOI,I-

rr, ,Il lIilC'I'€PoBcKoй пIlпеткI,I часть гаIзоIIа I{спытуемоI1 культуры (пет-

llll ll t lII,IxpoI\,loBoI:i проволокII прI{менять l{ельзя) и поIllещаIот на су-
,, lrl II()IзсрхIlосl,ь tlilmlilI рядом с каплеI',i peaKTt-IBa. Перешrещаlот той
l(, llilc,l,epoBcкor.l пIIпеткоli каплIо реактива [Ia комочек культуры

r ,,rl. tclllIй. Черсз l MrlII у(IIIтываIот результат. ПрI{ IIIIлIIIII{I,I цl4тохро-
, ll,l,(,It,llll:JLI бaKTep1.I1.1 окр?lш1,Iваlотся в красIIыйI цвет, прI-,I oTcyTcTBI,IlI

lll l l ( )\l)оI\tоксI]дазы окраска бактер1,1й [Ie измеIIяется.
('1ltliп Kuttz Д i:ltt вьtяв"lаlluя пчоцu0,1utа. Сухая комtltерческая сре-

r,r l l,tt,отовлеtII{е I,I прlIготовлеIII,Iе по yкaзtllt}tlo I,Ia этI-{кетке.
('раOч Kuttz В D:tя BbtltBltcttuя ф.чюоllесцслпlц, Сухая коммер(Iескttя

, l ,,, t,r. [4зготовлеIIl{е I.I прI{готовлеIIие по указаIrиIо }Itl этItкетке.
('1ltl ia Dля oпpeie:t ct tult t tuпtраlпреdl,кrrr(.зы. Состав: пептоIl сухой

lll( I,Nl(,Il,гiITl{BIIыI:t - 2,5 г; хлорt,lд IIатрI,Iя - 2,5 г; KNo1 (lлли NaNo.) -

r) t 1 119дi1 дI-1стI,IллIiровilI,I1,1ая - до 500 мл. СтерI{ллIзовать при l20'c
1l) \lIlII. Срок xpaIlel,II.Iя до 5 леТ.
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Среду разлI,tваIот по 0, l мл в луIIкII п.,Iа[Iшетtl, вIIося,г в луliку одIIу
петлIо I,IсследуеN,IоI."I агаровол"t культуры, лulкубrrруlот rlp1.I 37"С З-4 ч.
Затем вttосят в луIIку l каплlо 0.2(Zl IзодlIого раствора pl.tBatlo.ita l.r 1

кttплIо lOtИr pilcTBopa соJIяlIоI'.'l кI.Iслоты. Прlt ltttлI-t.ll,tlI IIllтра.грсцуIiта-
зы среда в луllке прl.tобретает яркуI() TеI\.1IIo-IJI,ImIIeB)/Io Oкpitc-Ky, сре-
да в коIIтроле (без пOсева) сохраlIяет iKeJITylo oKpilcкy.

Опреlа.псttчс .чttзuttОекullбоксл1.7озlil ll ltllzu ttttttdutttOpo.,tulbt. И сследо-
BaIILle проводят ]\{Iiкрообъелtllырt ускореiIIIыNt NleTOJlO]и с ж1,17]к1.Iп-lи

средамr! в плаlIшетах. 1,1спользуя среды 1,I меl,()дIIку, прI,INIеIIяе\,rуlо.цля
l,tдеl lTl.t(lI tкацIII,I эI ll,epo бактерl,t l:i.

микроБиологичЕскАя дид гностиr(А
БРIОШНОГО ТИФА И ПАРАТИФОВ

Брtошrrоl*t Tl,t(l l-t паратlI(lы отltосятся к группе заболеваIlIтl-"t. tзо.з-

будI.1теляп,rlл которых,Il]ляIотся плttкробы ролir сальi\lоrtелл (SirllTrorlella)
ceMel",tcTBa кtIше(IlIых бакт,еllлtii ( Еrrtегоlэасtегiасеае).

Возбудrrтелt,I брrошllого Tl,t(la tt пара,гt.I(lов А lI В tl\leloT хI1-Iого
общI{х cBoiicTB. МорфологlrtIескll oIIlI IIеразjIr.Illlll\,lы I.I IlредстitIJляIот
собоr"t грап,lотрIIцilтелыlые пilлоtIкlI велlI(IIIIIоil 0.З-0,6х'I,5-_З ivtKtr,t, с:пор
[I капсул tre обllirзуtот, IINteIoT бсlльtllое tIIIciIo tleplITpIIxllitлblIo распо-
лоrкеl Il l ых жгут1.IIiов,

БaKTepl,tl,t брlошlIого Tlt(la rt пltратrtdiов с()де})жат жгутltкtlвый Н-
I.I coN,IaTI4tIecKltй О-аItтlrгегtы. Брlошлlотt.lс[lозttая пilлOtIка. Kl)oN.re 1,ого.
в своем cocтt}Be I.IN,reeT Vi-аIIт1,1геII. lJго oбlIapyiKI.IB;tIoT ч све;кевыле-
леIII{ых I{з оргаIII.IзN,Iа шта]\,IN,Iов. Содер;каltI.1е Vi-аttтl I геllа в кул ьту-
рах варttабелыIо: одIIlI штаlN,tNlы содерr(ат Vi-ttlI,гl.tгеll в большrtIх, дру-
гLIе - в малых колlIlIествАх.

ЛабораторlIуIо дI.IагIIостllку брlоurIIого T1.Itlla t,t пitpaTrr(loB IIрово-
дят двуIия i\,IeToдaN,lI.1: куJьтуралы,Iым II выявлеIIlIе]\{ IJ кровII болыtых
аIIтL,Iтел. С помоrцьtо баt<тер1,IологI{ческого (кулы,чlrальlttlго) lvIeTo-

да cBoeBpel\,rellIIo дIlilгlIостIlруIот заболёваlIt.tе, осущестl}ляIот ко[IlL
роль прI,I выпIIске переболевш1,Iх lta бttKTepI.IoI-IocI{Tejll,cTBo. обследу-
IoT здоровых лlодеii с целыо выявлеII1,Iя бактерtlоltсlсrtтелей. прово-
дят ],lсследоваIIIIс пIILцевых продуктоI1 II IJоды Ilt't пllI,Iсу,гствllе возбу-
дIrтелей брrошlrого Tlr(la.

ИспользовttIII{е IIN,INlyIIоJIог1,1tIеск}lх методов ttOзl]оляс,г ycтaIIoBLlTb
диагIIоз в разгitl)е заболевitIIlIя I{ у раIIее перебо-цевшIIIх пчтеI\4 ollpe-
де.тIеЕII.Iя в кровц а I Iт1.Iтел (аггл toTlrI tl,rI toB ).
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Матерl.rал для бактерlлоjIогIItIеского I,IсследоваIIII,Iя IIat возбудl,tте-

';lсй брlошllого Tt,t(la lt пapitTlI(loB: кровь, I,IспражIiеIII,Iя. I\,{otla, кост-
lrый п,tозг, розеолы, содержII]\rое желtIIIого tIузыря, гIри I-IаIлI,IчIIи ос-
;tcrжtleIll.tй (по спеt1l,tалыIыNI IIокzlзitltltям)lt спI,IIIIIоNIозговая )1(лlдкость;

l] слуtllt е г1.1 бел l.t бо.ll ы tого I IсследуIот трупt tыl;t матерI,riiл.

Б а ItTe pl l tl.rt о гl r чсс Itr r с il Iс-годы I t ссле,цов а r r I r я

И с с.ц с i о в а t t tl с к р 0 в ч ( Br,tлc:let Il te геN4окупьтуры ). Результаlты посе-
l}oB KpoIJI,I во i\lllогоNJ заIJtlсrl-г о,г cl)oKa 1,Iсследоl}аII1,1я (таб.lr. l7).

Таблlлца 17

Средllяя выссl]ilс;ttость вtlзбl,дltтс.rlсii брltlшlrl<lгtl тll(la ll паrратrlфtlв в

зll в t rclt}loc,гrr 0,г cpolt()lt lI ocelj 1l lipoBll

Псрlttlды
боrrез Ilrt

Сцlки
бrlлез I ttt

по лсlжltте,r ы tый

рсзул ьта,г Ilc - следоваI lI{я

посевов I(pOBI,I, /0

I-[ачалс,
Коrrец

tлIIкубацt.II t
около 100

Псlrrr,,д
[)а:} гара

1-я trcде,rя

2-я rrcделл
] -я Itеде,rя 45

ПерIrод
угасаIIIIrI

cIA,I I]TO j\lOtj

4 -я Ilеде-ля t)

кровь.цля бак]-ерI{ологtltIескоI,о IIссr_цедоtiilIII.Iя берут стерI{льllыIvI

IIIrIрI{це]\,l I,1з лоli1,евой I]еIlы I] зztсеl]аIот lIa одIIу lI,J прлll]едеtIlIых п1-1та-

l,слыIых L-ред в cool,IIoLцеIIIrH 
,l 
:10. Указitrttlое разведеIlriе lIеобходIl-

\tt.l ,го1lIIо соблIо,цать, tlтOбы I,IзбежiIть влl{яIl1,IrI бактерI,1цltлltых
(,BoI:IcTi} KpoBr,I. Кропlе 1,ого, tleNr бо;lьшl,tе колI{IIес,гва KpoBIl I,Iсполь-
,ryloT лля пос]евц. TеNI I]IJluIe гlроIlеIIт поjIожIIтелыIых lJысевов. [-la пер-

l}ой IIсделе бо;tезttlt l)еко]\IеIIд)/ется брать ilл,I посевlt lIe N,IеIlee l0 мл
Kl)ol]}I, а в боrlсс гIозjIIllIе IIel)rlojl,ы бо;lе,ltlll - l5-20 мл.'I'акое коллIче-

cI,1]o KpoIJI.I слеjlует сеять в l00-200 мл пllтательlIолi среды.

!ля посева Kpoвl,r прIII,1сlIrIIот разлIltIIIые п1,Iтатель}Iые среды: ])

i\Iясо-пептоlttIыi,I бу-lIьоlI с l0'И, ,келtllI: 2) пtясо-гIепl,оIIiIы1.-1 бульоп с
().]5lИr I,jlIокозы II 2-3 N]-п )tелlllt lra l00 ]\{л среды; 3) желчttая среда
NI.Д. Рапоrrорт; 4) гrlltlc1-1otlelIlILIe )кlIдкостLI для пареIIтераjlы,lого IlI{Ta-
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пия. Среды с желчыо являIотся элективI-Iымl,r для возбудI.Iтелеi] TI,Id)o-

парати(ЬозI{ых заболевапI{Ii. Другие бактер1,Irл I]tl III.Ix Bol]ce не растут
илI4 рост I,Ix зtlп{едлеI]. }Кел.lь препятствует cBepTыIJzll{lrlo KpoB1,1. ltей-
трализует I]ормалыIые аIlтlIтелtl сывороткtI, р;tзрушает комплемент
и тем саtмым cIII.IжaleT бактерлtцlлдные cBoI:tcTBa KpoBIl прIt coxp?llle-
нии ее питаlтельных cBoi.lcTB, а TitKiKe препятствует деt'лствиlо бакте-

риофага. В случае lIевозN,rожIIостI4 произвести посев KpoBrI l{il месте
сыворотку вместе со сгусткоIvr пересылаIот в лабораторl,ttо. Здесь сгу-
сток измель.lаIот стерl.tлыtоt:l стекляIIlIойI палоtIкоIi Il засеваIот tla пI,I-

тателыIуIо среду. Кроме того MoжIlo пересылать и цI-1тра,гI{уIо кровь
в проблtрке с предварLIтельIlо IIttлLIтым в tlee стерI,Iлы,Iым 5'Z, раство-
ром лLIмоrI[IокI{слого I,Iатр}Iя (2 мл lta l0 мл KpoBll).

Флакоlrы с посевilмI.I KpoBI,{ поI,tещtllот в терN{остат пl)1т темпера-
туре 37"С. Через 18-24 ч (2-i.I де1-Iь LIсследоваIII,Iя) llзу,lаlот xai)aкTep

роста на среде Рапопорт. Прлt брlошIIом тt,lфе среда I,tмее,г KpacI-IyIo

окраску вследствI:tе фермеIlтаutаи глIокозы, прI,r паратrrфе А и В до-
полIII,IтелыIо выявляIот газообразоваtr1,Iе. Из среды гIрIIготовляIот
мазок, окрашI,IвilIот по Граtчlу I{ MI{KpocKoпI,IpyloT. Убедl,rвultlсь в од-
нородuостлI выросшей культуры, ставят ор1,IеIIтировочIlуIо реакциrо
аГГЛIОТIl}IаlЦI,IIl }Ia СТеКЛе С СIIЛЬМОНеЛЛеЗIIЫIуII,I ГРУППОВЫМlI I{Л[I lчlО-

I]орецепторIIыI!(1,I ilгглIотLIIII,IруIощIIмI,I сывороткаIчII.1, зilтеIv делillот
высев IItl tIAIlIKy с дrл(l(lереrIч1.1альной срелой Эндо. Прlл oTcyTcTBLItI

роста IIа среде Рапопорт tIерез 24 ч посевы KpoBI,I cIIoIJtl поlllецiаIот в

термостат I{ посrlедуIоlltllе высевы IIа пjlотllые пI,IтiIтеilыIые среды

делillот через 48 .l,'J2.1, па 5-е l.t l-ta l0-e cyTKI,I.

На З-ii день llзytlaloT характер pocтil па среде Эндо, выявлrIIот по-

дозрLIтелыIые KoлoI{l,rl,t (полупрозрtltII]ые. бесцветlIые lллrt бледtlо-

розовые), прIлготЬвляIот I{з IlI,Ix I,IаЗКИ, красяТ по ГрамУ I,I ГvrLIKpocKo-

п[IруIот. ПрI.I I.1аtлl,t.Il.ttl .IllcToli культуры делаlот пересев Ila среду Рес-

селя Il средЫ "пестрого" рlтдir. Посевы помещtllоТ В TepIvIocTaT пр1,I

температуре З7ОС до следуIощего дня.
На 4-1i деIIь oTMelIilIoT результ?}ты посевil, учt{тывtlIот б1,1охlцtчtи-

tIecKI,Ie cBolicTBa выделеItIlоl-"I культуры. Затеп,t стiiвят развер],IутуIо

реакцIIIo агглIотIII-Iац1,ILt.

Палочка брlошIlого тлlфа отлl-rчается от паратl,t(lозных разлох(е-
IllIeM углеводов без образованttя газа. БaKTepl,rl,t паратифа IJ отлl,t,lа-

Iотся от возбудителеt',i паратlrфа А способttостыо щело(IIlть N{олоко

за ctleT расщеплеIILtя белка (табл, 18).

На 5-й день yr;1115,u?lloT результаты разверIIутойt реакпl4ll агглIотрI-
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[3rrл бaKз,cprIfi Ксrлt,Itиlt tlit

срсас Эtlдо
AaKrtyc.Boe

llo,\oI(o

Аак_
т()за

Глlо-

коза

Ммь-
тоза

Маш-

llllT

Саха-

роза

14л-

дол

HS
2

Бак,гс,рrlи

6[)lоllllIог0 Trxl)a

Бесцве,гrlыс СлаСlое

Ilороз()всl Itle

(к)

к к к к +

Бактсрлпt

rtapaTrKPa А
Бесцвс,гrlыс Р,lзtлlое

()Kparll}!aall}le

(к)

кг кг кг

Бак,герлuл

rrapaTrKPa В
Бесцвсrr tыс Вrtача.rс

IlоfюзовеIlие,

зате[l !l0cиlleн}te

кг кг кг +

Таблица 18

БllохllitIllчсскrrс cBoircTBir возбудttтслсl"r тllфо-паратllфOзllых
заболсваllлti-t

Обозllzr.Iсllltя: К - образовil!IlIе кllслоты: - oTcyTcTBIle кt,rслоты t,t газа;
+ - IIttлlI.It.Iс peaкllllt,I; КГ - образованt,Iе кr,Iслоты l{ газа

lIацIлi.I. Еслl.t штамтr,t агглIот1.IIлI,1руется не IчlеIIьше (IeM до l/2 Tt,tTlra, то
lIa ocl]oBit}IиI{ совокупIIостI{ всех предшествуIощих да}I[Iых делаIот
()коtltltlтелыlое заклIоlIеrII,Iе о вI,Iдово]:I прI,IIIадлеjкIIости выделеtlljоIi
l(ультуры. Следует отIиет1,1ть, tlтo I,Iз KpoBI.I lracтo высевается брIошI,Iо-

1,1l(l)оз[Iая культура, содерrкащая Vi-ttцтигеrl (V-форма) которая IIе аг-
I,лIOтLIIII,Iруется О-сывороткой, т.к. vi-аIIтLIген препятствует такой аг-
l,JIIотI,IIlllцI{и. Поэтоьлу, еслI,I выделеrIный штамм Ile агглIотиltируется
tIJII.I iIгглIотI,II{I{руется це до дI,IагIIостI,Iческого TI{Tpa, то следует поста-
l} l.tTb реtIкцI,IIо а ггл IOTI,1I [ilцI,tl{ llil стекле с Vi-сывороткоl:i.

I}ce выделеItIIые штаммы возбудI,Iтеля брIошt,Iого тифа должIlы
IIодвергаться TIIпl,lpoBal{r,IIo прI,I помощI,I тlIповых Vi-бактер1,1офагов.

Определеtlltе d)аготLIп?l (фаговара) 1,IMeeT большое эпr{дем!rологI,1tIес-

I( ое зI latrleI II,Ie. пом огitет выяв1,Iть I{cTotllII,IK заболевеu,II,Iя.

Ottpat)a.tettua rlluztlBapct lпul)озlll,tх бакпtерuti. Необходltмо r{MeTb

lIilбор Vi-брrошlлоти(l)оз1,Iых d)аlгов второго тI,Iпа. Их обозtлt}tаIотзttг-
jIitвIIымI{ буквамl.r лilтI.itlского алфавI,tта - А, В, С, D, Е и т.д. Кроп,Iе

l,()го. I,Iадо IIметь фаг Vi перIJого TI,IпtI, которым пользуIотся для кон-
1,1)оля состояIIлIя культуры. Бактер1,1офаг первого тr,Iпа ллtзI4рует Tr,I-

(l)озrlые культуры всех ,гI,Iпов. еслIl oIII,1 находятся в V-{lopMe. flля
()I1ределеII11я 4)tlговilра тl.iфозI,1ые палоIIкI,1 должlIы быть в V-форме,
г.е. содержать vi-аIr,гllгеrI и tlглIотI,II-Iироваться Vi-сывороткоIi LI lIe

i r гглIотtlIlI{ровilться С)-сыво роткоЙ.
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!ля опыта прI,Iп{еII'IIот I\4олодые З-4-.lttсовые бульоt,tltые культу-
ры, которые высеваIот I,Ia !l;}шкI,I с агароN,t. Используlот l(Иl прозраrl-
IIыI1 агар рН 7,2-7,4. tIашкI,1 с аг?tром хорошо подсушIIrвilloт II lla по-
BepxllocTb I.Ix FIаlIосят петлей капл!I культуры, все одIIого д1.Iа14етра,
после IIего llilшку cI.IoBtl ставят в TepI\{ocTaT tta 20-З0 N4IIII длq подсу-
шIlвtlIlLIя, На высохшl{е каlплI4 l-tспытуепtоii ку;lьтуры IIаIlосят в одrI-
[Itlковых объемах тIIповые (lагll в критI1IIескоI\{ тест-разведеIII,Il-{, ко-
торое обозt{аltlеIIо IIil этI.Iкетках ампул с сРагоьr (тест-lэазведеIII,tе TLI-
пового фага опрелеляется TI.ITpoBatIII.IeM кtlждого (ltrга с соответству-
lощеli культурой l.r является последнI{м разIJедеI{I.IеI\,I. IJызI,II]аIощI.Iм
полIIыl; лI.1зI.Iс культуры IIа плотIlоl",t среде).

Засеяtltlые IlttmKIl поI\{ещаIот в термостат lttl 2--] ,l, it заl,еNi IIа IIorlb
в холодI,IлыII-]к прI,1 2-6'С. На следуlошrий деttь rlaIt]KI,I BlloBb rIоIч,tеща-
loT tla 4-6 LI в термос,гit,г, гIосле этого yr11116IBaIoT резуль,га,гы опыта.
Тип культуры определяIот I1o фагу, который полIlсlстьIо лlIзI.1рует
культуру.

Исс.цеiовцttttе dyolutrчп,ttоtо coiep;ttctl.|tozo. Зоr,lдlrроваtlIlе ToIIKLlM
зоIIдом выполIIяIот в ле.tебIlом у(IреждеI,II.II.I. В лабораторIIIо достаI]-
ляIот проб1.1ркI.1 с двуN,tя I-IлI,I тре]!1я порцI{я]\,II.I (А и В ltлt,t А, В, С) дуо-
деItалыlого содержIIN,Iого I,I iкелtIl.t. Ка;кдуlо порцI,IIо с:ледуеl,посеять
отделыIо. llo прI,i K1-1aiiTIeii l,tеобходt,tмостI,I N,lожIIо l1редваl)ltтелыlо
смешilть 1,1x t,l посеять cN,Iecb. !уодеIIалыI()е содеl)жl{пlос (5-l0 ]ил):]а-
ceBalloT во (lлакоtI с 10'И, жел.II.Iым бульtrIlопr в cooTllolllelll,rr.r l:l0.
Посlевы помещаIот в термостат пpI,I TeN,rпepirType З7'С lIa l8-24 ч. FIа
следуIощI.IIi деIlb пpocMtlTpI-IBaIoT посевы t.l дальllейшуlо tlдеltтltdlttKit-
цI{Iо выросшей кllл6lrrrоI проводят по cxeN,Ie. указltllltоil в рttзделе бак-
терI.IологI{ 1Iеского I,Iсследо Bit I I IIя KpoBLI.

ИсслеDоваt tuc tlспрц)лсl lcllltt7 ( выделеlr1,Iе копрокультуры). Исследо-
BaHI{e проl]одят KatK с дI{ilгIIостI,{IIескоI:I целыо, так lI прl.t обсле,цова-
III.{I.I рекоIIвtlлесцеlIтов. а TttK]Ke здоровых лиц, гIоступilIоlцIlх IItl ра-
боту ttлll у;ке работiuощих Ilit предпрI.{ятI,Iях пtIтаlIIlя 1-I водсlсIlаб;ке-
t.ll,rя. BluKlloe зIIа(IеlII,Iе I.Iп,teIoT cBoeвpe]\telIIIoe LI правt,IлыIое в:]я,I,Itе II

достilвкir матерIlitлаt в лабораторI,IIо. ОптI.IN4tlлыIыNl I]арI.IitII,го]\I явля-
ется посев l-lcпpa)ilIeIII{ii "у постелtl больIlого". ОдIlако это IIе IJсегда

удается осуществ1.1ть, поэтоI\,lу рекоN{еIIдуIот собIIрать (leKa;lrllt в,гща-
телыIо выI\,rы,гое кItllятко]!1 cyl:IlIO. Следует 1,Iзбегать обработ,кrr посу-
ды, предIIазIlаllеlIIIой д,,Iя сбора 1.I пересылкI.I I,Iсс.педуеIu0l,о NlaTepI.Ia-
лil, дезlIIlфl.rцI.IруIощlr]\{Iл l]eщecTBal\,tlt, Маr,ерlritл \/ бо-ьlIых 1.I l)eliolI-
валесцеI,Iтов собttраtот без предварlIтелыIоt:i да,trt cilttбttTejlbIIoгo.
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Пробы 1.Icпpa,KIleIIIlt:i IlаблtраlотдеревяtlIIыI\{ шпателеN,I в спецI,IttJIь-
l I 1,Ie патроIIы 1.IлII стерI.IлыIые стекляtIIIые шI.Iрокогорлые баrlо.lки
с\Iкостыо в 25--]0 мл с пр1,IтертымI,I I,tлI{ корковыl\.I[I пробкаN.II,I в KoлLI-
,IccтBe 3-5 г. Затепл пробку II горлышко бallKl,t покрыв?tIот воцелIоii
rivir,lагой, тщателыIо завязываIот I,I пpI.IKлeLIBttIoT этI,rкетку, на кото-
1ltlii указываlIот дату взятIlrI, фам1.1лLrlо, лIмя I.{ отчество болыrого. I,1

ltсль LIсследоваlIIlя. Прtt ltевозможrIости быстро дост?IвIlть IчIатериаlл
Ir .:rабораторI.IIо его помещаIот в KolIcepBtIIIT в cooTlIomerlt.rr,t l:З. В
lrillIeCTB€ KoIIcepBaIITil I-IспользуIот 30(Zr стерI.IлыIыIуI раствор глI{церlI-
r Ilt в (llrзtrологlItIес]коN,I растворе.

В лабораторlllt (lекалt.tlл зtIсеваIот l,Ia среду обогащеltllя (селеtrtl-
t tlвая. MIo.ll_гlepa. Кауфплrtltа) l.,l IIа плотIIуIо дII(l(lереrlшlIалыI)'Iо среДУ
{I l:locKrtpeBa. вI,Iс:N,Iут-сульd)uт-агар, ЭIlдо), после tIего l1осевы поN,Iе-

II(ltIoT В ТеРМОСТаТ IIpI.I ТеIчtГIеРаТУРе З7'С.
Через 18 lI со среды обогащеttltя делаIо,г высев IIа срелу Энло. За-

lc]\t llpocпritTprlIJaIoT LIalmKI,I с дrr(l(lереrIцI,IirльIIыI\II.I средаtчrI.I. IIепос-

I)cj{cTBeIIIIo засеяIIIIы]\,tl.t N,rIIтерI-IчlлоN,I, отбt]раIот ttзолtrров1l[lIIые ко-
ltlill.tl.t (lta среде Эtrдо l,tлtI ГIлосклlревit бесцветIIые, прозрilttlIые. IIе-
,lirtые), делаlIот NtазкI{. oKpilmLIBaIoT I.Ix tlo Граму и I\{I,rKpocKoпIIpyIoT.
\'бед1.1вшl.tсь в одlIородIlостt,I выросшеI"j культуры. 1,Iз коло1.1лII,I делil-
I(),г высев lIa среду Ресселя ltлl-t Ольке1,1ицкого.

I-Ia З-й деIIь ytlllTыi]aIoT рост I-Ia среде Ресселя I.IлI{ олькеIII-1цкого,
lIl)I,I росте бактерlrl:i брlошItого тI.Iфа III,IжIIяя tlalcTb ztгара (столбlлк)
.t 1,лет окра шеl Ia в cooTBeTcTByloщI.II:I цвет I.I l Iдl{ KilTopa, I{зм eI,IeIlI,I ого
I\ l IслотI Iыiul{ llpoдyкTal\4lt (lepпlet lTaцL{Lt глIоко:Jы, верхIIяя tIttcTb ага-

l)lt остttIlется Ile I.IзlvteIIeIIIloii в цвете. Бактерltt,t паратI.rфа дадут в стол-
ilttKe itгttра пузырькII газа.

Зirтеl,л IlзуtlаIот посевы IIа среде Эtlдо, сделаIлIIые со среды обо-
l lt щеlI IIя, отб Il 1rа lо,г подозрI,1теJIьl lые KojloIlI,II,I LI TaIKrкe пересеваIот
ll1l среду Ресселя rIлt,I ОлькеlI['Iцкого. !,альrlейшее I,IсследовI.I[II.Iе про-
l }()дят. ка к указа tlo в раздел е ба KTep1.I ологLIIIеского I,Iсследова LII]я

l\ l]OBII.
Ilcc,TeioBtttttIc .l!о|ttl.I]ыделеtIl.tе урI.1lIокультуры у болыrых I,IаблIо-

, tilется rra 2-3-й IIеделе, продолiкается в перLIод рекоIIвалесцеlIцLII,I.
Mo,ry для посеL}it берут в стерI,IлыIуIо посуду после обNtывtlнI,Iя tla-

|)\,жIIого отверстI-Iя N{оIIеI,IспускilтелыIого кtlIIаlлtl стерtIлыIыlч1 фI{зI,r-
()-;Iогl]LiескI.INl pacTBopoN{. луtIше Ivlotly брать с помощыо катетера.

lJ лабораторt.IlI I\Iotly (30-50 мл) цеlIтрl.tфугируIот при З тысяtIах
tlборотt,lв ротора l] TetteIII{e rlitcll I.] осzIдок зiIсеваiIот IIа среду обогir-
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щенI,Iя (селенитоваtя, Мlоллера, KaydlMalIa) и lla 1-2 .IдшкI,I с плотltоIi
диффереlrчлIttльной средоl"л (Плоскlлрева, Эrlдо. вIlсмут-сульфl-rт-агар).

.Щ,алыtеl:t шll й ход l,tсследов il I,I ия, ка к I{ п pI,I п осев е l,tспрtt жrt е н 1,1 t',i.

Исслеlоваttче пr]rуlrлlо?о лIаDшрtlоло; !ля llсследовilIl1,Iя прI,I вскры-
тии трупа берут кусочкIl пареI,IхI,1матфзных оргаI,Iов (пе,lеtlь, селезец-
ка), отрезкl.t тоIlкого KI,ImeчIlLIKtl. *рФо I{з сердца, В лаборатор1,Iлt

КУСОЧКИ ОРГаrIоВ pacTI,IpaIoT В СТУПКе СО СТеРИЛЬIIЫIVI ПеСКоп{, Перево-

дят в жидкуlо фазу ll в далыIеliшем исследуIот как I4спражIIеIII,Iя.

Ипlлl1,1lолог1,1чсская дIrагIIостrrt(а
брlошllоrо TIl(la Il lrаратпфов

Реамquя аzzлплtшлrациr (реакцl,tя Вlллаля). На,ll,ttIая с коIIцtl пеlэвоli
и начiша BTopoli IIеделLr заболеваllрIя в сыворотке KpoBI,I болыtых по-
являIотся аI{тLIтела к возбудt,lтелIо болезни - tlгглIотI,II]I-1lIы, колI4tIество

которых, как правI,Iло, IIарастает в последуIощI,IедtII,I I,I сIII,Iжttется пос_

ле выздоровлеI{Ltя. ПoMtlMo дllагllостики острого заболевillIлIя с помо-

щыо реакциl.t Влtдаля можно распознать и pallee болевш1,1х брtошltым
тифом или паратлlфаlмI{, tITo имеет B?t)t(IIoe эпидемиологиtIеское згliltlе_

lrие. На время появлеIII,rя aгпlIoTt.IIIlllloB, высоту I,Ix TI,ITpoB t,I длI,Iтель-

IIость сохраIIеIII.Iя влI,tяет состояI-II4е peaKTI,tBIIocTIl оргаlI1,Iзма. Так, в
ослаблеttttом оргаIIIlзме со crll,Tz<elllloй pe?tKTl4BI,IocTblo слабо t.r NrедлеII-

но вырабатываIотся аtIтI,Iтела. TaK1,1п,l обрirзошt. отрI,Iцательный резуль_
T?rT реакцI.IL{ tlгглIотI,lIIацrII.I IIе позволяет }lсклIоtIить заболеваtl1,1е. По-
ложIlтелыIым результатоIи у IlепрIrвllтых лlодеi.t сч1.IтzlIот в IIаtстоящее

время TLITp агглIотI,!I,IаIцI,Iи в разведе[tиI,r IIе lII{же l: l00 прl,r l,1rlлl4(II{I,t клLI-

ни.tескоi.I картI.1пБI t,I I,Ie HI,Iже l:200 прrл oTcyTcTBI,II,I TitKoBoI"I.

Реакцlля Вlлдаля может быть полоiкl,tтелыIоt:i пр1,1 лlобом л1,Iхора-

дочtIом заболеваllttlI, еслI{ болыtой прежде переrIес брIошrrlой п,t(l
(ttHaMllecT1,1.Iecкaя реакчl,tя). Ot,ta мо;кет быть поло;кl,tтелылой тttкже в

течеIлI:Iе I.Iекоторого BpeMeIIIr после пpI.IBI,IBoK (пр1.1вl,tвочIIilrl реакчlля).
В связи с Ilал[ttILIем общlлх ilIIтIIгеllов у сальмонелл в ряде случаев
положлIтелы.Iая реакция }IocI{T парадоксалыtый характер, т.е. груп-
повtlя реакцI,Iя бывl}ет выше, чем спецl,{фI,ItIеская.

Спецtlфlл.пrость реакцI,1rI В1,1даля может быть выявлеIIа прI,I поста-
новке ее в дIII-IамLIке (lлсследованIIе парлIых сывороток). FIl,r групповые,
ни аIIамI,IестическI,Iе. lILl прлrвI,rвочIлые агглIотItI,II-IlIы не oбttapy;KltBaloT

нарztстанIля титра во BTopoil сыворотке, взятоli через 10- l 2 длlеГ-r.

fl,ля постаl lовки реакцI,II,I Видаля IIужны следуIощ1,Iе l II I грелI,IеI Iты.

l. Сыворотка KpoBlI болыtого lлли переболевшего.
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2. о- la Н-диагrlостI,Iкумы бактерl,tli брIош1,1ого тифа, паратифа А
и В, !иагностикумы представляIот собой густые озв"с,ч ynoru,or"r,
бактериri, убитых нагреванием или формалином. О-дl,tагIiостLIкумы
готовят путем кLIпячеI II]я I,tл1.1 обработки культуры спиртом, Н-диаг-
ностI4кумЫ - обработкОл"l культуры формалином.

3. Физиологлt.Iескl.tli p?lcTвop - 0,в5,Й, раствор хлорI4стого [lатр}Iя.
Реакц1-1lо Видаля ставят в шест}I рядах пробЙрок (по б проблlрок в

каждом). Еще одllа пробI.rрка предназFIаLIена для коI-Iтроля сыворот-
K1,1. На первых пробtлрках к?lждого ряда надп}lсываlIот ндзваI{ие того
дI.IагIlостlIкумtt, который будет внесен в данltый РяД. На последt]LIх
rtpoбllpKax каждого ряда ставят буквы КД' (коlrтроль ДI.IагносТикУ-
ма). Во все пробl,tркI,I, кроме первых, I{aлLIBtlIoT по l мл физлtологи-
ческого pilcTвopa. Затем из ocI-IoBI.Ioгo разведения сыворотки (l;100)
вносят по l мл в первые I.I вторые пробирки кttждого ряда }l l мл в
пробlлрку с обозltа.Iеltl.tем КС (контроль сыворотктл). Из BTopoli про-
биркl,r, cMelлaB ее содержI.Iмое, llзвлёкrtlот l мл жидкостL,u пЁрaо,о"",
в третыо пробtlрку; l мл cMecl.t l,tз TpeTbeli пробирк1-1 пере[Iосят в сле-
/tуIощуIо пробирку ll т,д. После смешIIванI,Iя содерrкLIмого предпос-
ледней проб1.1рклt l мл cMecl.t выливаIот в баlrку с дезиlIфичl.tруlощим
l]acTBopoм. Аналог1,1,1ttо разводят сыворотку во всех осталыrых ря-
,rtax. Следов.tтелыIо, в 5 пробlлрках каждого ряда будет по 1 мл сьтво-
l)отки, разведеtlltоt"л IIzltIиrIая с l :100 и до l :1600. !,алее во все б проби-
l)oк каждого ряда. за l,tсклIоче[II,Iем коtIтроля сывороткI.I. вIIосят по
l -) капли cooTBeTcTByIoщI,Ix дLlагl IостLlкумов. Штатl.tв с пробl,tркам't
|lстряхI,iвitlот I,1 помещtllот в TepМocTilT I.Ia 2 .r. после tIего предварI,I-
,I,eлbIIo 

уIII,IтываIот реакцI,IIо, а оконrIательно - tIерез 18-20 ч llахожде-
l I rtя пробирОк при Koil,tLIalTI.IoI"{ тем пературе.

Поло;кl,tтелыIая реакцLIя агглIотлIrIации характерLrзуется осадком
t] вIлде "зоrlтl.tкtt" и большей I{лI,I меI.Iьшеi,t прозра.rrlостыо r{адоса-
,цочной жI{дкостII. Агглlотl,ttltrцI.IIо счLIтаIот спецlлсЬическоli только в,гом слуlJае, еслI,I в коIIтролы{оli пробирке (коllтроль длtагl-tостикума)
rre образовалось хлопьев. Прlл учете результатов реакц!lI.I обращаtот
I}III,IMaIII,Ie I{a характер агглIотинI.IIла: Н-агглlотинttция - крупI{охлоп-
Ilатtlя, о-агглtотlлнация - мелкозерIII,Iстая. В процессе развитI,Iя брlош-
rrотl,tфозIlой 1.1rl(leKrrиl.t I{акоплеIIIiе;'raгпrот,,rrr,оtIов идет своеобраirrым
lIyTeM: раtlьше (ко1-1ец пepBotYt I{еделLI) появляlотся о-агглIотиI,ILIFIы как
l)езультат oTBeTi'I оргаI,Iизма на более силыtый раздражитель - о-ан-
r,игеlt. С выздоровлеltl.теlrл о-агглIотI.1IIиltы постепеI{I-Iо исLIезаIот, ус-
|,упая место Н-агглIотltlILIIIам.
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PcoKtlttя Vi-ес,ttаzz.цпlttlutlпrquц. Vi-altтl,tTeлtt в lrl,t(leKц1,1oIIIIoM про-
цессе прIl брlошllоtчt Trl(le lle l{I\,IeIoT дI.IttгIIос1,I.ItJеского t,lлlI прог1.1ос-
тLIrlеского зI lilrIeI IIIя. одI laKo Vi-aI Iтltтела у бактерI.1оI Iос1.I'гелей лред-
ставляIот I,IIlTepec. Большаlt резI.IстеIIтIIость бактерI{t:i. солер;кащI,tх
Vi-аllтl,tгеrt, к заU{IIтIIым N,lехаllI1.IзfuIам оргztI{1.Iз]!Iа обус!IовлrIвilет, оче-
вLIдIIо, 1,1 более длIIтельtIое I{осIIтельство этlIх (lopM (V-(lopп.t) тtt(lоз-
IIых пttлоtIек, вс.IIедствI,1е lIего в KpoBI{ lloctrTeлet]i обIlарч;кltвitlотся vi-
ilI.Iтителil. Поэтому реакцLIя Vi-аlгглIотI-IIIацI.II.I явлrIется ivrетодоNl пl)ед-
варIIтелыIого о,гбора лl Iц, подозрIl,гел bl Iых IIA I locl.Iтeil ьLYгт]о.

В последtlее вреI\,Iя реакцlля Вlлдаля I,Iсl]ользуе,гся гоl)аlзд() perKe. Сей-
tlttc, в ocIIoI]llo]\,r, пр1,II\,rеIIrIIот реакцIIIо IIeI-ll)rlMoii гемп-lаг;ltотLIlIАцIlI4
(РНГА), которitя с,гаt}Ilтся BIItttlitjle с ко\tIuIексIIыtvl эрI,Iтl)оI]I.1тарI.Iым

длIагIlостIIкуI\{оI\{ группы ABCDE. за,l,е]\,l с бlэrоrr:ltо,гlr()озIII)II\,t ]pIlTpo-
цlIтарIIы]\{ 09 дt,tагItостI,{куN,lоN{, зате]\,r с эрI.I,гроIlIlтарrlыпt I-Itl дl.litгIIос-
тI4кумом.авпоследуIощеN4-сVi-эр1.1трочI,IтарIIы]\,lдIIагIIост1,11(уN,lоN,r.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
ДИЗЕI{ТЕРИИ

Терм иl lolvt бактерl.tал bI tая дl{зелlтерlтя ( шl t гел.ilез) обозt ttt.laloT t.Il I-

(leKцIlorlttoe заболевitllI{е с поражеIII,Iем. глitul I ы]\{ образо]чl,,гоjIстого
KI,Iше(IIII4KA. I]ызыl]аеNrое NrIlкрооргаllIIзN{аI\,r1.1 1-tода SlrigelItt. К Ilitстоя-
щеNtу ]]peMelIII lIзвестlIо 4 вI,tда шигелл: S.ctysetlteгiae, S.tlexrrcгi,
S.boydii, S. sonrrei. Вследствltе того, tITo раlзлI,IllItLIc IIозOлогl4IIескlIe

формы IIN-{eloT сходIIые клI,IIII IческlIе проявлеttl.tя, Ilаlлболее.г{ос]товер-
IIым в 1,Ix этI.IоJIогlI.Iесксlй дIIагIIостI.Iке ,Iвляется бак,герrtо.ltогtt.lеск1,1ii
метод I]сследоIJаIII,1я. Прll э,гопt особое BllI,IN,raIILIe уделяlот дl{(l(lереlt-
utltlлыlоl-"t лI.ItlгIlостIIке с заболевtiIlIIямt,I. вызываеI\,IыNlI,I. пoNltlN,Io эlI-
тероIlIIвtlзllвIlых mTilI\{N,loB E.coli, NII,IKpoopгallIlзI\{AIV!I.I вt.Iдов ViЬгiо
ра гаh aet-trolyt ictrs, Са nlpyl оЬасtег j ej u rri l.r др.

ОсlIовttыпл г\{атерI,Iалом для 1,IсследоваlII,Iя слу}кат I-IспраiкlIеI,IL{я.

Матерlлал для llсследоl]ilItI,IrI у болыtого сJIедует брать до пpl,ielvla ан-
тlлбI,tотиков, xI{MI.IoTepilпеIJTI,IlIecкI,Ix препаратов l,t бакте1,1I.rо(lltга.

Сбор rrспра;кIIеIIIII"I проlrзводят с] поNIощыtl стерI,IльIIых деревrllIIIых
шпателей, BMoIITLIpoBtlIIlIыx в BilTIIyto лробку пробl,rркI,r.

Прlt массовых IIсследоваIII.1rIх м?lтер1,1ал можllо забt.tрtlть пу,геIчI I]Be-

деltLIя в прrlмуIо кIlшку алIомI,IIII.Iевой проволо,tltойt петл1,1, ва1,1Iого

таI\rпоlIа I,Iлl.{ стеклrIIIIIой ot-t;laBлeItttoit трубкI,r. Itоltец петлl.t (r,ашtпо-

на, трубк1,I) IIепосредствеIlItо перед употреблеttI,IеNt cмil(lIIBitroT в t!l,i-
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lII()логIItIecKo]\I растворе I,1ли KoIIcepBt}IITe. Посев IIа пI{тtlтельtlые сре-

,,(1,I делilloт сразу же после в:]ятI,Iя MaTepl,Iaлtl. Еслll IlеIчrедлеI{ны}"I по-
t clJ проI{звестIл lIeBoз]lloжlto, dlекал1,11.I Llли ректальIIые тilмпоны (пет-
;lrr, трl,бкlл) поN,IецаIот в стерI.Iлы{ые пробllркll с коIIсервируIощиNI

l)itcTBopoм (глltцерllttовая cbtecb), При Tpturct-lopTl,IpoBкe ll хране}l!Iи
l l спl]ажIIеl II Iii прlt Kobl1,lttTt lой тепt пературе вреI\{я от забора rvraTepl4il-

iIil ,]1() пс})l]li(IlIого посеваl lle долrкIIо превышtIть 2 .l, пр1,1 помещеl]I,1и
illit,герIlалil I.Itt холод (4"С) это BpeI\IrI It{оя(ет дос,l,I,Iгitть 12,24 ,l.

Iiак,герuолt_lгI.ItIеское I,IсследовilII1.Iе вклIоrIает следчIощI.Iе осlIов[Iые
,) гitпы: пOсев Ilсхоj{IIого Iчlатерl{itлli Ila дrт(l(lереltчt.lilлыIо-дI,IаtгI,tостI,i-
(lccкI,Ie II электlIвlIые среды, отбор подозрIIтелыIых Koлolll,tljt. lIакоп-
, lcI Iple lII,Iс,l,ых кул ь,г)lр I I I,Ix I,lдeIITI1(lltKa ЦltlО,

М t t кlrоорга l I I.Iзi\,t ы род?l S h i gel l а I l е 1-I рr,Iхотливы к llI,ITaTe.IIы Iы]чl ве-

IIIcr-,T,B1ll\I. Бo;lbttttrltcTt}o lllт,tt\lN,loR IlIIIгеJIл растет l,Ia средах, содер'ка-
tItIIx -ilIlшlb гjIIокозу I.I IIIrKoTI{I.IoByIo кI,{0.поту с добавлеIl1-IеN,I IIез}Iачr,I-

l(|.i]ьIlого Ko-цIItlecT,I]t'I aN,IllItoкl.Ic.lloT. Кроме того, шI,Iгеллы относитель-
II() рез}IстеIlтltы к бактерllостаt1,Iltlесколлу деt-*-tствлtIо ?tIII,IллlIIовых кра-
сtt,гелеl"I It хiелtIIIых (:олеiI. Поэтоллу первl1,1lIый посев суспеIIзI,iIi tlc-
irlla;,t<Ilettrtii в разl]едеIII.Il,r l:l0 объеtr,tом 1-2 каплlr делillот IIа среды
ll-,ttlcKrtpeBlt t.tлt,l Эllдо, I\4аксIiмалыIо удовлетворяIоIцllе пере.II,IслеII-

Il1,Ie IJыIlic пIIтателыIые потребltост1.1 возбудl,tтелей бактерлtалlы,lоit дl,t-
,JcII,гel)llII. 11релварt,lтелыIо кit;кдiIя серIIя I,Iспользуемых пI-IтtIтельIIых

срс.ц должIIit быть провереIIа с ьtузеittIыпtI,I штам]!{аN{l,I IIJI,Iгелл.

ПроспtатрI.1ваIот посеIJы lIерез l8-20 ,I после первLlrII,Iого высевil.
I la средах I-Iлоскlrрева lt Эltдо шI,1геллы (lopM1,IpyloT бесцветIlые, про-
зl)ltllIIые }IJII.I полупрозI)аtlIIые. круглые, выпуклые, с ровIIыN,l краем
(S-(lормы) кол()III,IIl лt,IаIuетроI\{ l -4 мм.

14lrогда образуrо,гся плоскI,1е колоIII,II{ с зазубреltttыr,t кlrаем (R-
(lорп,lы). Для S.sotrnei Itaлtt.Itte колоltlIii в R-форrие является харак-
,герIIыi\,1 прIlзlIitкоNl. Прl,r бактерI{оскопlIt{ Iчlttтерl,Iала ttз TaKI,{x коло-
Itl,tt]i выliвляlот IIалIIIII,{е гI)аl\4отрlrцitтельIIых KopoTKI{x п?lлоl{ек. в cl]e-

)i1,1x клI.IIIt,l[IескI.Iх ]\laTepl[it_]]ax 1.IIlогдlt IlaпoN,ll.IllttIotцI,Ix ксrккобацI.1л-

лы. Iio.]]olII.11,I, подOзр1,1телыIые IIа прI]IIадле/кIIость к цI[tгеллам, пе-
pecel]aIoT в пробrrlэкtt со средамI{ Ресселя l,tлrt ОлькеtlI,1цкого. С ка;к-

дой ,Iаг,кlt cllI]N,laloT IIе N,IelIee тpex колоtIt,lti,
Пр1,1 проведеlI1.IlI T\,ltlccoBbTx обследоваItltй пцох<ltо лактозоIIегатI,Iв-

III)Iе бесцветlIые колоIII,II,I, l}ыросшI,rе llat лlобоl",t [Iз r,IсполLзуемых сред,
IIсслело]]tt,гь IJ opl.tellTI]poBo,tttolii реакцI{l{ аlгглIотl-{IlаlцIl1,I со смесыо
t] l{до ]]ых дl tзеt l,герt,I i't t I ых сы во роток.
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На 3-1i деIlь исследоваI.Iriя регистрлIруIот I.IзN,Iеl{еI.Il.tя в Koпtб1,Il,tl.tpo-
ванных средах. проводят серологиrIескуIо лlдентl,tфl.rкацt,Ilо l.t далылей-
Шее }Iзу.IеI{I.Iе подозрL{телыIых культур. Al Iitлttзируlот культуры, не
фермеllт1,1руIощие лактозу и MotreBI{}Iy, l;o (repMellTlIpyloщиe глIоко-
зу. Исследуlот морфологиtо мl.tкроба в мазке, окрашеIIIIоNI по Граму,
пересеваIот культуру tla "пестрыt'.l' ряд, состоящl.tй LIз полужидкI,Iх
сред Гисса с маI}IIIитом, мальтозоt"л, лактозоi.l, сахарозоr1. lla l(И, пеп-
ToHHyIo воду с 1.II-IдI.IкаторIIымI.I бумажкамI.t tltl иIIдоJI и сероводород,
а Ttlкжe в пробltрку с 0,2(Иr пt,Iтilт€лыIым ilгtlpolм для определеlILIя под-
BI,IжtIocTI{. Кропле того. I{спытывilrот IIувствI.IтелыIость к полr,tвалеtl-
тному д1.1зе1,1тер1,1й[lоNlу бактериоd)агу. АлlтI,1геl ll,tyto t.rдеltтIл(lt.tкацl.ttо
I.IсследуеIvtых штtlмN{ов проводят в opIteI{TLtpoBottIIol;I реакци1.1 ?lгглIо-
тI,Iнации с ttлсорбироваIлI{ым].I лl.tзеrlтерl,tlil lымII сывороткаI\4и.

Прlt lrеобходI,lмостtl дополI{ительно в этот деIIь опрелеляIот чув-
ств[Iтель 1-I ость вьIделеI I II ых ба ктери l"l к а I ITl.t би oTlr к алt.

На 4-1i деLtь исследоваIIия tlнilлизлIруIот результrtты посевоl] преды-
дущегодня. МlлкрооргаtII,Iзмы, отIIосящLIеся к ряду Sltigella, KtlK правI,I-
ло фермеlлтлIруIот глlокозу до к1.Iслоты (за ltcKлIo.1elllreM S.llехпегi серо-
вара 6, уgгilревшее IIilзBaItI{e - S.newcastle). ФерплеtlтацI.Iя лактозьi lIa-
блIодitется tta 2-_З-1.1 сугки только у штамМов S.sonnei. Шltгеллы гr.Iдро-
лLlзуIот MoIIeBIlHy, растуг rla среде с KCN, ут1,IлI,IзI,1руIот tlцетат IIатрL{я,

разжижtlIот желатIlн. lle ферментlлруIот сахарозу, даIот лоложlIтелы.IуIо
реакцI.IIо меп{лрот и отрI{цателыIуIо реакциlо Фогеса - Проскауэра, Ite

растуг на цитратI,1оI1 среде CI.IMMoIlca и l,Ie l.tзп.rеllяtот рН читратr,tоil сре-
ды КристеrrсеI.Itl. tle образуlот лизиllдекарбоксI.Iлазу. Htt |'li, пептоrtноii
воде не образуlоr,сероводоро.ц, а образовttIlllе I,Itlдола варьирует у раз-
лlIчIlых в1.1дов шLlгелл Ir cepoBap}lil[IToB в пределах одIIого вI,Iда.

Культуральllые l.t бltoxl.tMLIrlecK}Ie свойства ш1,Iгелл сIJI.Iдетельству-
IoT. что степеIIь сходства этого рода I.IMeeT высокуIо стегIеIlь сходства
со штаммilми E.coli. Геtlомы даI.IIIых мI.1крооргаr-IIrзмов родствен[lы
в 85.90'И, LI I.II\,teIoT общl,rй состав Г*Щ oclloBttItllli, равttыii 50-52'И,.
Высокая степеIIь подоб1,1я геIIоIчIов обусловлlлвilет tI высокое сход-
ство tlнтItгеI.IrIых cBo}"IcTB штАммов Shigella l,r E,coli, IIаходящее выра-
жеtII,rе в I{aлI.I1I!{I.I перекрестI{ых реакций с ДиагI-IостI,I.IескIIIvII,I itгглIо-
тI,II{ируIощI{N,ILI сыворотка м l,r (табл. l 9).

В практике ди(lферепшlаullя штаммов Shigella и E.coli обы.rIло ос-
ltoBalla tItt бltохLlмLlческих те€таtхдекарбоксl,tллtроваIrI{я л!IзI.Iна, (юрмеl.ь
тацLILI цI{тратil IIil среде C1.1MMoпctl, утI.IлизIIцLIII ацетат?l Na (таб;r. 20).

TaKltM образом, к роду SIrigeIIa отнЬсят бaKTeplll.t. об;Iадаlощие
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Таблица l9
АIlтигеlllIое родство штам]lIов Shigella и E.coli

Е}rлдьr Shigclla и rш
сеrD в а[ы

l1tlдtбrrс с О-аttвц.сttами E.coli

ИдеtIтшrtr<rcть I1еllекl*стttы е реашдrш

S.dy*n Briac 1

)

3'
4
5

6
7

8
9
10

11

12

772 ас

124
E.coIi 3588-51

58

152

159

130
,lz1 ,

э8,zз

144
29
з

S.flexrtTi 1а

1ь

2а

2ь
3

зь
4а
.{ь

5

6
Variant Х
Vаriапt Y

147 аЬ

135

129

1э

1з

S.boydii 1

2
3

4
5

6
1

8
9
10

11

12

13

14

l)

16

17

18

149
87 alr

53
79

Colifornr 4838-
69' 14з

105 аЬ

э2
112 аЬ

2
96
85

76

з,

102
105 ас

7

28 ас,98

4|
124

25,115,152
S. glmei
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Таблица 20

!llфt}срсlIIдllацrIя luTillI}loB Shigetla ll E.coli

Ъсты Выяt м,:лtыс рсашlrпr

S lrigcIlir E.coli

Il rlччl ttжtt,l,гь l]

iL|!plt {Iц]рItсllaац l!!

лк)I(о:lьl

+

Klr.ror;, rtдt

I)cl)Ilclll,aI_ul ll ]vlK].of, bl

4t I urtr-l t] +

Д ll:tlлtдс,карбrжсlrлаз а

Р,lс,гttа пlrг;пrrtоii сlrcдr.

],,*rnrr","u

lf

Уrrtлtзацtrя ацсrirга Na +

обозtrа.lсllllя: I] - Ilскоторыс Illl-a]\r]\Iы IlN{cIoT tIoзlITIIl]IIyIo pcaI(l{llIo, ,.(ру-
ГI,IС lIСГаТIIIJIIУIО; * - lIitб.ПIо-'1аIо'гся IIcKoтopr,Ic lIcKJtIolIclIIIr]: ** - S.sotrtlei
обычltо с.пабо (lcprtctITtrpylol,JI1lliToзy; "** - бoll},tltrlIcTBo Iiультур S.llexrreгi
4ar сл:rбо утIIлlIзlIруIот itllcтllT Nit.

четкоIi серологlIllескоii xapi.tKTepI{cTIIKoI]i II T1.1I]IItIIlыNllI d)cp1,telITaTIlB-
lIымI4 cBo}"IcTBaMrI.

!ля ускореlIIIой бактеl]IIологIItlескоI"I д1.1агlIостI-Iкll I\lогчт быть l.tc-
пользоваIIы МФд lI рI-Iгд, IlозволrIIоII(IIе I}LI1II]IITb аIIтIIгеlIы шtIгелл
в l,IcпpitжIIeIIt{rlx I,IлII l,] колоlII.IIIх, lJыl)octllllx rItt дII(l)(l)ереIIцI.IilJlьlIо-
дI.ItlгIIостLI(IеокIIх средilх. Гlолоil,ttт.ельIIыL, Рез)/ilьl.аl_ы этI.1х ]\,Iетодов
являIотся opI,IeIITIIpoBotIIIыi\4lt I{ IIе освобождiIIот от I]роведегIItя I.Ic-
следоваIIl{я по [IолIIой Kлltcclltlecкoil схiпrе.

В объектах BlIeIlItlel:i среды I,r IIIIUIевых продуктах ]\rO/KlIo обIIару-
жI,ITЬ аIIт1,IгеII шIIге.IIл Зоrlrtе пpI.I псl]\{ощI,I III\IIvlуIIоd)ерNtеlI,гt]ого ;ll.Ii,t-
лизit (д1.IагНостI,1(Iеская TecT-cIicTeN,Ia "ШI.Iгеллапаст" ).
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНО СТИКА
ЭШЕРИХИОЗОВ

Терп.tилtом эl-LiерLIхllозы обозuачаIот группу иIлфекционrIых забо-
. tcBaHllЁt, вызываеN{ых N{икрооргаIIлIзN{аtми рода Esclrericlria. Более чем
в 9L)"/,, случttев возбудителеN{ эuJерllхllозOв являе,гся Esclreгiciria coli,
l}IIеl)вые описiII{IIая'Г. Эшерrlхом в 1885 г. (око,чо 1(Иr иtlфекций этоii
i,[)уппы вызываIот Esclrericlria Геrqusоtlii, Eschericlria hеrmапii,
l jscherichia vrtlneris). ГIервоlrа.tалыIо кишечнуIо пало.Iку отIlосI4ли к
!IСIlltТОГеНIlЫМ KoIvIMerlc|tЛal!,l, ОДНаКО ВПОСЛСДС'ТВИIt У ]ttНОГIlХ ШТаМ-
\,loB этого влlла былlt обttаружеllы tsI,rрулеl{т,tlые свойства ].{ ycTarloB-
.]leIIo, LITO вызыIJIIеIиые llMlt заболевания tIpoTeKaIoT главным обра-
,ltllut в форме ltн(rcкчtлЙ ,келудоlIлlо-клIшеч1.Iого тракта}, NlоtIевывOдя-
I I i I ry. пу,геii, бактерltел,tlr Il и MeI IIII I гI,!та I{ оворождеI{I lых.

КI.rшечtIые 1.1tлфскцtлrt, заI{I1маtIощие ведушее положе}II{е в структу-
llc эцIерI.Iхиозов, с:Dяза}Iы с rIеТырьмя разлИr{ныIuI{ группаr\tLr E.coli -
)ll,геротоксигеIIЕIымI4 (Эl'КП), эIlтероI{нвiiзIlвнымti (ЭИКП), энтеро-

I llIт,огеIIIIыми (ЭПКП) II fнтрогсморрагLIческиtuи (ЭГКП) кишечны-
N,II.I палочкаr,иl{. Штаммы эт1,Iх tрупп разлI{чitIотся прежде всего по
rIllrKToparu патогеIlIIост1.I, а также tlo клLIIIIIческL{IчI проявJ]енl.rям забо-
; i cBitttltti, возбудIlтеляl\,II.1 которых oH!l являIотся,

ЭнтеротоксIIген[lые ш,l,ttl{I\{ы E,coli вызываIот дIIареIо с выра,кен-
ltt,tп,t болевым сI4[Iдромом заt счет воздейс,гвия Iiil гаI{глиозидIIые ре-
I lеllторы эiIтероц!{тоl} продуцлIруемых ими термолабилыIого и термо-
с,t,абильного эrIтеротоксиI IoB, что приводltт к акт!IвI,Iзации аденилат-
t(l,tклазtIоIi сисгемы, BI{yTpllKлeToLIHoMy HaкoпlleHl.tto цАМФ I,I, как след-
с,гRI-{Iо, к ceKpeLпII,I жидкостI] 11 электролитов в просвет клlшечI{ика.

Эlrтероl.tнвазивIlые E.coli, имеIощI,rе зFIачl4тельI,Iое сходство с мик-
рt)оргаl{LIзмаI\4I.I рода1 Shigella по биохимическI,Iм I,I антигенным свой-
c,lBaI\.{, проявленlitо вLIрулеIIтIIости, способствуIот развI,IтиIо заболе-
llttt t llй, протекitIOщlIх по типу ocTpoi.t дизентерllи.

Энтеропатоге[I}Iые эшерлIхи1.I, группI,Iруемые в 2 классit tIa oc[Ioвe
xirpaкTepa взалtlчtодействI,Iя с клетоLIными культурам}r Нер 2 и Hela,
колонизируют эпителиiл слизистой оболо.tкl.t тоlлкой кишки, вызы-
I]ая возн!Iкнове}Il1е эрозлtй Ilit его llоверхЕIости. НалLl.tие у M}lкpoop-
l,аIIизмов плазLl[lдокOд}Iруемого О-полttсitхарLlдtr с молекулярной
tllAccol"l 54 м/{а способствует aI lтtlфаrго цитарrlой устойч1.1вости воз-
будлrте;lеti ll раlзl]I,1,г1,1Iо бaKTept.reMltlt.

Патогеttез дI.Iареи, вызванrlой эIIтерогеNrоррагLrческими E.coli,
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СВЯЗаII С СI,Ill]'еЗО]\,l IlЗОЛЯl'ttl\4II ]To1,1 ГРУППЫ ДВУХ ТI,IПОВ ВеРО'ГОКСI.Illit,
одIIII I.1з которых (SLT- l ) ItrvrceT cTpyкTypIloe I,1 ttII,гI,tгеlIIIое сролство с
ToKcrIItoNI S.clyserrteгiae серовара l.

В ltастсlяulее вреI,Iя в самостоятелыIуIсl группч вылеjIяIот так IIазы-
ВаеМЫе ЭIIТеРОilДГеЗ1,IВIIЫе I.UII I аУТОitГГЛIОТI.tIIIIрУIоЩI,Iесrl ш]'1tI!,Ir\Iы E.c.oli.
одIIако llx роль в рi,tзвI,IтIIlI l,rlldlекut,rй }i{ItT выяlсllеIltl IIе ло KoIItlil.

Шт'аl,ttrtы пitтогеIIIIых эtttе1-1ltхt.tй I)лзjIlIllаlIотся 
,гilкriе по аIIтlIгеII-

rlой с:трчк,гуре.
Cxebra тI,IпlIроl]itlIIrя E.coli oclIoBaIltt tta в;t1-1ltабе.llыlос],1,I coNlitTI,I-

rlecкltx O-attTl,lгettc,ll}. ,+iгут,IIIiовых ll-altTl.tT,eIIOB lI капсу.Ilьlrых (повер-
хltостtIых) К-аttт,ltгеrtов. К tlitс-гtlяu(еNl), BI]eI\4ell}I tlзвес]тIIо свыrrtе l70
О- tl 55 LI-аlt,гltгеtlttых груtIп. I]ыделяlо,г так;ке,грIl ,гIlllа l{-аltтигеlIа
(L, А. I]). препятсl,вуIоl]{IIх в:]аI.I\{о,цеirlст,вI1I() NIlIкl]ооргаl.tIr,,зп,tов с О-
aIITI4cыBopoTкtlIYIll lI удаляL,Ntых с поверхIIсlстll бitктерIIалыILIх кле-
ток воздеI"Iств1,Iе]!! высок{lх (i00-12loC) телrпеllатур в -геlIеIlIlе 1-2 rI.

Бактеlrl,tологlllIеская дI,IагIIостIrка ,JrIIcplI.\IloзoB I]IIекI,IшечtIоii ло-
каlлI,tзацIII1 OclIсlBaIIa Ila выдеjIс,lIIllI tшl,а]\{]\rов E.coli II,] стерI,IльI-Iых
бlлосубстратов (K1,1clBb. слIlIllIо]\rозговitя ).кlIдItость) I{JlIl llзоляItI{Il KI,r-

шеtIIIых па.IIо(Iек с 0лредс.хеItIlе\I IIх сероjIог,IItIсскr..rй tllrtltlaллer(Itoc-
TI], llaпpl,Ii\,{ep, прlI I,1сслед()I]itItIIIl tvtOIII{. ЛltбirратttрtIitrI лIIагIl()стtIка
кI.Iше.IIIых lrrI(leKrtllii. Itызl]аtItIых E.coli. зtlклIоtIается l] выделеI{IltJ
tIIlстых куJIьтур возбу.цIt,l,еляt. опреilелеlII.1II вlll)у.:IеII,I,ttых сгlсlйств l.r

ycTaIIoBлeIII.1I.I серологlI.1есttсli't пl)I.IIIаллежIIостII II:JолrIтов.
I] качестве образцtlв длrt IIсс,ледоваII1,IrI, I,Iспользуtот (lекалttl,t, 1lвот-

I]ые NIl-lссы. I\,tочу. гIlоii, кровь. сгI1,IIIIIоп,tозгов1ll11 лr.rоr,осl,ь. ceкtlI,IOI{-

IIыii NlатерlIал - ItpoBb I.Iз сердца, KycoIIKI.I легкого. пеtlеIIlt, селе:JеIIкI,I.

почек. отрезкI,I толс,гой I.I TOIIKoii кIIшIок. Гlрlt llеобхсlдI.I]\4остI.1 l,lccJle-

доJ]itIII,IIо подвеl)гаI(),I, l]роNlыl]tIые воды. ос,гitl,кII пIIl]l1,I. с[lыl]ы с l)yк
персоIlitлit, воздух пilлllт. Забор NIaTel)IIajla у сlбс:;tе.lуеr,lт,lх 7iеJIа,геjIL-
1-1o пропзводLIть д() I I аtlilлll al t,гl,tбl toT1,1KoTcpa п I,ILI.

Образчы t[юкалlrii (гtрсlдпочr,ltr,ельII() [Iоследtllrе поI)цl{I1 кала) о,г-

бI.tраlот пI)II llol,loIl_tII таN,rпоIIа I{ гIоj\rеlllаIо,г R пl)обпркlI с трttlIспорт-
IIOI:I сl)едоI:i (ЗO'Иl patc:Tl]op гiI,IцерI,IIIа с0,6'И, рitс'гвороN{ хлоl)ltда Itатрия)
LIJ]I{, прlr возI\rо]ф(IIостII. проIIзводят первIItIIIый посев IIа tlalllJKtt Пе,грI,1

с cooтBeтcTвyloшtlii\{I,I пllтilте";lьIIы]uIl средаNIII: ЭltJ(о, Левl,tttа. Ассе;lя -

ЛtIберь,litIttltt. ПрrI ]ToNl IIебо,цьшое кол1.ItIество (l)екалllii элtульгtлlэуlот
в ()LlзIIологIItIесltоN{ pttcTl}Ope ( l : l0) Il остlltJ";IяIо,г lIa IIecKoj]bIio IlIIII)|T.

После оселаIII.Iя кр}/IIIIых tlilс,гIIII с пOl]epxllocTll )кI,Iдкостrr беру,г 1-2

каплlI прIIго,гсlвлеtttltlii l]:Jl]ecII. BlIOcrIT ее l] tIatUKy 1-1eTplt lt tttt tlеболь-
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tlIoп,l ytliicтKe пlIтателыIоI:i сlrеды рас,гl,tраIот досуха сlерllлыlым стек-
JIяIlrIыI\4 UlпателеNr. Затеьt шпttтсJIь отрываIот о], пoBepxllocl,I,I агара I,1

без допо_пtIltтелыlого tРламбrtровtlIILlя распреJlеляIот осl,аток I\,laTepI,1a-

.lIa I1() поверхIIостI.I среды. Прll lIеобходIlr\tос,гI,r гIосева в() B,I,Opylo и тре-
,гыо tlamKlI Iч!атерIIilл беlrутзаltово. Сделаtttrые посеl]ы I,IIIкубIIруIо,l, прI,I

J7"С pt пpocMaTpI.IBaIoT tIерез lti-24 ч. ПервrIчныii посев другl{х мате-

Ilt,Iалов (за 1,IcKлlo,IellI,IеM KpoBlI) делitIо,1, itlIалогI,1IIIIо.

Ktrlrol l l t1,1 пilтогеt I I lых I I I Iеп tt,гогеl lII ы х эшерIIхI{I:I I Ie разл I4чilIотся

Il I,IN,IеIOT lla среде Эlтдо к1,1углуIо форму, ровI,IыI:I KPali, l\,IaToBylo по-
l}cpxllocl,b I,I гYIаЛlIlIот]о-красItыt:i цве-г без iиетАлjlIltIсского блеска. за-

l}IIсяцlIii от способIIост1-1 культур расщеплять лактозу. IJir среле -ГIе-

l}lIIIa KojloIIпI{ E.coli lII\reIoT Tel\IIlo-cIIIII.II".I цвет, а lIa среде дсселяt -

JlI,IбeptrlatlHa розоt}уIо окраску прI-1 IlеIIз]\,1еIItIостI,I ДругI{х прIlз}Iаков.

14з l 0 rlзолl,tроваI ll Iых Ko.IIoI l IIii с кул ьтура.II ы Io-Nlop(l)ojloгl{rlecкI,I-

NtIl cl}olicTвilil41.1. xapalKTeplIыN,t1,I для E.coli, берут ,tacTb N{itTepl,Ittлil для
llllобIIоii агглIо,1,1IIIацllI{,I,i.lк. tIтобы остав!хаяся (lacTb Kojlollr{I,I могла
быть ltспользоваlIа длrl даJIыIейшего I.IссJедовitlII1я, Еслt,t tlit llatll1e

l}ыI)астает IIесколько в1,Iлов ко,lIоIIIIЙ, в пробIIой агглI()тI,II{аttIIiI,I lIc-

lIытываIотдо l0 Ko;toltttй ка;кдс,lго вIIда. Делается это длr] выявлеIII,Iя

IIссколькI,L\ групп l].cOli, которые N{огут одIIовреtиеIIrIо ItI)I,IcyTcTto-

l}it,гь у одIIого болtьttого.
С пtатер1,1алоNI ка)iдой колоIIIlI,I отдель[Iо ставят peaKL{пlo ilгг-пIо-

-гIIIIitцIIлl IIа стекле с Ilеl]азвелеltIIоr,I аI,глlо,i,IIIlI,IруIощей ко\,tплексIlоii
()IJ-Ko.1lrr-cыBopoT,Koii, предстаI]ляlошеil собоI"I сI\{есь тr.Iповых оВ-
clnIJOpoTOIi к IIаI,Iбо.гlее распрос,граIIеIIIIыNI cepoBllpaIvt патоге[IIIых

IIITaN{IvloB E.coli (таб;l. 2l ).

[l1llr выборе дIIагlIостllltеск1.Iх lI агглIот1.IlIIIруIошII,Iх сывороток
следуе],уiII{тыl]ать. tlTo больUII1IIство шlTalI\,INloB E.cO[i, выделеrIIIых 1_Iз

(l)скалIlЙ. Ile способIlы вызывilтL,JаlболеваlIlIrI N,lоlIеIJыводяLLtItх tlутей.
,i.n. ,,е содер,кltТ (lltлибрllЙ 1-го тr,tпаt, обеспечIIв1lIощI,rх спеtlllсilлIчес-

I(oe связыl]а}II.Iе эшеI)1,1хl,rfi с глl.rкоп1.1отеI,IIIо]\,l 1\{укозIIоI"I обOлоrIкII урет-

l)ы. в связ1,I с tIeN{ oIllt способIlа выIlолIlriть барьеlrtlые фуtlкшrtl,t. Гiсl-

э,гоNlу цеJIесообразllо lIспользоI]ать lчlilI(сIIN,lilлыIо l}0з\loiкl,Ioe колI,t-

tlec]TIJo агглIотIlIIIIруIощIIх сыlJоро,гок, I] х<_lде lIссjIедоl]аlI1,Iя сыIJоро,гку

lIаIIосят по 5 отдельlIых кilгlеJIь IIа 2 предNIе,гIIых стеклit. I] ка;1iдоt"I

кilпле сыl}оро.t.кII эN.Iy.iIbl-tI1-1111111. lIебольt]l()е коJILIчес,гl}о ]\1I.1liI)обIIо!-I

I\lассы. взятоl:i l I:t O,гJ,Iел bl Ioii Ko;rot tl,tи.

IJ С;lу,lаях. когда все l0 Kc,tлottttt"t. взrtтых в LIсслеловаLIIIе, не агг-

JIIoTllIIrII)yIoTcrI cl\IecbIo сывороток, лilеl,ся o,I,pl]IlaTеjlLIIыI"l оl,вет, од_
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Таблица

Сер<rв:rры E.coli, связаIIIrые с кIrшсчlIыNtIл
lr вrrекIlшсчtIы:tlлt забо.цсваrlIrяNrtI

Клшечllыс ип(l)екции ИtrrРекцил

мочевого

тракта

Бакте-

pHeNlш

i\'lcHlrlt_

Iит

ЕтЕс ЕрЕс EIEC ЕнЕс

l06
08

015

020

025

027

063

078

080

085

0114

011,

012з ,

0148

015]

0 l59

0167

0]8

о26

0+4

055

08(l

0111

0]14

0119

0125

0126

0l27

0,128

al,

0142
(l15з

028

029

0112

0l24
01эб

014з

014.1

0152

0164

0,167

015,] 01

02

04

0(;

07

08

09

01,1

018

022

0z5

062

075

01

0z

04

04

06

07

08

011

018

022

025

075

01

06

07

0]б

018

083

нако в клинI{ческлI подозрIIтельных случаях производят дополнитель-
IIое изучение еще l0 KojIoIlI,Iй. При положI,IтелыIой реакцI.iи агглIо-
тинации колоIlI.tи пересеLlваIот lIit скошеt{IIыIi агар I{л}I среду ольке-
нI.1цкого для далыIерfшего изуtlе}lия чис,гоI',I культуры и помещаIот в
термостат на 24 ч прII З7ОС.

Выделеl,ttrые TaKIIN{ образом бактериlл проверяIот повторI{о в ре-
акции ilгглIотL{нilцл{I,I lIa стекле с коIиплексом сывороток для л!склIо-
чения Itз далыIеI1шеI",I рiiботы штаммов, ошI]бочно отсеянLIых из не-
],IIпIlруемых Ko.-loIII Iй.

Затем культур?l засевается в среды "пестрого" ряда для I4зучеIJIIя
ее cax_ilpo_цLlTtIllecкIix, протеолитL{IIескI.{х cBoIicTB и гIодвIi){iностL{.

Через cyTKlr просмilтрlrваIот посевы, сделанIlые tla среды Гиссtt,
регистрI{руя l] I1ротоколе LIсследоваIIия (ЬермеII,гацI.Ilо углеводов, от-
MetIaIoT образсlваltпе иIIдолzl, сероводорода It подвJIжI,Iость бактерLrIi
l96
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lIсl характеру роста в полужидком агаре. IIIтаммы E.coli ферменти-
l)},IoT глIокозу до кислоты и газа, даIот позитлlвную реакцию при вза-
r t пtодействии с лактозой, маJIьтозоI"I, сахарозой, N{а}IнитоI!{, арабино-
, rcli,'t, ксилозой, трегалозой, О-нитрофенилом--галtlктопираlнозидом
(ONP6), образуют ицдол и tre образуlот сероводород в мясо-пептон-
lroM бульоне, не ферментируIот инозлIт и мочевину, не дезаминиру-
loT фенилалаI{ин, даIот отр}tцательнуIо реакцию Фогеса - Проскауэ-

l)a и }Ie синтезируIот !НКазу.
Обнаружеlrие агглIотI,IнI{нов в сыворотке KpoBI4 болыrых колиэн-

i,срLIтами в качестве метода лzrбораторной дlrагFIостик1,I заболеваIII,rй
lIc нашло шI,Iрокого применения, так как лицIь некоторые авторы
l}ыrIвлIли агглIо,г1,Iни1Iы к выдеJIе}II{ым патогеIIныlчI IIITaMNIaM E.coli.
ll1lи этоь,t положIлтельFIые реакции регистрIIруIотся lIерегулярно и в

l llTpax, tle превышаIощих l:l00. На этоIи осi-Iовании постаl]овку ре-
ltI(ц!Iи агглютинации с энтеропtlтогеIlIIымI.I эtuерихиями IIatIи[IitIoT с

I)ltзведения сыворотки l:20. Антлtгеном для выявленllя О-агглюти-
lII,IIIoB служит кипяче[Iная 2 ч культура E.coli.

Наl.тболее шI.Iроко для серс,логll,Iеской диагI I остики коли энтери-
l,()B 1.1спользуется реакцLIя не]lрямой гемагглIотI,I}IацI{и (РFIГА). 11ри
,,,гоI\{ в качестве ант}Iгена для сеIIсибилизаtц}III эрLIтроцитов прI,Iменя-

I()1,смыв 48-часовой агароволi культуры, кипя,IенtIой в те,lение 2 ч.

l-аким образом в РНГА выявляIотся также только О-аl,tтитела. Эта

l)еilкция позволяет отличлIть больных от лиц, выделяIощlIх эtIтеро-

lIатогеtll]ые серовары E.coli без проявл9III]я з;rболевания. по FIали-
llI{Io агг,пIо,гиниIлов Torlbкo в первоli груI]пе.

Таким образом лабораторлlая диагностlIка коли?н,геритов oc}Io-

Itывается на первиIII,Iой изоляц1,Iи возбудI{,геля заболеваниЙ и даль-
rrейшем длt(lференul,tрованlIи в1,Iрулент}Iых I.I непатогеI.II,Iых штдммов
B.coli при пOмощи определеtII-Iя серологlItIеской прлIнадлежIIости I4

l\,!apKepoB BlIpyлetITIIocTI4 вьiделеI,Iных культур.
Определение токс1,Iгенности штаммов E.coli, зависящей от продук-

t,lии микроорганI{змаN{и термолабилы,Iого токсиI,Itt, проводят на ли-

i rtли Y- 1 кJIеток поtIек мышей. Культуру клеток, подцерживitемуIо стан-

,IIартнымLI процедурами, суспеIrдируIот в ростовой среде до концент-

рац!Iи 2,5xlOj клеток/мл, которая определяется де}Iситометрически.
Аликвоты суспензии объем<rлц 0,2 мл разJlиваIотся в луl{ки пластины

/{rIя тканевых культур, которую после этого инкубируlот в теrIеrIие 3

rцlей при 37'С. Через 72 ч клето,tнуIо культуру промываIот свежим
pac:TBopoN{ pocToBol-{ среды и в лункI{ пластлIIlы добавляlот по 0,025 мл
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I{IIтI,IвtIого II обрitботаlIIIого KIlпяLIeIII,IeNr бактерI,1алыIого dlt.tльтрата п
пластIlIIы вIIовь IIоN,IеIлаIот в TepNrocTa], llzt 24.1прll 37оС. После этого
клеткII (llrKcltpyloT'MeTaII0лoIи. oKpitmI,IBaIoT по PoпtatloBcKoMy - ГLrм-
зе, промыl]аIот. суша1'Ii lIссJIедуIоТ I\{етодо]\,I cBeToBoli IчII,IКРОС.КОП}II,I.

[-la воздеl:lс,t,вIlе тер]\,lолабllлыlого эIIтеротокс1.I1-Iа указывilет ок-
руглеIIIIе свыше 90lZl кле,гок Ir лу!Iках с 1,Ia1,1.IBIIыNt фltльтрitтом п,tltl<-

i)ооргаIIIl:JI\.{ов II OTcyTcl,BI{e I,lзMeIIeIIllllt кJIето,Illой ку;lьтуРЫ l] jIyI.IKitx
с бактсрl lальr tыпt (ll lлы,рitтом. сlбработаt tltыNr кI{пяIIеl ILle\{,

Иcc-teioBcttttle ulIвцзчвtr'uпlr luпll.,lrjloB E,coIi ttп кJ,.цыtl.||рох к.цеtrlок
НЕр-2. БaKTellttll выl]аuirIваIо,l,в течеlII,Iе 36.1 lla [,lясо-пе1-1l,оIIIIоI!' агzl-
ре, а зате]чr суспеIlдI.Iруltlт в з л,lл сердеtIIIо-i\tозгоIJого бчльолlаt I.1 IIод-
ращI]ваIот в TetIeIIIle 2 ,l гtрlt lIепрерывI,IоIu поrиешtI.IвltlII{I.I в шIоттель-
аппарате ДЛЯ llo;rlltl91lltя пtltкробlIых клеток в t|lазе;lсrгари(lп.llrческо-
го роста. ПрltгtlтовлеlItIые TaI(lll\,t образом п,rI.tкробltые клеткI,1 ресус-
пеIIдI,IруIоI, в 1locToBcrl:i СРеДе .,1о KOIIцellTpaцlrlt Зхl07 рI.к./шul, опрсде-
ляерtоti деIIс1,IтоI\,tетрll1IескII, lt по 1 мл этоil суспеlIзI{I,I рirзIIосят I] луII-
кII паlIеJIIt длrI ткаtIIеt]ых куль,гуl). достI{гitя соо.гIlоtttеIIl.tя пllt,tблltз1.1-
телыIо I00 пl1,IкробrIых KjIeToK Ila клетку TKitlteBoli культ)lj)ы. I,Ill(lrr-
цt{рсlваllttый I\4оIIослоl".I lrllKyбlr1,11,1t>T в TerIcIILIe ? .IacoB прlr 37"С IJ lll)LI-
cyTcTBI,IL 5'Z, СО.. о,гN,lывitlот TpIr разit с|lосd-llrтrIо-б1,(lс-рrrыпr pitcl.Bo-
рошr (рН 7,4). Irоiрываlот cTle;Kei.i ростовой cptтoii. содер;r<ащей l00
мкг/ь,ul геIl,гil]\,lI.tIlIIIIа. lt lIlIK\,бIlpyloT l ,l пр1.1 З7"С. 1-ак Kalt геI,I-гаN,1I,I-

цt,lIt IIе Ivlo)KeT пеIIе,грIII)оIJа,гь плепtбраtIу эукарI,Iотljtlеск1,Iх клеr.сrк, бак-
],epI,II,I, ко,горые lIe проIцrl1-I BrIyTpb этIIх клеток, lrогltбаlот. Моllослоl"{
оТr\,Iывi,iIот 6-KpaтtIo (lос(lirтlr<l-бу(lерltып,l ptlcTBol)ON{ I,r обlrабаr,ыва-
IoT пчтеI\t вllесlеlIIIя в каIiдуIо луI IKy 200 пrкг llZr pilCTBop;l Тгitоп X- l00
lIa 5 l,tltrt с LIеЛЬIо ЛIIзlIса K_l1e,1,oц 1,1 освобсlя<леIlIrя BIIyTp1,Ili.]leTotlItыx
мl{крооргаIII.IзN,tоl}. К пoily,teIlIIo]\1y кле,гоIItlоit-lу лI.Iзату добавляlот 800
IvIкл Ir{Ясо-ПептоIIlIог0 бчльоIlа I.1 clvtecb trrtKyбI,tpyloT I] TerIeIII.1e _]0 Mtlt,t
прtl 37"С. Разведеtt1,1я этоii суспеtlзllli высеваIот }Ia N4ясо-пеп,гtlпttыii
агар r.I после ItttKyбitцtrLI в течеIII.Iе 24 .l подс.II,tтываIот выросшI.Iе ко-
лoI,II,tLI. Тест выполtIяIот lIспользуrI в KaltlecTBe коIIтроля IleI-IllBtlзI,IB-
tIые Il заведомо I,IlIBiIзIlBtIыe штilN,INlьт. Э(lфектrrв|Iость I.IIIBiiзI]I,I o1-1pe-

деляIот по 1IlIслу бактер1.1t"r, проtII{кшr{х в TKitIIeByIo кулы.уру. Тест
N,to)ieT быть выгtолIIеII I,t IIа культуре клеток Hela.

trIcc-цct)otiattttc ui?c}ttttttbt,t cBoitctttB E.coli tш K)'.l1,1llJ'Pax KJ!aпloK IIЕр-2
u lralu, Культуру liлеток суспеllдul)уroт II рilзволят в pocTOBotII сllеде
докоlIl{еIIтрацr.lll 2хlO5п,1.1i./млl,tпо 1.5I\,lлсчспеIIзI,{IIрrIзIIосятlJ jIyII-
KIi паIlеrlII дJIrI ,гкаIIеI}ых KyjIbтyp. Пltltель rrllKyб1,1pyloT прlt 37ОС в
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lII)lIcyTcTI]IlI.1 5'И, СО. до тех пOр, пока клеткI,I IIе покроI()1,около 50')1,

.l(Ilit луlI()к, посiIе lIего в itYIIKI-I пitllелl"I добавляIоl,свеrкуlо ростоDуIо
(,l)elI}/, содержilщуIо (),5'И, D-пtlttltIозы, IIеOбходt,rl\4оЙ дrrя ttttKyбI,IpoBa-

lIlIя ltеспецll(ll,rческого связывltlI1,1я E.coli, обусловлеIltlого IIilлI{ч!IеN,

у бitKTepl.tl:i (lllMбpl.tl:i l -1,o тt,tпа. В ка;кдуlо луlrку добавляIо1, llo 0. l плrI

l I().II lrlй бульоl tt lolri ку_lIьтуры I rсследуеNIых штаII\,II\{ов. llocлe LIего па-

llсль I.IIIкуб1.Iр},Iот I] 1,ече[IIIе 3 ч прlл З7"С. По I{cTeIIelll-ttt этого cfroкa
ltrtr]ll,tцt,,tpoBillIllыii i\,tоlIослоii отN4ыI}аtlот б раз tРосdltrтllо-буферIIышr ра-
с l t]opoNl (1lH 7.4). (l)I.IKcIIpyIoT N,leTaIIo.;lo\,1 в TelIeIIlIe 5 п,tlttt. t)Kl)itmlIBa-

I() г по PON,IillIoBcKO]\{y _ I-t.Iпtзе. про]\,IывtlIот дI.Iстtlrлироl]ttllII1lii водой
l l IIссjIедуIоl, ]\{етоj(о]и clrel,oBoii i\lI,IKpOс]KOпI,II,{ l,.(ля определеl I t,lя харак_

l cpl I ы х l]alTepl IoB гlрI IкреIlлеI II Iя бактс,l)I Iii.

Oпpeic:tettttc ttptlil,t:t4utt пtеp.lttl-uaбu.ut,llO?O ЭltlrtСlrопrоксIrlrа jrспtоiолt

t1.1I.|l|,lloпpclllltlu,rrllцпrr, Тес,гttруепtые бактерIlа.]IыIые tllTaNII\{Ы llII1rKy-
,IIIl)yIoT Illt поверхlIость пло,гlIоl:t lIlI1,itTejIbIIol:i сllеды в 4)opI\4e ,Iеты-

|)сх сск,горItых посевоI] Tali. lIтобЫ BlIyTpellIllII',i край сек,гоl)ов oTc1,y-

IIit.;l lIa 4-5 brpl от,цеIIтра rti.ttUK1,I. Посевы IIIlK),бI,IpyIoT 48 ,r rIpr,r З7оС.

lltl ttс,ге.lеIll{II э-]-ого cl)oKa I] ttellTI) tlalllKI.I tlоNlеUIttIоl,дIIсti. cN,IoLIeH-

llr,lii 20 Nlл oll1,IlцeIIIIoii xpolvlaтoгpa4)IIllecк1,I а1,Iт1,11,оксIILIеской c}nIJo_

I)O1.KOi.i. Посевы IIсследуIо,г (lерез 24 rI IIа [I1iлLIIII,Iе зоrILI прецlltt1lтilтlt,
Oбttttp|,:ltc,cttrrc пotlll?ct!ltlilx E.clli ]lelrll)oil ДIII{-ДНК zчбрчiпза-

цrrlr. Идеl ITI,I(II,tKattt tя пilтогеI lI Iы х эц]ерtIхI,r й с лоNtоII(ыо Д Н К-зоrrдов
()clIoBalIa Ilа,го]\l. tI-го oilllOLleпollltilя N,Iолекула f{I-IIt lurcl;KeT гI,Iбр}IдI,I-
,]IIl)овltтьсЯ (peaccot-tlllIpOl]aTb) с ко]\,rПлеI\,rеIлтllрlIой ей другоIri цепыо

лtlк. У бо.llt,lulrrtс,гl]а груIIгt гltiтогеlllIых эшерI{хllй геIIы I}I{рулеIIт-

lIocTl.i jlоIiалI.Iзоl}аIlы Ilit IlлазN{IIдаtх. llоэтоп{у в Ka(IecTBe зоlIдов для
oLJI lаружеl lIIя ЕтЕС (этк п ). эI4 к гl. эп кгI I1спользуIот l)адIIоilктI,rв-
lIO- 1,I llepaJllIOaI(,1,I,Il]Ilo r\,IelleIlliыe последовzrтельност1,I, клоIII,IроваI,I_

ltые IIз Tal(l{x плlrзN{I,Iд BtIpynell,гrlocTlI. ltaK правtlло, для гI-Iбрl]дrIза-

IllI1,I с гоI\,{ологlItlIlыI\41,I ![I-IК.-пtlс,ледоватеJlыlостrIIчlI,I колоIII,Iйr E.coli.
l}ыращеltIlых IIzt l]ONteшlelllIOii tla гIлотIIуlо llI{та"гслыIуIо среду III,ITl)o,

ltе"lljlIолозtIоii ьrеь,rбраrtе, l1pItNIerIяIoT рес1рrlкц1,IоIIIIые (lрагir,tеtI,гьт

/[I,{ lt. кодI lpylotltl Ie ТеРIvtолабI l.гlьI Iый I t терьlостitбltлlыtыit эI lTeРo],oK-

сIJIIы эшерI.IхIlii; 2,j kb lr l7 kb t[1llrгмеrtты ДНК, клоIII,IроваIIIIые 1,Iз

lI.IIазiчr1,1ды, код1.Iруtощеii (tакторы lIlIвirзIItJIIости: 1kb (lрагьrеllт !,IlK
l"elIa, кодпруIоlцего (хrктоlrы адгезlll,t.



МИКРО БI4ОЛ ОГИЧЕСКАrI ДИА ГНО СТИКА
ИЕРСИНИОЗОВ

К ltерсиtltлсlзап.I о,гIIосят гrсевдотуберкулез ll кtttuечtlыji iIерсIIнi.Iоз
- забо_аеваtlIIя, вызывttемые Yeгsilria pser-rdoti-rbercttlosis l-t Yегsiпiа
enterocolitica. Вл,lесте с возбудlrтелем чуN{ы yersinia pestis этtr бакте-
рIlи составляIот, род Уегsiпiа l,tз сеlчtейств.l кIIшеrlIIых бактерLrй
Etrtero Ьа cteri асеа_ е.

ГIсевдотуберку,це:]Irые бirKTepIl1.I lI кI.IшечlIые l.Ielb-t,IlI1,IIi l] ]\ritзкitх Ilrrrc-
IoT вIц бессгlоilсlвых lpaMo] рr.rl(аi,елы Iых пtlло( IeK. БaKTeprIl.t I lei IодвIIж-
IIы при 37"С и подв1,Iжны гlрt,t 28"С- tl более ltll:]Kt{x теIипераl,урttх. К tl1.1Ta-
телыIыiчl с,редаN{ I.{ск]Ilоtпlтелы,Iо IIeiIpILxoTJILlBы, хор()l_Uо раст}rг ]Iit обыч-
IIbL\ пtlтilтелыIых средах I,I N{oryT разрIIlо;катьсядаже IJ го.ilодl{ы;i сl,бс"гра-
Tirx (бестlептоrlltыii агар. фr,rзrrолоttlческлtй рас:твор, сr,еlrrtльrtая всда).

БИОХrtП,tll'rескI.' llepcLIIII]I-I Becb}vla aKTLIIJiIbi, оIIи рzlсщеп.jlrII()т l!lo!Ie-
BlIHy и \{IIогие углеводы (кроме лактозы). Ме;кду собслi возбудителлl
иерсрtнI,Iозов рitзлlr.IitIотся по oTIIс)meIII{Io к сiiхltрозе и р?}л,1IIозе: псев-
дотуберкулезIIые ]\,IлIкробы t|.lepbreHTllpyloT .го.пько 

рirмIIозу, кIIшетI-
I{ые I,IepcI.IIII.IIt - ],олько сахарозу.

Аllтигеltttые свойlства lIаllболее rl:]учеIIы v возбудttтеJlr] псеiJдоту-
беркулеза: по O-al,IT1,1l,eIlan{ разлIrчtilоr, 6 сероло1-I1tIескIlх Bap]{ittlтoв.
АltтlагеlIлIуlо классифt.lкаtцI.1lо KI,ILuetIlIыx IIepcIlHLI}"t продо,rt)+(аIс]т уточ-
rtять. Из 30 серовариаlIтов голько.цва (03 lt 09) опрелеJtеIIII() пitт.огеII-
ны для (Iеловекtl.

Возбудите.лlI IIерсиIILIо:зов погttбlttот гIр1.I I{агреваIIilL{ tI вь]сыхt}-
Hltl,t. С)дl,rако благодаря IIепрtIтязагелыIостtI пIl-гательlIых запросов
lT ПСl-rхро(lиjIь[Iсстl1 (способtlость I( рilзмIIо;кеIIIIIо tIpI4 ItI,1зкtliI теj\{пе-

ратуре) oIIIt отл1.IЕIIIо выжI.IваIIOт в поIлвеl, воде и другIlх объектrtх вtlеш-
HeI"{ среды, i"l таlкже в овощrtх.

Из-за MlIo;KecTBeIIIIocTIt t.t lIеспсцл.l()иtlIIостII сI-1]\1пl,омов I,Ieг)cl{lI11_

озы, как правI.1ло, проходят I1од друг1.INII,{ длltlгIIозtt]\{I.I: cKapJIa,1,!III?t,
эtIтероколлlт, гегIttтI,lт, пtllцевiiя токслlкоlrtlфекц!Iя, апгIе{rдlIцllт, рев-
матI-iзN,r Ir др, Тольttо микробllо.JIогIILlеское l1сслсдоI]iIltI,!е пOзtJоляет
выявI,I],ь эти tlacTo встречzlIощItеся забо;rевLtIIlIrI pI проRест,lt целеIIiiп-
рав.ценIIые ле,lебrtые I{ протlll_}оэгILдеN,tI,1ческI]е i\lерогlрIlrl,rIIя.

МlIкрсlбиолог!tlIескiiя дl{ч,tгIi()с,гlIкit 1.1epcr{IlI.IoзoI] oc[IOB?tIIa на бак-
терI-1()логI{ческоNI, l-{M\,,lyllOJIoгIl(IecKo\,t }I ал-гlергLIческоN.l 1,IсследовttнI,t-
ях. Зара;кеilность tlролукl,ов, оргl'IIlов ;l(IIво-гIIых. cMыlJoI] с сlбоllулсl-
ваIILIя KyxoI Ib II сl,оJIовых оtIределяIот, бак,герl.rо;tогIitIескl I.
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Бактер1.Iологическая диагtIостика иерсиниозов заключается в вы_

lсJ,еtlии возбудителей обычно из dlекалий болыtых лIоде}'I. Исследу-
(,l\lыЙ tч{атериал вначале засеваIот в жидкуIо среду накопления (фос-
(1,1l,гlIо-буферtлыli раствор, 1(Иl пептоннzrя вода) I,I выдерживают в хо-
ll()дильнIIке при 5ОС. Методика ocl{oBa}Ia на использовании способ-
ll()сTI.I иерсинIl}"I н?tкапливаться при нlлзкой температуре и недостат-
|((_) пи,гitния быстрее, чем другие энтеробактерии. Каждые 3-5 сут де-
,lilI(),г высевы на плотIlые питtIтельные среды Эндо, 11лоскирева, Се-

1ltlBa, CIN, DYS, с которых после cyTollгtol7I илIкубации чашек при
l7' С отбираIот подозрительные колоI,ILII{.

Обработка материtша rIеред посевом сJIабыми расгвораN,II I щелочи су-

l l(c(,"TBeLпlo повышает tlувствI,Iтелы{ость бirктерlrологического метода.

ffальнеl"lшая ltдеllтифtrкация t,rерсиний ocltoBilIIa [Ia деталыlом
lt,}yrleIILIII брIохими.iескIIх I,I а}IтLIге1-1tlых cBol]cTB выделеIIIIых культур.

,/ (;rя предварительного отбора используIот стабtлльные биохимlачес-
iilIc прllзIlакlа ttepcl,THttli: }Ittл}IrIие уреазы (по расцеплеIII,IIо мочеви_
l rl,r ), <rTcyTcTBlle фермеtrтации лilктозы lI т,риптофаIlа. Первые два те-

t] l il опр9.щ€ляIот I"Ia среде Ресселя с мочеви[Iой, триптофандезам}Iна_
ry- за 4 rI в экспрессIIом тесте Сиволодского, Полотiительный уреаз-
lrr,lii tl от,рицателыIыI*l лактозtlыt:i тесты позволяIот отлIlчIлть I,Iерси-

lll IlI от других видов пtlтогенtIых кIlшечItых бактерlrй - шLIгелл, с;tль-

]\,1оIlелJI, эrrtерl.rхI.tli и др. МочевIIIlу, как и I,IepcI4IiI,Iи, гидролIазуlот бак-

l,cplrrI рода Protells, IIо онII, в отлI,ILIие от l,tерсинl,ti,t, всегда расщепля-
rt,,г трttптофаtr. Псевдотуберкулезrlые мtrкробтл от кишеLIных иерси-

rrttii отлlt1чаlот по oTt,IomeIII,IIo к сахарозе и раN,IIлозе, лt,tзабельности

lIсевдIотуберкулезI.IыN{ бiiктерлrофагом !I агглiотиI{абелыIостI4 соот-
l tс,гс гвуIощI,IмII видовымII сыворо,гкамI,I.

В связи с тем, tITo результат бактерл,tолог[I(Iеского I,Iсследования

]\1Oi,!(eT быть получеI,I с.цишком IIоздно, I]еобходtIмо всегдlt провод!rть
l !\lмуIIолог]{LIеское ],IсследовtlllI4е для обrltrру;кения спец1,1фи,lеских ац-
,l ilTeJI в KPOBI{ болы,Iых. С этой целыо I,IспользуIот рнгд lлли Рд. На
каtРедре мLIкробиолог!II{ ВоеIII{о-N{едI.IцI4FIской академилt разработан
ll t} IIастоящее ВРеIчlя сериIiно вIIедреI,I в практлlку сухой эритроци-
,I.a 

рный псевдотуберкулезIjыI:I д}t агI,Iостикуru. Разработан аI{алогич-

l l ыI"4 кишечIIоиерсиниозI iый дLIагностI{кум для выявле}Iия tttlтител к

\'.errterocolitica 03 rl 09. !,l.tагlIосl,иtlескLlм TI,ITp6M у взрослых сtIита-

l().г ПокtlЗаtТели l: l60- 1 :200 ll выше. Наиболее дос,говерным в дI,Iагно-
c,l.I{tlecкoм отI,IошеIIиI] ctII4TalIoT, как и llpl.l другI{х I,II,Id)екциях, при-

l)ocl,TlITpoB аIIтI,Iтел в 41,I более рirз.
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В практttке тдкже I{спользуlотся РКд, И<llд как для l]ыявлеIlия
аI{тI,Iтел, TtlK I-1 для обIIару;кеl,tl{я чlIIтI4геlIов t,tepc1,Iгltrl"l в бl.tосубсr.ра-
тах. Апроб1,IроlJitllа полIlмеразlIаlя цепI]аtя реаtкция с шелыо геllоиlIди-
кацLILI возбудlателя псевлотуберкулеза.

КВ настояцее вре]\{я разрабоr,аltы аллергодI41tгIiостIlLIескI.Iе llрепа-
раты "псевдотуберкчлl.rI-t" и "элtтероI,Iерс-I.{Ii", которые предIItlзLIаtlеI]ы
дIIя поgl,аIIовкI,I BlIyTpI.IKoiKtlcrii iIJIлергLI(Iеской пробьт ltли пробl.rроч-
I-Iого теста ППН (покаЗаl,еJIь повреждеllI.1я ltелir.роф1.1лов). Дллергt.t,tес-
кая сеlIсl.rб1.IлI,Iзацr{я развr{I]ilе,гся уil(е в IItl(Iале заболеваtl1,Irl 1,I длI,Iтель-
IIoe время сохрil[Iяется. ОбразоlзаttI,Iе tIерез 24-28 ч в Mecl,e введелIl.tя 0, l
мл аллергеIIа пагIулы 1.I IlокрасIIеI]1,Iя дI{il]\lетрол,r l0 ir,rM lt более яl]лr]е.l.
ся положI.1телыILIN,t результатоN,t KoiKIIoii ;lллергtltлес-коl",r пробы.

микроБиологичЕскАя диАгно стиItА
холЕры

XapaltTcpllcTrrIta возб)I/III,гслсI't

Возбудt,tтеляNlI,I холеры яl]лrllотся бaKTellI,t1,1 вrлда Vilэгiо сhоlегае
серогруппы 0l (биоваров сhоlегае tr еItог, ка;кдыli I.Iз которых LIMeeT
по TpI,I серовара; lДtlztбzt, Огава, ГлlкошI,tма), ztтакже серогруппы 0l 39.
Токс1,1геrlttые (содер;кащлIе геI,1 холерIIого TOKcI.IIIil vct*) варl.rttrIты
холерI{ых Bl-rбpttcltIoB 01 ll 0l39 серогрулп lJызываIот зitболеваttIttrl
холерой, склоIIi{ые к U_tl,IpoKo\,ly элI.IдеN,!IIческоN,tу pacпpocтi)atlIeIIlIIo.
НетоксигеlllIые (lte содер;кtttIIие геIIа хоrlерtIого ToKcIlI.Iul vct) Bapl.tal-t-
ты холерI.Iых Bl,tбpltottoB 01 rt друггrх серогруtlп N,lогу-1, 1]ызывать cllo-
рад1,1ческI]е (едl.tItl-t.лttые) l.rлr.l гlrупповые заболевtttI1,Iя (гlрI.r обшlем ttc-
TOtlIlI,IKe t,tlI(llrцt.tlroBitlI1,1яt), tIe скJIоI{Itые к шI{роко]\,lу,)IIIIде\,tl{tIескому
pacпpocTpalIeIII1Io.

Ба KTcpIttlлotL l чссltll й :lItil.,I rlз

Бактер1.1олсlгI.1ческltй метод яIJ.iIяе,гся oclIoBIIb]Nl ,тtабоlэа.горtIыNl I.Ic-

следовtt| I [{ем в cl.IcTel\,te протl I lJoxoлepI I ых пt еропрl,tятl.t й.
Матеlrt.tало м для ба ктер I Iоло гI I tlecк ого IIсследо BaI II,I я Ilt о гу.l- слу-

)iiить I.tспражIIеIII.Iя, рl]отIIые N{itссы, желtIь, трупIrы}"1 мtIтерI.1ал, пред-
меты, загрязIIеIIIIые I.IспрitжIIеIIIIямI,I. вода, lIл, гt-rдlrобl{оIrгы, сточ-
IIые воды, сN{ывы с объектов вltеu:гlеii среды, MyxI,I I,I др.

МаТер1,1ал для l,tсследовillII.Iя должеlI быть доставлеlI IIе лозже. LISM

через 2 II после его взят1.Iя. В случае удл1,1lIеIII.1я срOков дtоставкLI I,Ic-
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пользуIот траIIспортItые среды. На1.1бо;tее удобIIой Il достttтоIII-Iо э(l)-

tpeKTl,tBtloЙ являет'ся l(Zr пептоtItlttя вода (рН 8,40,2). В пептопrt1,Iо воду
в KtltIecTBe t,tllгlлбитора сопутстI]уIощеIi IчII,Iкро(|lлоры N{ожет быть до-
бавлеll теллур[{т t(аjll,lя I,Iз рilсчетtl l :100000- l:200000 илlл N,rоIощее сред-
ство "Прогресс" 0, 1'Z.0.2'И,.

Прll ttал1-1ч1,11,1 у боль1.Iого дI,IареLI N,Iа,герI.IаJI зitбlлраtот в кол14(Iестtsе
l0-20 пlл, у больtlых легкllмI,I cPopMaпrl,r э[lтерI,Iтtt - l -2 г l,rcгIpa;Klletltll7l.

Рвот1-Iые N,rассы в объеп,lе l0-20 г беру,г стерlллыIыN,II.I ло,+(каN.lI,i l:rллi

отекляI{IIыN,I1.I Tpyбl<at,I1,I с резt.lttовой грушеl)1 LI переIIосrlт Ilз лоткtt в
cTepI,Iлb[IyIo сl,екляlIIIуIо баltку I.tллl пробttрку. I4спрая<llеlIlIя I{з судIIа
берут так ){ie, как рI]отrlые тчIассы. У болыrых с обI,Iлыtr,tьt l]оляIII.IстыN{
стулом Mo;KI,1o 1,1спользов2lть резltItовый катетер, одlIIl коIlец которого
I}водят l] пряN,tуIо кI.1шку, а лругой опускаIот в баltку l,rлr.t пробttlrку.

Взятl.rе l.Icпpa жI IeI II,I l"t стерLIль I Iым ректаJIыIыIчI тiiт\l поI I о t\{ l lз гLIг-

роскопI.ItIескоit ваL,ы IIа деi)евяIIIlоI\4 cTL.pKIIe лроводя,l, путеN,l I]веде-
III-{я тtlI\{поIIа в пряIчlуIо к!.tшк)/ Ilit глубI.1llу 5-6 cNr. CTep1.I:lbtrylo петлIо
I.Iз алIомIIIIl.Iевоii проволок1,I сl\,tачLIваIот стерI,Iлыrыьr 0,8_5'Zt pttCTBo-
polvl xJropl,Iдa lIатрl,rя II вводrIт I] пprlN,lylo кllшку rIir 8-10 cpt. Взя,гыl7l
г\4атерI.]?lл переllося,l,во (lлакоlI r.lлl,r пробt.rрку с l'Z, пeltTcl1,Iltoй водоIi.

БаtIкtt. пробlrllкll с г\,lатерIIаtлоN,t зlIкрLIв?lIот IIепро]\{окае\,lыNtI,I
пробкаI!,I.1, пергап4еIIтlIол"t буп,tагоii, тщательIlо обрабатывilIот crlapy-
x<lt салфеткой. cп.to.1eI tl Iой дезI,1rlфr,Iц1.IруIощl,IN{ pacTвopoN,l, лIзбегая
заlтекАIIlIя его BIlyTpb. Все гtробы эf,I4ке,гI.IруIот, уItлltдыl]itIо-г в спецI,I-

алыlуIо IvlеталлI,ItlескуIо тару. зtlпол}Iяlот IIапрilвлеIIr{е LI llеревозят I-Izl

служебt Iо\4 T,ptl I Iспорте с со пров о;кдаIо щI.I N,r.

Воду (пttтьевуIо. лIз поверхlIостIIых водое]\{ов tt др,) для исс-l"Iедо-

ваIII,Iя берут в кол1-1(lеOтI]е l .Tl IIа одrlу пробу в двух объе*-Iах гrо 500 tчIл

В ПРеДВilРИТеЛЬIIО ПрОСТеРI,IЛI{ЗОВаIII Iylo ПОСУДУ С IleПpolv{oKaeb,loli
пробкоiл. Из водопроводtIых краIIов отбор проб волы пропзводят
после предварI,IтелыIого обжl.tгаtlия I,Ix спI.Iртовыпл факелоп,l I,I спуска
воды в TetIeIll,te l0 tvt1.1lr. Гl.rдробI,Iоlrтов (рыб, лягушек ll дl-t.) в закры-
тых баltках, ведрах t,I другIlх сосудах достitIJляIот в лабораторI,tlо. Их
N,toiKIIo I4сследоr]ать групповыI\{ I\{етодоIм, объед1.Illяя в одиIl посев со-
дер)t(лIмое KItmetIIlI,IKa от 10-15 экземпляlrов, отловлеIIIIых I]a одlIо]\,I

yEIacTKe водоеN,ril. В этом слу(Iitе oIILI могут быr,ь доставлеIIы в одI-Iом
сосуде. Смывы с рilзлI.ItIIIых объектов oкpyjкalou{eit среды берут ват-
IIым I,Iл1-I IvIарлевыIч1 таN{поIIом. ctrtotletlIlыrvI l(Zr леtIToI.IrIcli,i водоl:t с
пol]epxlIocTI,I площадыо 0.5х0,5 плr. ТttмпоIt опllgц,,,a, во флакоll ил1.I

пробlrрку с l'Zr пепl,оlllrоЙ водоi:r. !ля сбора мух расставJtяIо,г гYlухо-
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ловкI,I, в которые I{itлI.IBtIIoT ltИl ПеПТоlIНуIо водУ С l(Иl C?XaPil. OcTtrT-
ки пI.1щи в оtIаге и по пок;tзаI.Iиям пищевые продукты отб1.IраIот по
200 г плотцых 1,I 0,5 л жLlдких, помещаlот I] стекляI-IнуIо посуду l.{ зак-
рываIот. Пробы lлз вrlешrtеli среды этикетируIот, заполt.IяIот цаправ-
леIlие }I отправляIот в лабораториIо с нарочIIым.

Порядок trсслсдоваIIlrя

Все посевы 1,1lrKyбtrpytoT при З7+0,5.С, Посевы матерI,1ала выращи-
BaIoT в l(Иl п€птоIIIIоri воде 6-8 ч, в пептоItноli воде с теллурLrтом кzlллIя
12-18 ч, Ilil щелочном агаре - IIе MeIIee l4-16.1,run пr,оrпоiхэлектI4вIlых
сРедах - |8-24 ч. Теллурtlт калI.1я следуеr,добавлять в l'И, пептоlttlуIо
воду с рН не llиже 8,З0, 1 до вtIесения в IIег0 I{сследуемого матерI,Iала.

исследоваrtие материала от болыlых, трупов I,I подозревztемых на
вибрl.rоtIоtlосительсl.во проводится поэтапно,

I этап. l. ИспражненLlя, рI]отные массы, а тttкже содержLIмое кишеч-
Ilикtt, желчцого пузыря и суспеIIзI,IIо Iлз кусочков с-lrltзиgгой кI-{шечнLIка
трупа засеваtот в 50-100 мл IIIIкопI.Iтельной среды (l(Zl пептоIlноl-,t воды
l,t др.) и петлей - I]it lлелоtlllой агар I.I одIIу Ilз электI{в}Iых сред (TCBS,
сэдх, Molrcypa l,r др.); гlрIr L{сследоваIIи}I N4itтерI.Iала crT болirlых, подо-
зрительlIых tllt зttбо;lеваlIлIе холероI"I, l{e допускitется lIспользоlJ aцlle l'И,
пептоtlноli воды с теллурI4тоN.{ калLIя в кttчестве накопL]тел[)IIоt:l среды.
У болыtых с подозреIII,Iем IIа холеру пр,lмеIIяlот ускореIпIые методы ис-
следоваIп,Iя lIатI.IвIIого NIатерI,Iалrr - мФА, lлммобl,шl.rзirцl,rl,r. РНГА (бак-
териоскопиIо мазков I.I препаратов "висячей капли" из I.{aTI,{BTIoгo мате-
риала проводлIть нецелесообразrlо). При исследоваI.ILIи матерLIалаl от по-
дозреваемых lla вttбрl.rоIlоIIосLIтельство I{спражIIеIIlrя засевztlот в 50 мл
среды IIакоплеIILIя при I,IIIдлIвI{дчалыIых ацал!{зах, в l00 мл - прLl груп-
повых; матерl]ал, дост:iвIIеIlllыl':l в 5 мл 1(Zr П9ПТоIll{ол"r воды, полlIостыо
используIот для посева в 50 ьlц среды IlакоплеIlия.

II этап (через 6-8 ,t от IIitLIaj]a LIсследоваII].rя). С первоIi среды tra-
коплеIIия проI,Iзводят высев IIа щелочIIоI"I агtlр и в 5-8 мл втсlрой сре-
ды IIакоплеIILIя, пересевы в жLIдкl.{е II IIil плотIIые среды /lелаIот с по-
Bepx}IocTI,I х<идкой среды; еслII lIaI первом этапе прI.I LIсследованl.lLI
}IitтивIIогО матерI.Iала от болыtогО ускореFrIIыМI4 N.{етодilмI.I ПО;lуtlg_
IIы положI4телыIые результаты, то I.IсклIочается вторая IItlкопIlтель-
ная среда; прI.r отрIIцательных результатilх ускоренtIых методов пс-
следовillIlIя [ItlтL{вIIого маIтерI,Iалtt их гIовторяIОТ в слуtIае llеобходl.t-
IvlocTll пос;lе б ч l.ttIкубацлtи с rrервой среды lтttкоплеtII{rI.

III этап (.tерез 12-1'4 ч от llallalлa исследOi]itIII,tя). I]ысев со BTopo1-1
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среды накоплеrIIIя на щело.IIIой агар.
IV этап (через l8-24 ч от начала исследовtIния). Проволится отбор

подозритель}Iых I-Iit холерныli вибрион колониli в посевах Hil l]лотные
среды нативного матерлIала I;I высев?lх с первой и второй сред llакоп-
ления. ПрLr иследованl{и материала от больного, подозрLlтельного на
заболевание холероl"л, отбор колони}"I мож[Iо }IarIpItIaTb y)te на IlI эта-
rIе, в остtlлыIых случitях - по истечениц |8-24 ч инкубI,tроваIlия посе-
вов. l. Чашки с посеваN{и просLtатриваIот в проходящем свете tleBoo-
ружеIIныN{ глазом IIJIII с поN{ощыо пупы, а также (особенно в вечернее
1.1 ночI{ое врешtя) под стереоскопиtIесклIм мI]кроскопоN{ в косопроходя-
1lle\4 свете lt отбl.rраlот колоЕlllL{ для выделецI4я l,t 1lдеt.lтлtфикаlцI,rl,I куль-
,r,уры. КолоIII.rи холерIIых вl,rбриоllов l] типиLIIIой S-форлrе круглые,
гладкие, плоские, голубоватые, гомогеIIные, с ровными кр?iяI,rи, про-
зI)ачные _- в проходящем свете I4 серо-голубые- под стереоскопичес-
кIIм м}lкроскопом. КолонI41.I на элективFIых средах TCBS и СЭДХ име-
Iо,г ярко-желтуIо oкptlcкy Hzl зелеI.Iом фогrе среды. На среде Монсур ко-
ло]II.I1.I бесцветltые, полупрозрalLIные с темным центром, Размеры ко-
.;torllrli через 1 0- l2 ч lлнкубацлrи 1 мм, через l 8-24 ч лостигаIот 2-3 мм в
.l(I{au{eTpe. В отделыrых слгIаях в посевах могут встречаться атI{пl4ч-
lIые колоIl}lи: мутI,Iые с плотrIым центром, пI,IгментировziI,IIIые (корlrч-
I Iевые илI{ светло-желтые), мельчалiшие коккоподобные, шероховатые.
2. При отборе колоtлl.rй можlIо LIспользов?tть пробу lIa l.tндофеrlолок-
сIIдазу с пспользоваIIIIем однокомпоrIецтI{ого pealкTl,tвal (без альфа-
lrirфтола) илI.I иIIдI4каторIIых буtчtаz<ек СИБ-l (набор длrI иIIдI,Iкации
вlлбрионов). Колониlа отсеIlвают сразу после появлеI{ия положитель-
lIой реакчии. С колон1.Iями на электIлвIIых средах не рекомендуется
cTttBIlTb пробу IIа оксидазу. ПодозрllтелыIые колоI{иI.I проверяIот в

реакции агглIотиI{ации на стекле (далее "слаl"лд-агглlотl.trlацlая") с сы-
вороткой холерной 01 в разведении 1:50-1;l00. При полоiкt.rтельной

реакции и достаточном количестве подозрительных колоrtl,rй стzlвят
слаliд-агглtотинацI,IIо с вариаI:lтспецифI.{ческими сыворотками Инаба
и огава, и готовят мазки для oкptlcкI{ по Граму tl обработк1-1 лIомл{нес-
чltруtощей сывороткоir. Прлt отрицателыIых результатах колоlII{LI,
сlбrlаружеtrtlые в посевtlх материала от больttых, проверяIот с холер-
ными сыворотками 0l39 и RO в слайд-агглIотI.Iнttциlr. Положl.tтель-
rIая ориентировоrII{ая реакция агглIотиrIацI.IL{ с холерноt"t 01 сыворот-
кой в разведениlt l; l00 и варI-Iантспециd)лrческоli в разведегtttrt 1 :50 trли
положитель[Iая реакция с лIомI4LiесцI,IруIощI;Iми aIlTLlTeлtlMI.1 в сочета_
ltlли с морфологI.tческI,IмI,I, культураJlыIым!l прLlзнаками t-t спецIлфlл.lес-
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KoIi l.IммобtIлllзацI.IеI]i позволяIот выдitть предl]арLIтелыlыl:i ответ об
oбltapy;Kellt,IlI в IlсследуемоN,r l\,lirтерI.lале холерItогtl Bt.tбpl.totla 0l t.Iлl,t
0lЗ9 серогрупrlы. ПодtlзрIrтелыlые l,tat вl.tбрtlоltы коло}ILлI, аггJlIотI,I-
lII,IруIощIIеся 1.I lIe агглIот1,IlILIруIощI{еся холерIIыN,lI.1 0l, RO. 0l39 сыво-
poTкa]\4lI. ol,cel.iBalloT IIа одItу IIз поJlI.IуглеI]одI.Iых сред (лактозо-с?lхаt-
розIIая, Ресселя, Клltглера tr;rtt др.) и IIа сектор tltttrlкI,I щеJIочI{ого ага-
Pit для вLIделеllIIя чltстоii куiIьтуры tt ее llдеllтl,t()I{кацLIIl.

\/ эr,ап (.lеlrез 24-Зб ч от IIаtlалtt LIсследовtllIIrя). Отбор культур для
l,tдеIIтl,t(lttкаци1,1. FIa полI,1углеводIIых средаlх отбttраlо,г к},j]ьтуры с
TIlпI,i.IIIы]\,ILI для вltб1l1,1оIIов прl{зIIакаNII.I: IIа ДВУУГJlеВОДIIых 0редах
ltttблlодаеt,ся xapitK],epIIoe д.гlя к1,1слtой реакцIiIl I,IзfurelleI.II,Ie LlBeTit стол-
б1-Iка прl,t coxl)aIIelII,II,I tIве,гlI скошеlltlой .lacT1,1 без газа. трехуглевод-
Ilая среда Клt,tглеlrit полIIостыо желтеет без образоваIILIя газа LI сер()-
водорода. Культу,ры, дillощIIе хirрактерIIыс I,{ЗI\IеIIeItt.{rl Ila полI{угле-
водIIых средllх Il полоiкIIтельIIые в rlробе Ila окс1,Iдазу, проIJеряIот I]
opI,IeIIT1,Il)oBo,1tloй реакцI.rII ilгглIотIII.IацI,II.I с холерlIы]\.t[I сыворо,гкit-
пtlt 0l. RO, Иrlаба, огава. ГIрlt сlтрl.tutlтелыIых результатах с эТrII,tl.I
сывороткаN{I,I ставят слаilд-агглlот1.IIIацl]Iо с .хо;tерltой сывtlроткоii
0l39. На oclIoBilII1.1II положllтелыIых l)езуJIьтатов агглIотI4IltlцI.lIl с сы-
Bopo,I,KilNIII 0l. 14lraбir, огава lллr.r 0l_]9 выдаlот преj(варI,I,I,ельttыii по-
лоr(IIтелыIыI"I oTl]eT. Дttлее с оксI,IдilзоПозlIтI{вIIыN4LI кчль.гуl)аN,Iи. tlгг-
лIoTt,IIII{pyIotIIIIlvlI.Icя II IIе аtгглIотI{I{IIруIощI,IN,rI.Iся сывороткitмll.t 0l 1.I

01_39 серогруIlп. cTaBrIT тесты длrI oKoII(la1ejlыIol:i l.rдеttтl.tt|lllкашl.tl.t по
coKpitщelIIIol)i ttлlr пo;tttot:i cxetrte. СокращеltlIая cxeNIa l,tдeltTl.t4lllKaцlll,t
предусil,lатрrlвает пocl,illIoBK}, I)il,_tl}el)II}.Toй реакцI!1.I ilгглlотI.IIIiIцLll{ о
сывороткаI\,lrl 0l огава. I,Ilraбit; lLробу с дI,1агIlостIItIескI.I]\{ll (хrгаллt.r С
1,I эJIьтор; оп редел eI I r Ie г])уп пы Xet:'i берга.

Ilолlrая схе]\{а ll;l(eII,гlI(ltrKitцHll вклIоtlасl,лоI]олltIIтеJьlIо 1,есты }Ia
опреде.,IеIII,Iе бl,ttiвltlrов: I,сNti\,1агглIотIIIIацlILl. tl),Bc,l,BI.I,гe.iIыtocTl.l к по-
лllN,IIlксltllIу, ге]\IолIlзil ло Грейгу, реакцIl1.I (Dtrгеса - Проскауэра. lля
подтверrкдеlII,tя прI{IIадj]е)iIIостI,I холерIIых BllбplIcltttrB к сеI)огI)упIIе
0I З9 достtrтоIII.Iо положl,I,геjIыIого результат.а в слайд-агг.llIот1,II,IацLI1,I.

Культурыл l.I]lIeIoш(lIe прrIзIIitкII Bt,lбpl,toItcrB по мсtрt|lологr,II,I. тесту
tla rttlдосllеllолоксI-Iдазу l,r (lерллеtIr,ативltой aKTLIBIIocTI,I IIа по_цLlугле-
водttой среде, lte 1lгглIотlIIIlIруlошl1,Iеся IIа стекJIе холерIIыNII.t сыворот-
капцtt 0l lI 0lЗ9 серогр)/llп, выделеlIIIые от больltых остl]ымII I(I,Imetl-
Itыпt1.1 lttIt]lекцI.Iя]\11,I, IIзучitIот llo теста\4, определяIоllII.I]\,l прл{IIадле)i-
IIОСТЬ к ролу Vilэгiо lI вI,rду V.сlrоlегае t.l в гlробе с дI.IагIIостIIIIескIIмлI
(lагамl,r (табл.22).
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ll родстl]еllItых illIlкроорг1llIIlзi\Iоl]

ПplBllaKlr роды семейства \/iьгiопасеае

\,'ilгio д.tlrtп. па* Р lc,*i,l п t<l -

ппs

fficlklllircl,c_

гittrtt
V.сЬ,,l"г,,. l(py,пc l]ll/Фl

Моlхlхлrогlоt, ot<pactct

l'1лrbr1,

l'рi rl,тгlrицirгслы tые l rцttllорl|л lыс l lprl l! ыс IL\It c,\cl,xit

l(}(,l'Ivl'ble lliц()чI{l

ГIо,,цrtlал l,xT, + + +(-) i т

оtiсtlд,за + +(-) + + +,

Pcrcr,tn cl".,lax r-r,з NaCl + (+) + +

Чуtretrtлrtt,rыlrlсr,l, к О-12 9 + + +(-)

о/с|) 1,1пiл.,,,,, в сJrд" Хь,, -

,Дсilr;rrл rlr

+/+ +/+, +/1 )-/+

l'iш llз г,лк rt,lзы + r (_) -t

ДtлlllпI71скirрtiоtiсш,rilзл f +-(- ) (+)

А[rгtrtдltr.дrtгrд,r,дtз il (+) 1- -l f

('l)cIrrtcttti,ц lи : ltal lt пrг

аlrабllrr:шl

cilxil|).):lhl

lп l(}зlflii

+

+

+
_(+)

f (-)

]-(-)
r-(- )

+

+

-(т,

Обрirзtltriu пtс: tш lл,rrit

лп t,llttrtet:tлialrtitl lutit

+
+(_)

+(-)
+(-)

+(-)
r-(- ) t.

Нltтраrlг,:1уtо,,,за + f(-, + + +(-)

Ii,,га- гirл alir,цl и;пза + .l /-) f .F -i-

?fic,rurltI ц,,,а * +(_) + +

Бtt,,,tK,rtlIt гсlt ct r t tut + + +

t\4,ш,% l-+Ц в 7]Il зij 51 57 -6э 51 rl0_ 4 4

l-аб_плrца 22

Осtlовllыс лIlффереlllltlалыtые rrl)IrзIratiIr рOда Vibrio

обtlзttа,tсtrttя: + Ilo-Iloi,liIt,I,cJl1,IlLIii l)сз\,JIь,l,it,r, 9()(!,,; - o,1 I)l{ltal,cJl1,1l1,Iii рез\,jll,-
,r,a,r,B 9()'l,i,; -+ пo.1lo)lilI,1,c.rIbtIыii II o1,I)IIItilгc"llbtl|,lii l)сз\Jll,гit,I,1,I вс||)счillоlся
в I)aBlloii с,гспеllll; + (-) Il.пlr (+) в скобках pcjtKo Il1lc).lllo.Itael\|Llй l)езtjlь,|,а-l,.
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VI этап (через 36-48 ч от наtIала исследованrIя). УчитываIот рез уль-
ТаТы иДе}IТификации Ll выдillот оконtltlтельгtыtl ответ о выделенрlи
культуры холерного вибриона cooт,BeTcTвyloщel:i серогрупгlы. На куль-
туры, имеIощие характерные для вl,rбриоtrов морфо_llог1l.tеские I{ куль-
туральпые прrlзIlакI{, от1lосящrlеся к первоil группе по Хейбергу (Mail-
ноза +, сах;tроза *, ар;rбrtноза -), агглlотl.rнируIощиеся сывороткoiil се-

рогруппы 0 l ll вариантсlrецифическими cb]BopoTKaMlI (Иlrаба. Огаtвtr)
не менее чем до |l2 титрtl, лLIзIIруIощихся lI не лIrзируIощихся холер-
ным и эльтор-фагаNII{, tl тtiкже IIil к)/льтуры, агглIотиIII{руIоIдиеся сы-
вороткой 0l39. выдаlот окоIlLIательrtый ответ. .Щля хо;tерlrых Bttбp.tIo-
нов 0l серогруппы указываIот биовttр I{a осIIовzlIIилI чувствL{тельflос-
ти к одному Irз дIIагFIостLIческIлх фагов (эльтор lrлп.t хслеры) r.r (t.rлll ) по
дополнLIтелыIым прL{знакitм для dlагорезrrстентIIых культур (,габл. 23).
Культуры холер[Iых вибрлlогIов 01 и 0139 ltзучаrот пt; геN,IолI.IтI{trескоIi
активности в пробе Греiiга I.I чувствI.IтеjIы,Iостl4 к аltтLlбио,гl{кдIчI. !Ic-

Таблица 23

{иффсрсllцIIаlltlя биоваров V.сhоIсrас 0l

Прлtзrtакrt Биовары V.сhоlеrае o-1

.ltor

Аизабе.rыкlсть rrоlrлl,агаrur: eltol +

Чуъствителыlость к ]0 E"ll/M-\ .(

Образоваlrие ilцети-\rlстяrкilр(iIIr),tа

обозначенI.тя см. тirбл. 22.

пользуеIvtым в клиLI!IческоI1 пp?iKTIIKe для леtlеллI,iя холеры. Токсlлгеrt-
ные штамN,rы холерIIых вибрI.IоIIов 0l и 0l З9 сероI,рупп, кttк правLIло,
не лизируIот эррIтроциты барturа, в отлIIIII.Iе от гемолрIзпозлll,r{tsЕ-Iых
нетоксигенных штi}ммов. Определегtие вирулеlIтIIост!! культур холер-
ных вибрионов серогруппы 0l проводят комплексныI\4 методом в со-
отвествии с }IacTtlBлeLlI.IeM к препаратil]\{ (Ьагов ХДФ В спеIII.iалLIзI,Iро-
ванных лабораториях I,IзучаIот культуры холергIых вl,IбррIоtlов ol !I

0l39 серогрупп I{a токсtlгеIII.Iость м€то,щоlчI молекулярIIого i]оrlдирова-
ния I,IлI.I в полI{N{еразIIоI:I цепноIi реаIкцI,ILI (ПЦР) }I.} lrаtлI,IчI.Iе геIIа хо-
лерFIого ToKcLIIIil (чсt-геtIа) I{ определяIот пl)одукцl.{Iо токсиIIаI холеро-
гена на эксперI,1меllталылых rкItвотI-Iых.
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Во всех слуrli1"* выделеrII.Iя ttтI,IпLItIIIых культ}р (по культураtль-
IIтJIм, I}I]тI,iгелIIIым, блтохtlми,tеск|rм прLiзнакаьt 1.I t[tаtорез1,IстеIIтIIос-
Tll) обязателыIо л{зучеII!lе I,Ix по ряду доIIоJIllI,IтелыIьJх прI,IзIIаков.
определяIощ1lх пр}IllадлежIIость к роду ViЬгiсl I.I вL{ду хо.ltерллых виб-
pI,IoI]oB (определеltIrе декарбоКсIIлаз лI4зи[I;l, ор}II.I,гLIIIа. дI,IгI4дрола_
,]ы ilргI,IIIиIIа, оксt.Iдаtзы, фершrеlrташllI{ ll окисJIеI{LIя I,лIокозы l,ta среде
Хыо - Лейr}соIIа l,t др.), Для культур холерIIых в1.lбрltоl-tов, агглlоти-
lIлlруlощ1,Iхся l,олько Ro сывороткоii, обязаtтель}Iо допоJII.II,Iтель}Iое
IIодтверждеltие спсlUлфrItIIIост,I,I I,Ix взаI,IмодеI"IствI,Iя в ре?lкц1.II.I I.IIuIvIo-

бt,tлltзttцltl,t B1,1бpl.ToltoB Itлl{ прецI{пliтац1,II.I в геле. К вl.rду V.cliolerae
()1,IIосяТ граN.Iотl)l1цатеJIыIые. tlспорогеIII,1ые llолI,IморtРllые па.Irо.tк1,1.
слегкil LIзогIIу-гые LIлI.I пряIuые, aKTI,II]lIo подIJI.IжIIыс. С ОДIIЛII\,1 I]o.I]rIpI.Io

I)асположеIIIIыt!4 ,кгчт1,Iкомr. образуlоlltI-rе лtIIдоtllеIIолоксItдазу, (lepпlell-
,I,IIpyIoщrIe глIокозу в аltаэробllых условI4ях tI oKI,lcJIrlIoщI.le ее в аэроб-
IIых ycлoвIlrlx до кI.Iслоты (без газа), дека1-1боксl,tлl.tруlсlщI4е л1.1зI,III I-I

op[II4TlIlI, rIo lle об-гlадttiоtцIlе д1,1гltдро.пitзолi itp[IIIII,1lIl'r. отIIосящI.Iеся к
1-1i (pexte ко 2-1".T) t]le;lп,terlTaTltBltol:i группе по Хеliбергу (c1.1. r,абл. 24).
ГIрl.r выделеIII-1II от болыlого rlлl,t вIlбрl-tсltIоIIосlIтеля культуры хоJIер-
tlt-lго вl,tбрrlо}lа. Ile ilгглIотI{IlI,IруIOшегося холерIlыil{lI сыворот.каьrr,l (01
tl 0139), вь]даIот ответ о вылелеIIlII,I хо_церIIых BrlбplrolloB ''tte 0l" и
"Ire 0lЗ9" серог1-1угtп (TllK IIzlзываемых I-IАГ-впбрлrоrlов). Прl-t tIалl.r-
.tlrlr B1.1бpl.rotIIIыx агглIотIrllrlруlощ1,Iх сывороток опреде.ilяIот приIIад-
лежlIость I{x к другJjм серогрJ/ппам.

!ля ycKoper.TlIot:i I.tдellTl.t(lltKaцltt.l к!,льтур о]делыIуIо KOJIoIII4I(J l,IJII.l

tll.lgгуlо культуру oTcellBaIoT в З мл пI,I,1,ателыIого бульоI.Iil l,t пtlс:ле З-
,IacoBoii l,trtкубацr.tlr I,1зуrlil;о,r, по TecTttM; агt,;tlот1,1lIабелыIостI.t О-холер-
iIыMI.I дI{ilгIIостI,IIIеск1.IN,II{ сыворO,гкапtlt в l'И, пептоItllоr:i воде. ччвстt]I.!-
телыIостI,I к холеI)IIыI\,1 дI]ilгlIостrItIескtlрt бактерltо(lагапr, пi)I1rIltдIe)i-
ItocTl4 к (lepMellTaTlrBitoii груlтпе по Хеiiбергу (I.Iспользуя среды ГIlсса
в объеме l ьIл с учетоN, рез)/льтатtrв через 3-6 ч l.rIrrtyбirultlr прrr З7ОС).

Cxe;via tlIIалIIзit объектов окl)ужаIощел*I среды отлI,I.Iдетс]я от схеl\{ы
I{сследовilIIIIя лIilтерliала от бо",It,IIых только lta l :ll,atte по \,IетодI,1ке
IIосева MltTepI,Iitлa I Ia срсды l IaKolIJIеI II I я.

N'I ст<rлы vclttlpc I l It'oii дrl aгIllrcl,lrtttr

Мепюi |l.uKlopcctцtpl,юtl|tlx аtllttl!mе-ц. !,ля выявлеtlltя хо-перtIых вt,lб-
plrolloв серогруппы 0l lrpt,tMeltяIoT пlэяпtоl,"t метод в соо,гI]етстI]1,II,1 с " На-
стаIвлеII1.1ем по пpllNlellelII{Io сывороткIr холерIIоl-"t лtопtltllесцlIруIо-
щеI;l". f{ля выявлеllllя холерllых Brrбpl,tcltloB серогруппы 0I39 I.Iсполь-
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зуIот IlепряI\,fоii МФА, которыii oпI,IctlII в "I-IаставлеIIлII,I по l]pllМe}te-
tII{Io сывороткt.I дI,rагllостлI.tеской аII,1,I,Iв!Iдовой протrlв l{IчrIчlуIIогло-

булl.tt,ltlв tlеловекll (ttлlt разлlt.tlIых жIIвотlIых) лrоп,ll,rtrесцl,tруlоцей".
PcaKtцu.ltttcпpя,,ttoitze.ttoi?;пot,uurпlluu (РНГА). Используе,гсядлявыяв-

JIeпllrI холерIrых BltбplrotloB по IчIетодлlке, I,Iзло,кеl]llоi,i в ''НастilвлеlII,rI,r по
прIд\{еIIеIIlлIод,Iапlостцкума холерIlого эрI,iтроцIlтарIIого аIIтI-Iтельttого".

PeaKtlult объа;tttоit ае?Jrло,пutrацuч ( РОД ). tля обl,tа1lу;кенI{я холер-
1,1ых B1.1бpl,tolIoB реакItl,Iя стitвI{,гся по тI{пу РIJГА в cooTBeTcTBIlll с
IIacTaIBлel{rleNt по IIpIIMeIIeItIllo холерIlого lIII,1\{у1,Iог:rобулl,tttового дl,t-

агIIостI,IкуI\{аI lIa ocllol]e I1оJltIгuерIIых MIlKpoc(lep.
Мспюi tt:ttлtобuлtuзtttluп BuбpttottoB спсцчфччаскоit xottcpttoii O-cbtBo,

poпtKtlit. На предп,rетtlое стекло IIаIIосяl,по одIIоI"I капjIе Itcпpa;KrleIll,ti,:i,

рвотLIых Ivt?tcc I,IJIII верхlIего слоя пептоrlrlой воды, [IetrrBylo кttллIо IIа-

крываIот покровIIым cTeK.iIo]\{ (коrIтроль). ко BTopoI:i дсrбавляlот кап-
лtо 0l сыворотк1,I в разl}едеIll,1lI l:l00, переп,rешI{вttтот }I тilк)i<е IIпкрыва-

IoT стеклоN{. РаздавлеlltlуIо каплIо смотрятпод N{IIкроскопоN{ llpl,I уве-
лI-t.Iell1,1lt 40()-600х. IIспользуя t|iазово-коllтрастIIое ycTpol:icTBo rlлIл коII-

деIIсор темIIого поля. Прlr IIaлtI(I1,III в 1lсследуе]\Iом образuе холерrIых
Bl,tбpl,totloB в первсrii капле ttitблlодitIот xall]aкTepIlylo подвl,liкIIость. во

втоlэоl-t - ttпtIltобt,tлl-t:]ацIIlо отделыlых tчtt,tкробllых клеток tl образова-
Ill{e Mliкpoaгl-.llIoTI,IIIitToB IIеI\,IедлеIIIIо лIлI,I l] теLlеIIие l-] п,rrrlt. IJ слу,lае
trеспецtl(llI,tеокого взаl,tллодействl-tя Itаблlодается образовtlIIl{е I*reJlкl{x

подвцrкllых коIIгJIоIvtератов пpI,I актltвtIой I]одвI,I'(Ilос,гIt отдельtIых
клеток. Реакцltя l.ttль,lобl,tллlзчtttltlt спеu1,1(llItIескitя lI позволяе-гдать tIер-

выt--I сl.tгllалыtыl--l ответ .lерез l5-20 миrl o,1, IIАLIалtl l1сс-ледоваIll,rя, При
отрлlцателыIоN,I резульl,ilте lIеобходI,IN{о провестII T,?lKoe же I,IсследOвit-

rIrIe с xoлeplloil сывоlrоткоI"I. IioTopylo развоlIят 1:5, 0139 серогруппы.

Илlrl1,1lо.погlrllссliItс rlсслслOваlrltя

!аlrtlые N,rетоды Ilсс:ледова}lIIrti lat,tetoT дополI{I]телыlое ЗI]tttlellI,Ie, I,I

лIlшь l] отдеJIыlых gJlyr1."* результаты I.Ix могу1бьтть решаlощI,1I\,lI,I в

ретроспектl.tlзltоit дttагttостIlке забоitеваttlлi:t. !,ля этlrологlItIескоI]i дII-

itгIIостI,IкIl 1,IспользуIот II]!1NlyIIoJloгI{tlecкIle реllкцII1,I, выявляIощl4е в

сывоl]отI(е болы Iых. перебо;rевrп ltx. Bl rбрt tot lоtttlсt,lтелей. BaKцllI-IlIpo-

вitIIlIых спецl.t(llt.lескtlе аll1,IIтелll: агглIотllll1,1lIы, вIIбрltоцIlдI,1IIы, itIITI,I-

токсl{llы. У болыlых холеlэоii lIa 5-7-i,"r деltь заболевtllIlIя l]оrIвляIотся

itгглIот1,1IIl{IIы I,1 в1,IбрlIоцIIдlIые illITI.ITeлtl в l]ысокI{х TI,ITpax. Тl,tтры atr-

TpIToKcI,IlloB tltlpacTaIoT IчIедлеIIIIее. Исследуtот парIIые сыворот!(It,

Опреlе.чеtпtе пe?.|пoпurrrulllti .,ltetпoDo.,tt puзtiepttl,tlttlit peuKlцrll a?t.|lultll-
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lltllчпll. Исследуепrуlо сыворотку разводят l(Иr II€пTOI,{IIOI*I водg1,-1 (рН 7,5)
в объеьtе 1 мл от 1: l0 до l :640. в KtttlecTBe atI-ITI-1гeiItl 1,IспользуIот _]-ur,co-
Byto бульоrrllуIо культуру. В rrроб1.1рки с pacTl.ITpoBaIllloй с-ыворо.t.койl
вllосят по l капле культуры-а[IтLIгеI-Iа Ll стtlвят llil (I?lc l] TepN.{oc.ttlT. затем
до утра I] хоJIодI,IлыIIIк прI-1 40,5,с, после чего отмечаIот рез}цьтаты.
Реакцl-tя сопровождаегсrI коIIтролям]{ zllIтI.геIIа и сывороткй. Резу.,r"тат
в разведеIIиIl 1:40 lr выш]е сtII,Iтilется opI.ieIIT1.IpoBo(IHO ПоЛожI:IТелыJы[.!.
.Д,Лtагllостrt.lеское зIIачеIlI,1е lIN{eeT 4-KpaTrtoe I.IzlpitcTtlIII,Ie титра антител.

PcaKtlust tteп1llutoti ?c.lt,'tlt.,ttotituttatцuu ( РНГД ) с atttttttzettt!u]I хOлер-
lIы.lrзрulrlрOIцrпrорlrыil )uutttoctttttKlr.,llo.1r. Стаlв1,1тся по N,IетодIlке, LIзло-
;KetlI,IolYt в I.IаставлеI l I,1II к преttарату.

PeaMYtп ttcitttlP[LlпЗilluu 0lllltllaetlQ (РI-IДz) t).аt BbtstBletutlt atltrlllltleJl с uс-
llo.IпBoGQlц!ejr xo.1e plro?o u,tt.ltl,ttoz-uoб11,1utroBoZ0 )рrrпryоI{rlпоlrtюао duozttoc-
Пlt!K)';llЦ. Методtrка ее пoc"TalIoBKI,I I.rз,Ioжel{al l] IIаtстitвлеl.II-III к д1.IагIIоgIL.l-
куму. lrtагllостttt!еское зllatlel,Ille lI]\.IeeT lje МеIIее (teI\,I 4-кратllое IIараста-
III,Iе TI]TpoB tll Iтl,гел прI,1 IIс'сi]'IеДоВаl I1.Ill I lapl tыx сывороток в РН ГА и РI-{Аг.

Опрсiurctпrc вuбрuоtцк)ttьtх ФutllllrlcJl в cbtBolюlrlnc кровч (РВД ). ГIрI,rlг
цI,Iп Iиетодt во вс:ех его ljaplIalIITilx зltклlоllается в том, tITo в llр1-Iсугствии
вItбрtlоttt.цtlых аIшI,Iтел IIе пI)оI]сходI.rгразмIIоrкения холеlэньtх вtлбI)I,IоIIов.

рнгд с 2pllttlpоцulrЛаРll1,1,1t ХO'rCPrll,t.lI )л!пtеропlоксIчаскч)r luazttoc-
tпuл(),]rо:l!. Прсдtlазrtit.IеIIа для определеI]I,Iя в сыворотке болыtых хо-
лероl:i, вl,tбрttоttосllтелеli l-t прI,Iв1,Iтых xoJIel)oгeIlttIt?rTOKc1,IlIoIvI аIIтI.1тел,
l,tеliтра,чl,tзуlощLrх хоjIерItыl-"t ToKct-Ilt. ТоксI.tttltейтралl{зуIощllе 1lI I1.1.1тела

появляIотся rla 5-6-ir деttь болезltI.1, достIlгаIот MalKсI.IN,I)/N,Ia lla l4-21-I1
деrlь. !I,tагItостI.IческI.1м TIITpoN{ следует счLIтаlть l:J60. Этоr:i peaKLIII-
el"I Mo)lilIo также выявлять токсtttIItеliтралlIзуIощI,Iе illIтI,1тела в сыво-
ротке KpoBI-r болыrых lt B1.1бpttoltolIocиTeлeI*I, у которых t-ttl(lttult1-1oBzr-
ltrte обусловлеIIo холерIlымl.,l Bt,tбpl,tollilNlII серогруппы 0 l 39.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
чумы

Чума - острое lltt(leKцttc,llllIoe забо;lеваIIlIе. вызывitеlчlое lvII,IKpoop-
гillII,iз]\4оI\{ Yегsiпitt pestis. Заболеl}illIIIе отlIосII1,ся к особо опztсIlыI\, I.I

караIIтI{IIlIып,t ltlI(lекцtIям, является TpaIIcMI,IccI,IBllыM зооIIозошt. При
зaparкellIII,I rleлOl}elia в прI.IродIIых оtIагах pa:JBI,Il]tleTcя бl,богtIrая ttлLt
септIllIеская форпlа tlyмrы. которая N,rоже,г осло)t(Ilяться втоptl.Iltol-t
легоtlllоI"t .Iybloit. Гlрr.r :зара;кеIII{II от бо;rыtых втори.tttой .пего.tt.tоli
(lopMor:i возIIt.Iliitет первIIIItIая легоtll,Iilя ttyN,ta.
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Целыо м икlэо б1.1ол огI,Iческого исследоваl I-II,Iя яl}ляется : l ) ус,га нов-
леIIлIе дI,IагlIозtt заболеваII1,Iя у tIеловека I,r проверка э(l(lектl,tвrrостлr
лсчеIII-1я: )) выявлеtIl.tе l,trtdlI.rшrtpoBaI1,IIIocти }кивотIIых I,1 пepelIocllllKoB
возбудI-lтеля в прIlролIлых оtIаlгiIх; 3) усталlовлеtIие зараlжеIII,Iостlt
объектов вttешrlей среды. ПервыI:l слуtlд; заболеваIl1,1я tIеловека LIy_

лцой дол:кеIl быть обязате.iIыIо подтвержден бактерl-rологI,IlIеск1,1.

Матерllалt для Ijсследов?lllпя: l) от болы,tого кровь. мокрOта. содер-
jкl.INroe бубоllа; 2) о,г трупа содержIlмое бубоrrа, кровь, регlrоtларltыti
ллtмdlатtl.tескl.rй узел, кусочкI,I пеIIеIII,I. селезеItкI,I, легкого; З)грызуllы,
отловлсIIllые жI,IвыN,II,I, IuII,I трупы }Iовых грызуlIов; 4) эктопаllазиты,
собраttt,Iые IIз IIор IIлI,1 прII очесываttII{Il грызуIIов; 5) объек,гы IJIIemIIeI"l

среды (вода, воздух, пI,Iщевые riродукты, сi\4ывы с t]oBepxtlocTt,t).

Взятый материал по\,tеIцаIо,г в стекляIIIIуIо баtIк), с прt,tтертоli
пробкоl:i. обвязываtот, вошirtIой буп,rагой. Баr,Iку cllapy;lit,I обтltраlот
5iИl PaiCTIrOPONr ЛИЗОj]а, IIalKjlellBaIOT ЭТI,IКеТКУ, ГДе УКit:]ЫВ?llОl'ДаТУ,
место взят,Ilя II хill)актер tllатерlrалit, (lаtrлttлl.tIо больного, дI,t zl гIIоз.

Баllкll плOтlIО укладыв?tI()Т в герI\4етI,{.IескуIо -гару, I]a }(рышке ука:]ы_
I]aIoT "верх". Персоltал, проводI,IвшIlli забор NlilтерI,Iала I,I его упа-
ковк},, п])оходlI], по_:IIlуtо caIlI,1TaplIyIo обработку.

Матерllал достаlвляIот в лltбоlrато11I{Iо с Ilа,tрочIIыNI, котоI)оIчIудаIOт

опLIсь NIатерi]алов, lIаправляеN,Iых I,Iul I]сследоваIII,Iе.

П p1.1 ра боте с ]\,rатерIлало]\,{. содержаlчl,rлt возбуДlлr,елеi,'r LIyN,t ы I-{л pl

подозрI{телыIыIчt IIа IIzlлtttII,1е 1IуI\!IIого мIIкроба, а Taкrre прI,I },ходе за

болыlы,lлlI .IYtvloii, I.Ix леtIеlIиtI II проведе|II,Iи другIrх I\rеропрIrятI{I",I Ilyж-

tro ocoбellt,lo тщilтельIIО соблlодать меры безоп?tсIIостI,I.

Взятl,tе ll доставкil матерIIilлов в JIабораторI.IIо JIоJIжIIы проволIr,гь-

СЯ В ПPOTI,iBOIIYI\4I IOM KOCTIOM9.

В мt,tкробl,tологI,IIlескоI*{ д14?tгIIост}Iке,IуN,Iы пспользуlот экспресс-

IIые, ускореIIllые I,1 Kлacc1,IIIecKI,tl:i п,tетоды Llсс.IIеловitIl14я. ЭкспрессIlые
методы: lчlетод (lлlооресчl,tlrуIощI{х alITI,tTeл (м(DА), реакцця IIепря-

пцой геьлагглIOтlIIlilцllI.1 ( рн гд), реа]iцI,lя trейт;эалl,tзац1,1I{ itIlTtITeл

(РНДт). УскореttItыt{Ii N,IетодаNrI,I яI]JIяIотся: 1) rIсгtсlльзоваItl4е 1IyN{Ilo-

го бактерtttlфага в NIoNrSIIT гIосевit l.{ссJlедуеr,lого ]\IitTeplia,ltr; 2) гrоэr,ап-

IIое 14сследоваIlIIе бI,IопI)обlIых жI.Il]отlIых; J) постаltовка бl{опробы
TIa iкLlвотIIых с oclIrt Сl: tet t t I oi,i резl tcTel ITl I ос,гыо.

Kлacctt,Iecltt.Iй N,rеl,од BKлIorIlleT бактер1,1оскогIпlо. бак,герI tологI-I(Iес-

кое I,IсследоваtllIе, бt,tо.ltогtt.tескуIо пробу I,I I,1N,IMylIoлoгI,ttIecкI,Ie (серо-

логI.IIIескlIе ) I,IccjIeдoBitI II,IrI.

Бuкпrcрuоскоlutчсскuti,ttепюi. Из поступltвшегс в лабораторlilо IvIa-

2|2



терI.Iалir готовят 5-6 мiвков lIir стерI.шьных предметIIых g,геклах, фикс1.1-
pyloT в cMecIl Нllкифоровtl I-IJII.I в этлIловоtlr спирте - 20 MlIrt. Одl.t1-1 ма:зок
oкpttшl,tt]aloT по Грапrу, BTopoii - метIIлеIIовыNI cIlHIlN,{ l.t TpeT1,Ii,t - лIомI,r-

IlecцI,1pyloщI,IMlI IIумIIымл1 I.IIvl]\,IуIIоглобулl.tltаплt-r, 2-3 мазка являlотся ре-
зервIIымII. ОбrrарутсеIлие l] мазк:,Iх хtIрактерrlых б!IполярIIо окрашеIItIых
грамотрицателыIых бактсрl,tl:t, с ytI€ToM эпI,1де]\,IIIологI,I(IескLIх l.r клLII.Iи-
tlecк[Ix даt-IIIых, позволяет пocтilBLlTb предвttрLIтелы,tый диztгIrоз.

Бакпtерu о.lо?ччсскuл"1,1Iсlпоi. !,ля посевtt IJспользуlот агар XoTTlllt-
гера (рН 7,1-7,2), к KoToi)o]vly добitвляtот стIIN,rуляторы роста tIyMEIo-

го мttкроба: сульdll,t,г tIатрI,Iя, цельiIуIо кровь - 0.1-0,2'И, l,tJII,1 геI\{олI{зи-

poBarпI Iylo - 1 -2'И,, стиNlул rIтор Карпузlлдl.t (этlст1,1акт культуры сарцI.I гI ).

Для подавлеI.II.Iя роста другI,Iх ]\{I.rкрооргаIII.Iзмов IJ среду добав;rяIот
l-rttгlлбlлтор геlILII,IаIIвIIолет IJ KoIIL(еIITpalцLlI,I i:50000 -l:100000.

Посевы выращI,1ваIот в'герь,tос,гате прLI темпераrтуре 28'С ll З7"С.
Через l8-20 tI, tIl)ocMaTl)I.IBarI посевы прI,1 i\lilлоl!{ увелLItIеI.II{и NII-IK-

роскопа, IIа повеI)хIIост1,I пI,Iтателыlоil среды можIIо обttаlrу;кl.тть Ml,tK-

роколоI,II,I1-1. представляIощ1.Iе собоl:i блестящl4е полl.rморdltIые обра-
зоваtrll,iя, похо)lil.Iе IIа осколкLI N,tелко I{столllеI-II{ого сl,еклil (фаза "би-
того стеклtr"). В дztлыlеI"IшеN,1, по мере нх роста} (через 48 ,l), lla,Il,tt,TaeT

формtlроваться выпукJtыl]i ueltTp KoJIoIII,II.{, окруrкае]чrыl:i тоIIкой по-
JlчпрозрхчI.Iой :зollol7l с IIеровIlы},I зазубреrlllым краеil{, похожI;INI Ilal

кружево (фirза " KpyiKeIJI Iых плаtто,lков" ).

L{з колоtlltt.I готовrl,г I\.tазкI{, окрашI{ваlот IuетI,I.IIеIIовыNr cI,IlII,IN,{ l,r

по Грttму. Убедt,Iвш1.1сь в одIlородIIостI,I KoJlollttl,t tt обttаружI,lв Ml{K-

робы тl.tпl-tчtlоl'.i овоидltой форrчrы с бl,tполярllоI"l окрliшеtlIIостыо, про-
I{зводят посев IIа скоtшеllllыli irгцр и It I,rясо-пептоlllIыtl бу-lrьолt для
выделеl I лlя возбуд1,Iтеля tIуN{ы l] .lIrc1,oli культурс.

После I,IllкоплеIII{я куJIьтуры в достil,гоrltlо]\,l колI,Illестве выделеII-
tлыl:t мl,tкрооргаtIIизм llдеlIтr,t(lt,rцлIруIот от Y,pseuclotLrbeгgulosis ll
Y.enterocolitica (табл. 24).

Бuолtоzttцсскuit,ltспюD. !,ля зара;кеtIIlя IlспользуIот MopclкI4x cl}lIlIoK,

реже - белых плыurеii. Из *-lатерt,lалаl, ec!"I!,l оII достttтоtltlо свс,N<ltй. пр1,1-

готовляIот эмульслrIо. KoTopylo вI]одят подко)t(Iло lлллr в1,1утрltбрIошI{I,I-

uо. В тех слу(lilях, когда NritтерIIал загрязIIеII пocTopollIII,II{I,I I\4икро-

оргtlI]I.IзмаIuI.I, з?lplt)t(elII,Ie проI,I:]водят путем втIIраlIлIя в скари(lичrл-
poBalIIIyIo ко,ку жIлвота tиopcKol",l сBI,II,IKII. Прlл llaлtt,ll,tr{ ]] I,1сследуе-

мом матерI,tале возбудIIтелеI"I цумы у ж1lвотIlых развl{вается ос]трыIi
лrнфекцltоtrtlыlit процесс, пpI,I вIIутрItбрtошиrtrtоI\, зара,кеrI14I,I ]\{opcк}Ie

сBLIIIKI,I гt.tбttут.Iерез 2-3 дIlя, а при lIaKoжIIoM - tIерез 5-7 дrlеl"i. []ав-
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Таблица 24

fllIффсрсlllдllацllя y,pcstis от y.pscudotubcrculosis ll y,cntcroctllitica

Пр,tзtlаttлt Y.pcsLis Y.pscudotubcл-

culosis

Y. сп t сч,сr ol it ic а

|-l,,ллlrжrкrть,lrрrr 2i с
rrpш 2Е-37'С

d)rrпrеrгiация . lйItrl](mnltIk,rt кll(v,ты

pnll!|,nll(,]ы

()riраз,lваrrrп.: ypclrlr

l)pltl|Tx!t -.1eKnpi;{,KOIrnxDl

I-Iа.tпчlп. rlцlакцllrr 1

I-1a.,lr,,lK, r,lrlllrrr,l,, T,,K.ru,u

I llrш,rrl" rrtcTrrцrrlrl l

|-lа,rlrrие п.rазrп,к,rац,rазы

(Drпir,rlll,,rшзпrl

r I)rt'лпll'".tlilt,,(,1b rr .rrrlll.,vT ri.rKTгlrllц,.rr1 ,I

Bllp1'-reltTtl,cTl Il _rl,prп. S-rр,цпrt в S_rlлц,rrr

шI,1х жI,ItjотIIых всltрывitIот. I-IзучitIот патологоtlIIа.гоIйI4tlескl{е 1{зме-
rlеIll{я оргаIIов ll TKaIIeI:i. п IIз -цlr]\,1(l)aTI,IrIecK}Ix узлов, селезеtIкI'I, пеIIе-
tIи, легкого и KpoBI,I готOвrIт IuазкII-оl.пеLIilткLI I1 мitзкI.I lI делаtIот вы-
сев IIil l]I,Iтаl,еJIьIIые среды,

У жllвотttых. Ilaвmllx от tIумы, IIа ]\4ес.ге l]ведеI,1lIя матер1.1ала обра-
зуется геruоррагIIческt-Iil отек, а IIередко I,1 IIекроз. I)ег1.IоIIарIlые лr,{м-

фат1,1ческlле Узлы увелI,I.IеIIы Il гI,Iпере]\{I,IроваIIы, селезеIIка I{ пеt]еI]ь
пол|IокровIIы, уIJелIiчеIIы. В полостI,I плевры и перI.Iкардil кровяI-II{с-
тая жI,Iдкость. В пtазках-отпеlIllтках обIIару;кIlвilется большое колt.{rlе-
ство бI{полярIIо окрашеlIIIых граN{отрIrцаl,елыIых оl]оI,IдIIых палоtIек.

Трупы лабораторIrых ;аiI,IвотIIых II полеlзых гlrызуIIов I-Iогру,каIот
В 5(Zl PaICTBOP ЛI{ЗОЛа, а ЗаТеN{ СЖI.IГаIОТ.

IIJlr.uJll!onoal1.1ecrlle.llelttodu. Щля этоI; целп LlспользуIот РНГА, ре-
акцI{Iо }IеijiтралIlзацI{II аIIтI.1геl]il (РНАг) I.IепрямоI; Btlpl{aIlT мфА,
Разработаl r I{ метод lI]\1]\.tyIII Iоd)ерNlеIIтlIого аtIIilлI,Iза.

2|4



МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
СИБИРСКОЙ ЯЗВЫ

Сибl.tрская язва - острое l,tHdleKцtIoHtloe заболевание, поражаю-
щее домашIIих Ll дикI,1х ,кI.IвотI{ых, От больгlых жLIвотLIых зitражаIот-
ся люди; заражеIII,Iе проLiсходLIт путем прямого Koi-ITaKTzl человекаl с
больl-лым жI.Iвот[Iым IIли с сырьем.

Возбудитель сltбl,tlэскоtl язвы - B.antlrracis - крупная IIеподвижная
палочка, по Граму крас!rтся положI{телы{о, в м?tзках располагается
попарно или цепочкой. ,палочка способltа образовывать споры оваль-
ной формы с централыIЫIчt РаСЛОЛо;ке1,IiIепr. В л<ивом оргаIlизме па-
лоtIка образует капсулу; l.ta обы.tIIых пLIтателыlых средах кttпсулооб-
разования IIе лро1.IсходI{т, для этого lIеобходLIIиы с:лецLIаlлыiые среды.

мrлкроб сибltрскоli язвы хорошо растет llrt обы,tllых пIlтателы{ых
средах. На МПБ рост придонltыli в вtIде KoMoLIKa ваты, среда ос-гttет-
ся прозрачI,Iой. Прlл посеве уколом в столбик желitтиl{ы растет в вI.Iде
I,Iежных нитеli, общая картиIIа роста отдалеIIIIо llaпoyllrlaleT ело!Iку,
опрокl.{IIутуIо верхушкоt-.l вltl.tз. Теплпературllыii оптl.tмупл 37оС, но
il,{ожет pilcTLI прI,I теIчtператур?lх от 5 до 4l ОС, (DершtеrIтатI,rвЕIая 2IKTI,IB-
IlocTb мLIкроба зца.lительнаlя. Разлагztет до к!tслых пРоДУкТов без
газообразовitнI,lя лtlктозу, глIокозу I,1 мальтозу, вызывает покрасне-
Hl4e лакN{усового молокil, t-Ia 2-5-е cyTK1l разжижает желатlrllу. На
кровяIIых средах эрI.IтроцIIты I-Ie гемолI,IзLIрует.

В зависl.tмостII от путll lлtt(lлlцJlрова]II,Iя заболеваrтlrе у tIеловека
может протекtIть в вrlде KoiKltoli, реже легоLпlой ll еще реrке KI{metI-
Hoil формы ctlбllpcKot:t язвы.

'Щ,ля 
точlIого подтверждеIII.Iя диагшоза с:l,tб1.1рскоli язвы у (Iеловекil

необходl.rмо бактериологIlrIеское I,IсследоваIl}lе.
МатерI,tалом для I.IсследоваIII.{я при Ko;KHoil форме слуiкttт содержI{-

мое везлlкул, пустул, карбуlrкула лIлLl отделяемое язвы. Перед взятI,rем
материала коriу oLIl.IщaIoT cпI{pTolvr вокруг поражеIII{ого места и берут
содержIlмое стерtлльноli паgгеровской пипеткоli, тоtrкиii конец которой
затем запаLIваlот. Есллl под рукой IIeT пlIпеткI{. рекомендуется прокI,Iпя-
TI,ITь Kycotleк rIитк1,1, опустI,Iть ее в открытуIо пустулу Lt пропитать со-
держимым; III.ITKy помещаlот в пробtлрку. KoTopylo зtlкрываlот пробкой.

При кl.1ше.lllоl:t (lopMe берут испlэажI{е|II.Iя боль1-1ого. При легоч-
ной форме матерLIалом для исследованI.Iя служLIт мокрота.

ВО ВСеХ сЛУЧаЯх ПрI,I подозреI{I,II,I llil cl.tбl.tpcKylo язву от больного
следует взять кровь.

Трупы лIодеi,r II сельскохозяйствеIrrlых )liивотных, погрlбших от
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сrIбIIрскоЙ язвы, вскрывать запрещено, т.к. при этом всегда проI4с-
ходит рассеI,IваI.Iие возбудLIтеля. От TaKl.tx трупов рекомеI.1дуется брать
rla LlсследоваtIl1е кровь из гIоверхIIостI{ых кровеIIоспых сосудов. От
трупов павшI.Iх жIIвотIIых рекомендуется брать ухо, поI\4ещаlrI его в
баtlку, tl I\,IecTo разl)еза IIа трупе прижI,Iгать плtIмеIIем гtаtялы,lоli лам-
пы I,Iл}I крепкI.Iм раствором карболовой кислоты,

Пробы l.tз объектов вlIешнеli среды (пLrл{евые продукты. вода,
почва) 1-IаправляIот в стерI,IлыIых с],екляIItIых баtlках. Пробы возду-
ха берут lla (ll,rльтры I{ IIаправляIот в лабораторлIlо. Исследоваlt1,llо
тitкже подлежtrт образrrы ко,к, шерстI{, щет1.II]ы I,I другIrе матерI,Iалы.
I,IзготовлеI{IIые из подозрI.IтелыIого сырья.

Все баltкlr rt пробrtрк1.I закрываIот пробкам1.I. которые зал}IвzlIот пtl-

раtРиIlом lt обвя:зываlот лвоt"tltой пара(ll,tttовой, вощаrlоli IJJII.I перга-
MellTt Ioli бушtагой. Все объекты I,IсследоваI{иrI должI lы иI!Iе"гь этI,IкетIil I,

I,Ia которых указывilIот, KaKol"I I\,IaTepl-{tlл, место Il время взятI.Iя, от кого
взят ]\{чlтерLlал. Матерl,tалы, IIаправляемые в лаrборtrториIо. плотtIо

укладываIот в IuеталлIltlескl.tй l,tлt,t деревя1.1tlый ящl,rк. ЯщI,Iк перевязы-
BaloT шпагtlтоIчl I,I пло\{бируIот. На крышке ящI]ка делаIо],rtадпI.Iсь;
"Верх, lIe KilItToI}ilTb" LI с IIароtlIIым отправляIот в лабораториIо.

БактерлrологI{tIеская дI4агIIостI,Iка cl.tбtTpcKol:t язвы вклIо.IаIет сле-
дуIоlцI{е этzlllы: l) бактерlrоскопия IIатI,IвIIого мilтерI4ала: 2) выделе-
lllte .ll,tстой культуры возбудtrтеля l.! его I.IдеIlтltфикац1,lя; 3) зараже-
III.Ie воспрI{I,IмtII.1вого животt,Iого (биопроба); 4) реакшlrя терI\{опреци-
пrlтацlIII Tto Асколt,t.

БatcTcpllocKolt lt.lccltllii ilIстод

Из доставлеlIIIого в лаборатор1.1Iо пrатерl.tала (мокрота, кровь и др.)
приготовляIот мазки - по 4 препар?lтtl из каждоI1 пробы. Фикслtровtttl-
I.Iые маIзк1.I окрашивttlот по Граму, по PoMarloBcкolvly - Гt.lмзе, ptIcTBo-

ром Ребlлгера ll сt,lбltреязвеlilIоl]t лIоI\4l.r}IесцI-Iруlощеi.t сывороткой.
!,ля пр1,1готовлеI{I,Iя раствора РеблIгера 15-20 г геllц1.IiIIIвиолетiI ра-

створяIот в l00 мл 40'Z, формалI]IIа. выдерж1lваIIот tIесколько tlacoB

при ком[IатrIой температуре, фlлльтруlот. Раствор одI]овреIиепl,tо фl.rк-
cLIpyеT Il Kpacl,{T препарат, Мазок oкpirmlII]tlIoT этI{м растворопл l5-20
с, проIиываIот водой, высушI,IвttIот, Бацl-rллы окрашIIваIотся в (llto-
летовый, а капсулы - в красlIо-(llлолетовыйl цвет.

ffля обrIару)iеlI1,Iя спор одI,IlI I-tз маtзков N{o)+(lIo oкpacl.lTb по п,rето-

ду Ожешко. Еслlt прl,t бактерлtоскопlIи мitзков обtlаружI,rваIотся круп-
ные (длltllоil 10 пrкм) грамполож1.Iтелы{ые llatлotlкl.I, располо)+(еlIIIые
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ПоПар[IоI]лI'rкороТкIIN,II,IцеПоtIкtlМI'I,окрУжеlIIIыекапсУЛаNIИ'сТz
предваlр1.Iтелы.IыЙ бактерLIоскопиIIескI,I}"I дI-1аг1-Iоз слIбLIрскоЙ язвы.

прl.t иследовillI1,II.I объектсlв внешней среды (воздух, вода, сIчIывы

с пoBepxlrocTel',l. зараiкеIIIIых м1,IкробамI,r, l,t пр.) в rrелях ускореltной
иI{дикацI,ILI I,Iз взятых проб готовят мilзкI.i, фиксlлруIот и обрабатыва-
IoT лIомI,IFIесш1,1руIощеii сибI,tреязвеltItой сывороткоI*{. После l5-20-

ми1,1утlлой экспозиц1.1}I препарата прI4 температуре 37"С I\4азок тIц?l-

телы Io п ромыва IoT водоIi, высушI,IваIIот фильтровitл ы loli бумагоt-л и

\.{gкроскопIIруIот В.ЦIоIvrI{IIесцеI,IтIIом Igикроскопе. ОбrrаружеtIIlе спе-

цлlфi.rческоГо све(IеI.II,IЯ btl.tKpoбoB являетсЯ ocIIoIJaIILIe}l для llредварlLI_

телыIого дI.IzlгIIозаl сI,IбLIрской язвы. окоI.ItIаlтелыlое бактер1,Iологl,t-

I{ecKoe зitклIочеIILIе выдаIот только после выделеtrl,rя возбудI,Iтеля cI,I-

бIлрскоt:i язвы IJ tIlIcToI:i культуре 14 его }IдеIITI,r(lrlKaцttI.I. Всегда следу-

еТ ЛоltlIILIТь, 1lTo в прI4роде ш!Iроко распростраIIеI{ы так lIазываеIчlые

zttlтракоl,Iды, I,Il\{eloШIlle сходIIые с В.апtlrгасis мор(lологll,lескIlе, TI,IIt-

K,I,opI,I ал ы,Iые I,I культураlлы lые cBoticTBa.

Бактсрltол oгrtlrccKIlii i\lс,год

Исследуемый матерlIал з;Iсеl{ваuот 1,1a чilшкI.I с МПД I,1 кровяIIым

аГарОI\,l. Чttшкl.t помещаIоТ в TepN{ocTaT прLl температуре З7"С r,ta l8_

20.i, Если l] Ilсследуемом матер1,Ii,iле есть возбудI,1тель с]I,IбI,Iрской язвы,

lItlпoBepxlIocTl'IaгilpaBыpacTalloTxaptlкTepllыeKpyпIlbie'mepoxoBzr-
f.ые мtt.гоl}ые колоIIl{II с IlePoBllbi]\{ локоIIообразIlым краем ("го;tова

медузы"). TaKl,re KoлoIII,I1,1 IIеобходI.IN.{о 1,IЗу(Iать tIерез N{[Iкроскоп прI,{

м алоIvI yBeл lltlel I1,I lI, l] ЭТОI\4 слуtIilе более от,lетлllв о об н ару7кI,IваIотся

особеItI IocTI{ структуры крt}я Korl()III,Il,t.

Возбудl,rтель сIIбI{рскOй язвы хорошо растет IIa кровяIlоNl агitре, l{o

эр],IТроЦt{ТыlIеГеI\1оЛlrЗt'IрУе'Г.lrТоI]реМЯкакаIrtракоI'IДыГеlv[оЛ1,1ЗllрУrоТ
кровь 1.1 образуIот вокруг KOлOIlIII,I большý,lо зоlIу просL]е,глеlIIIя среды.

Прlt посевах образца, загрrlзIlеIIIIого [IocTopoIlI,II,II!{I,I NII,Iкроорга-

III.IзMztMI,I. рекоN{еlIдуется I{сследуепцыit пtатерttап прогреть IIа водяtIой

бttttе пlэtt 70'С в TetIeIIlIe 20 b,tllrr. ,Iтобы I,IIItrKTI,IB!IpoBaTb веге,l,атI,iв-

lIые (Ьор\,Iы ]\.II.Iкробов. Затепл гtрогре],ыl-,i I\4атер1,1tIл, l} ко,гором, воз-

IиоiкIIо,сохраlI1,1ЛI{сЬсПоры.t]ысеВаIоТ[IаllрIТtlТеЛЬllыесреДы.

БItолtlгI1,1ссlill ii irIс,год

Исследуешrыii пlaTepr,ta:i, а также выделеIIrlуIо LII,Ic,гyIo Ky.llbTypy

эмульг1,1руlот r] 4)I]зtIолоГI.IIIескоI\4 растворе l,i I]водя,г подко,кIIо в сле-
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дуIощлIх дозах: мышам у корня хвоста - 0, l мл; MopcKIlM свиl{кам под
Ko)i(y спрIны - 0,2 мл; кролI{кам - 0,5-3 пlл.

}Кивотtlые погl.tбttlот через 24-36 ч от остроi.l септ].lцем1.Iи. Трупы их
вскрывi,tlот, кровь I,Iз сердцtl, Kyco(lKL{ селезеI{к}I высеваIот шtl пI,Iтатель-
пые среды. KpoIvIe того. из KpoBLI 1,I селезеIIкIi готовят мазкI,r, окрашI4ваIот
по PoMaI,1oBcKoIvry - Гl.tмзе (мl,tкробы крttсятся в Teп,rllo-cl4HlIr'i цвет, а кап-
сулы - в розовыt"л) 1,I сибlIреязвеllttоli лIоп,tI.1tлесu1,Iрl,tощеi.i сывороткоli.

MllKpoбllyro культуру llдelIT1.1(l1.1ц1,1pyloT Ira ocHoBtlIII.I1.I суммы прI,1-
зI,ItIKoB (табл.25). КрупIrые грамполо,кLI,гелыIые неподвIlжIlые палоII-
Kll способtlы в cooTBeTcTByIoщI{x условLIях обрttзовывать капсулы LI

споры, IIе геN{олI.Iзl.|руIот эрI,1троц1{ты, I.1MeIoT характерIIые tlрI,IзIIttкI.I

роста I{a МПБ lr MllA, даIот положI.Iтелыlуlо пробу с бактерl.tофа-
гоNI, ярко светятся прll обlrаботке с1.1б1.1реязвеt.lllоfi лIомI.II-IесцI{руIо-
щей сывороткойl, tлдеl lтl,t(л,t чl,tруlотся KaIK В. arr tlrгасis.

Габлrrца 25

ПрllзIIакll B.anthrrrcis, лоiкllосllб1.1рсязвсItrIых
;ullltробов tt аIIтраriоtrдов

наз ваlцtе

пIlKptx5a

Пtrдrttж-
llщTh

KarI.
су,lа

Роств булчоlе Гслt олIдl Дакrlусовая
cbl tsOpOfKa

патогсlttlость
длrl жпютllьш

в.лпthrасis i В Btr/u колtсrчt<а

шTl,t lla лlIс.буль0l
Ilр()f,рач(Il

Kp,crlccT ['l а,го геlлtа

B.pselKl mп

tbracis Сла(хrя

Бlлчоlt rlyTtlccT,lta

дlе кроuIt<овtцltыii

осiL'(Oк,II-\tlц<а lla

ll)BcJ)xIl(xT||

+ С tцtt с-г в Сюльtчlrх

лозах !ll|огда

патогсllllа л,м
лtыttlсti

B.antlшacoidcs

С,rаЬя
Бу.льоtl rly,гllcer,. tra

дtt, KptlltI ков l11ttыii

оса,l0к.п-lсlка lla

Ir)B cpxпlreTIl

+ С lдlс,:г в til,tbtultx

л()f,ах |IlIогда

l lаl,огс!lllа д.м
ltыtлr:ii

B.suhilis + I Irclш<a lla

lIt)Bcl)жIocшI.

Срсла лIуrrл,я

С lцtеt,l неrrа,гогеtцtа

Мстод trпрсдслсttltя сIrбrlрсязвсrllrого llrITIIгcrI а

В rперсглt, коже lI оргilllах }(IIвотIIых, погI{бшLIх от сl,Iбl,{рскоI:i язвы,
содерjклtтся cl IбI{реязвеIIlIый ilIIтIIгеI{, характерLrзуIощI,IйсrI высокоiI тер-
мостабI,IлыIостыо. В тех слуtlilях. когдil выдел1.Iть возбудI,Iтель llз I,Iсход-
IIого матерI,Iала трудIIо I1л1.I IIевозI\,Iо)il{о (загрrlзIIе[II{ость l\4атерt,tала,
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гllилостtIое рtlзложеIIIIе, TepllrI,ItIecKilя обработка и т.д.), а такжедля це-

леЙ cttt-lI.tTapIIoгo коrrтроля за постуПаIощLIN.{ IIа ряд проI,Iзводств жI,1вот-

}tым сырьем шI-rроко прI,1меlIяIот peaкцI,rIo прецIrпI]тацI,Il,r по Асколи.
Слlбl.tреязвеIIlIыi.l термостабI-IлыIыli аIIтI,IгеII !Iз исследуемого мате-

рLIала экстрагIrруIот (л,tзиологl.t.lескиN,I pttcTBopoМ. Для экстрагLIровtl-
i-llля исполь,ЗуIот "холодIIы|YI" I,IлI,I "теплый" l!{етоды. "Холодltым" ме-

тодом обыrIIIо экстрагLIруIот illIтигеII прI1 N,laccoBoм I,IсследованIIи кожлI

t,I сырья. TaKI.Ie образцы (разrrлер 5-6 см) стерлIлLIзуIот в itвтоклttве. из-

мельчitlот, BзBelilI.IBttIoT I,I разводят десятI.IкрilтI,Iым весовым кол1,IlIе_

ством d)I,tзиолог[,Iческого раствора. Матерl,tал оставляIот прI,I ,I,емпе-

ратуре 6-1 6,С rra 20-24 tI, а затем dlильтруlот rIерез асбестовуIо вату.

В I.teKoTop ых слуtlil g21 I Iсследуемый п,l атерlлtrл залI,IваIот тро йl tым

объеNtоN' 0.5(Z, PtlCTBopa уксусlttlli кI.Iслоты I,I кLIпятят l5 миlr. При
TaKoii обработке проI,Iсходl4т более полtIое IIзвлеIIеIII,Iе ?lI,ITI,IгetI?t.

Из TKaHcl"r павшего жItвотItого IIлLI поглIбшего от сI,IбI{рскоЙ язвы

человека ilI{тигеI,I I.IзвлекitIот кI,IпяtIеII1.IеNl [Iсследуемого субстрата в

d)изиологt.ItIескоI,r растворе с последуIощI,tм фильтроваtt1,1ем.
Во всех СЛуrllr,* rllITI,IгeIt предстilвляет собо}"I коллоI,Iдныl:I прозрач-

IIьц:l раствор.
СлlбиреязвеI IIIylo прецI.IпI,tтliруIощУIо сыворотКу полуtIаIоТ ПУТеIlr

гI.IперлIмN,lуIII.IзацI,iI.I jIошадеI:I спбI,|реязвеIIIIо]"-I вакцI,IIIой СТИ lrли убt,t-

Tol"l культуроI:i сI,IбI,IреязвеItI Iого IvIикроба.

Экстрzrкт 1.IССЛеДУеТ\{Ого NlатерI,Iала I.I прецLIпLIтLIруIощая сыворот-
Kil должIIы быть обязателыIо прозраtllIымI-1.

В проб1,Iрк1-1 I!1аЛоГо дLIаметра (MoxtIlo пр[Iготов}l1,ь LIз пастеровс-

KI{x ilI,Iпеток) вltосят по 0,2 плл llрецuпLIтI,IруIощей сыворотк1,I. ?l зilтеNl

осторожlIо по cTelIKe пробl.tркlл нilслаI.IваIот Ila сыворотку 0,3 шrл про-

зрачного экстрitктаr I,IсследуеN,Iого материала. ЕслII в I,IссJIедуеN,Iол"I

жI{дкостI.I rINlеется сIlбI.IреrIзвеIIIIыi,I aI,ITI,IгeIl, IIа граIII{це collpl,IKOc[Io-

веIIлIя I.Iсследуемого экстрilктеI l,t ltMпlyllltoi,i сыворотклr в Te,lelll,te 2-5

мин образуется тоIIкое кольц0 прецI{пI,tтата (поI\{ут1,IеIIIIе /кI,IдкостI4).

Для того, 1lтобы IIзбе)I{ать ошибо.tIIоI:l оцеIIкII результатоl] I,Iссле-

довilIII.Iя, реакцI,1Iо прецIIпI,rгац1-II,1 СОtlI)ОВОrкдаlот мlлогоч[Iсле}I[IымI,I

коIlтроляNlII: _

t f пречIлп1,1тпруIощая сыворотка + экстракт IIз зilведомо сI,Iбире-

язвеIIIIого IuitтepI,Iaлa ;

2) преtl1-1пl,rтlIруIощая сывороткtt + экстракт Itз зitВсдоIчIо lIec[IбlI-

РеЯЗВеIlIIОГО Iчtаl'еРIIаЛа;

3) пречl,rп1,I,Г[IруIощаЯ сыворотка * dl1-lзltологIIческI{I;I растRор;
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4) tlормалlы Iая лошItlдLII Iая сывороткtI
5 ) tIорлrалыIitя лошirдI.llIая сывороткil

биреязвенl.tого Nritтер14чtла;

+ }IсследуемыЙ экстраКТ;
* экстракr, I.Iз заведоN,Iо cI,I-

6) tlорiчlалыtаrI лошilдLlIlая сыворо'кtt + tЬlтзtтологl.t.Iескllli раствор.
Первыl:t коlIтроль до_п;кеlt быть всегдil положllтельIIыl\.t. все осталь-

rIые - отрI,Iца[тельIIыN{I4. То.гlько прI,I правrlлыlоl:i работе контролеii
можI Io оцеI IIlвать результаты прецлI п,.lтацt,t1,1 п о Асколl,t.

Ал.псргl1.I ccltlt ii лlеr.tlл

оргаtltrзпt бо,l bt tого tt перебсrлевшего сl,tбирскоl)i язвой tleлolJekil.
а тzIкже прlIвIIтоI,о BitKцttltoii СТИ реагlIрует ьtес:тtlой аtллергl,t,lеской
реакцl,tей Ilа вI tyTl]lIкоrкlIое l]ведеIIlte atliтp-latкcl,I1.I?l.

AtIT,llaKcllll - бе;ксlво-гlо.ilI.]сitхарI-1дIIо-I.IчI(леIltIовыii коtчtttлекс. l;o-
лучеtttrыii гI,IдролIIзо]\1 вегетitтlIв[Iых (loplr сtлб1,Iреязвеltгtых бttцлIлл.

Препарат вI]одят вIIутрIIкожl Io в ладоIll Iylo поверхI IocTb llредпле-
T ья в объепtе 0, ] плл. Через 24 ч прII положltтельrtой пробе обнаруж;rл-
в:,tется воспал1.Iтелы.Iая реакцIIя II;I NIecTe вI}едеIII,Iя arITpaKcl.t1.1a. Зоtlа
воспалеIII.Iя более l5 п,rпr.

МИКРОБИОЛОГИLIЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
тулярЕN,{ии

Туляllемltя - ос'рое l-ttl(leKtlltc-lIItIoe заболевttIII.Iе зооlIозrIой пр1.-
роды. возбr,дlIтелеN.{ которого яIJляется бактерлtя Fгапсisеllа tttlaren,sis.

Материал Для,I,rсследовilIII.Iя: 1) о,г болыrt)го человек;l в зав1,IсI{мо-
cTLl о,г liлLllII.ItlecltoI:i (lормы заtболеваttt1.1я берl,т пylrKr.ttT lrз бубоlIа.
кровь, гttойltое отдеJlяеNIое коlIыоIIктlIl]ы. содерiкLtN{ое пустуJ]ы LIлI4
Koжllol"I язвы. ]чIilзок 1,Iз зева; 2) оргаtlы паI]шI.tх lллl,т бо.цьiыi .ро,rу-
l,toB; 3) [IepeIIoctII-lKll возбулtlr-еля - коN{itры. слепIIIl. клеLци;4) tбъек-
ты Bllemttel'.'t среды - Rоздух. водli, пr.tlцевые llродукты.

Взятl,tе мilтер[IалоВ ll I,Ix достаllку в лабораторI.IIо осуществjIяlот,
строго соблlолая прitвII-1lа 1rаботы с возбулtlте_цяпtt.t особо опtlсllых
lлнфекulrii.

.Д,ля практtl.lескоI"{ дI.IагIIостlIкI,I т),ляреп,{IIIr улlодеii прI,1п4еItяJот сле-
дуIощlIе ]\4етоды.

1. Имтrлуrlоь,rltкllобl,tо.lrогlr,Iескlлl:i(серологtr.tеокlлl:l)метод;
- реа кцI,Iя агглIотIIIlitLllII.I;
- кровяIiо-кilпеJIьI Iая реакцI.tя.
2. АллергI,I.1ескltii i\tетод - UlIyTpIrKo)iIlatя lIлII l]ilKoiкl.Iitя проба с

тулярlIlIоN,I.
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3. Бактерrлологический ll бlлологическлIл"I методы - только в спе-

цLIалI,Iзиров.l нIlых лаrбораторt-tях.

ИпlпtуIl ол о глtчсскIt I-| illстод

PcoKtlult 0zz,цlопtllllациz. Обtlару;кеFIлlе спец}IфI,IЕIескI4х антI.1тел в сы-

воротке KpoBI-r больt-lого возп4оrкIlо с 10-12-го дня болезtrлl,

днт1,Iгеllоt t для дI,IаlгIIостI,IкI{ в реакц[1I{ zrгглIотLIнilцлI1.I служI.Iт ту-

ляремиL-{ный дl.tагtIостлtкум. в 1 мл которого содержится 10 млрл,

КОЕ, убlлтых с];ормалrtном.
Перел употреблеll1.IеI\{ itI.ITI.IГeIl разводят в 10 раз tРtlзлtологttческl,tм

pacTgopglуt длr] полуtlеI]I.Iя сусIlеriз1.II,1, содержацей в l мл l п,Iлрл. I{OE.

реакцlлто стtlвят с сывороткоi,i kpoBlt бо;tьttого, которая должна
быть совершеIIlIо прозрачttоii. Сыворотку разводят 1,IзoTolI1,ILIecKl t\4

pacTBopolvl хлоl]IIстого IIатрI,rя в объеir,tе 0,5 м_гl, IIIIчI_IIIая с 1:l2,5 l,t до
i:400. Бо все пробlлркtt добавляIот по 0,5 IvIл д}ItlгIIостl{кума.'ГirKl,tM
образом полуtIаIот разведеIIлlя сыворотк}l l:25; l:50; ]:100; l :200; l :400:

l:800. КоlлтроляN,rI.I в реакцI.ILI слу,ка,t 0,5 M;l аIlт[{геI{а с 0,5 мл I,tзото-

пI,Itiеского расrтRора хJIорI{стого [Iilтрltя I,1 1,IсходIIое р!IзведеI{}Iе сыво-

poTKI{. IIITarTltB с пробиркамI1 после встряхI,Iв2llIлIя помещаIот в тер-

мостат прI.I комIIitтной темпераtтуре до следуIощего дI]я,

OueltKy результатоI] реакц1,1I,I [IроI,Iзводят IIeBoopyx(elItlыM глаIзоI\4

HaI ocнoBatllpll.I сl,епеIIи прозрачlIостl4 жидкости в пробl,rркiIх I,t K6JIl,t-

I{ecTBa осевшеii I{ al дI,Iе bl1,1Kpoбtt oli N,Iассы ( агглlотI,tt laTa ),

.Д,l,rаглlостI.t,lеское зtIllrIeIIIle 1,IMeeT полоiliI,Iтелыtыt:t результат реак-

цI.II,I агглIотI,IIlitцI.1I4 Ilpl.I разведенI1I,I сывороткIл l:100 I-1 выше, одIIако

обязаrтелыtо должIIо быть просле)t(еIIо IIapacTzr1l14e TI,ITpa аtгглlотuнлI_

IIов в парIIых сывороткilх.
Кроtiяt to-Katte-цы I tlrl р аам|ия. ГIрlrпленяIот для ycкopelII,IoI;I дI,1агноgти-

KI,I тiляреNII,tlr. FIа .гt]{ilтеJ'ыlо обез;к1.1реrtttое предI\{етIIое стекло берут

каплIо KpoBI,I 1.Iз паlльц1l бо.;rыtого. Рядоьr I,IаI{осят каплlо туляремI,Iйно-

го дI.1агI;остl4ку]\4а. Кровь cN,telцllBalloT с дI,Iаг[Iос:тLIкумом. Эритрочt,tты

ГеIчIОJII,IЗI.IРУIотс;I в дI.IсгI,I.;lлlIроl]аlIlIоIi воде. ПрI,1 IlitлI,IIII,II{ в Iipoвtl агг-

л16TI,1III,IIlo3 в доuт,аll,оtlllо высоко114 1,IrTpe (lle Iuel{ec ]:l00) tleMeдtelITIo

Itаступает агглIот1,IIIаIIl Iя - результilт поло,+(I-IтелыlыLf ,

Соrr,о,raпо,Iый резуль,i'ат - агглlотlлlI!1цI,Iя IIаступает I] течеIII,1е ?-З

I!11III (прlI lIaлIIlIIllI в сыворотке KpoBI,I агглIотI,I1IиIIов в Tl,rTpe 1,50),

ОтрлlцателыIыi-i результат - агглIотIIIIi}I{1,Iя гlосле сI\{ешLIваIIlIя KpoBI,I

с чlIIтигеIIом I,Ie l-IatcTyпtteT.
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АллсргllчесltIII"t DrетOд

Этот,лrетод oclIoBiIII lra cпeutt(llr(IecкI,Ix особеtllIостях оргаIIи,Jма
человека, болыtого l,tлl.r перебо.певшего тулярешrlлеt:t. o,l,BellaTb мест-
lIой аллергrtческой peaKulteli в вI.1де гIIпереIилш.I 1.1 lltltРtллы,рrtтzl lla
введеtII.Iе тулярI,IIIа.

Аллерг1.1ческая peaKTLIBIIocтb оргilIII,IзN,lа развI,Iвается IIai,.1-6-1-1 де1,1ь

болезt-lll I,I сохраtIяется r\,IlIогIIе годы, благодаря LIeI},ly аллергt.I.tеск1,IIi
метод слуiкI.Iт как для pallIleir, TilK 1.I для peTpocпeкTl,tBltol-"t дIIагllостl.t-
ки туляремrll4.

Аллергrlческая пllобit cTaBl.ITcrl KilK lIaKo,.KHo, так I{ BIIy],pLIKo;аilIo.

!ля BTtyTpl.tKo;KtIol:i пробы прI,IмеIIяIот тулярI-III, в l ь,ul которого
содержI,Iтся l00 ь.rлrr. КОЕ. убитых IIitгревitlII.Iем.

Тулярlt1-1 вводrIт шIпрIIцеN.{ с тогtкоl',i 1{глоl",t в колиLIестIJе 0, l rчrл стро-
го вIIутрь Kor(ll ладоIllrоl:i поверхtIостI.I предплеtIья, коriу предвар1.1-
телыIо обрабатывlllот cпI-lpTol\l. Реакциtо уtII.IтываlIот через 24-48 ч
путем осNlотра II пальпацLI1,I ytlacTкit кожл1, куда был введеt.t тулярI.IIr.
Положl.tтелыIая l]еаlкцIlя проявляется I] вltде выраже1,II{ого отека (lttl-

фильтрitта) I,I гltпереNlI,1I{ Ko)iLI. ИtlTc1.Icl,tBlrocTb реакц1,ILl оцеIII,IвIIIот
по трехбалльrtоl"l шrкале: дIIаNIетр oTeкt't и г1,IпepeIt{1.IlI rvlelIee l cNI - (+),

до 2 см - (++), более 2 cN,I - (+++). Разп,tеlэы l,rll(lильтратlt II гIIпереNII,I}I

I{змеряIот по двум I]зilIIN{IIо перпеIIдI,IкулярIrыNI IItlправлеIII,Iя]чl.

.Ц,ля tlaKo;Ktloй гIробы l,Iспользуtот туляI)I.1II, в l мл которого со-
держI.Iтся 2 млрл. КОЕ Tep,lloI,IlrttKTI,IIJ1.1poBiIllIIыx бактерлlй. Одrrу кап-
лIо тулярLrIIа глазlIоI"I п1.1tтеткой IIаIIосят lial тщzIтелыIо сlбработанllуtо
спиртом кожу IIаружIIой поверхI,IостI,I левого плечiI. Чере:з лtаtIесеrt-

IIyIo КаПЛIО ТУJIЯРlIlIа СТеРIIЛt IIЫN4 ОСПОПРI,IВИВаТеЛЫIЫIИ ПеРО]чl ДеЛа-
IoT две параллелыIыс IIасечкII длl{ltой 8-10 rvrM tt плоскоti cTopollol;I
оспопрI,IвI{вilтелыlого пера BTI{paIoT кilплIо тулярlIII?t в I]ilcellKlI.

Y.leT реакцtIII проIIзвоItят tlерез 24-48 ч путеIvI ocl\loTpa 1.I измере-
ltI,tя 1.1ll(lltлbTpaтa II гI.rперемI.III. Реакцl,ttо cLILlTaloT 1,Iоло;кltте;lыtоli;i прtt
велI.IlIлlне реагI.IруIощ9го yq;lglnu KoжI,I в 0,5 cllr l,t более.

Кl,льтуралыtыI*r }lстод

Пу,гем пряI\{ого посева 1.Iсследуемого Nri}Tepl,lilлa IItt пI,1],а1,1,елыIые

среды выдслII,гь возбудlrr,еля туляремI,II,I lIe удается, поэтог!tу I.Iсследуе-
мыit матерtлал подкожlIо вl]одят I\{opcKI.lM сBLIFIKalM t,tлr.t бе;tыlr,t N,tышам.

CpoKtl гlrбелlt б1.1опробllых jкIIвотlIых заlвLIсят от llII(l1,1цllpyloщeli
дозы. Прlt Iи!lccoвo]\{ заражеtIlIи мышI,1 погl.tбаtот ltti З-4-е cyTKIl, tr
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MopcKI.Ie сB}{[IKI4 - IIа ti-l0-e. Есл1,1 l{сследуеп,lыl:t матер1,1ал загрязлIеIl

пocTopolrltIIMI{ п,lI,IKpoopгitIltI:]N{aI\41,I, лаборirторtlых )*(I,IIJOTIIыx зара-

ЖаIоТ ПyTeIvI lJTI,IpatlI,1я tvIalTePIlalrltI в скарlrфrацироваIIIIуIо ко,ку,

У павшllх жI.1вотltых обlrаруlкl.rваlотся гIlпере]\,IлIроваIIlIые пjIот1,Iые

чвел1.IчеllIIые лltпt(lатr1.1ескI{е узлы, уплотIlеI,II,Iе п уjeлtItIelIl]e селезенки,

увелI,IчеlII{е 1,I Г1,1ПеРеIYlIIя печеIl1.I. В мазках-отпеtlltткilх 1,1з jIllIud)|lTI,I1lecKo-

го узла, ce.rle:]elIKI.I. печеlII.1, легкlIх I.1 KpoBl,t, окрашеIIIлых tl() ]чIеl-од},_ГлIм-

зьr, oбI'lapy1,IlIJale,I,crr большt-lе KojllItIecTBo ТУЛЯРеIчt1,II"lrtых бактерl,tl"л,

Из BttyTpeIllII.Ix оргrtlIов пilt]шI,1х }(IIво-гlIых проI,Iзводят высеI}ы в

пробиркп ria полуiкtrлкуIо ;кел,го.IIIуIо срел)/ 1,I среду Мак-Itоя, Рост

тj,ляремrлйных бактерt.rii tra cBelrtIyToй хtелто.ttлоr*I среде появляется

*p"i l8-24 ч ll достlIгitет l\,Ialicl{N{y]\{lt через 2-З сут tlltкl,б1,IровчllIIIя в

Tel]tyIOCTaTe llpl.i температуре З7'С. Засеяttllttе пI,I,I,ilтелыIые среды

выдержI11}аIОТ I] TepI\4ocTaTe до 10 сут.

Туляlэегчtl,Iiittые бактерllt.l расту,г в вI.1де IlllлeTa с IIepoBIIo1,1 поверхIло-

стыо IIлI.I I\1елкIIх I<олоtlltй, похоrкIIх IIа капелькIr росы. В Irlазках обнtt-

ружI.1ваIоТ otlelIb Iчtелкl{е полltпtор(ltlые грамотр1.IцitтелыIые бак,геlэпt,t.

ИдеIlтltф1.1кilцlIIо выдеj]еlIlIоt"I культуры I-IроIJодят в реакцI,II,I агг-

лIот1,Ir,IilцIIII с.l.уjlяремl tйr tойl itгглlотlIII14руIощей сыво1,1откоii, I\,{етО.rIОIЧI

rtмм}нолюп_II,IIIесцеlIlillI.I II в peaKI_II.Iи llепрялаtlй геIvrагглIотI,IIIашtItI.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСItАЯ ДИАГЕIОСТИКА
ТУБЕРКУЛЕЗА

Туберкулез - общее 1.1IIфекцIIоIIItое заболеваllII,Iе с пpel,rNlyltlecTI]eII-

IIой локiлiлзацltей процесса в легкlIх, Прrr туберкулезе так;l(е llopa-

жilIотсЯ л1,1I\1ФатIItIескIaе узлы, серозltые оболо,IкII, п1,Iщевар1,Iтелыtый

тракт, уро-геllлIтllльllitЯ CI,ICTeIvra, кожti, KocTIl I,I сустаIrы (туберкулез

IJI,IелегоlIIIой локttлt,tзаtцltl,t ),

Матерtlал для I,1сследов1lll1.IrI: I\,IОКРота. слII:]ь с задцеЙ cTe}IKlI глот-

KlI, промывI lые вOлы бро I tхов I,I )}iелудка, lvt otl a, спI,1 I I I Iо]\,l озговilя,кид_

*o"ri. плевралыlый эltссудат, гIIолi t,lз абсшессов lt др,

Болыlой собl-tрает tvlОКРОТу в tII1cTyIo баttо.Iку 1,IлI4 KilpN{alIllylo

плевilтелыrllЦУ. Лу,IшI,Iе резуль,гаты дillот I,IсследовiuI1,1я NIOкроты,

выделеI l l lой болы I ы lr,t в TelIeI,I I,Ie полусуток,
На баtIо.lку lIaK.leI,IBaIoT бупrа;кку с ttlalvtr,l;tltei-r I] r,1IIrlцI,Iitламl,{ боJlь-

ного, запоJIIIяlот спецllаtлыIый сопровOд}IтелыIыIi блаllк ((lаплl,tпt,tя tl

LIIILIцIlалы болыlого. дIIагlIоз, группil дIIсл?rлlсерtlОI'о yllg1,,, цель I-{c_

следоваIIrtя ) 1-I l Iаправляlот в лабораторlIIо,
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В ir.tl.tкробl,rологttческоl:i дI,IагIIостI.1ке туберкулезtr Iлспользуlот бак-
териоскопl,{ческtrii, бактеlэl,iо.гtогt1.1ескltii 1.I бI-{оJIог1,ItIескIrii ьtетоды. а
также коN4плекс IIммуIIологII!lескI,Iх t-,tсследоваltий.

БaKтcpll<rcltoпl1,1ccltllii rlстод

Исс.цедуеп,rуrо мокроту переIIосят в чtlшку Петри, с по]!{ощыо лре-
паровitлыIых [Il'J] LlJ'I[t lllllIцeTa выбllрttlот гllойtIые KoNIollKI.I l,r пере-
[lосят I,Ix Ita середI]}Iу предN4е1,IIого стекла, I{llKpыBztIoT Iiомочек дру-
гII]\,t прелп,IетIIыNr стекло]\{ 1.I palcT1.IpilIoT N{itTepI.IaJI IчIеrкду cТeKлal},{i.I.
Спllltllомозгов}/Iо )ilIдкость oTcTirI-IBal,IIoT I] хололильlII,Iке Ll го.l.овят
]\{ttзки 1-1з tIe;KIlot]i пjtеIIкll (;llбlr1,1lla. Мочу rlellTpll(lyгl.tpyloT lI делttlот
маlзкI{ }Iз осаtдI(it. I-Iрепltllаты ОбеСцв9,1l.1вiIIот IIе то.IIько кIlслоl,оt]i. гlо
tI cпI,IpTob,{ лля лir(l(lереIlцI,ItlцIlll o,t,M.strregtrratis, которые ]uогут Ilal-
ходI{тьсrI в N{otle здоровых лI,Iш. ВысушеltlIые мазкLI tPlIKcrrpyloT rIa п-ца-
NleIlI,i, oкpltmlll]aloT по l_{rrлlо - IJельсеllу I.I pacTвopaN.rl.t (lлtооllохро-
плов. РекомеIIдчеI,{ следуIощуIо пропись: aypal\4}III оо - 0,5 г, родtlмl.Ill
с _ 0,05 г, дI,Iс,гI,Iлпl.tроrlitlttlой воды l000 I\UI; oKpaUJI.IBa-I.b в тече1-1rtе 15
MLlIr прI.r подогl)свttIIIIt.I, мазок гIроN,rыть волсlt:i l{ гIогрузl{ть lla _]() с в
З(Иl СоЛЯtIокI,1слый спIIрт. тща.геjtьIIо промыть водоlit. Ec;rtl (loI.t мzlзкtt
силыlо t|lлtооресш1,1рует, сJIедуе,г пpt{MelII,ITb в к;iчестtsе гасt.t.l.еля 0.25'И,
водIIыI"I раствор I\{етIIлеIIового сиIIего, пi)омыl,ь IиаIзок водой, поДСУ-
шI,Iть II ll1IIкроскопIlровit,гь в лIOi\{I.IIIесцеlIтIIом j\IlIкроскопе.Мl.tкобак-
TepI,Il I сlJетятся зо-ц oTI Iсто-;келт,ы]\{ свеl,о j\4 I Ia TеMI Iо-зелеl tопt (l ol te.

В препаiэатах, oKI)aUIeIIlIыx по Щiллlо - НельсlеtIУ, tr,ti,tKoбaKTep1.I1.1
туберкулезtI J.I м eIoT рубlrr lo во-к 1lа ct I ыli цвет.

П оло;кltтелы I ое за KjIIoLIeI Il.Ie выдil loT гrр1,1 обrtаружеI{I,II,l п,t l.tкобак-
Tepltti туберкулеза в Ilрепарtгге ЛОСЛе ПРОСI\rотра IIе Mellee l00 гlолей
зреlrI,1я: оСrязztтельtrО указываIоТ LIl.tСЛО IчILIКРОбов в по.тlе зреl]llrI. Огрлt-
цательныii резульl,ttl,мI,IкросколI,tll tlеобязtt,гелыло должеII св}lдетель-
cTI]oвать об oTcyTcтBl.tI.T п,IlIKобактерI,It"I в 1,Iсследуемом N,Iа.герtlале.

В пlrактлIк1, пrltкробltологlILIеского l IсследоваIII.Iя l]potlIIO вошлl4
методы I.Iзвле(lеIIIIя II,] }1oKl)oTLI I,I коItцеIIтрttцI-II,1 i]озб}циr.елей.губер-
кулеза В IlIalrIoI\4 объе1.1е. lITo зIIа!ItIте-тIыiо уl]елII(II.Iвает Bo:]]\{o)liIIocTb
обrtарч;кеItttя лtllкобitктерпй прtI туберкулезе легкI,Iх. LIаl,tболее угtо-t.-
реб1.1тел ьttыi\{I 1 NIстодil п{tr обогащеllIIя явлrIIотся следуtоtrll{е.

Го,ttоtсttttзцtцlrr. Собратl, в баtlку cyToltlIoe коли!Iество N,tокроты lI
добавIIтЬ 1"laBtIr,lii сrбъелr l'И, NaOH, закрыть с,гсрltлыlоii резl,tlIовой
пробкоl:1 Il BcTprIXllBnTb в lUIо,гте_IIь-аппарztте до полIIого разжIjжеIIL{я
мокро,гы. обы.ltIодля этоготребуется 10-15 пlllll. ГомогеtI1.1з1.1роIJаII-
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IIyIo мокроту переllосят в цеIIтрIIфужIIые пробI,IркI,I I,I цеIIтрI,Iфугпру-
IoT прI,r 3000 оборотов I] MI,II,IyTу в ,ге.IеII1,Iе l0- l 5 Ml,rrl. Жl,rдкость слlл-

ваIот,R pilcTBop хлорilN.lI{Ilil, осадок ltеl)iтралrlзуlот 1-2 капляпtлt l0'И,

раствора HCl, rIз осадкil пр1,Iготов";IяIот мазкt,l, окрашI,Iвzuот по I_|tulIo-

Нельсену Il MI]KpOcKOпltp)lloT.
Флопtаtцuя. Мокроту перелиIJltIот в ,колбу, прибавляtот равпыl7I

объем lt)4l palcTBopa NaOIJ, заtкрываtlот резlлtrовоii пробкоt:i и встря-
xLIIJaIoT I] lлIоттеrlь-ilппарате до ilолIIого l)аз;кI4жеIII,Irl. Колбу поtчtе-

щzllот в водяIlуIо баttIо 55'С I.{ IIагреIJаIот в TetIeIII,Ie _]0 п,lltlI. tt зllтем
добавляlот l -2 ltltплr.l ксIIло.i]zt tlлt,t беlIзl,tttit, BcTprlxI,IBaIoT l0 п,tиI,t, до-
лI-IваIот дl.iс,1,1IллllроваIIIIуIо воду до горлышкii колбы Il оставляIот
п pLI Ko]\lI IaT,I Ioii r,с,пtгl epttTyl)t, l I а 2 5- 3 0 тчrи r l.

Углеволорtlд всll;lыI]ltет t,Ia поверхIIость I,I ув_цекает адсорбr,rроваlI-
ltые мt,tкобактерI,It.l. Образуе,t,ся ToltKl,tli c;toti углеводорода t,l возбудt,t-

телеl;l туберкулеза в горлыцIке колбы в вIIде с;rllвкообразJ,Iого кольцil.
На хорошо IIагретуIо водяII},lо баtllо клltдут обы,lttое стекпо 20х20 см

Ll [Iit IteN{ раtскладываrот предN,IетlIые стекJIА для ш-ltlзков. Проволlо,l-
tlой гlетлей в (lopп.te улI.ITKI,I берут iчrатерt,lал (lлотаrtllоlIIlого кольца ,l
IlilIIОСЯТ IIа ПРеДNIеТIIЫе СТеКJIа, ПО lvlepe ПОДСЫХаIII,I,I MllTel]I-IalЛtl ДО-

бавляlот lIoByIo порцIIIо взl-]есII. Наслоеtlt,tе l\,Itiтерl{ал?l по прIII,1ц1,Iп)/

толстоl:i каплI{ IIit олIlо tI то же место делаIот З-4 раза, каrкдуIо кitплIо
ПОДСУШI'IВ а IOT, ПРеЖДе tler\! I IaI l ОСЯТ СЛеДУIОIЦУIО.

Готовые, хорошlо высушеIIllые преtIttрil,гы проIчlыt]ttlот эtРl,rрошt (ог-
гlеопасtlо!). подсуlх1,Iваlот, (lllKcl,rpyloT. окрашl{ваIоl, I,I бактерt,tоско-
пIIруIот.

Исследоваl IIle проt,IывI Iых вод броtlхов I,IлI,I желудка выполIIяIот
после ItеfiтралI.{з1lII!l1,I N,IатерIIала l -2 мл 0,5(Иl pzlcTBopa NaoFl.

Флотацпя по]Jышает ttit l0'Z, обrrаllужеtrt,tе пtIlKoбaKTelэt,tr-t тубер-
кулезit в паl,о.логl llIecкoM Nlаt,герI{але,

Бактер1.1оскOпlIllеск1,II,1 I\,1етодоN,I удается обt,lарухtlлть возбудI,Iтеля

туберкулезrl пl)ll coдep)}iilIII,II,I в l п,tл патологllllескOго п,tатерlлала бо-
лее тысяtlt I lvt 1,1коба KTeplrit.

Баltтсрllологl1,1ссltltii пrстtlд

Все матеlэl,t tUI ы дл rI I tcc.il едовit I I I-r я ба кr,ерl,tологl ltIecKI4Nt I\,Iетодом,

как правI.Iло, содерiкilт пос,гояIlIIуIо пlttKpor|l;lopy, ч,l,о пpaKTIIlIecKI,l

деJIitеI Ilеl]оз]!1о)ilIыN,I I]ыделI,1,1,ь пtltKoбaKTepI,1l,t в ,ll,tcToй культуре без

предвilрI,Iтельttоi:r обработкI-I N,tатерI{ltлtов. Иск;tlоtlеlIIlеiu IIз э,l-ого l,Ip?t-

ВI:IЛаl яВлЯеТс:я CTCPI,IJI ы IO В:JяТаЯ сП1,I I I I IOIvI оЗГо ВаЯ ж1-1ДкосТь.

225



С целыо уIлI{что,кеLII.Iя сопутствуIощеl"{ I\,IлIкро(Iлоры 1,1 гомогени-
зацлIи N,Iокроты, гI,Iоя l;I другI.Iх NIатерI.Iалов прI,IмеIIяIот lOtZl рirствор
ceplloli кI.Iслоты л,lлл.t l0'И, раотвор трехзtIмещеI{tlого фос(lоirнокl,rсло-
го натрllя 1: l.

ЖлIдкItе маtтерIiалы чеllтрлtфугируlот 30-40 N,IIIII, осадок обраба-
тываiот ceplroli кl,tслотоIi в TetIeIILle 20-З0 Mrur, ycTallaBлI{BtttoT рН сре-
ды в пределtlх 7 ,2-'7 ,6 LI высеваlIот IIа среду llcBetlmTel"tl.ta - Йеtlсеltа l,t

среду Флllrн-2.
Засеяlltlые среды l.tttKyбl,tpyloT в Tel)MocTaTe прлi теIчIгtератl,ре _З7"С

З-4 tледелll. Пробttркr,l со средаNt1,I. в которые l.IсследусNlыl:t ма,герttал
BIIocI,iJIlI петлеI"I Ll BTI-.Ip?IлLI l} поверхllость с]реды, раlзi\{ещаIот BepTI4-
Ka.;lbllo; в тех сJIуII|tях. когдаl посевы делаlIот пttстеровсItой rt1,IlreTKoli,
пробI,IркI.I поN{ещаIот в термостат I] полугор1.IзоIIтаrлыIом положенllI,1
лIа 2-3 сут, а затеIи вертI,lкаtлыIо. Все пробкI.1 зitлIlвillo,г расплllвлеlt-
I{ым парафI{л{оN{ I.1лlI закрываIот целло(iаlrовым коjIllitчкоN, I,1 уtlлот-
IlяIот резI{новы]\{ кольцом.

Посевы пpocN.,IitTpI.Il]aIoT раз в rIеделIо. Все пробlлркI,1, в которых
обнirружеI.I рост постороltllеl]t MrlKpoбllol",I (lлоры, удаляIот. Рост lvtl.t-

кобактерtlй туберкулезtt обы,tllо обIrару;<lrвается IIа З-ii ttеделе. lto
IlI-Iогдil ,Iерез 2,5-3 мес.

M1.1KoбaKTep1.1I,1 туберкулеза формr.lруIот колоIII,II.I I-Ia плоl]Iых пI.Iтir-

тель[Iых средах с характерIIымII прtlзгIilкамI.t. OIII.1. как прав1,Iло. cyxl,Ie,
морщлIlIItстые, грубые (ItltTloпllrtttttoT бородавкl.t), обы.tttо в R-форп,rе.

S-форrиа колоIII,II'.I с пI{гN,IеIlтацI.Iеii жел,гого I.Iли ораII)iевого цвета
llpl,I вла,кIIоN{ росте c-BolicTBeltlIat другI,Ii\,1 мl.tкобактерияlпл.

Пр1,1 y,lglg результатов следует (ll,tKcll1roBaTb обlrльttост,ь LI cpoKl,I
появлеIILIя роста ]\.tllкoбaKTepr,tt'l. Эт1,1 гlоказitтелI.I, определяеl\,tые в
ДI'I}IаМI,IКе, ИП{еIОТ ЭПI{ДеIvlLIОЛОГI,IlIеСКОе 14 ПРОГtlОСТI,IIIеСКОе ЗlIil'{e[I}Ie.

Культуры п,t!lкобакl,ер1.Iй туберкулеза, выращеIIIIые Ilit llI,1т?l1,елы.tых
средах, NlцкроскопI.Iруrот, В маlзкilх. окрашеllIIых по ЦI,uIIо - I-Ie.;rbceIty,

образуIотся с-коплеIII{я клIслотоуgl,оl-"tчrtвых ,гIIлLlчIIых мl.rкобактеlэt.Ii.l.
В молодых культурах. выделеIIIIых I4з оргаIII.Iзма болыtых, JIetIel,I-

lIых аltтtлбактерI.IалыIыN4I,I препttратамl.r, обrlаружIIваIот I\tIIкрооргit-
III,Iзмы с IlзмеIIеIII.Iой dlормой (KolroTK1.1e палоrIкI4, IIепраtвI,IлыIой (lop-
мы шttры).

В 1,1еКОТОрЫх LlлуtIаях I,IсследуеIч{ы]"l матерл{ал высевtIIот lla з_4 про_
бltpKl,t ;кttдкоlY1 пl.IтitтелыIой среды с плазмоI'I KpoBI,I донора I,{лLI сы-
BopoTKot:t крупI Iого рогатого скота.

РеЗУЛЬТttты ЛосеlJtl ytII,lTыIJilIoT через 10 дIlеI:i. Беруr,одttу пробtrрку
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I,I стерrIлизуIот, Ijз осадка готовят мilзкI,I, фиксируlот, окрашиваIот I,I

MLIKpocкoпI,IpyloT. ОтрIлшателыtыli результат выдатот только после иI,I-

кубI4рова}ILIя посевов в термостате в течеlIIIе Iч{есяца. Постороllнl.tе
МI,IКРООРГаНИЗI\4Ы В ТilКИХ tlLIТаТеЛЫIЫХ СРеДаХ РаСТУТ, РаЗI\4IIО)r{аIОТСЯ
в первые дtII{ культI-{вl4роваlII,Iя lI вызывillот пoMyTIIeI{I{e жI4дкости.

МикобактерIlI,I, IJыращеIIIIые tItI хtl.tдкоi.t пI,Iтttтельноli среде, пе|lе-
cei.IBilloT в пробl.rркl.t с 1,1лотноi.t средоi,I. В таких слуtltlях положLIтель-
I{ые результilты возрастаlот, tIo продолr(ителыIость исследоваtIlIя уве-
лlItIIIвilется.

MtrKoбaKTepLI1.1 Iuогут раз]иIIо)iаться ll обрttзовывать мI{кроколоrIии
Ila стекле. Для этоl:i целI,I готовят полоскII обы.IIIого стекла l0 см дли-
Ho!'I и 0,9-1 спt mlrpt.lllot"l. NloIoT, обезжl.tрlлваIот, сушат II стерr.{лI-1зуIот.

Мокроту больного выллIваIот в чашку ПeTlrll, выбI,tраIот гlIоIlные
KoN{otIKIl, lIilIIосят I,Ix IIа полоску стекла It растираIот другоIi TaKoI)i же
полоскоii TttK, .lтобы полу.ILI.]ILIсь двtt I\{азка, занLIмаIощLIе 2/З дллtны
стекла. Стеклtt кладут IIa cTepltлbllyto бумагу I.I подоушиваIот. Сухие
мазкI,I погружаlот II1I 15-20 br1.1н в пробl.rркLI с 2(Zl раствором cepI{oI",I

кIlслоты, il зilте]\,I 2-З разir промываIот дI.IстI,IллLIроваIIIIоI"l водоl:l 1.I по-
мещаIот в жI{дкуIо сLIlIтет1-Iческуrо лIлI,I кровяцуIо среду, в KoTopylo до_
бавляlот l0 Е!/пIл l]еIII-IцI,IллI.II,Iа. Мазок должеII быть полностыо по-
крыт пIлтателыIоI"I средоIi. 14IlкубируIот в TepI\{ocTtITe при З7-38"С. Ре-
зультаты yrILITыBaIoTcrI lla l -й, l5-1i l,r З0-I:l деI{ь. каr(дый раз одLlн та-
KoIi мttзок BыIll,IlvtatIoT I,1з пробI,Iрки, высушиваIот, (lllKc1.1pyloT, окра-
mLIBaIoT по I_|l.tлlо - Нельсеllу I.IлII aypaMIrIIoM I{ Nп.Iкроскопl.tруlот. По-
ло;клrтелыIымlt будут посевы, в которых IIal стекле вьiявляIотся MI,IKpo-
скопI{1IескI,Iе колоtIt,II,l в вIlде "жгутI.1ков", "кос" lt "пztуков".

Опрсдс"цсIlIlс .цcIi1,1pcTBcIlIIoI"I ycTol:irtrrBocT1,1

пlIIItoбrrltTcpIlй тубсркулсза

Лекарствеtrl tylo устойчlIвость MI.tKoбaKTepI,rir туберкулеза опреде-
ляIот с поN{ощыо бактерl,tолог}I.IескI.Iх методов перед наtltlлом лече-
IIlля, з?tтем спустя 3 плес l.t далее прI.I продолжаIощеN{ся выделелtлtи бак-
,rериt".l туберкулеза IIерез каждые б мес. Это делаtот путем выращива-
lrtля lчt1,lкобактериIi II?l пllтilтельI{ых средах с разлиtII{ым содержtltl}I-
eпl препарата. к которому определяIот устой.ll-rвость, и IIa тех ,ке сре-
дах без добавлеIIия его (коllтроль).

ОпределеtllrелекарствеIIlIой усгоl-"lчl,tвос;ги мо;кетбыть: а) прямое - по-
сев cooTBeTcTBelltlo обработilIIItого п.tтологl.ttlеского материаr-ла (мокро-
,га, г1,Iоli ll т.д.) lra среды, содержащ1,Iе лекарстве[I1-1ые препtlраты; б) не-
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прямое - пересев Ilредварl4тельIIо вьцеленньIх tп{cTlrx культур NIIIкобак-
териL] туберкулеза l I а среды, содер,каtщие лекарствеtI I]ые препараты.

Прямой способ более э(х|lектI4ве[I, но IIм можl{о пользовilться. еслLI
MltKoбaKTeptll.t обltару;кI{ваlIотся в матерI4але бактерl.tсrскопI-1lIеск}I LI
содержатсЯ в зIlаrII.IтелЫIоN{ колLIчеС:тве ( 1-5 пttлоtlек в llоле зреt,Il.rrt).
Наl,rболее распр()страIIеIIIIым[I методаNrLr оrIределеIII.Iя lteKztpcL.Belltlolit
ycTo}"l чI.Iвост1,I явл яIOтся :

1) культ1,1вlтроваIIие IIа плотIIых яI.1LIIIых средах;
2) мIлкрокультI.{в1,IровilI Il Ie I ItI cTeKjItlx;
3 ) глуб lrl lltые посевы I Ia полусI.1 I lTeTI,I llecк I,Ie среды.
Результаты I,1сследоl-tаIIлIЯ yt11.11oro,,roT по I.IcTetIeII}lI,I опредеJJеlII.Iо-

го срока выращIrваIIlIя, достатоLII,Iого дJIя ПО.ЦуtlеlII_1я обl.tльttого рос-
Tz} в коIIтроJIыIых п;lобltlrках.

В остаtлыtых проб1,1рках I] :J;tBI{сI,IMoсTI,I о,г ко}Iце[I,грацI.1I,1 преtIа-
рата I] степеII1.I ycTol7I.1l{BocTI,i к [IeMy дtllIного штalNlм:t пlllKoбirKTeptli.i
туберкулеза рост N,IoitieT быть разлl,t.l1.Iоt]t l,tI.ITetlc1.IBIIocTи I.{ли к этому
BpeNIerIII отсутс,гI]овать.

ЛекарствеtIIIо rlyBc]TвIlTe_ilLIIыe штаN,Iмы даIот рост в пределах оп-
ределеI II Iых KoI Iцеt ITpa цlлtYt, разлl,t.II l ых для каждого препарtlта.

I'[Iтампtы, которые даIо,л рост прI.1 соответствеIIIIо более высокоьl
содержilIII{I-i пi]епill)itтов, отIIосят к лекарствеIIIIо устоiiчl.tвыьr. Усr,ой-
tII,IBocTb определяIот по N,IaKpop()cTy IIа плотlIых Il по д.1IIкроросту lra
жIлдкI,Iх средах. Устоii.l1.1вос,гь дIII,IlIого штап{м?t rr ЦеЛОIчr выр2tжается
ToI"{ п{tlксlINIальtlсrfi коIlцеIlтрац1,Iеl'.l аllтl,tбактерl{алы{ого llрепарата
(колt.l.rество мl{кl]огрilмfuIов в l ь,tл пLIтit.гелыlоr:r среды), прlа KoTopoli
еЩе tlаблtодается рост, прrtбли;каtощLli-{ся к росту в коI-Iтроле.

В .tztcTlt случаеIJ выявляется обилыIый тl,tпl.t.lltый рост пrtlкобакте-
pl,til в пр1,1сутстI}II1,I Tot]i lrлlл лругой коIlцеIlтрац1.1l.t аItтtIбактерt,Iаль-
лIого препарilта, а IIа среде, содерхtаu{ей более высокt,lе коIIцеlIтра-
цI{I-1 этого же препарата. рост может быть скудltым в виде едrIIIlltItIых
макро- IIлI,I MLIKpoKo.Ttotll,tii. tITo указывает IIiI paзMI-IoжeItI,Ie только
некоторых, более резl.tстеlIтIIых, особеi;t даIlIIого штаlмNrit. В таких
случаях отмечаIот как ]\,ritKсI-IMtUIbIIylo коIIцеIl1,рilцI,iю препарата, прL{
KoTopol',i еЩе РitЗIlrllожiiстся ос]I,IовIIая усто1"{IILIвая i\!ttcca IuLlкl)обllых
особеl:i, так ll пI)едельIIуIо - прI-I скудIIоN,l росте ("о,гltосl,tтелыIая у0-
Toй,lltBocTb", тirб:l. 26).

Б lttl,поrl I.1ccI<Il ii пlстtlд
НаI.rболее IIадежIIы]чI NlетодоI\,I вьiявлеlII.Iя tvIllKoбaKTelrI.rl:l туберку-

лезtI в цzlстоящее вре]\{я являsтся зарilжеlI14е п{орскLlх cBI.IIIoK 1.Iсследу-
еN{ымI,I I\,taTePI,IaЛaIvIl.t. СодержащI,1е пoc-TopoIIttTolo плI,1крофлору r.Iссле-
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Таблr.lца

Оцсlllс:t ycToii.lllBoc,гlI llltlctlбatcTcpIlii тl,бсрlсулсза
li лсliilрствсIIltы)l прсllаратаl\l

ПреIl paт

Устоl]чlпзые llplI рс,сте Iп срелах,

солер?к;uц lo( l l1,:I Iара,г, :rrкг/ лlл

lnolf nrl 2кI,Iлкаrl

CTIBI rголлI п1I л l ) ,

ТуtiазIц 1

пАс 5 10

!lиклсlсеl;ttll 50 50

КшtапrIп_l лпl 25 10

эrrnI lttrttvt ]0 5

БиолIIшl Iп; 30 10

дуеN,Iые ]\{ilтерIIалы обрабат,ывi]-Iат 2|ll рас"гвороN1 ceplIol:i кI4слоты в

течеlIие 20 пrlIlt (вклIо.lttя L}реN,Iя цеIIтрI.I(l)угllроваI,II,Iя), TpoeкpaTl{o
отмываIот осадок (l)IjзIlо_цог1,I(lecIiIIм pacl:BopoNI. Мокроту, TKaIIlI llред-
варI4тельiIо го]\,IогеIIlIзI.IруIот; N,IoIly, tIро},rывIIые воды шеrrгрr,rфугиру-
IoT I,I для 1,IсследоваII],Iя берут осitлок. Обработаtltlый ceplIor"I кI,Iсло-

Toli I.I отN,rытыI:i Ntit],ерI.1tlл эNlуль1-IIр),Itl,г в 1-2 п,tл (l1,1зl,rолог!ILlеского

раствора и вl}одrlт,подкожIIi) а область Illlxa ] ]vlopcкI.1M сBIIIIKa},t Mitc-
coit 250-300 г. 1-1plr NIалоtu KoillltlecTBe I.IсследуеIvlого N{атерI,Iала ;+(I,I-

вотIIых заражаIо1- Blly,tpIIбpIOLUIlIIlIo IIJI,I IIllтраl,ес],гикуjlярIIо. 'Гакоt:i

путь заражеIl1.Irl повышllет tIувсl,вIIтелыIос,гь N{етодit, особеIIlIо в тех
слуtIаIях, когдlt в NrатерI.[аtле сQ/lер)катся слабовllр)'леIIтIIыс llз()III,IаlзLl-

доустоI:1II I,I вые I\1 I,IKo б а Kl,cl)II 11 туберкулезit.
ЗаражеttItт,tх ;,KI.lIJO,TIIыx I],jI]ettItl]]aIOT каждые 5 дtrей: еслI{ зара)+iе-

lIиe было подкоiкllое. слеiIует регулярIIо пальпllровilть лI,IN,!d)атI,iчес-

KlIe чзлы в NIес,ге зараiкL,IIIIя. I] по.iIо;кIl,геjlыlых слуllаrlх у cBl-ilIoK yl\{el{b-

[UаtеТСЯ lvtilcczl ТеЛа, К KOIILty i\{еСЯIIа ПаJIЬПI{РУIОТСЯ УВеЛ1,1tlеlIItЫе ЛllМ-

фатlл,rескttе узлы, N{огут пояt]I-1ться cIJrlщIl lIлlr язвы.
AKTIтBl Iый процесс у подоп ытl Iых iKIIBoTI Iых выявляетсrя аллергI,I-

ческоI:I пробоii, /{ля посr,аllовкII lll)11бы IIеобходI.II\{о уДаЛlIТь luерСТЬ
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с наружной пoBepxlIocTIt бедра 1.I внутрикожI]о BBecTI{ туберкулlлн l: l0
в объеме 0, l мл. Результаты реакцI.ILI опредеJIяIот через 24 ,.i 48 ч. Но
месте введеIлllя туберкулI,I[Iа поrlвляIотся гI,1llеремI,rя, папулаl I{ tIекроз
- положI{телыIая реакцLIя; уN{ереI-IIIая гI,IперемJ,Iя с ltебольшоti паrпу-
лол'l I4лLI без ltee - слабопо;lож1.Iтелы.Iая; гLIпepeМI,Irl меI]ьше 5 шlп,t в дl.т-
аметре - отрLIцателы-Iая.

МестlIые пttтологIлческ1.Iе изменеI]I,Iя, положI,IтельLIая аллерглltIес-
кtIя реirкцI,Iя I,I I4cToцIeIII,Iе даllоl,осI-IоваI.II,Iе длrI вскрытI,Iя I,I !.Iсследова-
l{I,1я B[IyTpeI II.II{х орга LIOB морсклlх сBI,I I IoK.

В слу,lпqх, еслLI паIтологIIIIескLIх прLIзIltlков IIeT, подоttыl,tlых жI.I-
вотI,Iых вскрываIот чеlrез 3 мес.

В отделыlых СЛуtli1"* tlplIMeIlrIIoT метод "слепых" гtассая<ей: оргtt-
HaI\цI4 заражеIIIIого жI,1вотIIого, у которого процесс lle был обrIару;ttеtl,
зt}ражаIоТ III{TaKTIlyIo I\,{opcкylo сBI,Irп(y; IItt 4-5-пt пасса;аiе удается обна-
руж],Iть микобактер1,1лr туберкулеза, Иде1.1тl-t(;l,tкацлtто Ml-tKoбaKTeprtli
туберкулезtt I.Iз оtttlгов в оргаIIах 1,I ткilнях подопытIIых )t(I.IвотrIых IIро-
водят бактерIIоскоплI(Iеск|,Iп,I LI бактерl,tологI.IческI{м методамI{.

В последllt,tе годы все шllре практI,IкуIот I\,1еТОд I.tllтрttцеlrебраль-
ного зараже1,1ltя белых мышеi,l.

14rlllylloлclгltrtcctitrc ]\IетOды

Используrот р I-I гА. И ФА rl реак rп.Io п отреблеI.tиrl коIчIпл.мептil.
АллергическItй метод прLIмеIIяIот с целыо определсII1.Iя l,rI-tфицl,rро-
BtllIFlocTI.l IIаселе}lI{я туберкулезом, отбора лI{ц, Itоторыпt 1.1еобходлt-
ма вакциIlitцl.rя протLIв туберкулезtt, э(lфект1.1вrIосТI.I I-II\,IIчIуI{1,IзаIцIILI
Бцж, оце[IкI,r форм 1.1 диltttпtttttl.t lttl(;eKцr{olIIIoгo процесса гtри тубер-
кулезе, tt Ttl кже В l Iilyll I Jо-I,Iсследовательск ol,"l ра боте.

!ля выявле1,IrIя степеtп,I аллергI.IзациI{ орга}lllзмi. I.Iспользуlот.ryбер-
кул14н. Его сгlечлt(lЛItIескаЯ aKT],IBIIocTb связаI,Iа с бе.itковымlt фракчлшми -
npoTeI,II.IaNlI,1. дпя которых лl4пt,lды ,IвляIотся ЗаU_tI,Il}IЫI\1I{ субстаltцl.rяlшIl.t.

BtlyTp1,1Ko;t<tIaя проба MallTy в IItlстояIцее времЯ ИNIееТ ПРеI,IIчIУIЦе-
cTBeIIlloe зI{iltIeIII.[e. В этоli гtробе используIот туберкулl,rrl в стаI.Iдарт-
IIoN,t разведеltl,tlл. !ля посl,аIIовIiи пробы берут "туберкулиtlовыi,l"
шпрI,Iц объеморl I рtл lr 1lглы с KopoTKLIп{ срезоN{ (N,r 04l5), Шпричы,
пропускilIощI.Iе раствор Ntежду поршIIеNI l,i цI,IлI.I]Iдром l.{лI{ LIерез ка-
нIолIо IIглы, I,Ie прIlгодIIы к употреблеltлtlо. ГIредварI,IтелыIо следует
точItО определrIтЬ цеIlу одIlого делеI,1I,Iя шпрI.1ца lIa шкilле tl}lл],Iндра.
Для ка;кдого пац1,IеrIта IlеобходlIпtы стеI)tIлыIые UJпpI,IIt I,I I.Iглit.

Т'уберкул1,1tl l]водят только вIIутрI,rкожtlо в объемlе 0. I п,lл в область
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сред[IеIi трети BIIyTpetIrIeI]i поверхIlости предплеtIья. Перед I.{IIъекцLI-
ei.t кожу обрабатывалот 75'И, этLIловым спиртом. при уколе срез I{глы
должеIt быть l,tаправлеI,I вверх.

Реакцлtя характерlIзуется гI.Iперемttеli, воз1-1икаtощей через 2-З ч,
затем (lормIIруется папула. oнal достигает мttксимilльного развития
к I.1сходу 48-'72,1после введеIIltя туберкуллlrrа. Папула исчезает tIерез

4-7 дъlеil, нередко ocтilвляя IIебольшоli ytlaсток пигме[IтацI,Iи.
Рек омеtlдуется, .lтобы рсзультаты реакциLt определяллI rIезчIвLIси-

мо I.I tle одI.IовремеIIIIо дl]а спецIIilлI,Iста,

!,иttметр папулы I,IзмеряIот после пtLпьпаторI{ого определеIIIлJI ее края.
В яtурнал учета I.I медLIцI,IIIскуIо KI.IllжKy за}Iосят средIIIоIо величиrry ее.

В tle lлttфиц1.1роваIIIlо]чt мl,tкобактерI4ями орга1-IизIuе реакцIIя oTpI.I-

цательI]ая - длIа]\{етр l.ttltРильтрата Mel]ee l мм. Еслlл обllаружI.tвirется
папула диаметроN,l 2-4 мм - реакцI.Iя сомIIительFIая; иrt(lllльтрат более
5 лцп,t - положителыIаlя.

В отделыrых случаях возможIIы запоздалые реакц!Iц (96- l20 ч).
Устаltовлеllо. tITo риск заболеваI-ILIя туберкулезом лиц с туберку-

лLrrtовоIi папулоl:i дI.Iаметрол,1 2l MtM в I{есколько раз выше. tIeM с ин-
фrtльтрtrтоп,r l - l4 пrпц,

МИКРОБИ ОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
БРУЦЕЛЛЕЗА

Бручеллез - общее }lIIфекцI{оtI}tое заболевание, систеIчIrlыti 1reTlt-
кулоэндотелIIоз с преI,1NlуществеlIlIым поражеI,Iием опорIlо-дв1,1гilтель-
гtol:t. rIepBttoli t,t половоl",t crllcTelvl. относ1,1тся к группе зооtrозов. .L[ля
лIодеiа патогеIIrIы сл едуIощI,Iе вttды бручелл : B. nrelitensis, B. abortus.
B.suis. ПатогелItlость B.neotolrrae, B.ovis, B.canis сомII14телыIаl.

Матер1.1алы для I.IсследоваIII,Iя: 1) кровь больttого; 2) костl-Iыi-t мозг;
3) моча; 4) (lекалlлl,r; 5) абортlлровtlIIIIые плоды жLIвотIIых; 6) около-
плодIlые воды; 7) IIекротI.Iз1.IроваIIIIые ytItlcTKLI плацеIIты; 8) молоко;
9) воздух: I0) водir lr др.

ВозбудtIтелlл бручеллеза обладаIот зIIачI.IтелыIоli устоi.t.ll,tвостыо
во Bi]emlIeIi среде. высоковl-tрулеIIтIlы LI коllтtlгиозllы, поэтоlчtу необ-
ходI,IIио брать п,tатерIrал у болыtых жI,Iвотных ocTopoжI.1o с соблlоде-
IjLIеM праlвl{л TexI Il.rKI.I безопаtсt t ocT1.1.

Работаr,ь с KyлbTypalvtI,t бручелл разрешtlется только спецI,tалI,Iс-

TalM, имеIощI{м подготовку к liсследоваl{I,Iям возбудителеl"л особо опttс-
llых I.tl Idlекцl,ti.l.

2зl



!,ля микробI{ологI,ttIеской дIлагlIостикlл бруцеллеза пр1,IмеIIяIот
бaKTepl,tocKoп1,I.tecK1.Il*,l, бактерttологl.tческtlйl, биологl.tческtlt-r, I.IMMyl,to-
л о ги.теск t.t ti l{ аlлл ергI,I tI еск l.t i.l м етоды.

Б aKTcplltlcltoпlr.lccltllii Drстод

Из платер1.1алов готовят IчIаЗКII, высушиваIот 1.Ix, фrtксrlруIоl. 1.I ок-
рitшIIваIот.

Карболовыli (lyKcl,tlt разводят водой l:5 ll ttаllосят Ita (lttKc1.1poBalt-
IlыI"1 Nlilзок lla З Ml.tri. I-Iрспарirт промыв?lIот водоI'l и догIолlILtтеJlыIо
oкpamLlBitIoT 2'Иl IзОДIlым pacTJ]opoM метLIлеI,Iовой cl,tttbKt-t в течеlil.tе 5
Ml,tlI. Ма:зок проN{ывtlIот водоi,l, просуш!{ваIОТ rI п-II.IКРОскопI,1руIот,

Бручеллы хорошо окраIJJI,Iвillотся в ярко-краслIыl",t цLrет, вс)е дрУ-
гI-rе м1.Iкрооргаll II.IзNI ы - в c1,I t tе-голубоii.

БaltтcplIo.пoгl1.1ccltltii NrстOд

в ыделеl ttre в озбудltтелеli бручеллеза у бол ыr ых лlодеlil осуществ -

ляется путем пoceBtl kpoвl,I. У болыrого берут 1,1з локтевой веrtы кровь
в объеме l0 мл lt зilсеваIот в 2-3 (lлакоI.1а с ж1,1дкой пl.tтателы,tоi,l сре-
до["I IIа одltlI объепl кровII 9 объемов пI,Iтатель[IоI"I среды.

В одrrом l.tз tРлакоIlов следует с:озДаIть повышеIII.IуIо коIIцеIIтрацI.IIо
СО, (около l0'Z,). что обы,rltо стLIмулIIрует рllзмножеIlлtе B.abortus.

ФлакоlIы t,tttKyбtapyloT в TepMocTllTe при З7'С в Te.te1,1lte 4-5 дIrейt, tl
зtlтем ltз III,IX tlерез З-4 дtrя tIроl.Iзводят высевы IIа плотIIые среды.
Бручеллы N,lедлеIIIIо раtзмIIожаtIотся IIit пI,IтателыIых средах, посевы
следует выдержIIIiiiть в TepN{ocTilTe до З0 дltей.

I-Ia ;KltдKltx пl.lтi-lтельIIых средllх разN,lItожеlIItе бруuелл вызывilет
легкое I,Ix пo]\{yTIlelllte с образоваlII.{е]\{ ltебольпIого (Jсадкtl, llit плот-
IIых колоIILII.I появлrII0тся Ile pallee 4] ,L

КолоtItrrt,IIа плотIIых пI,1тателы.Iых средах l{п,IeIoT круглуIо (lорп,rу,
размеры от l до 5 prb,l в дI.Iа]чIетре. серовато-белые IJ oTpa,KeIIIlo]\l cljel-e,
блестящIле I,1 прозра1IIIые - в проходящеIчI, I{]vIeIoT яllтарtIый oTTel]oK.

В tчlазках l{з тI.IпII(IiIых коло1.1ltй обI.tару;кпваIотся ]\,rелкI,Iе бакте-
prII,I шаровl,rдtlоii. овоltдtlой JI.IlII палочковлtдtIоlYt (lорп,tы, грамоl,р1,I-
цtlтелыIые.

ОптllмалыIыN{I.I пl,IтitтелыIы]\1II средаN.{LI являIотсrI срела АJ{Б. эрlлт-
рIlт-агар, сРеды Хоттl.tllгера, мгIБ С ](И, IЛIоКозьltt 7'И, Г.III,ItIepI,Irla.

2з2



БllологлIческ1,1й п,Iетод

f{ля l.tсследовация Ilередко приходится прLIIчIенять з?lражен j.Ie ла -

борilторных животIIых в связLI с тем, rITo выдел1,Iть бручеллы в tIис-

той культуре I4:] загрязIIенI]ых постороIIними мlIкрооргаIIизN4itl\.{и мА-
териалов трудIIо.

Биологllческиii метод необходим прI{ I4зуtIеIrI4и BlipyлelITIIocTI.I
бручелл, 14спытаtIи],1 вакцL{I{, антl,tблtотиков I.I другL{х эксперI,Iме[Iтtlль-
ных рzrбот,

В лаборttторl.lях I,IспользуIот I\{opcкl.lx cBlllIoK pI белых мышеIi, ко-
торых заражаIот подкожIIо ltлl,r вrrутрибрIошIIнIIо.

Возбулl,rтел tt бруцеллеза - мелкI4е м lлкробы шаров1.1дtlоl:t, овоt]д-
I{oIi I,I палоtlкообразrlоI:l (lормы, Размеры - от 0,5 до 2 мкм l} попереч-
нике; опLIсаtны (lлtльтруIощиеся форплы бручелл.

Бручеллы хорошо агглIот1,IIIl{руотся аltтибруцеллезllоl-"t сыворотколi
и лrlз[{руIотся спецtл(л,1.Iеск!Iм полIIвtLпеrrтrtып,t бttктер1.Iофагопл (тttбл.27).

В культурах бручелл llаблlодается диссоц}lация от S- к R-форrr,rам
(табл.28).

Фаго.rувствителыIосr,ь бруцелл определяIот IIiI пetletIotп-loм агаре I-{лI.1

лругой плотIlоI"l среде. МrrкробIIуlо культуру tfaccel,IвaloT lцпаlтелеN{ IIа

две чашкI4, среду подсушлIваIот I,r lIiI поверхIIость агара однол] tIaImKLl у
крtIя I,IаI{осят кtIплIо бруuеллезtтого бактерllо(lагtt. чаrшку I{zll(ло[IяIот I,I

капля фага образует "дорожку" IIа tIгаре, tIa KoTopot"l бруче.ltлы лизI.Iру-
lотся. Вторая tlztшка является коIIтролем. I'езультаты yrtllruronroT спустя
cyTKI4 после l.tIIкубац1.ll.t 1litшек в TepмocTtlтe прI,r температуре З7"С.

СерологическуIо идеIIтлl(lикацlttо бручелл проводят в реакц[I1l аг-
глIотlII,ItlцI.Iи .lлtстой культуры с протllвобруцеллезlIой агглrотI.1rILIру-
IoщeI;I сывороткоt,i. !,ля оlэлlеltтl,tровочtIой реакцI.1}I IIа стекле сыво-
ротку разводят фItзl.tолог1,1.IескLlм растворолt 1 : 2 5.

РазверIIутуlо реакцI,IIо агглIотиIrаIци1.I стаtвят по принятой плето-

дl,tке. ИдентлtфицироваrII-Iая культураi должlIа агглIотl.]I{IIровtlться спе-
цlldlлtческоii сывороткоli IIе MelIee 2/3 титра сывороткLl.

Иплittуltолог1.1.tссlсtlti ]uстод

Щелыо I-IсследоваIIIIIя является определеI,IItе TI.ITpa ilнтIIтел в сыво-
ротке к бручеллезlлому а}IтI-IгеIIу. В Ka.IecTBe такового I,IспользуIот
бруцеллезl.tый едllllыl.'t дI.ltrглiостl4кум - гоNtогеннуIо взI]есь бручелл,
I,II-IaKTI4BI{poBarII{yIo IIагреваIIием lI феlrолом 1,1 окрашеIIIIуIо в cI]rILIl"I

цвет. TaKoI:I диагI{остI.IкуN{ прLIме[IяIот в реакцI{ях tIгглIотI.IItацl.tl,t Рал"t-

Ttt l,t Хеддльсоttа.
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Тttблица2'J

ОсllовlIые cBoI'IcTBa вIIдов и биоваров бруцслл

Вид Бtло-
вар

Потре6-
tlocTb в

Со,

Праук-
цrя H,S

PocTtra средах с' 
красками*

А гглtотиtlацrя
Itопосп(lпп(lIl_

ческIlмll
сывороткфхl

(l 
укrвtл,ель _

Iюсть к l|}агу

l .) (в

рабочслt
1lазrcдеttlltr)

Ос,rlов,
ttой

хозяилl
TlDHHll oclloBlloIl

lI)уксиII

l,i 6 N1

В,rп,Ii. 1

2

з

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

Овцы.

Balyl- 1

2

з

4

5

6
7

8

9

+G)

+

+(-)
+(_)

-( )

+

+

+

+

+(_)

,(+)

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

ýtушш"r
1лrгаъв'i

B.nis 1

2

з

4

++

+

+

+
+

+ +

+

+

+

+

+

Сцrвuи

Свпrьп,

:лчiцы
'li, жс

С'tв.lльл,

Х Копцеltтрация красок: а) I :25 000; б) l :50 000; в) l :l00 000. HoByro сериlо
красок rIеобход1.1мо лрсдварIIтслыIо проверlIть IIа бактсриостатI{tIпость
в даIIIIоl:i пIlтатслыrоr1 среде. Учет всдут под коtIтролеN{ рсфсреIIтных
шITaMMoB каждого вида.

РеакцlаIо агглIотLlнtlциL{ Райта ставят методом "рirвных объемов"
(табл,29), Сыворотку больtrого и диагIIостlIкум разводят 4)изI,Iоло-
гическим раствором, в которыIi предварлIтельпо добавляIот 0,5lZl фе-
нола (карболLlз}lрова}II{ыЙ физиологLIческLIЙ рiIствор).

При титре 1:50 результtlт "сомIILIтелыIыIi", l:l00-1:200 оцеlлива-
IoT KtlK "полоrклtтелыIыI:I", l:800 и выше - "резко полоiкителыIыЙ".

Реакцлtя itгглIотI,Iнации ХеддльсоtIа является качествеIIIIо й мя об-
наружения антLtтел в сыворотке крови больлtого. Реакцtлtо стitвят на
обы.lном сухом стекле, хорошо обезrкиреItltОlчl I-{ РаСЧеI)чеIII{ом l{ii 6
квадратов (4х4 сп,r каждыЙ). Htt первом квадрате записывtllот IIомер
сывороткLI, на следуIощI.1е мI4кропI{петкоi,I IIt}посят ],lсследуеIVIуIо сы-
234



Таблица 28

XapaltTcpllcTllKa S- ll R-форrrr бручслл

ПризнакIl S-qюрма R_qюрrrа

Рmт пп пгаре Ко,rоlлtп вьпrук,tьп., Kpati rювlпrti.

л{ll(lгсlпlDl( или ll(БIla)_f, еl)lilIстыt. в,мiхllыс

Ko.1otlяrr Гхлсt грчбые. сухие. край

tlepoBltbп'i. цеrпр xorrlпtlt тtмttыti

РостIIа буrьоllс PaBlюlrepltm помутllеltиt среФ| Среаа проrрачlltu ( LtопDепид|ыý| lL\r|

вяf,к!lлt oc&lкoit llil дtlе

Взвесь в 4,иrttо,tогп-

ческо[| раствоflе

ГолIог.trtlая. стаti}tлыlая Зсрtпtстая. лыла&ет в о(,адок

Аrгrtlтиlrпцпл

Tptlпailr{naшllotl

Отlшluатс,rыIая ГIсr.t,rжптс.ч,ltал

Алгrtотпltаt-iелыкlсть

спсU п4iltче(коt'l сьrводlткой

Хор,члrш Слабая ш отрицате,rыlая

Вы."хая 1-1я]к"я

OTttomellur: к attlt.trllt(lBDtlI Тllпr,пrое (lаще лтяппчltое

Оt'iразоваllле с(роводоролп
-llttшrпtот непосmлlлtос

d)агоgитарпля пктлвlкtсть

tteirTporlшrroB

Отрпцлтелыrлл rllll ltезлачltтелыtая Ходlшсr выражеltа

Вuрулеrrтlt.сть лrя

rа(ЪратопItых жлвотllых

в,,".""", Слабая lr,ur отсутствует

Таблица 29

РсаIсцлlя агглlOтиIrац!rIr Piri"ITa

Ингрелиенты Консчнос развсденl{е сывороткll больного послс добавлснI{я

диагнос,гliкума

l:50 1:100 1:200 1:400 l:800 botlTpo.ш 1:25

Каfюлttиlхlmlutыit rlлtпло-

кtги,всюп't pilcвq), lt,\

0,5 0,i (), i 0,i

Сьворгка Гпьпогrl 1:25

ш l_Kl и Z_Kr пр<яirрш

IIо 0.5 лц

0.5 ().5+ + +J 1,0

Брудuлеutый едuъй

дашФкJе в f!r:вце}il|п

];10. юr

0,5 0,5 0,5 0., 0,5
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воротку в объеI,1ах 0,04; 0,02:0,01 мл rI коIlтроль 0,02 мл. It первым
трем объемам добавляlот 0.0З мл I,IеразведеtIIltlго брушеллезIlого едII-

rIого д[IагlIостI{кума. В коllr,роль сывороткll добавляlот 0,0З (lr,Iзио-

логиtIеского pitcTBo ра. I4сслелуеп,t ylo сыво ротку осторOжt Io c]Ivreml,l-

BaIoT с аIIтI.Iге}Iо\4, }Iспользуя для это1-1 цеJII,I стекляIII,IуIо палоtIку, как

в серологиtlескl.tх реакц1.1ях. ПоследоваIтелыIость с]чIсшIll]ilIIлlя - от MI,I-

IIлtмалыtоi;i дозы сыворотки к максrlмалытой.
Коttтроль liI.Iтl,IгеIIа - одI]II для всех сывороток даIILIого опыта (0,0З

аIIтIIгеIIа + 0,03 4lr.lзl.rолог1,Irlеского раствора). I] Te,iettI,1e 2 ptI,Ilt сlтекло

с I4I{гредI,IеI ITaIvtI;I подогl)еваIот до 3 7'С.
В положI,tтеЛЫ,IЫх слуtIаirlх агглIот1-IlrilцI,Iя aIITlIгelIal проI,Iсходl]т ITe_

медлеIIlIо. Образуlотся ЯСIIО l]lIДI{I\{ые хлопья агглIотI{IIата. MaKct,t-

малыlыIi срок IlаблIодеIII,1я 8 NlI,IIl.

OTcyTcTBlre ilгглIотrIIlацrII,I l]o воех дозilх сыворотк1,I - реакIII,Iя "от-

рLIцателыIая"; агглIотI,1IIеlцI,1rI только в дозе 0,04 мл - "соIуIllt,IтелыIая":

агглIотI{I.I11цI,1я в дозzlх 0,02-0,0 l мл - "поrlожI41елыIаr]"; агг.ItIотIIII1I_

цI]я во всех доз|tх сывороткt,I - "резко поло)кllтельIIая".

.Д,ля д1.1агllостt.tкtt бруце.гIлезtt Itп4eeT зI,IlItIelItIe только tIолоri1,1тель-

tIыЙ результаt.г в corleTalII{I{ с llоjIож1,IтелыIой аллергI.I!Iескоli пробойt.

Реакцl lIo прI.IN{еIIяIот l1ри MilccoвoN4 сlбследоваII1,I1,I лIодеLi.

Аллсllгl1,1сс lсая прtlб:r (рсirкц1,1яl БropIlc)

Органl.rзпt 1Iеловека, зарiI)кеIIrIого бруцеллаIч11,1 i.lлII Bai{цlrII1,1poBltl{-

I-Iого протI,Iв бручеллеза, спецI{d)l,rческl4 реагирует lIa BIIyTpI.IKoжitoe

введеIlLtе бруuеллIrIIа. Эта 1rеакцl'tЯ СГtеЦl,tфt,t,lIItt. oIltt проявляется tle-

рез 1-2 IIед после lIачала зilболеваIIII,1я I,I сохраIIrIется годаNIlI,

Болыtому I]водят BIIyTpI.tKo)(IIo в ладон}IуIо поверхllос],ь предtIле-

чья 0,1 мл бруцеллIIIIа. Поло7{I.IтелыIая реакцлIя появI.Iтся через 6-8 -

24 ч. OrIa харitктер1.Iзуется об1"lазоваlII'IеN.I болезltеItltого I4IId)1lльтрата

размероI\{ 4хб см I.1 гI1перемIII.I. РеакцLrIо оцеI-II,IваIот IIсрез 24 ч IIо раз-
й"рп* (длttlIа lI mI.1plllIit I} cirllTl{MeTpax) отека, стелеIIIt болезrlеltгtос-

ти Il гиперемlllI кожлI.
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
диФтЕрии

Рол - Согуrrеlэаtсtегirlm. В1,1д - C.diphtlreгiae.
fllrфтерия - lлпtРекцl,rоtII,1ое заболеваI-Iие. характерI,IзуIощееся cI,{II_

дромом общеli I{IITOKcI{Kilцl{LI с преI.IмуществеtIным поражеIIIIеNI сер-

дечно-сосудrIстоIi. кортIlко-адреl.Iilлово1"I c}IcTelvl I,t перIлферIлLIескI,Iх

IIервов, а Tztк)t(e развI,iтиеN,I (lllбрl_rгlозного вослtlления во входIIых

воротах Ill IфекцI,II.I.

В завl,rсllп,tост}I от локалIIзашл1I{ возбудI,Iтеля рilзлIltlаIот ди(lтерито
1]еВа,Itосtl,ГорТаIII'!'ГлаЗа,коiкl4,раiIы'ухаI,IнарУ)t(lIЬiхполоВыхорга-
нов (дифтерLIя кожl.t II pztIlы встреtlilется глzlвI]ым образом в тропиках,
прLI этом адсорбцI,Iя TqKSIIIIit I]езl.IаtlI{телыIа, сI]стемIiые проявлеII1,1я

слабые). CooTBeTcTBeIIlIo NrttTepI,I?tлoM для IIсследовzi]Iия яIJляIо1ся ллен_

KLI I,Iз очаtговди4)терI,Iческого воспалеlItIя 14 слI,Iзь. Ма,герl,tал берет врач

1,1л1.1 опытIIая ]\{едсесlра cyxl{M стерилыIыN,l тампоIIоIчI, а прI4 IIеобхо_

дLIN1осiI{ пересылкIi обрilзцов I] условllrIх жаркого riл14мата,i-itI\IпоIIы cIvIit_

чив;tIот 5(Zr pllcTBopolvr глицерI,IIIil в (l)IIзr,IологI,ItIескоIчl растворе с pFI 7,6.

В TaKlrx слу.lаях рекомеIIдуется I,1спользоt}ilть среды обогашеIIl,tя: Пер-

гоjt1l I.IлII полуж1,IдкуIо. Иlr{l1.1шI,rроваII[IыI",1 таNlпоI{ погру)+(аIот в одlIу

из указirIIIIЫх среД I,I пересылаlIот в лiiбораторI,tlо.
Из зева I\4аТеРI]ал следует брать ло еды. язык (lr,rксиlэовать шпitте-

ЛеМ, ЗаТеI\,1 Tttп,tпoI.IoM, lIe каlсzlясь языкil, зубов !I слI{зI,IстоI] цlек. 14з-

DлеtIь плеIIку (слI{зь) со слIIзI.Iстол"I мIIrlдалlltI, IIебlIых дуrкек r,Ia граt-

нI4це здоровой I.{ воспалеIItIоI:i Tкatllll.

МикробиологI,IIIеское I.1сследовапILIе матер1-1ала от больных 14лLl но-

сителя целеСообразIIотОлькодо прI{МеIIеIII,Iя aIITI,IбI-{oTI{KoB LIлLr, по Kp?lI"i_

HSI;I мере, трое оуток спус:тя после прекраlщеIIlIя ilItTI4бIIoTI,IKoTepaпIl[I.

I\{атерt.rал IIз зева, Ilocil и Другllх мест локtlлI4зацLIи возбудI{теля со-

бираtот отделыIыI\4lI TiIl\{пoltttмI{: IIужIlо помнI,Iть. tITo плеIIка сIII,tма}ется

только пIlнЦеТоI\{ I{ llpll ее удалеFIии IIа слI,Iзtlстой появлятоr,ся мелкI,Iе

капельки KpoBLl ("кровяIIая роса"). Плеtrка TolleTпplI погружеlllILI IJ воду.

Тампоttы IJ пробI,Iрках э.гI.1кетIлруIот следуlощllI\{ образоI\{. На ка;к-

дый аIIалI.{з зtIполIIяIот блаr,tк-tIаправлеI,II4е, в котором указываIот

фамил1-1tо, I4Iuя I,1 oT(IecTBo болыIого (обследуеtп,tого), KaKo}"I NlатерI,{ал,

цель IIапр?lвлеIII,Iя IIil aIItIлIl:j. кто l{ когда взял матерIIал, cooбII]ttIoT,

кудz} IIаправ1,Iть заклIоtIеIIIJе мI.IкробI,IологIItIеского I,IссjIедовttIII{я.

В лаборатори l{ N,IатерI-{ал IIсследуIот бактерl.t оскоп lI(IecK}lM. б2iк-

териолог1,IIIескII]и L{ I,IIvIмуIIолоГ}IIIескI,IIуI I\,IетодаNIIJ (схел,rа 2).
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Исследуемый матерлIал:
отделяемое слLtзI4стых оболочек зеваt, }Ioct}, глаз l{ друг!Iх,

гllоlYl Ltз yxtt, отделяе]\rое раны

шеIIного метLIлеIIовоi,l c1,1ltbKo

илI] по Hericcepy; бirктерl
пия мазка, окрашеI-IIIого KopI,I

М икроскопI,t.lеск I,I li метод :

бактериоскоп1.Iя мtlзка, oкp?l
выIi агар (Среды Клауберга,

tIсдаля, Бучлtllа); выделе1,I1,Iе

чtlстоiI кчль

Бактерl,tологl,tческt-lii NIетод:
ОСеВ IчIitТеРI.{аlЛаl tIa ТеЛЛУР}tТО-

Иммун оло гLt.lеск Lll",t метод :

выявлеIIие экзотокс].Iна мето-
дом прецI.{пI,IтацLII-{ в агаре

ИдентIлфI.1кацI,Iя кориIIебакте-
pllli по б1.IoxllM1.1.tecKllпr cBoii-
ствам: фермеttташ1-Iя углеводов,
проба I{a цистLII.Iазу, гtроба rla
уреазу

Схелtа 2

Мпкробllологиrlсская диагrtостItIiа дшфтерлllt

Б а ктср шоско п Ilrrect(и t"l }rстод

Бактерltоскопи.lеск1,1li метод малоl,trlфорI\{аIтI4веl{, поэl,ому мазки
с тtlмпоLIов делаIот только по требоваlII:IIо враIIа1 I-Iаправляlощего
МатерI{ал l{al аналI,rз. В этом слуt14" ка;кдыli I\,Iатер1,1ал до;lжеtl быть
взят двумя TaMпoIIilMI{: одIiII - для мазка, лругоI"л - для посева.

Фиксl.rроваlrFIые мазклt окрашиваIот щелочI{оi.I метLIлеIIовоt:i clItlb-
Kol"l Леффлера LIлII уксусIIокI.IслоI1 толу1.1дl.rlIовой ctlttei,i. I_[елесооб-
рtlзно од[Iн мtlзок oкpacllTb по Граму. В поле зрения м1,1кроскопа об-
наружI.Iвz}Iотся ToHKlIe, располо;кенIIые под углом в I}I4де буквы V
пдлоrIки длl.rной до 8 мкм, IIеподвI,Iжные, склоIILIые к пол1,1мор(lltзму
(булавовлtлlIые овilлыIые гlаtло.lкlа). Otll.r содержttт Me,гaxpoIvraTItLIec-
кие граtlулы (зерltа волlотIltlа), которые окрашI.IваIотся в темrtо-бор-
довыл-I цвет I\.1етI.1лелIовыI\{ с[IIIим. прлl этом тело клеткI.I oкptlml,iBiteт-
ся в clllIlli.i цвет. Зерttа волIотI;II]а (поллr(lосфаты) характерIIы в ос-
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IIовцом для С.diрhthегiае. прt.lдttlот клетке бttполярлtость прII окрас-
ке, хотя Ilекоторые дrлфтероl.tды тоже Iиогут окрашиваться блIполяр-
tIо, I.Io [Ie содер)t(tll, грlrllул.

БаltтсрIlологl1.1есltltii Ilетод

ИrтфичI-rроваIIIIы]\,I таIипоl{ом про].Iзводят посев }It'l поверхIIость
одI{оI:i 1,1з рекомеIlдуеNtых в tlilстоящее вреп{я плOтIII)Iх дl.t(lференu1,1_
ально-дLlitгlIостI.1ческI,Iх пtlтitтелыlых сред: Клауберга Il, хlлнозоль-
пая среда Бучl,uIа, пrодrлфl,rчrlровitlItlitя среда'Г1.Illсдаля (цl,tстl,tlt-тел-
лурI,Iт-сыворотоrIIIая среда). кровялIоl".t теллурi,Iтовый агzlр.

Каiкдая IIоl]itя серLlя среды долrкIIil быть провереIла посевоlчt лабсr-

рtIторЕIого шт;}ммаl KopIIIleбaкTepI-rli ди(lтерLll.t. Среды перед пр}IN{е-

IIerIi.leM подогреваIот в TepI\{ocтitTe,
ПоряDок uccltcitlBattust. Посевы со сред обогащеlr1,Iя - Перголtt l,t по-

лу;кидкоii (прl.tплеttяепtые прLl пересылке матерLlала ша большI.1е рас-
стояIII{я) - проI,Iзводят петле!"I IIа поверхI.Iость одноIi I,Iз плотIлых сред.

Предварl,tтельl.Iо среду Пеlrгола tIltKyб1,1pyloт в Tep]\4ocTtlTe L} Tetle_
IIие 20 II, il поJIуiкIlдкуIо - 5-6 tI.

Чttшк1,l с засеяIIlIымrI средамI.1 t,I1,1Kyбl.rpyloT в термостате LI I,IзylItlIoT
через ?4 1-1 48 ч. Форпrа, размер II цвет колоllltй на кровяIlом теллурLIто-
l]оп,t агаре позволr]Iот разлI.ltIать TpI,t бl-rотипа C.diplrtheгiae: гравLIс, I41-I-

термедIlус и мIIтис. Как прав1.1ло, отмеLItlется корреляцLlя \.{ежду блIотlл-
поIvI I,I KлI,пrlltlecкoi"I тяжестыо заболеваt.Irtя (тя;келая, средIIяя и легкtIя
cooTBeTcTBeIlIIo), БI.IотIIгI грtlвI,Iс - крупIIые серые шероховаiтые с радI,I-
альпой I.IcIIeptIelIIIocTыo колоIIIII,I; I\{I,Iтис - I\4eлKI,Ie [IерIIые блестяu{1.Iе
выпуклые гемолIIтI{tIескt{е KoJIoIII,II,I; лIIiтерN,{едI,Iус I,IMeIoT проN{ежуточ-
Ilые пI)I.IзIIiIKlt, I-Ia хlrltозолыlой среде KoлoIlr,tlt возбудl.tтеля лl,кl)терI4l.r
окраulljl]аIотся в cl,IttIIii цвет, а среца I{a месте образовttlп,Iя колоIIlп:i прlа-
обретает tР1.Iолет<lвыii oTTeI IoI(. tITo является следствl{е\,{ восстttновлеIILIя
I,IIIдI4катора. Hit цLtст1.Ilt-теJIлурIrт-сывороточllоl:l среде фортчII,IруIотся
КРУГЛЫе, ВЫПУклые, блестяlщl,tе,tерI,Iые ImI,I TeMlIo-KopIitItIeBыe коJIоIII,1и,

окружеlIIIые TеI\,IIIo-Kop1.I(ll IевыN4 ореолом. являlощLIN,rся cпeцtl(ll,t.lecKI.1Mt

прлlзна ком роста I,I разNI IIожеI lI tя дr,ldlтерl.rriтlого мI.tкроба.
Изучl,tв колонI,I1.I NII,IкрооргtlIIIIзмов по вllешrII.IIvt прI{зI,IакаNI I,I осо-

беrtIлостяп,t роста. отбIлраrот 2-3 тtlпичllых, I.Iз которых делчlIот посев
на сыворото,lttый агitр для выделеIt1,1я .IltcToii культуры, готовят I\,Iilз-

кII, окрашI.IваIIот по Hel"Iccepy, ]\.reTI.IлeIIoвol-t cl.r1,1bKoli Леффлера и по
Граму. По результа],аIч1 I\,lI.IKpocKoпI,III прl,t обпаtру;кеIII,IkI в мазках ToI-I-

KI4x грамполоrкIlтелыIых с зel)llaN{I4 волIотиI-Iа IIа коIIцах палоtIек. I{e_
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редко пол1,IN,lорd)IIых. раслоложеIIIIых под углом, мо;кIIо выдать пред-
варителыIое opldelITHpoBorlIloe з?tклIоtlеIlI]е. С)ставшtуlося LIttс,гь коло-
Hl,tli параллелыtо засеваlот IIit среду длrl оIIределенI,Iя токс}IгеIl[Iосl,tl Il

среду д-пя выявлеlIIIrI (lep*-rettTa III,IстI.II,Iазы (проба Пизу). rIоскольку
I{ii tlalUKe перв1-11IIIого посевit N,Iогут одI{овреN{еI]IIо l]ырастаtть IiолоIIll1,I
Kitк токсI4геtIIIых. так I{ IIетоксI-IгеI,IIIьiх BapIIzlI.1ToB С.сliрhthегiае. реко-
Ме}IДУеТСЯ В ТеСТе lltt ТОКСlIГеIIIIОСТЬ ИСПЫТЫВаIТЬ МltКСlllчlаЛЫIОе ltl.IС:ЛО

колоltltii ( l0-20), сI\4ешI.{вtlя l!1iIтерIrltл IIесколькl{х коло1,II,tйt в одлtу бляш-
ку l Itl среде д.п я опl]еделеI lI,1rI ToKcI IгеI,II IocTI.t.

Через 24 ч trIlкубitцtt1.I llpII появлеtrlrl,t cTrel]t.t()ljrlecкI.Ix лl,tltrlrt гl]lе-

цI{пI.IтilцllI.I IIа средед_ilя оItредеjtеIIlIя ToKcI,IгelIIIocTIl rlзу(IаеNlуIо KyItl,_

туру l,lдelITI,1(lиurrpyloT как KoplIlleбtlKTepIt1.I .ц1,1(lтер1.1l,t токсIIгеIII.Iые L,l

выдitIот докуIчIеl I1,I IpOBalII IыI*I ответ.
I3 случае о,гсутствI.Iя ToKcI.IгeIIllocTI.I tlzlmKl.I lrrrKyбI,rpyloT еще 24 ,t.

ВыделеtlItуlо IIа сыворотOtlIIоItI агiIре tII.Iс,гуrо культуру I.Iсl]ользуlот
для определеllllя (lерп,tеItтатltlзtIоil III<TI.IIJIIocTII IIа средах Гr-rсса с г.itIо-

к озо I:i. са х а 
1:l 

оз о ii. к р а х i"-l it JI о I\,I I I I,r о tI е в I.i II о I"I.

TaKl.tlvt обр:tзоьt. IIа lIетвертый леIlь I.Iсс_iIедоваlILIя проI,Iзводят ytIeT

сахаролI,IтпIIескI.Iх cBoI"IсTB I.I уlrеазtlой aKTI,IBlIOсTI,I. а также повторно
(.lерез 48 ,l) у.tl,tтываIоl, резулL,гат пробы IIа токсI,IгеIIIIос,гь.

Прl,t oTcyTcTBlttl спецl,r(llIlIесI(I1х ;t1-1rtllli преIlutlII1,ацI,II.1, IIо прLI по-
лож1.1телы{ом резуJtьтi.lте Ila цIIстllIIазу, I,,,I]оI(озу, отрица,гелыIом р9-
зультате Ila yl)ea:]y Il caxal)o:Jy KyrrbTypy t,tлеttтIltРllцlIруIот как Kopl{-
Ilебактерп1,1 дп(lтерrrrl tIетоксlIгеlIItые. 1-Iолсl;кrtтеllьttый тест с крах-
малоI\,r свIlдетеjIьствует о выдеJIеIIIIоNл б1.1clBltlle грав1,Iс (табл. З0).

l'аблlтца З0

Своiiствл возбудlIтс.rIеI:i лIltРтсрltl,t
ll лоаitIодlIt|lтсрltiitltlii пil.цo(ltilt ГоtР;uirlIltа

обозllа.tеltltя: * - псlлол<l,tтсльlIыl"I тест; - от}]Iiцztтслыtый r,ccT: () - редко
отрrItlitтелы lы ii
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Токсl.tгеl,rI,tость возбудлtтелей дrzrртерIII.I опредеjIяIот IItI л;lо-1.1-Iой ltIt-
тателыrоii среде IyIетодоIu прецIIпI.rтац}iI] в геле al.apa. оптлlрlалыtоl,"l
средоl:t является itгар для определеIII{я токсI.IгеtIrlостIl LrлI-r сывороточ-
trыli MapTelroBcк!.Il"1 агirр, который готовят по пропLIс[t: мартеIIовс-
киЙt агар - 0.5 л; IvrясIIаtя вода - 0,5 л; агар-агар - l,-i г; уксусllокttс_llыr:i
llатриl".r - 5 г; мальтоза - 3 г. НепосредствелIIIо пере.ц работоI".I l)ас]ллав-
ляlот l00 I!{JI N,rартеtIовского агара, охлаждаIотдо 50оС I,1 добавляlо,г
0,3 м-ц l(Иr pi,lcTBot)tl цI,tстI.IlIit, tl Tilкжe 20 ллл лоulадиltrrй сыворотки
илlt З0 N4л сыворотк1.I крупIIого рогатого cKoTzl.

В прошессе IJыполIIсIIIIя г\lетодI,Iк по опредL:пеIII.1lо ToKcIlгelIIlocTll llc-
пользуIот полоскIl стерI,IлыIоii (lлtльтровltльттоt"t бумtагl,t разплеliоlл 1.5x8
см. Их следует cN,Io(IIITb i,lIITI.IToKсI.IIIecкoй протI,rволII()терIu"lIIой сыворсtт-
Koli "fiIлаферм-З" 1.IлII протI{водп4)терltI:ilтым "у-глобулl,tгItlп,t. Прпztраты
рltзводят фlлзIlологIttIескLlIlI раствором до 500 МЕ в I п,rл. На c]\,tatI1,IBa}IlIe

одlIоIi бушtа;кtlой полоскIl требуется 0,25 пл.ш (l00-120 МЕ) препttрата.
ПропtIтаlltlуIо aI,ITIlToIicl,I(IecкoI:I сывороткоI:I бупла;кку IIаклады-

BaIoT tlil lloBepxllocTb I!tар,геIIовского агilра в tlашку Петрt.l. О.r,кры-
TyIo чашку подсушllваIот в терN,{остil,ге в течеlIIIе l5 MItIl.

Исследуеплые культуры петлеil IIаtlIосят lIa пIlTaTejIbIIyIo сl)еду л1,I-

tlI.1eii, перпеI.IдI,1к}ц ярI lой к п олоске (ll.tльтровалы I oI"l буь,ltt гt I. М е;кду
дlJУI\4Я 1.IсслеДУе]\4ыI\{Il кУлЬТураI\41.I Зассl]аlIоТ LШTitIvlI\{ З?Ii]еДоI,Iо ToKcI{-
геI Iных корлlttебактерIIй д1,I(ЬтерLII.I.

Посев N.{ожIIо проlIзводLlть в (topMe бляшеtt l(I.IaMeTpoм 0.7-0.ti cirr.
одIrУ кУлЬТУрУ оТ Другой обы'llIо размещаIот tIa расстояIlrлlл 0,5 lt 0,J
см от края булtажкI,1.

Чашкl,t поIиещаIот в термостат прLI теI\{пературе 37'С l.t через )4-
48 ч y.11.11",uaIoT результаты, просN{атрI,Iвая пI.IтателыIуIо среду с прI.|-

MeI,IeIlI,IeIvl ЛУПЫ ll В ПРОХОДЯЩеМ cl]eTe.
Oбtlapy;KelltIe лlIIl1,1й прецI.IпI,lтацlrit, I.lдуtцl.тх от заведоI\Iо,гоксLl-

ГеI,IIIЫХ ШТаtN,llчtОВ I.{ ОТ I{ССЛеДУеr-lЫХ КУЛЬТУР, В ВI4Де tleTкl.rx арок
( "усы " ) св1.Iдетел ьствует о Toкcllгel l I.IoсTI,I выделеI I l Iых куJr ь,гу р.

Токсl.tгеtIllость возбудlIтеля дI{d)TepI,1I.I NIo,KeT быть опреде;rеI,Iа II в
ОПЫТе IIа IV{OPCKOl"r CBIIIlКe ll}Telyt I]lIУТРI.IКОЖIIОГО llJII.I ПОДКО}КIIОГО За-
pir)t(elll.lя. Токс1.1ге1-1tIые ку.;lьтуры убl,tваtот;кtлtJотllых в Tetlelll{e З-5 су,г,
прI.1 вскрытI{I,I обIIаружI.IваIотся гI.IпереNIl-rровillIIIые tIадпочечllI,IкI.I. al

прLr BIlyTpllKorкlIoI\.{ зараit(еI{1,II,I - IIекроз кожl.t. Tt.tTp aIITI,{TOKcI.IlIoB I]

KpoBI,i ОПрсДеляIот ПрI-I поIчIощIr РLIГА и И<DА.
Правuitп Bbtitlцtt рв,|,.цыlltltlов чсс.цсdоваttttя. По MIIKpocKOпIII,1 цс-

ходIIого N{атерLIала - пl)едвttри"tельIIыI;I ответ: "Прl,t бактерлIоскOпI.1I.{
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мазков [tз зеваI (ltoca l,t лр.) обlrаружеlIы паjIочкI,I, подозрI,1те.гrьlIые IIа

дифтерIIIilIь]е: I,IсслеловаIlие продолiкilется". По требсlваlIIlIо леIIлtще-

го врача выдirlот предварIlтельIIые отI]еты IIil этilI]ах исследоl}ttIItLI,

ОкоilчательI{ыii ответ l\,lоrке,г быть выдаlt через 48-72 ч, I-IaпpllN{ep;
..выделеltы 1.оксrIгеlIIlые (I,IлI.I поло)лiltтелыlые) C.diphtheгiire".

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
БОРРЕЛИОЗОВ

(возврАтныЕ тиФы, БолЕзнъ лАЙмА)
Возбуд1.1тел1,I боJIезrIII JlaiiMii tI K,J]elIIeBoгo возl}рil,гrlо го Tll(l)a от-

tIосятся n пq,р"дпу Spiгochaetalis c:epreiiclBy Sрiгосlrаеtасае. СIrстемы

разделеI1IIя вI.{дов, oTlrerlllloш(eii ctlBpe;rIettlrыltl требовiIIIl4яI\I до к0IIца

ire разрабоТаIIо. lJ IIастояIцее вре1{Я IiзвестIIО болсе 20 вlrдов борре-

лpIi:,I, которые передаIотся lIксодовыlr{I.I I.I аРГlЛСОl]ыN{I,I Kлelltrli\{lI. lt TztK_

же вшами. вызывiIIошtрIх зltболеваIlI{е у )il,tl}отIIых I] lJеловекit, Борре-

ллII,t, передаIощlIеся ilргilс1ll-]ыl\t1,I KjIeЩirlvlII, KлacclI4)tIItI,IpyIOTс,I по lrI,1ду

перено;чIIка. Так. IllttlpllN,rep, пc])c,lIocl(II.1I( - огпilhосlогоS nlotlbat?I,

возбулIrтель - l]оrгеIiа ch,lttoni. Срел1,I бclppe:rl.rii, выl]ыi]аlоttt[,Iх бо.lIезIIь

Лilt-lма, IIal ocllol]e аIlалrIза lIx ДLIК l} IIастоrllцее вре\{я выделсlIы трII

самостоятельIIых вIIда: l}оггеlitt lruгgсlогf,еri. в.gагiпii 1,1 t].al2elii.

БоррелlлЯ представляет собоii I,IзвIIтуIо, JIево- 1,I правовращtllоlrlу-

lося спираль Йиrlоii от l5 до 25 мкп,t ll .',олlцttllоii clT 0,2 до 0,З мкм.

Электроllllая мIIкроскопI{rI DыrIвляет пelIIIcTyIO эластI,ItIIlуIо оболо,I-

ку и цIIтоплазматI.ILIескуIо i\{еN,lбрitIIу. N,Iежi{у которым1,I ле)кат l5-20

параллельtrых (l)1,IбрI,1лл. обвrIваIоIл}lх тел() клеl,кII. Нет lllr N,l1,IToxo!I-

лрiлli, lIrr уIIдулtlруIоцtеii п,tепrбlrаtlы. БорреjIIIlI - строг1,Iе iII'itэl)обы.

tio Граму окрашItвilIотс:я oTpl,lllaTeлblIo, Хсlрошо l1рокрашI{вtlIотся

аtI}IлI.IIIовыN,rI,I Kpacl Iт,елям t,I.

Белкlл. lIilходящllеся lla BlIеI]JlIeI:i оболо.II(е. определяIот вI,1ДОI]УIО ПР1,I-

IlitдJleБ:r]ocTb возбудIIтеля, а белкlt -дryTI,IKOBoi:I (lpaTtu1,1l-t явjIяIотся веду-

щLlмlI элемеIIтаN{I.I в N,lехаIllIЗI\1е аIIтllте.IIогеlIе,зit. МtIогttе ilIIтI,IгеIIII},Iе де-

ТеР}чtИlIttIIТЫ Bllet'ilcii оболtlчкlt схолIlь1 с TalKoBыNlI,I у боllрелr,rй др)тI,Iх

видов. Это. по-вtIдtlNIОп'l}. обусловлеIIо'геlчI, tlTo до 59"/u дlHI{ у Воггеliа

ЬuгgсlогГегi гоNlологIIlItlо ДругIIlr.l вIIда\,l боррелIrй, о,гсlода возI\,Iо;кllостL

перекреgга В IlI\,1lvlylloЛOI,I,I(Ieclt1,Ix реакцI,Iях. lIапрI,INIер, с l],гесlrггепtis (воз-

будtтель эпt.це]\{Ilческого IJшllвого возвр;}1lIого,г,кl)а) п I},sogcliar. turr (воз-

фдлtтель с1.1стllеазtIаltкого эIlдеiчlIltIескоI,о клеш(евого во:jвра,гIIого,гц(Ьа).

дtIтttгеllrtая с,грук,гура Ilестабl,UlыIil, tIN,tеIо-гся даII[lые. сl]I,1:lетель-
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cTByIoщlIe. что осIIовIIые поверхIIостIIые аlIтIIгеI{IIые белкl,t OspA и
OspB могут зIJаIлI{телыIо вары,Iровitть, обус;lовлLIвая длI,Iте-IIьttуlо (в
.].etleIItIe пцlIогI.Iх лет) персlIстеIIцlllо возбудllтелеlYt болез1,1ll Лаi.rпrа (БЛ)
IJ оргаIII.Iзме lIеловекаl.

Боррелlt1-1 Kpal:tlte требователыIы к условI,IяIvI к},льтI,Iвltроваtтl,tя. В

результате мIIогоj]етIII,Iх эN{пI,IрIItIеских попыток удаjIось создать сре-

ду (IlолучивtuуIо IItlI.I]\{eIloBitIII,Ie I]SK- l l ), прttгодttуIо для l,lзоrlrtцI4ll I,I

культI{вI{роIJаIII-Iя возбудлtтелей БЛ. ВозбудI,IтелрI, выращ€IIIlIrI9 Ir8

пllтilтел ыIоli среле, удоIJлетI]орI,Iтелы I о coxpttl IяIотся в l I 1,Iз коте]\lгIе-
paтyplloNl холодI.Iлы.rIIке (до -90'С) по ltескольку лет. IIе теряя cBoI,Ix

свойtств, tITo позвоJIяет создаI}aTb баltкtt штаr{Ivrов.

В кллtllltческоii кар,гtIltе клещевого возвраtтlIого TIl(lir ведуlt11,IN,l сим-
IlToIvIoM является возI]ратlIilя лl{хорадка, д;lя БJI характер1,Iы в lIаtltlль-
}loM перIIоде развrlтl{я заболеваlrлIя кjlецIеl}ilя lltt,IгрIIруIоllIая эрите-
MtI. В ГlО3ДlIеIчr - ПОРаrКеlIIIЯ СеРДЦа. ()ПОР1-IО-ДВИГilТеj]ЫlОГО ltЛПаРаТа,
I.IepBIlol"l сIIстеl\{ы lI кожлl.

Для дlтагllt,lстI{к1,1 I<.гJещевого I,I t}шI.Iвого TlrdloB l,{спользуетсrI гIIавIIым
обрtвом lчtетод MttкpocкoпIII,I tlKpiltllelIIlыx азур-?озl1lIом гlрепаратов
KpoBlt (маrзкI.I I,I толстаlя капля). для дI,IilгIlостl,tкlt БЛ. вtJпду о-гсутстt]ия

возбlцителеI:i в lteptкPep1,l.lecKoй KpoBI,I, - Ilг\{IuуIIоJIогI,I.IескI,Iе реакцI,I1,1:

lпtетод (lлtооресцлIруIощlIх ilIIтI,ггел, лtшtrчlуIlо(lерлtеlt,гныЙ анал,1-Iз.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
ЛЕПТОСПИРОЗА

Легtтоспl.tроз - tIетраtIlсмt,tссl,tвtlый зооlIоз с прIIродlIо}"I оtIllговос]-

тыо, lIlчIеIощllй повс,еьtестIIое распростраllеII I{e.

IJозбул1,1r,елII легIтоспI,Iрозаl входrI,г в cocTaIJ рола Lерtоsрiга. oTIto-
сrllцегося к селлеЙству Leptospiгac,eae. Рсrд Lерtоsрiга об,ьедtlt,lяе,t,два
D|lда: tlapltзt.tTlt.tecKI,Iй (па,t,огеtltIый) - L.irrtеггоgа1,1s I,r caпpodlllTrt,lec-
кl,u:i - L,biПex:t. Мор(lсulогIIlIескII паlтогеIIIIые t,t сапро(ll,tтrlческtlе t!o1r-

мы лептосIIIIр IrеразлI{tILtI,tы, l{x диф(lереlrчlrруIот по аII,гI,IгеIIIIым.

культуралыtым l.t бllохltN,llIческIlN,t KpI,ITеpIIr]I\{.

I-Ia ocltoBattlll{ аIIтlIгеIIItых cBol",tcTB пептоспI{ры раздеrIяtот I,Ia се-

ровары, котоl)ые по аII,гIIгеIlllыIчl связяNI объедlлltяtот в группы. В
lIitстоящее вреNlя I{звестIIо свыIпе 200 вtlдов сероваров паlтогеlItIых
лептосп1,1р, объед]IrIеIIIIых в 2З сеI)огруппы, а caпpo(lrlTtt,Ieclt1,Ix - бо-
лее 60 сероваров.
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От болыlых лIодеL".I lItl террIlтор1,Iи rlашеl-"l страIIы IIаI,Iбо;Iее tlacTo

выделяIот сероварI.Iаllты: pol11orra. gгippotyplrosa, carricola.
iсtего lraetrr о rгlrа gie. lrebcl о rr-r а d is.

Лептосirlлры - T()lIKtle опI,Il)алевllдlIоI"i (lорш.tы мI,IкрооргаIIl,tзпtы, tlб-
ладаIощI,tе пряtлолtlt,tеiiIlоii. ротациоtIно}"I 1,1 сглtбателыlолi гlодвltжllо-
стыо. Itоtlцы у лептоспI.Iр 1-IзогIIуты в вllде Kplo(IKoB илlr лaTtll-tcKol7I

буквы S. f{лl.tлtа лептоспlIр - 20 мкм.
Лепr,оспllры - хемооргаIIотро(lы, культL{вI,IруIотся в средtlх, содер-

,кащI{х сыворотку кровII, сыtJ()ротоtIIIыt:i lutьбуп.t1.1lI лIлI] жI,1рI,Iые K}Ic-

лоты. Э,гlt веществit сrIужат осIIовIIымI{ I,IcTolIIIIIKttNlII ),глеводоIJ lI

эIIерГIII,1. it такrке лI{пI,IдоII. поскольку лептоспIlI)ы Ite обладаlот спо-
собltt>стt lо сI,II I,гезIIровilть }(1,IрII ые кLlслоты. Ilептос1-1l,tры являIотся
мl.rкроаэро()I.IлыIыI\,lIl I\,{l4крооргаII!,Iзмаь,tl{, [Ipll росте в жIlдril,Iх пI,ITa-

телыIых средах лептоспIIры IIе вызываIот помутIIеIII,Iя. ОптI,tlчlалыlый

рост леIlтоспtrр t.tаблlодается прl1 рН 1,2 - 7.6. температурttыl:l оп,1,1,t-

мум 28-ЗO'С. PilcT1,1 лептоспrIры NlедлеIItIо, рост l{x обttаlrу;кlrвается
на 5-7-йt деIIь I,I поздIIее от lIаlltlлА культIIвI{роваIII,Iя.

Для лt,tагtlостItкlI лептоспLIроза I{споJIьзуIот N'tI,IKpocKoпI,ItIecкI,{I:I.

бактерl.tологлtческtIй, IrI\4IчlуIIологлtческ1-1й I,I бI,Iолог1,I,IесI<иii методы
IIсследоваtIIIIя.

Мttтеlrиалоп,I длrI I.IссjIедоваIlI,tя ,lI]JIяIотсrI кровь, I\1otItI. сIII1I,IIltrIlrоЗ-

говilя жIIдкосr,ь (пlэrт lIaлlrtIIIII NlеIILIIIгеальttых явлеllItй). секЦttо1,1ttыii

N{атс,рIIал (Kyco.1KIt l]I,IyTl)elIlII{x оlrгаrltrв), сыворотка кровII болыtого
для опl)еделеIII,Iя TI.ITpit спецl,t(ltt.IескI,Iх I,IмI\4уllоглобулltt,tов. пробы
воды. Кровь IlсследуIот в первые дlt1,1 заболевillllIя; IIil 5-15-й деIIь -

сыворотку KpoBIt болыtого. с l0-16-го дIrя болезltlI - мочу I] cttltlItIo-

мозговуIо жlIдкость.
Кровь забlIраIот l} кол],Itlестве б мл, I,Iз IIl,Ix 2 пл.тl, предIIаlзIIiIrIеIIIIые

для tйl,Iкроскопl.I1,1, cNleulIIl]i,tIoT с 4 мл 1,5lИl p?lcTBopa ли]чlоIIIIокIlслого
IIаIтрIlя, а ocTal]ml,Ie .1 пtл ItспользуIот для посева IIa п1,I,гате.IIьIIые сре-

ды, Мочу coбtrpaloT IJ стерlIлыIуlо посуду в Itолtt(Iестве 30 - 50 Ivr.I], цеII-

трrr(lугltруlот прll l0 тыс. об/мIIII в TetIeI]I,Ie 30 п,Il,ttI и для LlсследовалIl,rI1

IIсtIользчlот осitдок. l'аtlt,t e I,1сследуIот спI IIllIоNIозгоI}уIо,fiIlдкость.
Из секцltoIllIого Ivl?tTepl,Itlлll готовят l0(И, взI]есь, шеltтрl,t{lугl,tруlот

при 2 тыс. об/п,llлlI IJ течеIII,Iе l 5-20 пtt,ttt tI для исследоваltttl-"l,l,tспользу-
IoT IIаlдосitдоlIIlуIо жl{лкость. Пробу воды отбI{раIот в стерI,IлыIуIо
iIосуду (Ire болес З л). в лаборатор1]I,t чеrrтрI,rфугируlот rIлIr пропус:ка-

IoT lIерез п,tеп,Iбрlt l ltlые (lllль,гры.
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MlllcpocItoпl1.1ccltltii ]rtстод

Лептоспl.rры плохо BocпpI,IIItlмalIoT oкparcкy, поэтоN{у tr,1I.1Kpocкo-
пI4Iо жI,Iвых возбудlrтелеl:t проводят в темIIом поле.

!ля MlaKpocкotlllIl гоl,овят прспарат "раздавлеrIIIаlя кtlп.iIя".
!ля облrаружеIII.Iя лептоспI.Iр в исследуеN,Iом матерItале п,IожIIо Ijc-

пользова}ть окраску маlзков, после их t|l1.1ксацl.tl-t. по I\,IетодаN{ Гl.tплзы,
lIегатрrвIIого коIIтрас,l,лIроваIIILrя (с коItгсl красtIышr) LI NrетодоN.l }II\{IvIy_

нофлIооресчеI,IциLI.

Баltr,срlIологrtчссIiI,1л"t illстOд

!,ля культ1,1вt,Iроl]аIII,Iя лептоспI.tр прI.IмеlIrjIот rкI{дкие питате.;IьlIые
среды (Ферворта - Воль(lt[rа ц ее Iч{одI-r()I,IкацI.Iи. TepcK1.1x l.r др,). В ка-
LIecTBe осIIовIIого KoMпoI,IеIITаt эт1,Iх сред I{сгIользуIот LI}laK],I,IBI.IpOBitII-

[IyIo кролLl lIыо сыворотку.
ИсследуемуIо кровь peKoN{eI IдуIот заlсе BtlTb следуIощ1l N,I сlбразоlt : в

первуIо проб1,1рку со средоli - 2,0 мл; во BTopyIo - 1,0 мл, в третыо - 0,5
мл; в четвертуlо пробирку - 0.25 мл кровLl. Прtt гtосеве MoLII,I l]споJIьзу-
IотдесятLIкратIIые разведеIII,rя ее uеltтрtlфугата (от l:l0 до l:l00 000).
Сп1,1lIllомозговуIо жI,Iдкос]ть засевtllот в колt,Itlесrтве 0,25-0.5 м.т в rle-
скольксr пробr-rрок с:о средой. Надосаtдо.lItуIо жI.Iдкость взI]есI.I ткаtIей
оргаI,Iов засеваIот по 5- l0 Kitlleлb в З-4 пробиркl,t со средоii.

Лептоспиры рttзIчIIIожаIотся в пLIтателы-IоI:{ среде, IIе IIзмеIIяя ее
ВI{еШIIеГо в1,Iда. ПоэтоN{у дlIя I]ыявлсIII,Iя роста лептоспир 1Iерез l0 дlеr"л
после посева из кilждой пробI.IркLr готоlJят препарат "раздавленI{irя
капля" Lt M[iкpocкoпLlpyloT в TеI\IIIoM поле, Еслl1 рост лептосппр IIе

выявлеIt, посевы BI.IoBb l,rrrKyбl,tpyloT I,r MI,IKpocкoпIlpyloт tIерез каж-
дые 10 днеli. Прлt oTcyTcTl]l{I.I роста в Tetlel{I,le З пrес. lrезультаты ctlll-
TaIOT ОТРИ ЦZlТеЛIlI IЫN'I I'I.

БIlо.lItlгltчссlсtlii itIстод

Заражеltие лабopaToplIых )illвотlIых проводят в след)/Iощ1,1х cJly-
LIаях:

- ДЛЯ ВЫДеЛеI{IIЯ КУЛЬТУРЫ ЛеПТОСПIIР KoI]TIII\{LII-II,IpoBalIIlloГo IIОСТО-
poHlteli lчtttкроtРлороli матер1lала (I\rotla больt,tых, вода открытых во-
доемов, пorlBtt tt др.);

- дJIя olII.IcTK|,l культур лептоспIIр от пocTopolltIeli м1,1кроt|лоры;
- ДЛЯ I,iССЛеДОВаLILIЯ ВОДЫ ОТКРЫТЫХ ВОДОеItlОВ.

Лучшеl"t моделыо для L.iсtегоhаеlпоггl]аgiе являIотся морскне сви[l-
ки, у которых заболеваI,II,Iе протекает с I-1овыц]еl II4eN,l температуры телtI
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до 40-4loC LI РеЗКI.IN,I падеtlllем Iиассы тела. ЗаражаlIот LIx внутрибрIо-

шинIlо, вводя по 0.5-1,0 мл N{атеррrала. LIa 5-1O-il день после I,1rIфичI,1-

роВаtнияУморскl-{хсВI,IIIокПояВляется'келтушIIzlяокрtlскtlсклер'слI,1.
,""r"r* оЪопо""* I,r кроI}оI{злIIяIII.Iя в органы Il TKtlIiPI. Через l2-48 ч

после появлеtIия желтухлI )iI,IBoTlIыe погI{бiuот. К лругl,tп,l серогруп-

пi}м лептоспI,Iр MopcкlIe сBI{IIKlI MeIlee воспрIIIIмtIивы,

.Щля заратсеII1.Iя другLlмl{ cepoBapaIuI.I J.IептоспIlр наIlболее прI4год-

ны золотистые хоlltяtIкl,I. Жltвотltых заражаIот I]ведеI]иеNI I\,titтериала

внут.рL{брIошI.IIIIlо, подко,дlIо. BIIyTpllBelIlIo. чеI)ез cKllpI,1tP1,1ttиpoBalt-

}IyIo кOжу I,I слIiзIIстые оболо,IкI].
ЗаражеrrlIых жI.1lJотrIых ежедIIевlIо терN.{оN,Iе,грIIруIоl, I.I взвеш]{ва-

IoT, а i{a 2-1i ttеделе проводят ]\1I,IKpocкoпlllo мочIl. Прl-r обllару;,кеIII,II{

лептоспир в l\lorle ж1.IвотIIых забIIваIот I-1 делаIот Iloceg TKalIII{ пOчек

Hil пI,Iт1IтелыIые среды. За жtlвотIlымI,r, lIe погIIбшIlNr]4 в TeLIeI]I4e пер-

выхдI{еIi, I.IаблIодаIот l п,tес. По l,1cTette1Il,tlI этого cpoцil Ilx забl,rIJаIо,г I,t

делаIот посевы l{з коркового слоя поIIек, а IIз сердца берут кровьдля

исследоваI{I,Iя tIa tIал1,Iч1.1е спсцIr(ЬI{lIескIIх 1,IммуЕlоглобулI,II,Iов с помо-

щыо реакцLII.I м!IкроагГлIотlIlIацI,II.1 и JII,{зI,IсчI лептосп1,Iр (рмдл).

И rt;rl1,1ltl"цo гr ltIccItIt ii ]ttстол

Чаце всего 1,IспользуIот реакцI,IIо мLIкроагглIотI,IнацI4лl lI лI,Iзисtl

лептоспI{р, доволыIо перспектIlвI,Iо]i является реакцI,IЯ I-1rчlМУIIОСЛI'lП-

чивоI;I геNIагглIотLII.IацllI,I, разработаIIIrая К.Д. Х{оголевьuчr (l985).

дгглlоти1,1иtIы в сыDоротке KpoвI,I пpI,I леl]тоспI,Iрозе обIIару)\I,IваIот-

ся с 4-го дIIя I,I достI,IгаIот N{ttксtIмilлы,Iого ypoBILl LIаще I,Ia l4- l 7-1'r деtrь

болезнl,t. .Ц,ля постаIловкrl РМдЛ I,IспользуIот ж}Iвые культуры леп-

тоспир 4-14-д1,1eB,loii 1.1r.IKyбatt1.1l4 с плотI{остыо роста 50-100 н более

лептоспир в поле зреIII,1я (при увелLI.IеI,IIIII в 400 раз) с хорошей под-

вLlжностыо. без споl.tтаlIIIой агглIотlлIIацI4I,{. Исlrользуtот культуры l3
сероГрУПП,ВкЛIотIаIоЩl'rесТаIIдартIIыедлlаГtIосТI{lIескlIешТ?lI\1Мы.
предложеI,IIIые ВоЗ, I.I штtIr\,ll\,1ы отеLIестве[II.Iого п ро исхожден 1,1я.

ИспользуеNlуIо сыворотку разводят (с l :l0 до l :l600) I.I смешllшаIот

в равl{ых объемах (по 0.2 Nlл) с живой культурой дI{агI,IоотI{IIеского

штамма в tIгглIотI.I}IIIцI,I0I.IIIых пробIIркilх. В коrIтролыlуIо пробuрку

IIалLIваIот 0.2 мл LIзотоI.IIIIIеского раствора хлорI-1да I-Iатрия l,r 0,2 мл

культуры лептоспt.Iр. Пробиркr.r встряхtIваIот I{ остllвляIот IIа 2 (I при

кЬмнriiной температуре, после tIего проlIзволят окоI{LIательIIыI; yLIeT

реакцI-ILI в препаратах "рttздilвлеllIIt}я каплrI" ПОД IvIl4КРОСкопом BTSNI-

iroM поле. слелует уrI],Iтывать, что прI,I добавлеIII,III к сывороткерав_
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ного объема культуры лептоспI,1р разведе[II,Iе сывороткI4 удваl4вается.
АгглIотинация проявляется в склеI,1ва[II,II,I лептоспllр с образова-

HI;reM "кос", "пitуtlцоu", .Д,иаrгt,tостI,t.IескLl]чr TI,rTpoM zlнти]'ел является
l :l00 и выше.

Весьма покаlзtlтелыlо I,rсследоваIIие "парIIых" сывороток KpoBI,I

болыIого, если прI,I этом ycTalIaB.;II,IBaIoT IIарастанIIе TllTpa спецt,ttРи-
tlecKIlx иN{IиуI IоглобулI,tнов.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНО СТИКА
сиФилисА

Возбулитель с1.Iф1,Iл1.1сit Tгepotretrra pallicltlrrr вызываtет заболеванl,tе

всего оргаII1,IзIчrаl с цlIклI.IIIескI.II\{ TelIeI{I.IeNl. Заболеваt,lI,Iе передается

половым путем. При этом пораrкаIотся кожil, сrI1,IзI,Iстые. опорIlо-дви-
гателыtыli аппаlрirт. BI,IyTpeI II II,Iе оргаI Iы и I IервlIая cl,lcтeмtt.

Выделеллlrе возбудителя в .ll,tcToй культуре прltктI-{tIески IIедоступ-

но, поэтому осIIовIIымLI методtlI\,II.I лабораторItоlYt дl,tагltост1,1кt,t слIфlt-

лис!1 являIотся бактерIIоскопIIческI,II"I II 1,IммуIIологl,rческlti,t.

Материалопл для IiсследоваrI l Iя пpll бirктерлtоскоп I{I,I слу)lt!lт отде-
ляемое с пoBepxllocTl.t эрозий, язl]. пунктат л1,1t,lфат1,1,tескlrх узлов. Ис-
следоваIIие проводяТ N{етодоNr раздавлеI-IIlоl"t (влtсячей) каплI,1 в TeIvI-

IIоN{ поле. БледrIая спI{рохета выглядл]т как IIежIIая спI,IраJIь серебрлl-

стого цветil, I,IMeeT 8-12 завl,tтков. .Д,вl,tжеllлIя ее плitвtlые. маятнl,tко-

образtlые, сгIlбателыIые. Этl,t прI{зIIакI,I отлIIчаtIот ее от сапlrо(ллтлtых

TpeпoI-IeM полостlI ртit 1,1 половых оргаIIов,

!,ля практlл.lеqкой д1,1ttгIIостI{кI,I rIспользуIот коI\{ПЛекс lIммуIiоло-

гIIIIеских методов:

комплекс серол огиIIеск ltx 1rеак ц1,1li ( ItCP);
специ4)I,Iческие серолог!I(Iеск I,Ie реа кцI,r1,I.

В группу КСР пре;кде всего IJходI,Iт реакц}Iя Baccepп,talta (RW). ос,
нованпая на прLIIIц1,1пе связываI,11,Iя комllлемеllта. Реакцltя ставI,1тся с

ДВУIvlЯ illITI{ГeHaMIl:
- трепоIIем}Iым, прlIготоI]леIIIIым из разрушеII1,Iого у.IIьтрttзвуком

штаммtt Рейтера - апttтогеI II Iого культуралыIого штатчtпла T.pallidunr;
- кtlрдIIолI{пI.IlIовыIu (экстракт I{з сердца быкtt).

RW стаlrовllтся положl]телыlой через 2-3 IIеделI,I после появления

твердого шаI.Iкра. прl1 вторичlrоьл слtфlллt,lсе oLIa положI,IтельIIдя в

100'И,, В ТРеТI{ЧI]ОNI ПеРlIОДе -'75'И,.
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flоволь1.1о .lttcTo RW дtIет ложIIополож}Iтелы,Iые резуJIьтаты прlr
IIалLIчI.ILI у обсuедуеtлtых ;lтодей ауто?lIIтLlтел к структурным (lосфо-
л14пидам ткаtltей оргtIrIизмit (первtтчныл*t I-1 BTOpI{rIIIыl:t аtIтt,l(lосtРолu-
IIIIлIIые сI.IIIдромы).

ГloTutl.tlrto этого I.1з КСР tлспользуIот в KatIecTI}e скрLII{IIIlг-тестов I\,II,IK-

РОРеаКЦI,IIо прецIlпI.IтirцIIII с плilзN{оI.i KpoBI.I и с lIIlaKTI-{B1.1poBalrHol:l

сывор<lткоl:i. За рубежом itIIалогоtчl N.lI.IкрореакцI,II{ с сывороткоt)i яв-
ляется VDRL (Vеrrегаl disease геsеагсh lаЬогаtоri), а с пrlаз]!IоI:i - RPR
( Rapid 1,1lasrllit геаgirl ).

Одtlако окоIItlit,геJIыrый сеlrологl,t.lескt,tй дlтагtlоз си4)I.1лlrсit ycTalIal]-
лllвitется с пON{ощыо одIIoй 14лI-I IIесколькI.Iх спеIllrфlttlecкI-Ix реакrlиir.

К группе спецtr(lI,1.tескLrх реакциti отrIосятся следуIощl4е:
- реа к цLI я и ]V! I\4 у l I о (l)л IO о рес-це l I ц LI 1.I ( Р И clt 1 ;

- lrMMy t ro(lepl\4el ITI I ыI:i al IалI.Iз ( И ФА ) ;

- реакцI.Iя итr,rп,rобl rл lлзацI,I I,1 бледI lых трепо IIеNI ( РИТ);
- реакцt{я rINlмуIIIIого прlIл1.1паlIия (РИП);
- реа кцI.Iя I lепряN,I 0I:I геN,IагглIотI.I I IitцII I{ ( РН ГА ).

- РИФ прlIмеlIяе]-ся в IlепрrrмоI,I Bapl{iiIITe. в кtlчестве itIIтllгеIIа I,Ic-

пользуlот mTilMN,t Нllколса - патогеIIIIый TKaIteBol:i шт?tN,Ii\4 бледtlоii
Tpel-IoIlеNlы. полуrlg11,,",,'i прI,1 зарiuкеIIIII,I кролLIка. Существует в двух
tr.tол1,1(lltкашl-rяrх - РИС11-200 1.1 РИФ-Дбс. В первом слуLIае сывороткtl
болыlого раlзводIIтсrI в 20() раз с целыо сI,Iять влLIяIII]е групповых гlро-
Т[IВОТРеПОIIе]\,{IIЫХ cI,Ic:TeI\1, а ВО ВТОРОМ аIlТI,IТеЛ?l УДаЛЯIОТС:Я С ПОl!1О-

ЦlЫО РаЗРУШеIIII ЫХ УЛЬ'Гl)itЗВУКО]чI КУЛЬ'ГУРаЛЬI IЫХ Т])еПОIlеМ.
14ФА rrаходI.rт все большее ilpl:II\{eIIeIIIle l} дI.IzlгIIостI.Iке сLIфилиса.

В rlастоящее вреIlrя I}ыпускitется доволыIо бо;tьшое колIIlIес,гl]о дI,Iаг-
IIocTJIIIecKl,Ix TecT-cltcTeм. lз НI4И эпI.Iдемиологрlи I,I Nll,1кl)обltологl,тt,r
1,IN,{elII,I Пастера (Саllкт-ПетербургlрilзработiiIIы доволыIо орпг1.IIIаль-
IIые тест-сLlсте]!{ы. позволяIощIIе осуществлять этI{ологI.IческуIо дI4-
агIrостr,Iку слl(lt.lлt.tса IIiI разlIых этапаtх болезIll,r.

l. "АНТИ-СLIФ-С" для выявлеIIIIя cylvlluaplIыx аIlтlIтел к бледttыпд
трепоIlеN{ам (с l,tспользоваIII,{еN,I коIIыогilтов IIа осIIове IуtоIIоклоIIatль-
IIых аlIтI,Iте,ц к JIегI(I,II\1 I{eпrlI\4 ttirrмуllоглобулI,IIIов IIеловека. Одl,trtако-
во э(lфектlлвlIа для дI.IагIlостI{Iirt с1,Iфtллl,tсir в l,rttкубацl,tоII}Iом перрIо-

де, прIl клLiIIIitIескI,Iх проявлеIII.{ях I.I скрытых (lopп,lax l,tlI(leKшl,tll. Llat,l-
больurее прI.II\1еIIеIII,Iе llllходLlт при скрI,1lI14lIговых обследоваlt1,Iях Ilt,l-

сеJIеt{l{я, особеlll.tо tl слу;кбе KpoBI,I.

2. "'А[tТI4-СИФ-М" для выявлеI,1lля l_чМ - аIIтI{тел к бледllыt,l тре-
поilемilNr (с tIк.:t,tользоваIII,Iем моIIокjIоIIаlJIыIого коIIыогата к тяжелыLI
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I(епяN,I lgM .lеловека). Незаlrtеlt1.1ма для постаlllовкtl дI4аtгIIозаl слIфlrлl,t-

clt в 1,1I:кубацI-1оIIIIоIи перt.Iоде (через 1-2 Ilеделl,r пооле 1,1lIc[ltlц1,Ipoвa-

rrrrя). верлtфIIк?lцl.Iи вро;кдеlIlIого c:[Id)I.IлIIctl, дl,r(l(lерепчllалыlоli дt,l-

llгIIостllкI.I petrtt(leKulltt I4 рецI,Iд1,Iва зtlболеваll1,1я. выясlIеIIllя прич[l-
I ILI lIекоторых слу(Iаеl] cepopeзl{cTeI,ITIIocTI{.

РИ'Г ocltoBttlta lta tPettclb{eнe утрilты подвI,IжIlост1,I бледI,Iых трепо-
llcМ прl{ сIvrешIIвчlIII.II.1 с сывороткой KpoBl,t больгтого в прrIсутствI{и
l(омплемептtl.

РИП ocltoBtllIa IItt том, IIто пilтогеI,Iные ткаIIевые трепоIlемы штalм-
Mit Нlтколса прI.I cMemI,IBaIIII.1!I с сывороткой болы,lого в пplrcуTсTBI,III

liоIuплемеIIта I{ эрLIтроцI,Iтов tIеловека прилI,IпаIот к tloBepxIrocTI,I эрI,Iт-

l)оцllтоI].
PI-I ГА довольIIсr шIIроко IlспользуетсrI в дIII}гI IостиIIеской прак-

,t,ltKe благодаря cBoel:i NreToдI.lrtecкoii trpocToTe. Реакцltя cTalIoBI{TcrI

lI0ложI.IтелыIой через 3 Itедел1,1 после заражеItl,lя II остается TaKoBoli
с[Iустя lvtllого лет после выздоровлеtt1-Iя. Аtlttлогопл этой реаrкцI,lll за

1-1убеiкол,t является TPIJA (Тгероrrегпа palliclttrn lraetr-roagglutinatiorr).

МИКРОБИОЛОГИLIЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА
ЛЕГИОНЕЛЛЕЗА

Jlегиоllел.гtезы - острые t,rItфекцl,tl1, вызываемые разлI,1!I[IыNlt,l Bpl-

ilaMLI лсгI{оIIелл - бitкl-ерttяллrl рола Legiorrella, вклlо,lаlощего 9 Bll-

;(ов. Jlегl.tоltеj]лез протекtlет в двух осIIовIIых клI{I1лlческt,tх t|topпlirx:

а) тя;келая оllаговая пtIевIч! ol I1,Iя (" болезtlь легllоrlеров" );

б) острое pecпI,IpaToplIoe зttболеваtr1,lе без пIIeвMolII{I,I ("л1,1хорад-

Klt По1-1тltак").
Иtlогда lIII(l)еI(l1lIя проявляется в форп.rе лl,IхорtlдкII, сопрово)ъiдtl-

Iоttlе!-tсЯ кожlIыNIl{ порiI;кеIIl{яNrtt (";tt,tхорадка t|loilTa Брэгг").
В 19'7'7 г. был открыт вltд L.ptretttnoplriIa. котоlэыl:t отвеl,сгвеII за

подitl]ляIощее больш lt tlcтl]o слуtlаев лег!I oI Iеллеза, протекаIощего
tIаще всего в (lорп,rе пIIевI\,rоIIt,II,1.

Легl,tоllеллы lпIIроко pacllpocTpallelIы в прI.Iроде I.I явJIяlотся есте-

cTBeIIlIыN,rl{ обI,t,гателяlпlI.I водоемов, вс,гупая в cIlN,tб1,I9TI,IrlecцlIe oTIlo-
шеIIltя с IrекоторымII сI.IIIе-:]елеIlыN,III волорос:ЛrlIчIlI l,t простейшt,lп,ll,t.

IrIt tыплtt словамl], jIегI{оllеjutы спtrсобllы РаЗIvtI lОЖаТься вI Iе орга I,1I,Iз-

гчI?l во BIIeuJlIеI"I среде, tITo лает ocllOIJaIIIIe paccN,IaTpllвaTb легио1,Iелле-

зы KaIK сапI)оllозIIые t-tll(leI<цt,l1,1.
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Легl,tоl,tеллы предста вляIот собойt мелкI.Iе грамотр1,IцtIтелы Iые паl -
ло(IкLl длlltlоl:'t 2-З мкvl, ДlIа]\{еТроI\{ 0,5-0,7 мкм. В бl.tосубстрате I.{ [Itl
адекватI]ых пI,IтII,гельных средах выявляIотся жгутLIкLI.

КаталазоположI.1телыIыti ttэроб со своеобраз}Iым14 требоваll1,1ямl.t
к условI,Iям культI.IвI{ровiIIII,tя. в tIacTIIocTLr. требует узкого диtlпilзо-
на рН (6,9+0, l ), температуРы ( З5.+С l "), влаiкноi1 аiмос(lеры (90,и,).
некоторые вl.rды обладаlот оксtlдазоli.

Требует MatксLI]\,tальIlo обогащенIIых п[Iтатель}Iых сред со спецI,1-
фи,lескимl,r добавкап,lt.l, TaKtINII,I, как L-цlrcTellrl, пlлроrtlос(lат iкелеза.
НаtllлучшеГt средой для роста возбудl-tтеля 1.1 Itаltболsе ,ryu.ro,1renu-

.tIoli пр1.1 его выделеIII.il.t ,II]ляется угольllо-дрохtit<евой rrгар (У!Д).
Исто,lll1.1коп.1 аl!{1,ItIокIIсло1. l I другIlх пIlтilтелыIых веществ здесь явjIя-
ется дрожжевоii экстрttкт: lll)иcyTcTlryeT так)fiе tlктлIвIlроваtltIый уго;tь
в коrIцеIIтрацl.tl-t 0,2'И,. котоllыii llеlilтралrазует ToKcI,ItIecKI.Ie гIродукты
метаболllзtr,tа (Н.О_,). слу)t(llт коллектором Со., сlчIЯГrIает noualr*t,o"-
Ttloe IltlтяжеlIIIе. !обавлеl,rIrе буtРерtr [Iд ocl{oBe tlцетtll\,lr{до-itlчtI.IIIоэ-
Tatl сульфаltl,tловоt:i к1.IслотЫ (АСЕS-буфер) позволяет подllержI.Iвitть
cooтIreTcтByro щпй р Н о,-кетоглутарата калLIя - стI,{мулI,Iро t}aтb рост.
Некоторые вlIды jIегr]оI,Iелл I\,Iогут pacT',I I{ IIа друг[Iх LIзвестlIых сре-
дilх при обязателыlолt обогаtцеtlI,III llx спецI.IфI,Iческ1.1млt добавкапrlл 1.1

I,tltKyбt,lpoBalItll.l в ilTмoc(lepe с 2,5'И, СО.(пр1.1сутствl-tе в среле NaCl
l,tIлгltбlлрl,е1 рост). В целоN,t д;rя Bcel] группы легIIоIIелJI lIаrtболее 1,1tt-

дежI,Iым N{етодом остается KyjIbTI.IBllpoBaIIIIe в куриrlых эtчtбрl{оtlах.
ФершtеIlтitтlлвllая aKTlIl}ltocтb возбудI.Iтеля сравIII,1тельIIо IIевысо-

ка. Легltоllеллы IIIIертIIы в oTlIoUJеIII{lI calxitpoB, за I.IcKлIolIeIII{e]\{ глIо-
козы I,1 мIIогоато]\{IIых сплIртов, Утl{лlIзrtlrуIот крахмал, разх(IIжаIот
желатLII,Iу. Обладаlот спецIr(ll,tческI{I\tt{ эстерitзitIйI,I по oTlIomelII-IIO к
жI,ipl IыNr к I{сц oTaN,l. (lос(lатазоit I-r (lосф оамlrдазой, Бол ьш t.tItcTlro в t,t-

дов выделяIот В-лактаплазу.
дl lTl.tгelllla я структура легI lоI{елл слоit(lIа I] представлеtIа раство-

рI,1мыNtи l]Ilдо- II гpyгlпocпetl1.1(lt,1,1ecKl,tlr.t1.I Ko]!JпoI,IeI,ITttI\,rLI. I,Ia осII11ва-
[IllII l{x разлl,t.lt.lI:'i все штаI\{]\tы ItодразделяIо,гся IIа 7 серогрl,пп. Выде-
леIIы группоспецtt(ll,t.lескI{е JlI ltIопротеIdдIIые аIIтlIгеIlы, обладttlоrц1-Iе
протектI,1вIIылtlt cBoiicTBal\,rIl, а так}ке (lракч1,IЯ F1, тl.tпоспец1,1(lIл.tес-
кие детерI\,II.I[IIIIIты KtlTopoii llеобходl.tмы для оllсоIIl,IзilцIIи возбуд1.1-
теля II (lагоцlrтозit

Бактерtrалыlllя клетка лег1,IоIIелл обладает цеJIыI\{ tlабоlrоп,l ком-
пoI{eIIToB - r}ttKTopoB пilтогеrlIlостl,t. ВыявлеlI термостабильгlыit эtt-
дотоксIllI. lII.1ToToKcI,{tI. гемолIlз1,1II, про,l.еtl:J!l, деl:iствуlощttя tta белк1,1
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cLIl]opoTKII крови. Itультl,tв1,1роваIIие lla искуственIjых пLIтательных
c l)e/]ax прL{вод1,1т к селек LII,II] ав lrрулеl IтI Iых штаIvIN,t о в. реверсI,tя кото-
111,Ix быстро проl{сходltт пl]1.I tlaccl4poBitI-II,I1.I I{a курI]ных эмбрлtонtlх
l t J I I{ В ОРГа [I I{ЗМе IvI opcкol"l cBl.II,IKl{.

Л егl.tолIеллы LIувствl.lтелы,Iы к ряду а l tTllбltoTItKoB. Наиболее эtр-
rIlсктtrвIIым iп чitrо пl)епаратоN{ является pи(laMrIlIlll,ttl , одIItlко к Ileмy
l\lожет быстро l)tlзвllваться резI,IстеlIтI,Iость. В клlлlrике предпоч,геIlIле
()lдается эp1,ITpoMI{tIIjlly. Э(l(lект1,IвIIы TilKrKe те,грацI,rклI.Iны. цеtра.rtос-
tI()рI,IIIы lll поколелrI.tя. IJt.tд L.nricdadei, Ite IlMeIoщl.tl-"t Р-лактамlt:зы..tув-
с гвlIтелеlI к пеIII.IцI{ллI,tlIаtN,l.

!,l,tагttоз легIjоlIеллеза устitIIаl]jlI.Iвается с yrte],orv1 эгlLlдемlrtIеско}"I
tlбcTtttloBKlt l Itt oclIoBe резуJIьтатов мl-rкробItологI.1tIеского l.{сследова-
l I 1.I я, вклIоtlitlоlllего слелуIоц{l le NIетоды.

l, Ишrп,lуllологItческttй - выявлеI.Ilле аIIтI,1тел I] rIепряI\.IоIчI BapLlaHTe
I\4(DA, РI-IГА. LIФА дrя выrlвлеIII.]я 4-KpaTllol"t l,t более cepoкollBepcиI.I,
tlбr,lapy;Kett1.1e tlllтигеIIоIJ возбудt,tтеля в KJII.IIII.ItlecкoN{ I\,rtITepI-1ilлe.

2. Бактерlлологl t.tecK l tl",t Ntетод - выделеl I I,Ie культуры возбудl,tтеля
lt ее rtделtтIr()l{кацIlя. Пlr1,1tvlette1,1lle бактерлlологI.ItIеского l,t бl,tологлt-
(Iсского IvIетодов в дI{агIIостI,Iке легIlоIlеjlлезir oгpitl-IlIllellIIo. Выявле-
! IIIe легtIоIIепл в Iuазкitх, окрашеIIIIых по Граму, Kpalilte затр}цIIитель-
tltl, ocoбelIlto в IIaTI,Il]lIoM I\,rатсрLrале. вследсl,вI4е слабого воспрлtятI,Iя

t<расl.tтелей бакте1l1,lttлыIоl:i клеткой. ОдlIако мазкI,1, прI,Iготоl]ленIlые
ttз колоttrtй, удается IмIIкроскопI.Iровitть, еслI.t прlr окраске }lспользо,
llaTb карболовый t]lyKc1-1tl,

'Градl.tшI.tолrrlо д;rя.пабораторной дLIагl{остI,IкlI легI,IоIlеJIrIезtl lIеоб-
ходIIi\{ MaTepllajl. пс,)луtlg111,о,li 1,1з респl.tрilторrIого 1,ракта (MoKpoTal.

траlIстрахеtlлыtыii аспIlрат. брсrllхоскопI,1.1ескttй, .;tего,tttый б1,Iопс1,Iй-

ltый ll ауr,опсltйtlыl7l лtатерIlttлы), а TrtK;Ke NlOtIa I,I кровь (сыворотка
дjIя серодI Iагltостl.tкl t ).

БlItTcplto.1ltlгllчccttIll-"t itIстод

Itультуралы tыii метод остitется IIа1,Iболее llувствIIтелыlыN,I. позво-
ляIощLIIVI I]ыявля,гь llебольrшlле колlltlества (Mellee l0] КоЕ/rпrл)легио-
IIелл в KлlIIlLI(IecKON{ NIа,герIlltле.

Первl.tчllыl:i посеl} проIlзl]одят lIit забуtРереtлlлыli У!А со всеN,lи до-
бавкаплtl It рН 6,9. Прlt rtсслеловаlllr1,I KoIITaMl{1,II,IpoBttIllloгo IuaTepI,Ia-

ла лIз респI.IраторIIого трак,],а паралJtелыlо зtlсеваlот еще чаlllку с се_

лектI.IвIlым yfi A, содер],кащl Iм al lTl,tбl ItlTl IKl,t (полrIшlltксIllI В. аtI}Iзо-
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мициII I] I]II[Iком}IцI{II), I,I tIашку с длIффере[Iц!4itлыIыI,t У!А. ttпlelo-
щ[IIчr в своем cocTilBe I{ндI,1каторы бромкрезоловыli пурпурttыi.t ll
бромтI.tlr.лоловыl:i ct.ll I1,1й,

Прrt первичllой l,tзоляцI{LI легиоlIеллы растут медленI{о, поэтому
tlitmкt.I LlIIкубI.IруIот в TelIeIII.Ie 2- l4 днейt прl.r 35ОС во влажноl:i tlTмoc-
фере, пср1.1одI,II]ескII просматриIJая I.Ix. Выросшl,tе колоI{}II] обычrло
меIIее 2 мм в дLIа]\4етре, полупрозраIII,Iые. бесцветные л1,Iбо с серова-
тым oTTeIIKONI. глалкllе, блестящ1,Iе, с прLIподrIя.гым Kpael\{.

Подозрl.rтельIIые KoлoII1,1l.r субкультI,IвI4руIо1, в течеrlllе 24-48 .r lla
tlltmкax с, УДА. УДА без L-цгtстеllна, а тzlкже нА tlitшке с кровяltыI\{
агарог\I д.]Iя выделеltttя ,ItlcToi.t культуры I,I opLIe[ITI,rpoBo.1l.toii дlлtрфе-
реIIцI.1ацl4l{. Только L.otrkгidgensis тчtожет дttвать рост IIа аг?tре без L_
цI{cTeIIIIil. Есл1,1 Koltoll1.III BыptlcTilIoT IItl l]cex трех средах, да[IlIый 1.Iзо-

лят IIе от[IосI,iтся к росту Legionella.
Культуру. выросшуIо только Ila У!А. подвергаIо.г да.llьlrеtirшел-l

ltдеllтtldll.tKtlцIIIl с помошIыо llрямого МФА с LIспо.ilьзоваIIl.{eM лIоlчllt-
lIecцI.IpyroщI,Ix сывороток к осIIовIIым серогруппаьл L.pneltlnoplrila 1,1

другI,Iх видов лег}IоIIелл. ]_J больш1.1llстI]е слуII?tеl] IIat этоN.r этаl,]е l4деI.I-
TlttPllKaцl.tlo зАкаIItItIваIот. ОдlIilко при проведеI,II-1I,I эпI,1демI,IологLIrIес-
K1.Ix IIccJIeдoBalIttii требуется дополЕII,IтелыIаlя ].IдеIIтII(ll,tкацrтя r,r диt}-
(lереttцl.rач1-1я с IIспользоваII1,Iем более сло;кrIых методов (а1-Iализ;кtlр-
IIых кlIслот, ![-lК-l,опrо;lогIII.I, I,IN{IvlуI,IологLILIеское TecTI]poBatI}re с I.1tl-

бором полI-I- l{ MoI.IoBaлeIITltT,tx сывороток).
Опре;lелеttltе IIувстI]IlтелыIостI.I к zttlT1-IбlloT1,IK?tI\4 [Ie рекопlеIIдует-

ся, поскольку резуль,гаты тестов irl чitrо могут lIe совI]?tдаIть с клLIIIлI-
.IecK ot]l эdl(lектt.t в l locTb lo.

ИrlлlуlIолtlгlrtlсскtIс эtiспрссс-]tlстоды выrIвлсIrlIя aIITIl гсtlов
возб\,дllтеля

ВыделеtIlrе Ky.:IbT)|p легIiоIIел.II сопря;кеIlо со зllallII.IтеJIыlыI\,II-I труд-
IIt.lстяIчIli I.t Ill]одOJljкIlтельlIо ttо RреN,lеItи, поэтому в диilгIIостI.IческойI
практLlке предпоIIтеIII.Iе отдаетсrI экспресс-Ntе,годаIчt обнаруженl,tя воз-
будl,tтеля, срелIl которых rritl,tбольшее pilcпpocTpaI.IellIIe поJIучI{л пря-
Mor:i MtDA, который 1,Iспользуется для раlIlIей дI,IilгIIостI,IкLI легI.rо}Iел-
леза I-I прII проведеIII,1lI NIoIII.ITOI)I.Illгtl за рilзлI,It]I,IымI{ водIIыN{1.I ctlcTe-
NIatM14 Il cool)y;KelI1,IrlN,rlr llit ItаJILlчI.Iе ;IегI.IоIIелл. ГIо .lувств1,1тельI.Iости LI

спецI,I(l) I,1II I l оL]тI{ I Ie устуrIает кул ьтураJ] ь l Iому I\4етоду tt п озвсlляет об-
IIirpyжI.ITb возбудI,Iтелей (бактеlэltаjlыIые клеткIl) в III,ITI.IBrIoп,r матери-
але. за tIcKJIIo(IelIIIеI\,I ]\,!orlIl. IIезцвI.IсlIIVIо от ljx }к1,IзlIесгtособлlостrt. Мс-
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ТоД I,IсПолЬзуется та K)t(e для I,IдеI lтl,ItРикаul.rи выделеI{ных культур.
I}ремя I,IсследоваIIрIя - l .t.

Н а прl.tготовлеI{l IыIi l{з l IатлIвI.Iого N,taTeplIaJI tt rt флtксIrроваt-lл lыt:i в
ацетоIIе N{азок I.IаI.Iосят каплIо легI,Iо[IеjI.цезноI"{ лlоfuII-{IIесцируIощеIi сы-
BopoTKl{ и l.tHKyбrtpyloT во влztжI.Iой камере l5-20 Mllrr прлt 37"С. [Iосле
промывкI,{ в (loc(lttTttoTvl бу(lере Iчrаlзок пpocMirTpI.IBaIIoT в лIоIvlI.{lIесцеrI-
тIIом м!Iкроскопе. В поло;клIтелыIых слуt1;1"* обIIаруrкI.{вztется специ-
(lIlческое 1,Iзумрудl{о-зелеIlое cBetleI.Il]e легIIоllеIIJIезuых бактерr,Iлi.

Им.ltl,ttос|ерJlIсtпrllIыi! сlttсl-цлrз. Метод позволяет определI,Iть легI,1о-
trеллезrlыl-i аIIтI{геII в клI,IIlI-tческом матерLIале, вклIоtIая пtочу. 11рел-
стtIвляет собоЙ гtрямоl:i ("сэllдви.l") варI-1аlI,г 2IФА.

В луttкl,t сеIIсI{бI,1лLIзIlровzlIIIIых лег1.IоIIеллезIlыN4I,{ I.Ibr]\1yllorilобу-
лI,IIIai\,II.I пл1lIIшетоIJ вI-IосII,г разведеIIIlя l.Iсс]ледуеNlогсr mIaTepl.ta:rit (atl-
т1,Iгеltа) ll 1,1rIKyбr.rpyloT в Te(IelII,Ie tlaca прI{ З7"С. После отмыl]кI.t вIIо-
сят коIIыогitт (легIlоIIеллезIIые I,Iм]\,lуtIоглобулlrttы с (bepN{elIToil{).

ИIrкубlлруlот в теtIеIIие ч?tса, отNIываIот, вtIосят субстрат - I4IlдlIKa-
торltыl:i раствор I.I после 30-Ml,trryTrrol',i rtlIкубацилt (loTomTeTpI{rlecкI-I

уLII.Iты I]aIoT реакцI.IIо.
PcaKtlttя Kottt?.,ltoпlutlцl|llи. JIвляется спецlr(lI,tческI,Iм !I tIчl]ствI.I,гель-

IIЫI\,l МеТОДОIvl ОIlРеДеЛеIII.IЯ itIIТIIГеIIОВ ЛеI1,IОIIеЛ.Ц В МаТеРlItlЛе РzlЗЛt,IЧ-
I l()го проIrсхо}(деI I I,1я.

Пpl.t пocTattoIJKe реztкцI,Ill LIспоJIьзуется реагеIIт (дl,tагltостltкупr) -

взвесь ста(lлtлококков. N{e(Ie[IlIыx легLIоIIелпезIIыN,II.I имI,I}lI.Iоглобу-л1-
lI.tMI,I, которые добавляIотся в полIлстI.Iроловые луIIкId с pac],IlTpoBalI-
IIыI\{ I.IспытуеI\.{ыNt r\42tтерI,1алоI\,I. После двухLIасового 1,IltкlrбI.rроваtll,tя

уrIIIтываIот результат. ГIоявленt,tе выражеtIlIого агглIотI4Ilаlтil свI,Iде-

тельстtJует о положIIтелыlоN{ результате.

Мс,годы lrыяв.псrrltя аrIтптел

I-IаItбольшее распростраl letII.1e l] диагlIос,тлIке JIегI.IоllеJIлезit tIол)/чI,1л

прежде всего IIепряN4оI:1 BapllalIT МФА и РFIГА. И(lА r,ак;ке LIспо;Iьзу-

ется lIr,Iя rjыявлеl.ILIrl LlпeLlI.14)LI(IecKI.Ix itIITI,ITеJI I] сыворотке KpoBll боль-
ных. ЧетырехкратIIое ll более IlaptlcTttlIIae ,гl,ITpoI] allTlITejI (cepoKotl-
версl,tя) к JIегI,1оIIеллезIIыN{ аItт,I.lгеIlаII\4 сI]идетельс,гвует о tIajllltlpll.I atK-

тtтв[Iого иIi()екцltоIItIого прOцесса I{ позволrlет с высокоii с,t,епеtlыо
lIадежIlосl,tl устitlIавлItв2l.гь t,I;II,{ подтверждатьдI.Iагt,lоз. К ltедостаткам
серологLI.Iеского Iч{етодil отlI()сится ретl)оспектl.tвltыii характер д1.1аI!

}IoсTI{KI4. поскольку J{ocTaTotIIIo Dырах(еIIIIуIо cepoкo}IBepcl{IO можIIо
выявIlть лIlшь lIa 2-3-ii rIеде'.lе зztболевlttI1,1tt - llpl1 1lсследоваIII.I1,I BTclpoli
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сывороткI,I болыtого, В случаях. коглtl проа}IалI.'зI..ровать дл'IIа[1I.Iку
TIlTpoB аlIтI,Iтел LIеBoзN{oiKIlo, дIlагIIоз стtlвIlтся прI.I условI{Lt, tlТo tsыяв-
леt]tIы}"I уровеIIЬ аI{тt]теЛ болыtjе лl.tбо paBell ilrиI-IL{Iчrалы,Iому дl{аг1,1ос-
тиtIескому TI.lTpy, ycTtl l IовлеI I I Iolvty дця даtIt toli I.tHtPeKцl.rll.

Нспря,ltоti.ltспtоd cll:ttoopcctluPJlloulux оltlttuпrcл (реакцltя tlегtряlмоtlt lrM-
муlrо(lлlооресцеI.1цI.1Il), I] качестве atlITI,IгeIIa ,rсполiзуо, убифо кипяче-
нием куJIьтуру L.prretrI1-1o1rlrilir, KoTopylo после IIatIIecelII4rI }Ia прелIиетr.iое
стекло l,t (lltKcaцlllt обlrабаr,ываIотдвукрitllIыIuи разведеIIИЯIчrI.I СЫВОРОТ-
Klt болыtсrго tla(II,IIIarI с l :32. Ilосле l5-Ml.tI-1yTI,tclli i,lltкубац1,1lt lIаI.Iосят -III9-
минесц1,Il)уIощItii rrN{N{уIrоглобулl,tll п1,1отl.tв глоб}цI.IIIов tIеловека. повl-оI)-
llo l-tllKyб1,IpyIoT, ПРОI\lЫваlот в (loc(lttTltobr бу(lере I,{ il{I.Iкl]ocкoпцpyroT.
Мztксl,tлtалыIое разI]едеtIлIе сыворотк1.I. в кот.ором oбlI,rpyil,tBaar.r, .na-
ци(ллческое cBe(lel I1,Ie. яlJ;IrIетсrI Tl1-I'l)oIvl спеu1,I(irlческrо* ,i,,r,rr.n.

Ml,rlII.tMit;lbtlыii лtrltгlIос,гllчсскlIй TlITp прI,I I,IспользовitIII.11,I этого
метода paBell l:64.

I4;utl,ttoc|epMettпtttbtit 0tlсцll?. Пl>l,tмеrlяется непряtrлоl-,l Dapl.1alIT Ivle-
тода, в котором сенсllбllлl-tзlIроваIIIlые i}tlll.IгelIalN,{lI легI,IоIIелл гlол[I-
стI.1роловые луlIкlI последователыIо обрабаlтывiIIотся разведеIl1,1ямI,I
исследуеN,Iых сыl]ороток Il Met]ellIIыMI,I пероксидitзой xpetla I-{I,[N.IуIIo-
глобулI,1llамIl протI-|в сыворотоlIL"rх aлобуппIIIов человека (lrнкуба-
цI,1я l tt после вIIесеIIrlя оtlередIIого реагеtIта). IIо окоtlчаI.Iи1,I реакцI.IлI
с субстрат-ll I IдI I KaTopl IыN,I pacTlr opolr ( З 0 Nllr l I ) yr11.1161uuroT lr",ayn"ro.г
спектрофотометрl ttIecкI

МИ КРОБИОЛОГИ ЧЕСItАЯ ДИАГНО СТИItА
КАМПИЛОБАКТЕРИОЗА И ХЕЛИКОБАItТЕРИОЗА

Возбу)цпlg.,1ч ксtltпu.цобцкl,tсрuозц отI.Iосятсrt к род},СапrруlоЬасtег,
сос,гоящему IIз пя1,1.I l]llдов. [lаlrб<1.1,tьшее зIIачеII1.Iе в пill-оrогlIII чеJIо-
века I-I]\{eeT C.je.itrni. вызывtlI0щIIl:i эllтерI.1ты II энтероколl.tl,ы. Неки-
шечIlые (lорпtы камrll.utобактерI,1оза (септlлцеп,tll1,I, эlrдокардI,rты, ме-
III,IIIгI.Iты, вIIутрIIутрОбllое пора;КеIII.1е плода и др.), которые встреtIа-
IoTcrI доволыIо редко I.I преI.IмуществеIIlIо у лtодеli со clllIxcellltoti ре-
зистеI{тI IосТыо оргаl II-IзNIа. вы:Jы вает С. fЫtrs.

В зttвl.tсltмос,гl l от (lорпl ы капrпl t;lобitктерI{озit I,I локалt.tзitцI,rI,1 па-
iгологиtIескс)го процесса NtатерIIалоNI дrtя I{сследоваlII.Iя слу)ii.lт кровь.
сп1.1I{IIомозговtlя;кIIJIкос,гь. diекалrt1.1, рtJотllые ýritссы t.t т.д. !,лrl траIIс-
пopTI{poBKI,1 взятых об;lазчов в бактер1.1олог}ItIескуIо лабораторlлrо
[lспользуIот траIIспортIIуlо пI,IтателыIуIо среду Сагу-tslаiг, среду для
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коllтролrl стерIIлыIостI{ с рГl 8.5 1.Iлрt щелоtIIlуlо l,leпTolrlIyIo воду.
Бактерt.Iо.irогIIlIескуIо дI.1tlгlIостI,{ку кап,tпt.tлобактерлtозноt"r lltI(leK-

циII осущестI]ляIо1, в ],pll эl,апа.
Н а пеlэвом этzlIlе l{ссrlедовlll ILIя I{з достtlвлеl,II,Iого I\,IaTepl{aлa готовят

I\{ilзKI.I Ila пре/lNrетlIых стеклаlх l.{ окрztш1{ваIот IIх по I}aпly. ГIр1.1 ltал1.Iчлtлt

в гIробе капll-tl.tлобак-героl} в мазке обrIаруживаIот граI\.1отрI4цательные
ToIIKIle, cIIllpitJtыIo IlзогlIутые tItlлоtIкI,I S- rl С-образllоli tРорлrы lцlltlIoй
0,5-8,0 мкпl, коl,орые tlalcTo со9д1,1Ilяlотся IJ KopoTк[re цепоIIкI,I !J вrIде "кры-
.ilbeB летящеl)i .laйK1,I". flля ycKopelrtloi.i opllellTr.tpoBo.irIoii дI.{агIlостикrI
KIIцle(I1.IO1,o карtгtt.lлобактерI.Iозtt TottKt.Iii lrtазок (lelca;tt-rr:i (lltKc:l,tpyloT rIад
плitмеI{еN,l, в TetIeIIIIe 10-20 с окl)ашIlваIO-г воJчIы]\{ раствором осlIовIIого
(lyKcl.rrIa I,I гlроN,lывitlот вlэдой. За такой короткl.tй проN,tеiкуток BpeMeIII4

большая tIас,гь llахоляulеlilся в I\,tаIзке сопу,I,стlJуIоtцейr мrлкро(lлоl)ы про-
краrслlться IIе успевае1,, в то вреi\{я как каNllllljlобактеlэы MorilIo JIегко
определI.Iть по хара KTcpt lol:i ьлор(lологl.t t,l.

Каплпllлобактеры отlIQсятся к N,Il{кроаэроtРl,rлапr l.r растут прIl KoII-

цel{Tpallllll кI,Iсj-lорOда в газоIJоii сl)еде от 5 до 1'7'И,. IloceB 1{сследуе-
мого NlатерIIалil llро1,IзводrIт Ilit tlлотIIуIо пl{та-гелыIуIо среду, приго-
товлеlIIIуIо tla ocllolJe эр1,1трIIт-агilра. в KoTopylo после охлаждеIII,1я

до 45-50"С добавjIяIот 5(Zl геIr,IолIIзLIроваlIrtоЙ KpoBIl бараtlа I,{ реагеII-
ты для повыtllеIII,IrI а)ротолераll1,IIостIl N,II4крооргаlIltзIvrов (пlлруват
llzlтрLlя. суль(lат rкелезlt I t плетаб l,t сул ьф l.rT l t aTlrlr я ).

!л я осв о бо]кдеI I 1.I я от со II yTcTвyIoщel",t мl,tкрофлоры 1,1спол ьзуIот
двtr сrtособir. [-Iервый способ заклIоtIается в добавлеII1,Ir,I к пllтатsль-
tloii среде cl\,tect,I аII1,I{I\лltкробttых пl)епарitтоl] (полl,tп,tI.tксl,rrr, рифам-
пr{цлIlI, aпl(loTepI,IuttlI В, pltcTotvlIIцI{II I,I (lузt,lдl,tlI), позволяIolцtlх вы-
делять возбудt.tтель I.tз ассоцI{ацпII N,tIrкрооргilIlI,1зIgов. Второй спо-
соб ocrloBaIt lIa способItост1,1 каNIпl{лобакr,еlrов прохOлI-Iть IIерез (л,rль-

тры с: дI{ilillе,гроIчr пор 0,5-0,6 N,IKIvI, в то l]реNlя как больrrtt,tIIстI]о пред-
с,га вlлтелеii со пу-гствуIоrrlеii (lл ор ы п рI I (lltл ы,1-1о ва t lLI I.1 задержLI вает-
сяl. СтеlrI,tлыtые плеrrлбрtttIllые dlltльтры lloi\{eщtlIoT llai поверхlIость
п.TtoTtIoii tll,tтаr,ельttой среды 1,I lIаlIосят LIil lII,Iх llecкoJlbкo капель l0'Z,
суспеtlзllIl I,tссJIедуеI\4ого N,Iit,t,epI{aлit. Через 30 пllttl (ll,rльтры убt,tраIот,
rlашкll с пocel]alvtlI погчlешаIот в ?lllаtэростtlт I,UII,t эксI,1катор и культI,I-

Bl4pyIoT пp1,I TeNlпeptrType 42'С.
[ля с:оздаlIIIя NrI{кроаэро(lltлыtых условl,tl."l культивI;IроваIII,Iя llc-

пользуIо,г газовуIо среду сJIедуlощего cocTtll]a; 5lИr кислорол:i|, l0'И,

двуокIIсII углерода It 85'И, азотiI. Прl,t oTcyTcTBI,l14 oI]T1,IMa;tT,tIot:t газо-
Boli сп,lс,сlл I.IсIIользуIо,г "сосуд со cBe.loli": Il?l дIIо IчII,IкроаIIаэростitта
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I-IJII,I эксикаlтОРа ПОI,IеЩillот зil)1(жеI{l{уIо свечу I.1 плотItо закрываIот
сосуд крышкоЙ. Через lIeкoTopoe вl]еl\,{я коIIцеlIтрirцI.Iя кI,1слорода в
сосуде уN,lеIIьшается I,1 cBetlal гzIсIIет. В р"дa СЛуrllgu MoiKIIo I.Iспользо-
BtlTb гttзогеlIерI]руIоtl{I.Iе пакеты. приIIц1.Iп Деiiств}lя l(оторых oclloBaII
IIа катilлI,IтI,iIIескоп4 поглощеIIIlI.r кI,Iслород2I в за]\{кнутом прос,граIl-
стве (аllаэростате LI Др. ) до коIIцеtrтрацl,tуl 5-J'И,лI геIIераt(I,lи jnyonru"rn
УГЛерода xI.IMt,rчecкtlivl способом.

I-1a вто1lошr этttпе I.IсследоIJаIII,Iя, спустя 2-4 сут l.tllкубацt,lи, IIа плот-
lIых пI,IтателыIых средltх вырастtllот колоI.ILIи двух тппов. На свеже-
прlrготовлеIIlIых пI,Iтi-lтелыIых средах вырастаIо.г коло[ILILi плоскi.lе,
вJI.IжIIые, блестяtщ1,1е, с теtIдеIIцIlеii к по.пзу.lgц4у росту. IIапоI\41.IIIаIощl,tе
растекаIощl{еся каплlI коIIдеI{сатil. Прl.t умеltьuIеlII.II.1 влах(IIост1.I lIIITa-
телы{ых сРел в пl)оrlессе xpitIIeIlI.Iя IIа плотIlых средах вырilстitlот ко-
лоlII,III второго тlrпа; более плотIlые, выпуклые, полупрозрачIIые. tIe-
гемо.цIIтI-IIIескI,Iе, дIIilN{етропл 1-2 мм, трудIIо отлI4.IIлмые от Koлoltl,tl-,t
KolITtlп,I14I rIIpyloщcI"I мl.rкро(lлоры. Прl,r IIал1.ItII,III достатоrIIIого колLIче-
ства ,tltcTcrl't куль,гуры возбудlIтеля готовят мtlзкI,I II oKpiiIUI.IBaIoT l,tx по
Граму. определяIот,подвLIжItость N.lr{крооргаIIIIзмов I\{еТОДОI',I "l)аздав-
леltltой" каIlлlI, стаI]ят тесl,ы IIа каlталазу, оксI.Iдtlзу. гI,Iдрол1-1з гl{ппу-
ptlTit IIатрlIя ll ()прелеляIо,I,ttувстIJI,Iтелыlость к IlttлIIдиксовоl7l клtслоте.
П111,1 l,taл11.1ttta ltебоllьшого колlIIIества колоllllй кi.tь,tпlzлобактеров изо-
лI,IpoBallIIyIo колоIII.1lо с Xai]aKTepIlыN4I,1 культуРаЛЫIЫIчILI cBoйcTBatrll,t
rlepeceBaloт для IIакоплеIII,Iя lla пло.гIlуIо пLtтателыlуIо сlреду I,I выра-
u{I,lBalIoT l] I\rI{кроаэро(ll,tлыlых усло]]I,rях в Te,lelll,te 48 .t.

I-Ia TpeTbeb,r этitпе I.IccJJeдoI]AIII{rt После полу(lен}Iя lII.Iстой r<ульту-
ры возбудителя стаl]r1,1,)/казаlIlIые выlllе тесты I.I про1.Iзводят oKo[ItIa-
телыIуIо llдеltтлt(ll,tкilцIlIо выделеIlIIых млIкрооргаIILIзIиов в соответ-
сTBIIII с пl)едстilIJлеIIIIыNIII в r,абл. З1 маr.ерllалаплtt.

!ля постаlrовкI.I Tec:Til гIIдl)олIlза гIlппурата IIатрI{я готовят l'Z,
водtlыii раствор этого преtIарата, tIаlлI.{ваtоr,в пробl,tрку в объел,rе 0.4
мл u эмульгIIl)уlот в IIeI\r полIIуIо петлIо исследуеплой культуры. Пос-
ле t-tt,lкубацI,II,I в термосТате прI,I З7оС в TetIeIIIIe 2 ч в пробltрку добав-
ляlот 0,2 п,rл 3,5'Z, раствора III.IItгIIдрI.rIIil в cI\.lecI,I 

" 
u.Iеrоrrопi t-I бутаlIо-

JIOм. взrIтыi\{I.{ в cooTlIoшetll.1t{ l:I. Учет результатов пl]оI,Iзводят пос-
ле IIoBTopIloii ltrlкубltцttII посева прlл 37ОС в TerIeI]I.Ie ]0 1,11.1tt. Появле-
Ilr,le пурпурIIого окрtlшIлваIIliя сусгtеII:JI,II,I укitзывitет Ilrt способl,tос.гь
l-]сследуемогс) mTaNrI\,lit гI.IдролIIзовать гLIппурill, lIатрLIя.

LIувствt,tт,елыIость к lIалIIдtll(соl]оii кlIслоте (З0 п,rкг/пrл) проl]еряrот
пуl,еI\,{ гlосевit .ll.tcToii куItьтуры возбуд1.1теля IIа содерiкащуlо это.г lIpe-
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Таблица 3I

ОсllовllыС бIloxllпll1.1ccltllc cBcliicTзa капtпttло- ll хслIlIсобаI(тсров

Вид
бактерлtй

Ката-
лаза

OKcll-
даза

Рост при
42"с

Г.дроrr*
гиппурата

натрия

Чувствите,ьность к
налидrtксовой

кислоте

C.jejrпi + + ! + +

С. fctus + +

C.coli + + + +

H.pylori + +

парtIт плотI,IуIо пI,rтателыIуIо среду. Результаты учрIтывilIот после [II.I-
кубацилI посевов IJ мLIкроаэро(;uлыtых условI,Iях в течеrII.Iе 48 tI.

!ля серологLI ческой диtlгII ocTllKI.r кампLIлоба ктериоза I.lcfl ользу-
roT реакцI,IIо связываIлI{я комплемеIIтаl, метод dlлlоореспl.tруrощих ан-
тI{тел Ll 1.IммунофермеrIтIIыI"{ 2I1-IалI.Iз. В связlЛ с высокоI;I I.IIчII\4УIIОГеН-
[Iостыо кilмпI.Iлобzlктеров аlIIтIIтела появляIотся в KpoBrI I] pall[Ir.Ie сро-
KI,I (IIа 5-е сут заболеваIIl{я тI.I-гр аIIтI.Iтел достI.Iгitет l:5000i и сохраня-
Iотся В IIей дллIтелы]ое время после заболевillIrlя.

в о з б l, i u пt e lt е.ч х е.ц u к о б а к п t е 1l u о з t t о it u t t ф е к t цl ч у лlодеl-л является
НеliсоЬасtег pylclri, которыl:i облtаруiкl.tваIот у больпых с xpoIlLIчecKLI-
MI{ гастрI.Iтl,tпллt (60-95%,), язвоti iкелудка (40-'l0'И,) L{ двеIIадцатI,1перст-
ltoti кlrшк1.I ('70-90'И,). Пр1.1 отсутств1,Iи KлLIIIl,ItIecKlIx симптоNlов гас-гро-
дуодепалыIоii патологlлlr Н.руlоri выявляIот ! 3-5|И,обследоваrtttых.

ИзлlобленIlыN,rI.I I\,lecTilI\lI.r локilлI,1зациI,1 возбудI,Iтеля являIотся IIil-
дэпLIтелI.IалыIая слLIзь, эп1.1телltli, а в IIекоторых случаях - подэtl14те-
лItаIлы-lые структуры. В связl.t С ГIIеЗДIIЫttl расположениепt бактерлlй в
слltзl.tстоl7l оболо.Iке желудочIIо-кL]шеtIIIого тракта ткаIIевые бтлЬпта-
ты отбI,IраIот одIIовреI!1еIIlIо I{з tIесколькI,Iх TotIeK, исклIоLIаI'! края 1,1

дllо эрозl,tli LIлI.I язts, TtlK как в этI4х MecTzlx копцеIlтрацl.tя хелl.tкобак-
теров IIевелItка. БактерI.тологI4tIес:кое LIсследоl]аIILIе желудоIILIого coKtt
Ma.lloI,пl(loplvIllTI.{BIIo. !,ля траtlспОртLlровклI гIilтологLгIеСКОГО IvIаТеРИ-
ала в лабораторl{Iо N,IoжIlo L{спользоваtть среду Саrу-Вlаiг илl.t СКС
(среду для коIIтроля стерt,Iльtlос,гll).

Из поступl.tвшI.Iх для r,lсследоваI Iия ткilIIевых бl.tоптатов готовят
мазкII. I,Iслользуя TexIILtKy "двух стекол". Неболышоl"t Kyco.1eK б1.Iо-
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птi}та помещаIот l.ra предN,IетIIое стекло. IIttкpыIjttIoT его втоI)ып4 стек-
лом, равIIомерIIо распреде.ilяlот IIсследуеI\4ый образеч rlо Bceii лоlJер-
хности I,r окрашI.lвtllот по Граму. Хеллlкобактеры предстtlвляIот со-
боli грамотрLIцilтелыIые I.IзогIIутые паtлоIIкI,I U-, с- 1,1лIл S-сlбразrlоi.l
формы, которые LIacTo располаtгаIотся KopOl,KI{I",ri.I цеllочка]\,lII l] вI,rде
"крыльев летящеli .Iайк1-1". I} старых культурах клеткLI .lacTo l-tр1,Iоб-
peTaIoT кокковI-IдlIУlо (loprr,ry, свr.IдетельсТвуIоц(уlсl О ПРоIIсХОjlяЩLIх В
IILIx дегеrIерttтL{вIIых llзI\,tеIIеIIrIях. ДЛЯ lrзу.lg1{I{я l]одвIIжIlостtl возбу-
дrtтелей I{сllолI)зуIот Ivtетод "l]азда вл eI I I l ot]i Kit плl r ".

Прlлlrцttt-lы бактер1,1ологIItIесrкого ItccлeдOlJillII,IrI подо:]рIlтелыIого I,1al

нtlлI{чI,Iе хелt4кобактс,ров 1-Iатологlillескс)го j\,IaTel)I,IaJIzl IIе о,глlIllаIоl,ся от
],аковых пI)II выделеIII.IIt каj\,rпI.rлобактерсrв. Д;lя выделеltl,tя возбудrlте-
лей требуется создаII1.Iе r,rl.rкlrоаэрtl(lltлыIых ус;tовltй, д.-tя ос:вобо;айеllI,1я
от сопутствУIOUIеl"I мIIкрО(lлорЫ IIспользуIо,Г ь,rетод п,tепtбРаIIlIыХ (ll,ulb.tr
ров I,IлI-i посев I,Iсследуе]\,rого ]\{tlTepl,1tlлa II1l селектI{вllыо пI.IтitтеJtьtIые
среды с аIlтимltкробttым1.I препаратапtlл (полl.tп,lttttслtIt. рlt()апrпt tцlttt, бl,t-
септоJI tl др.), Среды обогztщеltltя I.Iс,[IQльзуIот редко в связli с IIеулоI]JIет-
ворI4телыIым рос,гом хелl,tкобактеров в;к1-1дкой п1.Iтirгелыlой средедtt)liе
пр1I создаIIрILI ttдеквtlтlIых ]чll.Iкроаэi]о(ll,1лыtых условl.tl".r. Ра:зlэаботаrlit
LIIIдI.IкаторIIая средtl дIlя выдсjlеIIlля 1-I.руlогi, котоl)ая гоl.оl]Ilтся lIa ос-
IIове эрI,IтрL{т-ilгара с добавлеllI,Iем l0'Z, кровII бараlltr. тlэl.t(lеltl.tлт,е,tра-
золl,tйхлорlца (ТТХ) I{ ttIIт1.1N,I1.IкробItых лlrепарitтов (BtttIKo1,II.IцIIIltl. IIа-
лlадиксовоi-r кислоты l-r aпl(loTeprrш1-1rla В). Хел1.1кобактеры обра:зуtот,tlа
этоli среде характерные зелеI Iо-золо.гI4стые J(олоI II] ll.

Спустя 4-6 сут l.ttlкубацI.rlл гrр1.I теN,rпсрzrтуре З7"С IIа пrlо.гlIоI-I гI1.I-

тательuоil среде вырас],l,аIIот ]rtелкI.tе полуlIрозрitчIIые, блес,гllult,lе,
влаж1,Iые колоIII-1Il, облitдаlощIlе теIIдеIIцI,Iеii к ltолзу.lgму 1lос.гу. Из
}IзолI,IроваlIIIы,\ колоIlI.Iй готовят мазк1.I, oI(pamI,1BltIo1, lIx по l-рап,rу lr
определяIот подвLI)кIIосТЬ МеТОДОtvl "раздавлеIIIlол] кitп.гltt". Д.пя rIдеtI-
тиdlltкацltи Н.руlогi l{сIlоjlьзуlо-г тесты. ПредстаIJлеIIIIые в r.абл, ЗЗ.
Высокая TpeбoBaтe.llblIocTb возбудI,IтеjIrI к сос,гаву пI.IтitтеjIьlIых срсц
I,1 УСЛОВI{ЯI\4 куль,гI.IвIIроваtIriя, ?t Ttlкжe ЗПIчIе2IЛеIIIlый pocr' зIlit(lI,1].е.IIь-
I,Io затрудIIяIот ]чIетод1lку бактерl,rолог1.IrIеского rlсоjIедовiIlIl{я.

ИмшlуtlологI.1ческая дI.IагI{ос,гIIка хелlrкобактерI,1озit oclIoBaIIa tIti
определеlIIIt.t спецl,r(lI.rческI,Iх aIITI.ITеII в KpoIJ}l больltого с I.IсtIоlIьзо-
BalI.ILIeM РСК, ИФА I,I pealкl{I I Lt латекс-агглIотI II lацI,III.

!ля экспресс-дl.rагIIостIIкlt хе;lt.tкобitктерllозtlой tttttbeKцlttl I,IсIlоль-
зуIот метод MLlKpocкoпI.III окраtшеItlIых по Грап,rу I\,Iазков IIз IIа,гI.IвlIого
мilтерлIала, определеIII4е подвlIrкtIост1,1 возбулl Iтеltеit шле,годоvl "раздав-

258



ле[IноI"I кtlплI.I" I.I уреtlзlIый тест, осFIовzIIII{ыI".I IIа способIIостIr Н.руlогi
расщеплять MotIeBI,IIIy с обраt:зоваII1,Iем tlMMIlaKa. !] связIl с rIeпl проI,Iсхо-
дI.Iт сдвI,Iг рН иIIдI.Iкаторlrоl:i среды в щело(I1,IуIо стороIIу r{ проLIсходLIт
LtзMeFIeIl}Ie ее цвета. f]ля повышеI II,Iя LIувс,гвI.Iтелы lостll I!1етода регLiст-
pIIpyloт I.IзIvreI{ellLIe рН не только в жпдкой. IIо ?I в газообразltоl.i фазе
(ttад 1,1сследуеN,rыN{ матерl,tалоrпt). С этоIi целыо гоIvIогеIItlт бtлоптttта lалl.t

желудо.ltlьuli сок в объеN,lе 0,З мл помещаIот в стерI,1лыIыli пеltlllu,lллl,t-
IIовыli (lлакоrr. содержащ1,IЙ paBl.toe колI.IIIество I4IrдикаторlIоt:t среды
(6'Zr моtI€вI.IItы,0.05'И, (lе1.1олового красIIого ll 0,1'И, азl{да Ilатр1.1я), С
помощыо 1-1eзt,tttoBotlt лробкll IIад,кI.Iдкой (lазойr закрепляIот l.rIIдIlкаt-
TopIIyIo полоскч "Рrлфаrt" с дI,Iап?IзоIIом рН 5.8-7.4, у KoTopoI:i пl)едва-

рI{телыIо отрезаIоl, IIе I,I]\,tel()tllylo шкаtлы lII4жI.IIoIo lIt'lcтb дпя п1lI.tблпхiе-
Il1.1я рабоtIего ytIilcTKa полоскI,I к IIсследуеN4ому матерrtалу. Учет резуль-
татов проIIзIJодят LIерез 10 Ml.tII, З0 ьlиtI. 3 ч lr 24 .I llItKyбaц1.It.I посевов
прлI теN{перtlтуре 37ОС]. Прt.t llалl,1чl.tr.I в пробе хелLIкобактеров IIвет l-{II-

дl,tкаторllоli среды меIIяется от l)озоIJого до IIIITеIIсI.IBIIO красlIого. а
выделяIоtцI,Iйся в гitзообразIIуrо (lазу аплпrlлак вызывёlет }{:JMeller II.Ie цве-
Ttl ра боt]его учас:тI(а I.IIIдн KaTopl Ioii полоскl-r.

микроБиологичЕсItАя диАгностикА
МИКОПЛАЗМЕННОЙ ИНФЕКЦИИ

Мt,tкоплtlзпIы - особыii клаrc ба ктер] Ii:t, шI.Iроко рас:простраIлеIIIIых
в прlIроде. Оtп,t oT;rl1,1aloTcя отдруп,Iх бактерl.tl",l м?L.IыNII,I раз]\{ерамrlт (про-
lп,lKilloT через бактерI,IаJ]ыIые tIlr,Iльтры), oTcyTcTBIleM рl.tгIIдrlоil клетоtI-
tloiI стеIIкц I,I сt]язаlIIлыj\{ с этlII\{ полlrшrор(л.rзмоп,r. I-Ia поверхI]остLl MI.I-

коплitзN{ 14I\,Iее],ся только трехс.гIойlIая цI{топлilзllrатlI(lескtlя ]\{еN{браIIа.

Микоплазмы otlelIb N{едлеIlIIо растут IIа плотlIых пIlтателыIых сре-
дах (с lIaTI.IBIIoI] сывороткоii l,t дро;к;кевыrчr экстрtlктом) в I]I.1де I\,IеJIKIIx

Tectlo спаtяIIIIых с агаром колоIIIlii с уплотIIе1,IIlем в tlelll,pe. Ксrлоrtl.t1.I

oбIIappKI.IBttIoT прI,I поNlощI4 малого увелIILIеIII,1я микроскопit обы,.lI,1о
IIе раIIее 3-4 lIед культlIвI.IровilIIlIя. Мt.Iкоплi.tзN,Iы NrO:KIIo выi)tIщl-IIJllть в
эпI4телIIII броlIхов куI)1.IIIых эшtбрl.tоtlов rI IJ культурах клеток.

Мt.lкоплазlrrы входя1, l] состав класса Mol1icutes, порядка
Mycoplasnrittales сеп,Iейства MycopliIsrnattaceae. Это селrейстI]о вклlо-
чает два рода: род Mycoplasrntt. в cocTalв которого входIIт 69 вr.lдов.
ПатогеIlltым д(лrI t!елоl]ска яI]jlrlе,гся вl,rд M.prretrrllorriae, вызываtIоlлl,rt]i
острые респLIраторtlые заболевiltIия, пlleBI\,IoII1.IIo, порitiкеIIIjя tloчек,
суставов; условIIо пilтогеI,IlIымLI являIотся M.horrrirris lt М.fЪгlпепtаl-rs,
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вызываIощI.Iе урогеI Illтtlлы lые забOлеваI lLIя. и род Uгеарlаsmа; гtато-
геIIIIым для человекtt является вrrд U.trгealyticttt-tl - возбудl,rтель )/ро-
геI]I,IтаJILI Iых I It t(lекциI:i.

MaTe11tlarloпl для I.1сследовtllII,Irl явлrIIотся IvIII:]KI,I lIз зева, IIосогло-
ТОtllIЫе СIvlЫВЫ. МОКРОТа. ОТДеЛЯеМОе Уl)е'ГРЫ 1-1 ВЛаГаЛIlU{а.

Наrtбсlлее расг]ростраIIеIIIIыI\.{ [,IетодоiчI п,l1.Iкробllологt.tческоl-"t дllаг-
IIocTI.lKI,I I\41,Iкоплазlчlеltlrых ltII(leKt_lt,Ii-Lrвляgгся пряп,rоl",l IJ?IрлIаIrг МФА с
KoII1,pacTI.IpoRi,ttlI,Ie]\t (lolra. ГIрлtготовлеIiIIые r{з l.IсследуеN,rого N,IaTeplIa-
лtt I\{чtзкlI с[l1.Iксируlот в ацетоIIе ,l() M1,III II oкparпI,IBaloT l5-20 N,tl,tlI llpll
37ОСлlоtr,tllllесц[IруIOlцt,Iм ltпл;r,rуItоглсlбулI,IIIоI\4 M.prrettlno-rriae. IvI.1rolrlirlis
lIлI{ U.],lгettlyticttnr во влttжIIоii Kai\,lepe. Затеьt стеклаt проNlываlот дв?lж-
ды по l0 Mlllr в (loc(lirTrro-бy(le;lrloN,r pacTt]ope (pll7 ,2-1 ,4) II oпoilacкlIBil-
IoT дI{стlIлл1.1роваltIlоii водtlй. Пlэепа1,1аты высчшlIваIот I.I I,tзучаIот I]

лIо]\,1lIIIесцеlIтIlоIуI I\4llKI)ocKoпe. М1,1копllазьrы I]ыявrIяIотся l} вIlдL- ярко-
ЗелеIIого граltулярIIоI-о свеttеIItIя lIa мепtбраIlttх элI.Iтелr.IitлыIых liле,г()к I.I

в N{ежкле'гоIIIIоNl прострчtIIстве. ГIрtr ограtII1.I.IеIIIIоN{ колl{IIестве эпI.I,гелLI-
ilЛыIых клеток в llсследуе]\4о]чl M?tTepIIilJIe llоло){illте.цыtilrl OttelIKil гIрел-
полпгil€т I]I>IявлеI II Ie l} пl)епаl]it,l,е lIe I\,IеI Iee l 0 ярко-зе;tеII ых гI]itllул. tlel,Ko

выделяlоIлIlхсrl IIа KpacIItrBitTo]\,l (lсlIIе гIрсl,till]ztтil.
Хо1-1ошI te 1-1езуль,lill,ыдаст 14cпojtbзoвtllIt,le iкt,utкойлtIагlIоgгI.Ittескоli с,ре_

Ды Д,'Iя I,IlЦI,IкilцIIи уреаплазI\I. В c<,lcTaB этоЙ среды входllт N{otIeB1,Itta. Гlр1.I

росте ),реаllлаlзN{, с]одерх(ilщtlхся в lIсследуемо]\{ ]\,IiITepIIime. коr,орый Btto-
сят в пробltllку с 2 N,IJI lrllдI,lкitторrrсrй сlrеды. цвет среды i\{еIIяется от лII-
I\,lоIIlIо-iкелтого до зе.;lеIIого, а прI,I большом содеl)жаIlI{I,I возбул1,1те;lя -до
сtIIIеГо во Bcel:i прсlб1,1рке без troTr.tyTIlelll,tЙ 1,1 осttдкаl зчl ctIeT (lеlэNtеttтаt_tlти

Mo(Iel]lltIы. Рост уреаплilзIu IlаблIодается I] Tetletll,,e 24.I, ре;ке - 4ll ,I.

ffлlя кул ьтl.t I] I,.I рова I I I.{я i\l I l коtIлазм 1,Iспол ьзуIот IIлотI I ые l Lк t IдкI,Iе
п1.IтательIlые сl)еды. }Кltдкая lll{тателыIаrI срела (IIа l00 рrл) содер,к1.Iт;
бtl плл стерrtлыtого бульоIIа I,1з трt.Iптtlllеского пеl]евара сердец Kpyll-
I,Iого рогатого скоl,а: 20 л,rл lIорплалыlоl:i лошадltttttii сывороr,кlt без
KollcepBilIITtl; I0 плл fO(Z,!ро;кжевого экстракта; 2 \iл),5'Иl pacTBol)a
таrлI-Iя уксусIIокIIслого; пeIII-IIIIIjIIII.IIIa l 000 Еfi/плл; рН 7,7-7.tl. I Iлот-
Ililя ПI.IтателыIitя срсДа соl{ерrкl11'доПоЛIIl,I'I'еjIt llо l'Z, агаlr-агара. По-
севы l,ttlKvбllpyloT гIрII З7ОС в аэробIrых условI.Iях I,I IIpI{ поl]ышеltгIой
вла'кlIостII. для выле.гIеIll-tя M.llt-tetttrlotriae до 30 сут, прll l,Iссjrедова_
IIlIII IIа другt,Iе вlIi{ы Nlliкоl]лttзI\{ - до l4 сут.

Itолоtlltu IчlI,tкоплаз]\,I o(IeIIb tйелкI-{е - от 10 до ] 50 ь,lкп,t. поэтоNIу 1,Ix

I,IзyLIaIoT Ilод I\4IIKpOcKoпoI\1 прI,I увелIItIеIII]II в l00 рirз. ПрlI пtltкроско-
пlII,1 I(oлoIIltt.t M,ptlettnroniite lrbrcrtlT округ_.Iуrо (loprrry 0 ровIIыNltI кра-
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ями, зерI{истуIо структуру Ll вросший в агар центр. Колон1.1и других
вI.Iдов микоплазм I,IN{еIoT вI,Iд "я}ILIницы-глztзугtьи" - плотгlыti цеI,Iтр I,I

mllpoKlllYt зерlII,IстыI".I бахром.lаtтыii ободок.
flля выделе1,1ия.lистой культуры колонлIIо пересеваIот с помOщыо

агарового блока. Обо;кжеrtlIым лезвием вырезаIот квадратrlый кусо-
tIeK ;IгiIра с I.I2II\{еIIеIILIой колоtll.tей. Блок агара помещ?lIот I.Ia поверх-
l:IocTb cBeжeli п1.1тlrтелы-tоli среды так, .tтобы колонlIя сопрI.Iк!tсалась
со средоli, с легкI.Iм tIaжI,IMoM перемещаIот блок штрихом 2-3 сла l.t

оставляIот в ко],Iце штрI,rха IIа весь перLrод tлlrкубацилt, т.к. под FILIM
.lacTo lIаблlодается рост мI.1коплазпл. Пересев колоI-II4I,I в жидкуIо пLi-
тательIIуIо среду также выполrIяIот путем переноса агарового блока.

ИделtтI,ltll.r кацLI Iо .II,Iстых культур IvII.IкоплzIзм осуществляIот по
культурально-(lермеttтатI.IвI-Iым LI аlIIт1,IгенI{ым прLIзнакам (табл. З2).

!ля выявлеIIия itllTI4Teл к микоплазмаIl{ I.Iспользуlот РСК, РНГА. а
также реакциlо 1.1trгl-tб1,1цлrlл пtетаболIлзма, ИФА. Наl,rболее rшI,IpoKo прLl-

Таблl.rца 32

Бlло.пог1,1.1есtсllс cBoiicTBa патогсIIIrых длrI rIсловеIiа illиrioплазýt

CBorioBa lt}п(оIt^аf Il вrrлы мрlкоlrлшлl

М,lлrспm.пiаt м hопrпris м.fu пtепlппý U,ulсаIуriсппl

l).cTrra агарt . 0.002О/о

ltt]f!.tё,lовпго с}ilIёгa,

Усmii,lrплlс,гu к aIJcl,lTyTil,\,tlDl

( l:2000)

Колоlплl п вttде ,1,1tt!lttt"!DI.

глаalуttыl

l)слухцlIя TlлtrllelllrTeтIllr,lllur

ril)|iltдfl D а:]{х,6llых )tлопtlях

()"1,rt rlтлцrrл г,ulкrrзы бt:з rаrа *

Гlдр,,лпз rrлlевtпtы

ГlцFхurпз пргltltвltо +

l'tлtоrlз эlпrтрсrцtпов: fiallalla

rropcKoir cBпrlKlt

сс-r.л(ка O(l) гр)тtrы

l]

0

li

т
^I

07

Y

u

0
q

q

ц

0

Y

Il

I'eltltr,,rK,Tиttrultя nJtr!TJ,()rtlTOH

rtolrcKoil свlпtкл
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меняется РСК. llлагrтостI4tIеское зtIatIeH}Ie имеет увел],I(IенI,Iе TlITpa ttн-
тител в 4 разtt и более при LIсследоваI{лII.I парных сывороток. Тлtтры
а}IтI,tтел во всех реакц1.1ях выявляIотсrя в диапазоне l:20-1:320. Спецl,t-
(r1,1ческие аIlтитела, выявляемые в РСК, появляIотся в коItце первой
14ли начале BTopoii недел!r заболевtttlлtя, достигаIот MaKcLlMyNra lra 3-5-
I1 неделе и держатся до 3-6 мес., затем резко с}IижаIотся и к году исчеза-
IoT. Антитела, выявляемые с помощыо РIlГА и ИФА, появляIотся в
конце лlrIкубtrцl,tолtllого перl,tодtt, достl,rгаIот максиIvlумil в коIlце пер-
вого месяца заболеваtIлIя, затем TI,ITp I,tx постепенIlо снижается. tIерез

l0- l 2 мес. аl{титела исtIезаlIот. Иrlгl.tбируtощие метаболlIзм мLIкоплазNI
антI,Iтела достI{гаIот IIаLIвысшего уров[Iя через б мес. поL-ле заболева-
ния и сохраIIяIотся [Ia высоком уровIIе до 1-2 лет.

Реакцt,ttо связывания комплемеl;тtt, реакцI.IIо tlепрямоIi гемttгглIотI,I-
нации и лttчtмуIлофермегIтltыl7l анализ стаlвят по стiiндартIlы]\,r методлIкам.

Реакция лtнг1.1блtцl,t1.1 I\4етаболI{зма мI.rкоплаlзм oclloвa[Ia l,ta свой-
стве M.pneutrroniae (lepMeIlTl,rpoBaтb глIокозу со сдвLIгоN,r pI-I срелы.
что определяется по I{зменеI.II{Iо цветiI I{IIдикатора (фенолового крас-
лlого), Добавлеrtl,tем в среду спецttфического I.{ммуIIоглобу;rиltа rtлl,t

исследуемоl"л сывороткI,I болы.Iого подавляtот ферIчlеIIтатLIвIIуIо актив-
I.IocTb I\{}lкоплазм. Еслl.t метаболl.tзм IvIико плазм п одiiвляеl,с]я I.IMIvIyIt-

Horl сывороткой, среда остается бесцветt-tой lrлl.t бледно-желтоl'.i.

МИКРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНО СТИКА
ХЛАМИДИОЗА

ХламLtдl,tи - грам отрIlцilтелы I ые кокковI4дI tые BI IутрLIклетоIIIIые
паразI.Iты размерilмLI 0.2-l,5 мкм.

OHll объед1,IIIеIIы в порядок Chlarnycliales, ceп,lel",lcTBo Chlarrry-
diaceae, род Clrlanrydia, вклIо.tаtощиi.r четыре вI,Iда - C.tracl-rorrratis,
C.psittaci, C.pneunroniae I,I C.pecorllm.

С.trасhоmаtis поражает слI{зI.Iстые оболочкLI оргаIIов зре[IлIя I-{ мо-
чеполовой сI,1стемы. Известllо l5 сероваров этого возбудl.Il,еJIя. кото-
рые вызываIот разлI,Iчllые заболеваlII,iя у rlеловека: Д, В. Ва 1.1 С явля-
lотся возбудителями трахоI\4ы I.t KOI,IыoIIKTI,1BI,1TtI с вклIоtlеIIиrINtи (па-

ратрахоплы), серовары от D до К вызывttlот уI]етрI,Iты, цервI.Iццты.
СаЛЬПИI{ГI.IТЫ, ЭПl!ДI,IДI{I\,II.IТЫ I,r КОIIЫОI{КТИВI{ТЫ, ЯВЛЯrОТСЯ Пplt.tt,tttoI",I

мужского I,I жеllского бесплодl.tя. Серовары tll. tlJ, ttз вызывitlот пtIхо-
вый лим(lогранулематоз (болезllь Нl,tкола - Фавра).

C.psittaci (l 5 cepoBapIlalrToB) - возбудtlтель орllитозlt, вызывtlIо-
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щI.ILI у tIeJIoBeKit пIIеB]\,1OIiI{LI. пол1,Iартрr.Iты. эlIтерI,Iты, эlлцефалI,I-гы.
С. pn ettrrrolriae является возбулl.rтелем острых респ t{раторI,Iых за-

болеваtIl.tл't I{ пIIевмоII1.II.I.

Роль С. pecoгLtll1 в пilтологt.I I.1 tIел oBeкat уто .II.Iяется.

Хламrlдлlлl I,IepacTyTIla 1,1окуссIвеIIIIых пl,IтilтеJIыIыхсредах. I,lx куль-
тивI.1руIот в желтоtIIIом мешке курI,1IIых эмбр}IоIIов I.I культурttх KjIeToK.

N{llкробllологtltlссIiаrt дIIагrIостrrка зirболсваllltii,
IJызыrtilс}rых C.trach<lnrrrtis

Матерl.tалоь{ для I.IссJIедоl}tlIII.Iя lla C.tгachorrratis с.пу;кtLт сосксlбы
эпI,{телI,Iя слltзl.tстой уре,гры. цервI.IкалыIого каlIttла. коIIыоIlктllвы
век, пуrlктаты. !_llя взятIIrI пlaTeplIarraI l.rз уреr,ры II цервI,IкалыIого ка-
Ilitла I,IспользуIот цI.1тологI,1ческуlо Щетку I,UIl.r ложку (IlолькпtаIIttа, с
помощыо KoTolroli берут соскоб с передr.rей Il :задttей с,геIIкtl уретры и
лIз цервLIкitлы]ого кtlIIалiI после удаленI,Iя слttзI,lстой пробкl,r.l[ля взя-
т1,1я соскобов с эпllтелI{я коtIыонкт1.Iвы век, глаза больtlого лроNIы-
BaIoT два дIIя подряд (два;кды в деItь) I.IзoT,olI1,1lIecKI4N{ pacTBopoN1 IIa-
трI.Iя хлорLIда, содсржащlIм по 250 Е! пеltl.rшlrллIlIIа I.I cTpeпToI\ItIIII.1-
ца в l мл. [-Iit TpeTl.tй деIIь пl)оводят аIIестезI,IIо глаз 0,5(Иi t)ircTB{lpo]vt
дLIкtlLIна. выI]ораtIl.IвilIот BepxlII,Iе BеKI.I 1,1 тупыIu ска.ilьпеле]\.l соскаб-
лI,IваIот поверхlIостIIыl:i слол"l коIIыоIIктI,Iвального эпI41.елI.IrI.

МазкlI готовят IIа стерIlлыIых предI,tетIIых стеклах, котоlrые dltIK-
cl,IpyloT l0-15 Mllrr в tlцетоIIе. tlacTb мазков окрашI.Iв?IIот по Nrетоду
Гl.tмзы, хлilN{LiдиIl окрашrIl]aIотся в (l1,1олетовыl".l цвет, раlсполаtгаIотся
BIIyTpI,l- II вIIеклето.IIIо I.I I.IIueIoT IJI,Iд округJIых 1.IлI.I овалыlых образо-
ваIII{й дl{а]\rетроNl 0.2-0.4 п,lклr (элеп,tеIIтарIIые тельца) pr 0.8-1,5 btKpt
(ретltкулярlIые тельца). ОкоlIчателыIуIо 1lдеIIтrI(l1.1каrцl.rlо гlроводят с
поNlощыо пряN,tого IIлLI IlепряIчtого BapI4allToB МФА.

!,ля выяв.леtIlIя lJ сывоI)о,гке IipoIJII болыIы,х сllецI{фпtlескl,lх аIIтI.1тел
к C,tгaclrolrrtttis в пос;lедtIrIе годы ш1.1роко I.IсполЬЗуlоТ РFlГА lr ИсDА.

Выделеl Ilte C,tгaclrourlttis <lсуществляIот гDл,е]\I зара,кеltttя курl.пlых эмб-
pI.IoIIoB [IлI{ переl]I,Iваlеl\{ых лIIlII,II"I культур Iсгtеток Мак-Коя, L-929, Нер-2.
Л,rя этого r\,litTepllitJl гоN{огеII!IзI,IруIот. добавлrпот l плл Ilзо.гоIп,ItIеского pai-
створа IIатрI.Iя xJloplцa, содер,,кашего 500 пtкг стрептоI\{1.1цlrIlа Ir l000 Е!
пеIп,IцIIJ,IлI.IIlit. СуспеltзrtIо вьцерrкI.IваIот 2 ч прl.r 4" С t,t вводят по 0.2 lrл в
rкелто.tItый N,tешок курIIIIых эшlбрttоttов 7-дtlевltого l]озрастit п по 0,2 пrл в
проб1.1ркt l с культураNt l I I<лeToK,l Ia стекл я l II Iых пластl rI Iах.

ПрIt lta;l1,1чlllI в IIсследуеI\,lо]!r матерllале хлаNtI.IлI,til эмбрtлоrlы по-
гuбаIот tla 5-8-е c:},TItI{ после заражеlII,1rI. Из ;келто.lttых п,IешкоВ По-
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г1,1бuIIлх эмбрI4оIIов готоI}ят IvlitзKI,I-oTпeIlaTl(II, которые (ЬI,IксIIруIо,г I.1

окрашI.1ваIот по Nrетоду I-1lрtзы Il лIом1,Illесцt,lруIощI,IIч, хлап,lllдлliiным
1.1п,tпtуtIоглобулI,1IIоt\4. Этltrr,tl,t же IчIетод?lм1.I выявляIот хлаIN,IIIд1.Il{ I,I в

ltl l(llIцlt1,1oBit l l l I ых ку.,Iьтурах клеток.

МlIItрrrбll<rлогrtllссliilя лrlагtrостtrIiil trрIrIIтоза

Прlt opttllToзe l] зaBl,Icll]vlOсTI,I о,г клtIIILlrIескt.lх прояl]jlеll1,1t:'i r,lrttbeK-

цI{I,t tIсслелуеN{ыIvl MaTepl,tajIoI\{ N4огут быть кровь. I\,IoKpoTat, пrазкl,t, бltо-
псI Il)()BilI IIIые оl)гlil Iы.

ВыделеtlI.1е x.lla]\,IltдltI".I оl]IIllтозit осуществлrIIот I] культураtх K,IeToK,
курlIIIых эпtбрlIоltах l,t ltit белых мышttх. ClroKlt lttlKyбllpoBitlIlIя I,II,1-

фlIцttроваlIllых lIсследуеIчlыtu IuатерлIало\1 культур клет,ок. Kyl)lIlIыx
эшtбрrrоlltlв бо-цее прололжIIте.iIьIIыс. IIeNI ttpI{ выделсIII]Il
C.tгacllclll-1atis, oItlr состаI]лrIIот 7- l0 дIrеli.

Орllltтоз отIlосIIтся к групгIе высококоIIтагIIозlIых lttl(lекцl,тй. l.r

выделеIIIIе возбудl.tтеля ttз tttIфекшt.tоIIIlого Iч{аl,герI,Iltлtt NlожlIо проl]о-
дIiтьтолько в спсцI.Iitл ыIо обоlrудовill IlIых лабораторl,tях.

В практt1.1ескlлх лабораторI{ях дl{агIIостI,Iку орIII,Iтоза ocyll(ecTB-
ляIот путеN{ I]ы;IвлеIll{я c.пeцt,ttlllt,lecкllx zllITI,ITе.п в сыворотке Kpoвl,t,

rIспользуя PCIt. Р'ГГА. ИФА,
Пр1,1меttяIот таt(же BIIyTpI,IKoжIIyIo аллерг1,ItIескуIо пробу для pi,Ill-

llей lt ретроспектttвltой дI,iitгIIос1,1IкII орIIIIтоза. 14спользуlот с,l,аIIдарт-

IIые ctleц1,I(l)l.t,lect<l,tii Il коIlтI)олыtый орIItrтозttыfi дltагtlостltкупtы, .Щлl-

агtIостI.Iку]\4ы ввоllят строго r}IlyTpLIKo)+(IIo в дозе 0. l пlл: ctleцll(ilI,1ec--

KI{I"I - IIа прав0]\,r, коIIтрольIIый - Ila J-IeI]oN,t предпJ]е!lье (tIa BrIyTpellHel"t

поверхIIост1,1). Y,leT реакцIlI.I ,lерез 24 ,t. 14lldll.ulbTpaT разI!1еl)о]\r 0.5xl crr,T

оцеIIIIваIот как **, l хЗ см - +++, 2х4 см ll бо;lее - ++++. Вttу,грt,tко;кttая

проба стаlIовIl,tся поло,кIlтелыtой со 2-З-го дlIя заболеваlIltrl.

IVlllltpoбlltl.пrrгItrlccliart дlIагrlOстlrка зaбtr.,IcBltllllii, вызвltItltых
C.plretrm<lninc

Матерl,tал для IIсследоl]аlllltя: I\,Iазк1,1 I,1з зевtl ll lloctt, lIосог.;Iо,l,о1I-

lIЫе СI\{ЫI]Ы, N{ОКРО-Га,

Из взятого ]чrатер1-Iа-ца готовrIт IчIазкl.{, после (ll.tKcilI{I]1.I ttlleTolIO]\,I

ý_IаlзкIt oK1)itIxltBaIoT по ]\{етоду Гttпlзы 1,I лlоNII.IIIесtlI.IруIоIцI,INI lIt\,II\1)rIIO-

глобулt,Illог\,r.
Выяв.:tеtlltе спец1,1(ll-t,tескI,Iх аIIтI,Iтел в сыl]оротке Kl)oвI1 осуществ-

.Ilя Io1, Ilt етоло лr тBeprlrl (lаз I I о го I,1 (I)A 
.
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УВДЖДЕМЫЕ ГОСПОДД!

3Ао кЭЛБИ>
готовит к выпуску в 1999 году следующие книги:

А. Ш.3айчик, Л. П. Чурилов

ОСНОВЫ ПАТОХИМИИ

В учебном пособии подробно рассматриваются химиче-
ские процессы, происходящие при патологических состоя-
ниях, как на уровне целостного оргаIrизма, так и на )ровне
отдельного органа, отдельной клетки и даже клеточных
органелл. Особенность книги заключается в том, что она
освеIцает вопросы, достаточно мtlло из)лаемые в IqFpcax как
нормальной биохимии, так и патофизиологии.

Нарушения химизма естественных процсссов функцио-
нирования KJIеToK при патологических состояниях может при-
водить к тяжелым, и даже термиfiальным, состояниям всего
организма. Врач не всегда может рдlобраться в тонкостях про-
текания патохимических процессов, что зачастую приводит
к назначению неадекватной терапии. Помочь будущему врачу
разобраться в таких ситуациях - цель этой книги.

,.Щля сryлентов медицинских ВУЗов, врачей всех специ-
а.rrьностей.

Орuенпuровочныrt срок выхоdа кнuеu -
IV KBapпall 1999 еоdо.



Г. А. Савицкий

БИОМЕХАНИКА РАСКРЬaТИЯ ШЕЙКИ
МАТКИ В РОМХ

книга посвящена раскрытию механизма конвертиро-
в:lния энергии напряжения миометрия во вIIешнюю рабоry
по деформации тканей шейки матки в родах. На основании
ан:ллиза струкурной и динамической информации и данных
собствонных исследований выявлено явление, закJIючаю-
щееся в том, что напряжение соцращающегося миометрия
в первом периоде родов может конвертироваться во внешнюю
рабоry в тоМ случао, если во время родовой схватки булет
увеличиваться оЬем матки за счет силового депоЕирования
крови. Приведены новейшие сведения по механике сократца-
ющегося миометрия, механизмам синхронизации сократи-
тельных единиц оболочки матки, особенностям гемодина-
мики и гидравлики матки в первом периоде физиологиче-
ских и патологических родов.

Книга рассчитана на акуIцеров, физиологов, преподава-
телей и студентов медицинских институгов.

Орuенmuровочный срок вы,хаdа кнuеа -
IV кварпш 1999 2оdо.



ОТОРИНОЛАРИНГОЛОГИЯ

PeroraHdoBaHo б rачесrпеэ учебнuка
ФtЯ tlУРСанП* 

" ж:жilЖi{тЕжff"опоекч зрачей

Fвlоrенdоза но Шu нuсmерапвон обцео u профссuонutьнео йрезованш
fuвuйсtой tOоOерцuч в хачесmве йополнumыыой лumерйуры

аля сmуOонmов лечабньtх факулылеmов вьrсuлх наOuцuнсiiх
учебньх завеdенчй

Учебник состоит из б глав, содержащих исторические
аспекты рдlвития мировой и отечественной оториноларинго-
логии, анатомо-физиологиtIеские особенности строения ЛОР-
органов, кJIинику, диагностику и современные методы ле-
чения заболеванпII уха, горла и носа, влияние профессио-
HaJIbHыx вредностей на развитие ЛОР-заболеваний, вопросы
экспершIой оценки.

Материа.тl }цебника изложен хорошим языком, хорошо
cTpyкryplФoBarr. Большое количество иJшюстрilIий, несомнен-
но, призвано помочь студекгу в освоении учебноrо материала.

Учебник цредназначеп, в первую очередь, дJIя студентов
лечебных фацультетов высших медицинских учебных заве-
деЕий, по содержащиеся в нем описания новейших диагно-
стических и лечебньrх методик при заболеваниях ЛОР-орга-
нов, позвоJIяют рассматривать его в качестве руководства для
практиIýrющих врачей любого профиля.

Орuенпuровочный срок вьtхоdа кпшrl -
rV кварпаJl 1999 2оdа.
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