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LABORATORIVA MASHG‘ULOTLARI JARAYONIDA RIOYA
QILINISHI LOZIM BO‘LGAN TARTIB - QOIDALAR

Kimyoviy moddalar zaharliligi, oson alangalanuvchanligi, o‘tkir
hidliligi va portlovchi xususiyatga egaligi, mexanik ta’sirlarga
chidamsizligi bilan ajralib turadi. Shuning uchun  kimyo
laboratoriyasida amaliy mashg‘ulot darsini o‘tkazishdan oldin har bir
talaba bilan texnika va yong‘in xavfsizliklari bo‘yicha instruktaj
o‘tkaziladi.

1.Kimyo laboratoriyasida tajribani bajarishda ikki va undan
ortiq kishilar ishlashi kerak.

2. Amaliy ishni amalga oshirishdan avval kimyoviy idishlamni,
tajriba bajarish texnikasini, reagentlarning xossalarini va elektr, gaz
asboblarini ishlatishni bilish kerak.

3. Laboratoriyada xalatsiz va sochigsiz ishlash mumkin emas.

4. Laboratoriyada ishlaydigan har bir kishi yong'in o‘chiruvchi
asboblaming turar joyini, ulardan foydalanishni bilishi kerak.

5. Laboratoriyada  ishlaganda ozodalikka,  batartiblikka,
xavfsizlik texnikasi qoidalariga rioya qilish kerak.

6. Laboratoriyada ishlaganda chekish, kimyoviy idishdan suv
ichish va ovqatlanish mumkin emas.

7. Tajribani bajarishdan avval uni qanday bajarishni bilish
(yozma bayonini o‘qib chiqish), unda foydalaniladigan reaktivlar
xossalarini yaxshi bilish kerak.

8. Tajribani boshlashdan avval reaktivlar solingan idishlardagi
yozuvlarga e’tibor berish kerak. Yozuvi yo‘q (nomi keltirilmagan)
reaktivlar bilan ishlamaslik kerak.

9.Oson alangalanadigan o‘tkir hidli suyugliklar, zaharli
moddalar, konsentrlangan kislotalar, ishqorlar bilan tajribalami hamda
reaksiya natijasida gaz moddalar hosil bo‘ladigan tajribalarni mo‘rili
shkafda o‘tkazish kerak.

10. Tez alangalanuvchi — spirt, efir, benzol, toluol va boshqa
suyugliklami ochiq alangada qizdirish, alanga yaqginida saqlash ruxsat
etilmaydi. Ularni suv va qum hammomlarida yoki maxsus
plitalardagina qizdirish mumkin.

11. Idishdagi suyugqlik tasodifan alangalanib ketgan taqdirda,
avvalo gizdirish manbaini o‘chirish, so‘ngra alanga ustiga sochiq yoki
qum sepish kerak. Alangani suv bilan o‘chirish mumkin emas, chunki
organik erituvchilar suvdan engil va suv yuzasiga qalgib chigadi,
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natijada alanga soxasi yanada kengayadi. Faqat suv bilan aralashadigan
moddalar (spirt, atseton) suv bilan o*chiriladi. Agar ishlayotgan
kishining kiyimi yonsa, darhol asbest adyol yoki qalin mato bilan
o‘rash lozim.,

12. Moddalar  solingan idishlaming bo‘g‘zidan emas, balki
yonidan ushlab foydalanish kerak. .

13. Probirkadagi moddani qizdirayotganda, probirkani shtat}\{ga
qiya qilib o‘rnatish va yuqoridan pastga qarab asta-sekin qizdirish
kerak. Bunda probirkaning  og‘zi ishlayotgan kishidz{n Vva
atrofdagilardan boshqa tomonga qarashi kerak.Natriy metali bilan
ishlaganda avval natriy metali o‘tkir, quruq pichoq bilan filtr qog‘oz
ustida kesiladi, so‘ngra metall quruq probirkaga (yoki idishga) solinib,
tajriba o‘tkaziladi. Aks holda natriy tez alangalanib ketadi.

14, Konsenlrlangan sulfat kislotani suyultirishda suvni kislotaga
emas, balki kislotani suvga tomchilatib, aralashtirib turgan holda
qo*shish kerak, aks holda kislota sachrab, portlashi mumkin. )

15. Laboratoriyada gaz gorelkasi va elektr asboblarini nazoratsiz
qoldirish mumkin emas. .

16. Ishni tugatgach, ish Joyini tartibga keltirish, idishlamni }’U‘flb
joyiga qo‘yish; elektr, gaz asboblarini o‘chirish, ish stolini artib,
tozalab qo‘yish zarur. .
Kimyoviy idishlar va organik kimyo laboratoriyasida ishlatiladigan
kimyoviyva boshqa asboblar

Asosiy laboratoriya kimyoviy idishlariga kolbalar, stakanlar,
probirkalar, kosachalar, voronkalar, sovitgichlar va boshqga turli xil
idishlar kiradi. Kimyoviy idishlar har xil markadagi shishadan
tayyorlanadi. Bu idishlar reagentlarga va issigqa chidamlik bo‘lga!l
shishalardan ishlanadi. Kolbalqr hajmiga, shakliga ko‘ra har xil bo*ladi
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Rasm 1. 1) yumalog tubli, 2) yassi tubli, 3) 2 yoki 3 bo‘g‘izli,
4) konussimon kolba (Erlenmeyer kolbasi), 5) Keldal kolbasi, 6)
noksimon kolba, 7) o'tkir tubli kolba. 8) Vyurs kolbasi (haydash
kolbasi), 9) o'tkir twbli (haydash uchun) Klyayzen kolbasi,
10)Favorskiy kolbasi, 11)Bunzen kolbasi.

Vumaloq tubli kolbalar yuqori haroratda, atmosfera bosimida va
vakuumda haydash uchun mo‘ljallangan. Ikki va undan ortig bo‘g‘izli
kolbalar sintez olib borish uchun ishlatiladi va bunda bir vaqtda
meshalka, sovitgich, termometrlardan foydalanishmumkin.

Vassi tubli kolbalar esa atmosfera bosimida suyuqliklarni asrash
uchun ishlatiladi. Ba’zan reaksiyalarni olib borishda ikki, uch va hatto
to‘rt bo‘g‘izli kolbalar ham ishlatiladi. Ikki va uch bo‘g‘izli kolbalar
bo‘lmagan holda murakkab moslama tuzishga to‘g‘ri kelsa, unda oddiy
yumaloq tubli kolbalar bilan sovitkichlarga turli nasadkalar, zatveriar,
alonjlar o‘matib ishlatiladi (rasm 2).

Ko‘pincha biror reaksiyani olib borish davomida ulami tozalashda
engil uchuvchan organik erituvchilarni gizdirishga to‘g‘ri keladi.
Bunday hollarda erituvchi uchib ketmasligi uchun sovirgichlardan
foydalaniladi. Sovitgichlar suyuqlik bug‘larini kondensatlash uchun
ishlatiladi, ular bir necha xil bo‘ladi: havosovitgichlari,(rasm 3). Havo
sovitgichlari yuqori haroratda qaynaydigan suyuqliklami haydash
uchun .ishlatilidi. Sovituvchi — havodir. Suv bilan sovutilganda,
sovituvchi suvbo‘ladi.

Rasmn 2. 1) ulash mufialari, 2) allonjlar, 3) nasadkalar,4) ulash




trubkalari, 5)zatvoriay

2 3 =

Rasm 3. Sovitgichlar: 1) xavoli, 2) Libix sovitgichi, 3) sharsimon,
4) spiralsimon, 5) Dimros sovitgichi va 6) deflegmator- )

Kimyo laboratoriyasida deflegmatorlar ham ishlatiladi. Ular
suyugqlik aralashmalarin; ajratib olish imkoninj beradi (rasm 3, 6).

Suyugliklami filtrlash, ajratib olish uchun xar xil voronka‘la!'
ishlatiladi (rasm 4).Laboratoriya voronkalaridan suyugqliklarni bo‘g‘zi
tor idishlarga quyish, filtrlash uchun foydalaniladi. )

Ajratish voronkalari aralashmaydigan suyugliklarni ajratib 0“§h’
ckstraksiyada ishlatiladi, Tomizgich voronkalardan sintcz davomida

3 2

suyuqliklarni tomizish uchyp foydalaniladi,

Rasm 4, Voronkaigy- 1) oddiy, 2) Shotq voronkasi, 3) ajratish,
4) tomizgich

Eksikatorar gigroskopi moddalami saqlash va quritish uchun
ishlatiladi.

Rasm 5, Eksikatoriay 1) vakuumlj, 2) oddiy.
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Issiqlik bilan bog‘liq bo‘lgan ba’zi laboratoriya ishlarida chinni
idishlar: stakanlar, kosachalar, tigellar ishlatiladi(rasm 6).
Cho‘kmalarni vakuumda filtrlash, yuvish uchun farfor nutch-filtr-
Byuxner voronkasidan foydalaniladi. Farfor xavonchalar qattiq
moddalami maydalash, aralashtirish uchun ishlatiladi.

cooe
= c—=

Rasmn 6. Chinni idishlar: 1) kosacha, 2) Byuxner voronkasi, 3) tigel,
4) xavoncha, 5) qoshiq, 6) stakan, 7) qayigcha, 8) shpatel.




L.LLABORATORIVA MASHG ULOTIL. )
Toksikologik kimyo faniga kirish. Ob'ektlar va laboratoriya
jihozlari. Ularga qo’yiladigan talablar.

Laboratoriya mashg‘ulotining rejasi ]
1. Toksikologik kimyo  faniga kirish, ob'ektlar va laboratoriya
jihozlari,
2. Ularga qoyiladigan talablar
Mashg’ulotmaqsadi:Talabalarga toksikologik kimyo tahlil uchun
yuborilgan ob'cktlaming umumiy holati, belgilari va dastlabki
tekshirishbilan bog’liq bo’lgan sharoitlarini o’rgatish,

Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davrida kutilayotgan
natijalar:

- ob’yektlarning turlari, ulamj tahlilga tayyorlash;

- yuborilgan ob'ektlaming o’rami va butunligini aniqlash;

- ashyoviy dalil mubhiti, rangi, konsistentsiyasini o’rganish; o

- ob'ektda uchrashi mumkin bo’lgan qo’shimchalar va ularni ajratib
o’rganish hamda boshqa holatlar bilan tanishtiriladi.

Laboratoriya mashg'ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbob-
uskunalar: Darslik, ma’ruza matni, o‘quv qo‘llanmalar, voronka,
probirkalar, reaktivlar,ko‘rgazmalj materiallarlar, skotch, qog‘oz

Laboratoriya jihozlari

: Maxsus laboratoriya vositalari bilan
jixozlangan xona

Biologik ob’ekt namunalarini olish vq tahlil uchun tayyorlash

Ob'yekt sifatida Kelfirilgan kukunlar, tabletkalar, kapsulalar,
o‘simlik qgismlari, quruq ekstraktlar kabj mahsulotlardan miqdorla_ﬂ
belgilanmagan holda Namunalar olinad;. Namunaning eng kichik
miqdori eng sezgir usullar yordamida an;
kerak. Bunday namunalar odatdg tergov — operativ tadbirlar jarayonida
olinadi hamda ashyoviy dalj] hisoblanadj.
. Nan-.lqnalar olishda asosly vazifa — py kimyoviy tahlillarning
lshonchhhgipi va  to‘g'ri amalga  oshirilishini ta’minlashdir.
Namunalami “Kimyogar-analitik]ar asosiatsiyasi” qaydnomalarida yoki
okop Yicha tuzilgap milliy axborotnomalarda keltirilgan
analmk_l_clmyo Prinsiplariga bo‘ysungan holda olinadi.

Ayrim holatlarda yuridik nuqtaj hazardan namunalar olishning

amalga oshirjp bo‘lmaydi, masalan, agarda
g



kimyogar-analitik ashyoviy dalilni vizual (ko‘rgazmali) dalil sifatida
yoki ikkita ayrim olingan tahlil namunalarini (masalan: kukun holida)
solishtirish magsadida saqlab qo‘ymoqchi bo‘Isa.

Qonun talabi bo‘yicha analitik kimyogar sud tomonidan taqdim
ctilgan har bir ayrim ashyoviy dalil namunasidan tahlil o‘tkazishi
shart.

Barbiturat hosilalari tekshiruvi uchun daliliy ashyolar ko‘pincha
kapsula va tabletkalar ko‘rinishida aniqlanadi, bu esa ulaming qonuniy
savdo birlashmalaridan noqonuniy olib ketilishidan dalolatdir. Ba’zi
davlatlarga kukunsimon narkotiklarning asosiy qismi qonuniy tarzda
ishlatiladigan joylardan etkazib turilishi mumkin.

Bir o‘ramdagi ob’cktlardan namuna olish. Namuna olishda eng
oddiy usul bu kerakli ob’ektlar bir o‘ramga yig‘ilganida qo‘llaniladi.
Namunalami o‘ramdan olinib, toza plastik xaltachaga solinadi va uning
ogtirligi yozib qo‘yiladi. Keyingi bosgichdagi tahlillami o*tkazish
uchun ulami yaxshilab gomogenlashtiriladi. Kukunlar
gomogenlashning eng oddiy usuli uni joylashtirilgan plastik xaltachani
yaxshilab silkitishga asoslanadi. Agarda kukun tarkibida granulalar
bo‘lsa, ulami bir muncha mayda elakdan o‘tkazish yoki maxsus
moslamalar yordamida maydalash mumkin.

Muqobil usul sifatida aylana, konus, kvartlash usullaridan
foydalanish mumkin, bunda namunani yaxshilab aralashtiriladi, yirik
fragmentlar maydalanadi, bundan so‘ng xom ashyo tekis yuzaga konus
shaklida joylashtiriladi. “Konus” ni teng to‘rt qismga bo‘linadi.
Namuna sifatida unga gqarama-qarshi xuddi shunday to‘rtlik hosil
gilinadi, qolgan namunalarni xaltachaga qaytarib solinadi. Agarda
namunaning miqdorini kamaytirish lozim bo‘lsa, u holda yana bir bor
aylana, konus va kvartlash usullarini o‘tkazish lozim bo‘ladi. Uni
qo‘shimcha yirik granulalami maydalash bilan to‘ldiriladi. So‘ng uni
tekis yuzaga yoyilib yuqoridagidek qilib tagsimlanadi.Zaharli moddalar
tahlili uchun eng ko‘p qo‘llaniladigan biologik ob’ekt peshob
hisoblanadi. Unga bir necha sabablar bor:

- peshob eng ko‘p ma’lumotlar saglovchi ob’ekt

- ko'plab zaharli moddalar hamda ulaming metabolitlari
organizmda peshob bilan chiqariladi.

- yuridik tartib talabiga ko‘ra bionamuna olish tekshiriluvchi
shaxsga jismoniy noqulaylik keltirmasligi kerak.



Zaharli moddalami tahlil gilish uchun qo‘shimcha ‘n_amunalal_’
sifatida qon, so‘lak, soch tolalari va tirnoq kabilar, agar o lim hqiall
qayd ctilgan bo'lsa ichki organlar ko'p hollarda jigar bo‘lishi _m.um_kl'll-'q

Peshob va boshqa namunalar olish Jarayoni albatta yuridik bhd;:
nazorati ostida bajarilishi hamda almashtirib qo‘yish, maxsus ldlShlaI’] u;
oldindan maxsus tayyorlangan namunalarni (sirka, oshlovchi moddala
va b) qo‘llash kabi holatlardan saqlanishi talab qilinadi. . ligi

Tahlil uchun olingan peshob xajmi 250 ml dan kam bo lmaslj,
kerak. Kam bo‘lgan holatlarda  albatta bayonnomada bu xaqda
ko‘rsatilishi shart. ) _ - lini

Tahlil uchun olingan peshob namunasi fa]mﬁkatmy_a extimo "
aniqlash mavgsadida darho] dastlabki ko‘rikdan o'tkaziladi. Bung

uyidagi tadbirlar kiradj-: ;
w A)apcshob xaroratini o*Ichash — namuna olingach 5 daqlga .o-ra:‘lCriﬂ
uning xarorati 32,5-37.79C oralig'ida bo‘lishi kerak. Sc:.alal'll arq
sezilsa, chuqurroq nazorat ostida yangi namuna olish talab epladl. -

B) peshobni pH-muxitin; aniqlash — muxit 5-7 oralig‘ida bo‘lish
kerak. _ _ o wabiiy

V) vizual tekshiruy- (rangi, cho‘kmalar mavjudligi) namuna
holatda ekanligini tasdiqlash kerak.

Olingan namuna 2 14
tayyorlanadi. Buning uchy
hamda muxrlanadi. N
qilinadi, ikkinchisi esa
gilishda endogen va ck
mumkinligi extimolinj

Endogen birikmalarga ogsillaming metabolitlari amin.okislu_ta:ﬂfv
qandlar, biogen aminlar, mochevina, karbon kislotalar tuzlari, Pep_t‘d Ak
stiroidlar, urobilin pigmenti kabj kichik massalj molekulalar kiradi.

& ..
- - .y . o £

Ekzogen birikmalardan 18temol qilingan ozig-ovqat modddlaruuln,,

ari, narkoman va toksikomanlar

bimransfonnatsiyalanish mahsulot]
i va  Zaharl; vositalar  (barbituratlar, 1,4~
benzdiazepin hosilalari) i

idishga solinib, saqlash va jo‘natish_uchm?
n idishga nomlar yoziladi, kodi belgllﬂ"f"?;
amunani  bittasidan Zaharlj moddalar wh[}l
nazorat tahlili uchun saqglanadi. Peshobni tahli

. ; rashi
Zogen fon potensial xarakterli moddalar uchras
unutmaslik kerak.

is'temol  qilgan dori

ar (antioksidant]ar chekish orqali tushgan

i tahlildan oldingi 1shlovIa1:
: i to'gridan-to* g r buglatish, xromatografik
ajratish, qattiq sorbentlar i i



Biologik ob’yekt (jigarni) tahlilga tayyorlash

Talaba laboratoriya ishi uchun o'zi bilan rezina qo’lqop, salfetka va
yuzga tutish uchun nigob keltiradi. Har bir talabaga 100,0 grammdan
jigar va 25,0 mldan peshob berilib, ularni tahlilga tayyorlash jarayonini
o'z qo'llari bilan bajaradilar. Jigar maydalanadi. Ob'cktni
konsistentsiyasini va morfologik tuzilishini tekshirish o'tkaziladi.
Ekzogen va endogen qo'shimchalari tekshirilib dastlabki xulosalarni
berish o'rganiladi.
Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

1. Toksikologik kimyo fanining ahamiyati va vazifalari.

2. Toksikologik kimyo ob'ektlari va ularga qo’yilgan talablar.
3.0b'ektni konsistentsiyasini va morfologik tuzilishini tekshirish.
4. Ashyoviy dalilni holatini aniglash.

5. Kukunlarga qanday talablar qo“yiladi.

6. Biologik suyugqliklarga qanday talab qo'yiladi.

7. Biologik ob'vektlarga qanday talab qo'yiladi.

8. Ob'yektlarni tahlilga tayyorlash.



2- LABORATORIYA MASHG ULOTI. ) )
Ashyoviy dalillar haqida tushuncha. Ashyoviy dah_llarl!l
dastlabki tekshirish: Ph-muhiti, rang, hidi va ob’ektni ayrim
moddalar uchup dastlabki tekshirish (kislotalar, ishqorlar, nitrit
va nitratlar, sianidlar, oq mishyak).

Laboratoriya mashg‘ulotining rejasi . .
1. Toksikologik kimyo faniga kirish, laboratoriya jihozlari, ashyoviy
dalillar haqida tushuncha.

2. Ashyoviy dalillamni dastlabki tekshirish .
Mashg’ulotmaqsadi:Talabalarga toksikologik kimyo tahlil uchlll{'}
yuborilgan ob'ektlamning umumiy holati, belgilari va dastlabki
tekshirish bilan bog’liq bo’lgan sharoit larine o’rgatish.

Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davrida kutilayotgan
natijalar:

- ashyoviy dalil;

- yuborilgan ob'ektlarning o’rami va butunligini aniqlas}l;

- ashyoviy dali] muhiti, rangj, konsistentsiyasini o’rganish; —

- ob'ektda uchrashi mumkin bo’lgan qo’shimchalar va ulamni ajrati
o’'rganish hamda boshqa holatlar bilan tanishtiriladi.

Laboratoriya mashg ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbobf
uskunalar:Darslik, ma’ryzy matni, o‘quv qo‘llanmalar, Suv bugt
yordamida xaydash apparati, voronka, probirkalar, reaktivar,
ko‘rgazmali materiallarlar, skotch, qog‘oz

Laboratoriya jihozlar; Maxsus laboratoriya vositalari bilan
Jixozlangan xona

A§hyoviy dalillarni dastlabki tekshirish

Kimyoviy tahiij rejasini tuzishda asosan quyidagilarga ahamiyat
qilish talab gilinadi:

. i ob'ekini tashqi ko’rinishin; aniglash. .
Buning uchup yuborilgan biologik ob'ekt solingan idish SinCh’k'a.b
ko’zdan kechiriladi, Idigh, o’raminj ehtiyotlik bilan ochish to’g’ri tahlil
olib borishning eng birinchj shartidir,

Ob'ekini tashqi ko'rinighin; aniglashda avval idish ustidagi yozuvlar
yu‘p‘on]gan yo’llanma hujjatlarga solishtiriladj. Idishlardagi yozuvlar va
huj_]atl‘fll' o'rtasida farq bo’lsa, tahli] Natijalari noto’g’rj bo’lishiga sabab
Po’l'adl..Bunday hollarda dathj shu t0’g’rida uch kishidan iborat hay'at
1sht|r0k1(!a dalolatnomg tziladi va guq organlari yoki sud-tibbiyot
laboratoriyasidan boshqa ashyoviy dalijlar talab gilinadi
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2. Biologik ob'ekt konsistentsiyasi va morfologik tuzilishini
aniglash.

Ob'ekt xarakteri, konsistentsiyasi, morfologik tuzilishini tekshirish
ham tahlilni bajarishda muhim ahamiyatga ega bo’lib, bunda:

a) ob'ekt tarkibidan zaharli moddani ajratib olish uchun qanday
usulni qo’llashni belgilashga,

b) a'zolamni aniq nomlash sud-kimyoviy tahlilni to’g’ri olib borishga
katta yordam beradi.

3. Ob'ektning rangi, hidi, yot moddalar yoki ularning qoldiqlari
bor-yo’qligini aniglash.

Tekshiriluvchi ob'ektning rangi, hidi va unda yot modda yoki
qoldiqlarni bor-yo’qligini aniqlash sud kimyogariga, birinchi navbatda,
ganday zaharli moddalamni izlash zarurligini bilishga imkon beradi
(masalan: achchiq bodom hidi, chinnisimon oq qo’shimchalar).

Ob'cktni tahlil boshlanguncha ko’p vaqt turib qolishi va chirishi
zaharli moddalarga xos xarakterli hidlarni aniglashga halaqit beradi.

Ob'ektdagi rangli qo’shimchalar zaharli modda ta'sirida hosil
bo’ladigan rangli o’zgarishlarni hosil bo’lishi ham tahlil olib borishda
alohida aharmiyatga ega (masalan: kontsentrlangan sulfat, nitrat, pikrin
kislotalar, akrixin, shveynfurt yashili [Cu(OCOCH;); . 3Cu(AsQ3)2)] va
boshqalar).

Ob'ektda yot kristall moddalar, o’simlik qismlari, meva qoldiglari
aniglansa, kimyogar avval shu narsalar xarakterini o’rganib, zahamni
aniqlashga yo’llanma olishi mumkin.

4. Tahliiga yuborilgan ob'ektning har xil indikatorlarga nisbatan
reaktsiyalarini aniglash.

Vuqoridagi sharoitlar o’rganilgach, ob'ektning reaktsiya mubiti
o’rganiladi. Reaktsiya muhiti kislotali bo’lsa, kislota xossasiga ega
moddalarga, ishqoriy bo’lsa asos xossali moddalarga, neytral bo’lsa
neytral xossali moddalarga tekshirish o’tkaziladi.

Ob'ckt muhitini aniqlashda turli indikatorlardan foydalaniladi.
Buning uchun oz miqdor ob'ekt maydalanib, 0,5-1,0 m! hajmda
tozalangan suv bilan aralashtiriladi. 3-5 daqiqa vaqt o’tgach eritma turli
indikator qog’ozlariga tomiziladi.

Ob'ekt chirishi natijasida undan H;S ajralishi hisobiga muhit kislotali
bo’lishiga ahamiyat berilishi kerak.

5. Asosiy to’liq tahlilni boshlashdan avval dastlabki kimyoviy
tekshirish o’tkazish.



Dastlabki tekshirish sud kimyogariga birorta zaharli modda hagida
to’liq ma'lumot bermagani holda ob'ektdan, birinchi navbatda, qanday
moddalami aniqlash zarurligini belgilash imkonini beradi. . o

a) chinni parchalari ko’rinishidagi 0q mishyakni (arsenit angidridi)
aniglash uchun dastlabk; tekshirish. .

Ob'ektda shunday qo’shimchalar bo’lsa, ulami pints.et yorda{mfil]a(
ajratib olib, ingichka shisha probirkaga (naycha) solinadi, unga kich
ko’mir parchasi qo’shib kuchsiz alangada qizdiriladi. QlZdlnShd;"
oldin probirkaning yuqorj qismi sirtidan tozalangan suv yordamida
namlangan qog’oz yoki doka bo’lagi bilan o’rab qo’yiladi. Bir oz
vaqtdan so'ng probirkaning (naycha) namlangan qism ochllz}dx vli:
uning devorida qoramtir-kul rangli dog’ aniglansa oq mishya
borligidan dalolat beradi. L gt di

Tajribani oxiriga etkazish uchun probirka (naychaga) uchi s:ndm a
va uning boshqa joyi sovitilgan holda qoramtir dog’ hosil bo ]g,an Jo?;
qizdiriladi. Bunda probirkaning sovitilgan Joyi ochilsa oq dog’ host
bo’lganligj aniqlanadi.

Reaktsiya tenglamasin; ozing. -

b) Ob'e}l;tda fianid kisl}:)tasingi aniglash uchun dastlabki tekshirish.
Buning uchun ob'ekting kichik bo’lagi kichik chinni tavoqchaga
solinadi va oksalat kislotasi qo’shib, uning ustiga, ostki qismida ishqor

eritmasi tomchisi saglagan buyum oynachasini yopilib bir necha
muddatga qoldiriladi. S

Reaktsiya tenglamasinj yozing,
Reaktsiya natijas ijobly bo’Isa qo’shimcha azobo’yoq hosil
bo’lishreaktsiyasini bajari i i i



Reaktsiya tenglamasini yozing.

d) Suyuq ob'ekt (peshob) tarkibidagi aminazinni dastlabki tekshirish.

1) 1 ml peshobga 1 ml reaktiv (80 ml 10% H2SO4 + 20 ml 5% FeCl;
aralashmasidan iborat) qo’shilsa eritma qizil-pushti rangga bo’yaladi

2) 1 ml peshobga 1 ml FPN reaktivi qo’shilsa gizil rang hosil bo’ladi
(FPN reaktivi — 5 ml 5% FeCls; 45 ml 20% HCIOs va 50 ml 50%
HNO:; aralashmasidan iborat).

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar
1. Toksikologik kimyo fanining ahamiyati va vazifalari.
2. Toksikologik kimyo ob'cktlari va ularga qo’yilgan talablar.
3. Ashyoviy dalilni dastlabki tekshirish va uni reja tuzishdagi
ahamiyati.
4. Ob'ektni konsistentsiyasini va morfologik tuzilishini tekshirish.
5. Ashyoviy dalilni holatini aniqlash.
6. Dastlabki kimyoviy tekshirishni olib borish va uni ahamiyati.
7. Oq mishyak uchun dastlabki tekshiruv.
8. Sianid kislotasi uchun dastlabki tekshiruv.
9. Nitrat va nitritlar uchun dastlabki tekshiruv.
10.Suyuq ob'ektlarda aminazin uchun dastlabki tekshiruv.
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3-LABORATORIY A MASHG ULOTI'. A
Ob’ektdan zaharli moddalarni suv bug¥i yo!‘dumldﬂ hlav}hiriqh.
ajratib olish. Birinchj distillyatni sianid kislotasi uchun tekshiris

Laboratoriyamash ‘ulotining rejasi _ . .
l. “Uchuvghi" zaﬁarlami si;w Jbug‘i yordamida biologik ob’ekt
tarkibidan ajratib oljsh,_ nazariy asoslari.

2.Suv bugFi” moslamani to‘liq yig*ish. .

3.Uchuvchi moddalami ob’ektdan ajratib olish, . -
4.0b’cktdan suv bugj yordamida ajratib olinuvchi moddalardan siani
kislotasini distilyatlardan aniqlash, T w—
Mashg’ulot magsadi: Talabalarni sud - kimyo tahlil ish lf—‘lfffl‘(":jbt,‘ekt
bilishni va "uchyycp;* zaharlarni suv bug'i yordamida b‘mlolglI e %
tarkibidan ajratib olish nazariy asoslarini amaliyotda ko‘rsatis 1, lii
ish[ati]adigan moslama  bilan tanishtirish, shu mo.slamum e
yigtishga va uchuvchi moddalarn; ob’ektdan ajratib olishga va
kislotasini distj] atlardan anj lashga o*rgatish. . it
Laboratoriya yrnashg’ulotcilni bajarish  davrida kutilayotga
natijalar:
- Suv bugi yordamida haydash apparatini yig‘ish; hadi:
-Biologik ob’ckinj suv bug‘i yordamida haydash uchun tayyorlas ]'sh;li
=“Uchuvchi”zahar; moddlarni suy bug'i yordamida ha}’da_b 0.11, hul:
kimyoviy, farmokologik va fizik-kimyoviy usullarda tahlil qihs
o‘rganadilar; ;
g ulotlarinj o'tkazish uchun zarur as{éubi
uskunalar: Darslik, ma’ruza matni, o‘quv qo‘llanmalar, Sl“’_ lu%‘
yordamida haydash apparati, voronka, probirkalar, reaktivlar,
-ko‘rgazmali Mmateriallarlar, skotch, qog‘oz

’ : i bilan
Laboratoriya jihozlari Maxsus laboratoriya vositalari bila
Jixozlangan xona

Maydalangan biologik ob'ekt bo’tqa holiga kelgunga qa;lar
i I va haydash asbobining yumaloq

tagli kolbasiga solinadi, so’ngra kolba shtativga o’matilib, sovuq suv
hammomiga tushiriladi,

Kolba og’zi ikkita ‘T" shaklidagi shisha
naycha o’matilgan Tezina tigin bilan berkitiladi. Suy bug’i keladigan
shisha naycha kolba tagiga i lozim, i
bo’lib u suy sovutgichi bj]
qiluvchi kolbadagi suv q
biologik ob'ckt oksalat

an birlashtirilad;. Asbob yig’ilgach bug’ h?SH
aynash darajasiga etguncha qizdiriladi. So’ng
yoki vino-tosh kislota eritmasi bilan indikator



vordamida kislotali muhitga (pH-2,0-2,5) keltiriladi va tezda tigin
bilan berkitiladi. So’ngra bug’ hosil qiluvchi kolba gaynaguncha
gizdirilib, ob'ekt saglagan kolba bilan shisha naycha orqali
birlashtiriladi. Distillyat haydash tezligi, gabul gqiluvchi kolbada
tushayotgan tomchilari sanash mumkin bo’lgan darajada olib boriladi.

Birinchi distillyat 3 ml migdorida 2 ml 2% natriy ishqori eritmasini
saqlagan probirkaga yig'iladi, bunda sovutgichga ulangan egik
naychaning oxiri, ajralayotgan moddani yo’qotmaslik uchun ishqor
eritmasiga  tushib turishi zarur (reakisiya tenglamasini yozib
tushuntiring).

Ikkinchi distillyat esa 25 ml miqdorda bo’sh toza kolbachaga yig’ib
olinadi. Vig'ib olingan distillyatlar ko’zdan kechirilib, ish daftariga
uning hidi, rangi, suv bilan aralashmaydigan suvdan engil yoki suvdan
og’ir suyugliklaming bor yoki yo’qligi yoziladi, so’ngra distillyat
tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan "uchuvchi" zaharlarni aniglanadi.
Distillyatni tekshirish davrida uni tiqin bilan yopilgan kolbachalarda
saqlash lozim.

Tekshiriluvchi zaharlaming miqdorini aniqlash lozim bo’lib qolsa, u
holda biologik ob'ektni yangi qismidan zaharli modda to’liq haydab
ajratib olinadi, so’ngra miqdor tahlili o’tkaziladi. To’liq haydab olish
magsadida 300 ml hajmda distillyat olinadi. Birinchi distillyatning
barchasini sianid kislotasini aniglash uchun ishlatiladi va berlin
zangorisi hosil qilish reakisiyasi amalga oshiriladi. Tkkinchi
distillyatdan esa qolgan uchuvchi zaharli moddalar tekshiriladi.

Sianid kislotasi

Sianid kislotasini aniglashda berlin zangorisini hosil qilish
reaktsiyasidan foydalaniladi. Ishqoriy sharoitga (achchiq bodom suvi)
ega bo’lgan distillyatga (yoki suvli eritmaga) temir (II) sulfatning 40%
(tuz tarkibida oz miqdorda temir (IIT) sulfat bor bo’lishini inobatga
olinishi lozim) eritmasidan [-3 tomchi solib aralashtirilgach, gaz
alangasida qaynaguncha gizdiriladi, so’ngra sovitilgach, indikator
yordamida 10% xlorid kislotasi eritmasi bilan nordonlashtiriladi.

Bunda ko’k zangori rangli eritma yoki cho’kmaning hosil bo’lishi
distillyat tarkibida sianid kislotasi borligidan dalolat beradi. Agarda
yuqorida ko'rsatilgandek rang yoki cho’kma hosil bo’lmasa,
probirkadagi aralashmani 48 soatga qo’yib, so’ngra xulosa chiqariladi
(sababini izohlab bering). Reakisiyaning sud-kimyoviy ahamiyatiga
izoh bering. | T e

Reaktsiya tenglamasini yozib ko’rsating.
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Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar_ » amda
. Toksikokinetika, avvalgi kurslarda olingan b_””“',f",} E:”J;”
Toksikologik kimyo  fan; nazariy bilimlari asosida "uch
zaharlami kishi organizmiga o’tishi:
- kishi organizmida targalishi,
- metabolizmi, . _
- organizmdan chiqib ketishini tushintirib bering. .,
2. Suv bug’i yordamida qanday moddalar haydaladi?

chimialap? :
3. Azeotrop aralashmalar qandayarulasiunal_&r.‘ ‘ 5 slarini
4. Suv bug’i yordamida moddalar haydalishining nazariy aso
tushintiring, ) . airatishda
5. Nima uchun biologik ob'ektlardan "uchuvchi" zaharlarni ajr
ular nordonlashtirilad?
6. Biologik ob'ekini
eritmasidan foydalanishni irileanda
7. Biologik ob'ektni mineral kislotalar bilan nordonlashtirilg
qanday xatoliklarga ¥o'l go’yish mumkin? o , ‘ladigan
8. Suv bug’i bilan "uchuvehi" zaharlarni ajratishda ishlatiladig
moslama gismlarinj tushintiring, balki suv
9. Nima uchun biologik ob'ckt solingan kolba alangada emas,
hammomida qizdiriladi?
10. Biologik ob'ektnj
nordonlashtirishnin g sababi
11. Nima uchun
yig’ib olinadj? ; "1ib
12. Agarda "uchuvchij" zaharlarnj miqdorini aniglash lozim bo
qolsa, tahlj] qanday olib boriladi?

13. Biologik ob'ektning tashqi ko’rinishi tahlil olib borish uchun
qanday ahamiyatga ega? ) .chi
14. Toksikologik  kimyo fanida zaharli va kuchli ta'sir etuve
moddalarni sinflanishi.

15.

3 islotalar
nordonlashtirish uchun organik kis
ng sababini tushuntiring?

i I a\!\’ﬂl
SUv  hammomida  qizdirishdan
nimada?

S e T ) . ’ idishga
birinchi distillyat ishqor eritmasi saqlagan idishg

Sianid kislotasining toksikologik ahamiyati, qo’llanilishi,
lanish belgilari va metabolizm;.

16. Sianid kislotasinj ob'ektdan ajratib olish qanday bajariladi? .

17. Sianid kislotasinj chinligini aniqlashda qanday reaktsiyadan
foydalaniladi? .
18.  Chirigan va chirimagan ob'ektlardan ajratib olingan sianid
kislotasining migdorj qanday aniqlanadj?
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4- LABORATORIYA MASHG ULOTL
Distillyatdagi uchuvchi moddalardan formaldegid, atseton, sirka
kislotasi va fenolni tahlil qilish.

Laboratoriyamashg‘ulotining rejasi

1. Tkkinchi distillyatni formaldegid va aseton uchun tekshirish.

2. Ob’ektdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
formaldegid moddalarini distilyatlardan aniqlash

3. Ikkinchi distillyatni fenol uchun tekshirish.

4. Ob’ektdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
sirka kislotasini distilyatdan aniqlash.

5. Ob’cktdan suv bug‘i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
formaldegid moddalarini distilyatlardan aniglash

6. Tkkinchi distillyatni fenol uchun tekshirish.

7. Ob’cktdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
sirka kislotasini distilyatdan aniqlash

Mashg’ulotmaqgsadi:Talabalarni  ikkinchi  distillyat  tarkibidagi
formaldegid, atseton, sirka kislotasi va fenollarning toksikologik
ahamiyati hamda chinligini aniglashda go‘llaniladigan reaksiyalaming
sud kimyoviy ahamiyatini o‘rgatish.

Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davrida kutilayotgan
natijalar:

-Ob’ektdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
asetonni distilyatdan aniglashadi.

-Ikkinchi distillyat tarkibidagiformaldegidlarni aniqlashadi.

- Ob’ektdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan fenolni
distilyatdan aniglashadi.

-Ikkinchi distillyat tarkibidagisirka kislotalarni aniqlashadi.
-Ob’ektdan suv bug‘i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan
asetonni distilyatdan aniglashadi.

-Ikkinchi distillyat tarkibidagiformaldegidlami aniglashadi.

- Ob’cktdan suv bug'i yordamida ajratib olinuvchi moddalardan fenolni
distilyatdan aniglashadi.

-Tkkinchi distillyat tarkibidagisirka kislotalarni aniqlashadi.

Laboratoriya mashg ulotlarini o’tkazish uchun zarur ashob-
uskunalar:Darslik, ma’ruza matni, o‘quv qo‘llanmalar, Suv bugi
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. irkalar, reaktivlar,
yordamida xaydash apparali, voronka, probirkalar,
ko'rgazmali matcriallarlar, skotch. qog'oz _ it biiam

Laboratoriya jihozlari:  Maxsus laboratoriya vositals
Jixozlangan xona,

Formaldegidni aniqlash L iy

I.Rezortsimzing ishqoriy eritmasi bilan olib bon{mﬁgﬂﬂ ;" 8 ‘:f‘ts:;;t riy

1 ml ikkinchj distillyatga 1 m] 1% e 3j§ dagqiqa
ishqordag; Yangi tayyorlangan eritmasidan qo’shiladi. so’'ng 1 bo’lishi
daynayotgan suv hammomida qizdiriladi. Binafsha rang 'houakrsiyﬁ"i
distillyat tarkibida formaldegid borligidan dalolat beradi (re
yana qaysi moddalar berishj mumkin). 1an birea olib

Ikkinchi probirkada shu reaktsiyani tozalangan suv bilan b f e 4
boriladi va reaktsiya natijalari solishtiriladi. Reaktsiyaning
kimyoviy ahamiyatiga izoh bering.

2. Kodein alkaloig bilan reaktsiyasi. . i qurug
1-2 tomchi tekshiriluvchi distillyatni (yoki suvli eritmani) .-qortiq
chinni tovoqehada kontsentrlangan sulfat kislotaning besh 1?3“_"_33};0.] ke
miqdori bilan aralashtin'ladi, so’ngra aralashmaga 1-2 kichik ko'k
kodein alkaloig; kristallari tashlanadi. Bunda shu ondayoq

: ) k iyatiga
binafsha rang hosil bo’lad;. Reaktsiyaning sud-kimyoviy ahamiyalig
izoh bering,

3. Fuksin sulfit kislotasi bilan reaktsiyasi,

1 mi tekshiriluychj distillyatnj (yoki suvli eritmani) 2-3 tom‘;z]:_I
kontscntrlangan sulfat kislota bilan aralashtirilib, sovitilgach_ EnEp asori
sekin 1 ml fuksin sulfit si eritmasi qo’shiladi. Eritmaning me%,m
yoki binafsha rangga o’tighj distillyat tarkibida formaldegid borllgll c‘ii
dalolat beragj. Rang hosi] bo’lishi 15 daqiqa davomida kuzatila d
Rcaktsiyaning sud—kimyoviy ahamiyatiga izoh bering. Reakisty
tenglamalarin; yozin

4. Kumush oksidining qaytarilish reakisiyasi.

Toza Probirkaga 19, kumusgh nitrat eritmasidan 5 tomchi olib, uni?ﬁ
ustiga 10% ammiak critmasidan asta-sekin hosil bo’lgan cho’kma c“l
g3 qadar qo’shiladj. So’ngra olingan aralashmaga 1 m
tekshiriluvehi distillyatdap (yoki suvlj eri

kislota

Distillya
devorlarida "kumush

rmaldegid  bo’lsa, probirka
cho’kadi, Reaktsiya teng]

Paydo bo’laqj yoki qora cho’kma
amalarinj yozing,
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5.Feling suyuqligi bilan (mis (I)- gidroksidining qaytarilish)
reaktsiyasi.

2 ml distillyatni (yoki suvli eritmani) 2 ml Feling 1 va 2 reaktivlari
bilan aralashtirilib, uni gaz alangasida 5-10 daqiqa qizdiriladi.
Distillyatda ayrim moddalar bo’lsa sariq rangli mis (II)-gidroksidi,
so'ng qizil rangli mis (I)-oksidi cho’kmaga tushadi. Reaktsiya
tenglamalarini yozing. Reaktsiyaning sud-kimyoviy ahamiyatiga izoh
bering.

AILIETOH
CH— G —CH,

(6]

Chinligini aniqlash. Atscton borligini bilish uchun quyidagi
reaksiyalardan faydalaniladi:

1. Vodoform hosil qilish reaksiyasi. Ascton, xuddi etil spirti kabi,
yodning ishqorli eritmasi bilan juda oson reaksiyaga kirishib, yodoform
hosil qiladi:

I, + 2NaOH — Nal + NaOI + H;0

O
CH3—(iZ“—CH3+ 3NaOl —-Clscf’ H+ 3NaOH
§ 3

0
1,7+ NaOH —= CLH + Na0C”
“CH; “CH,

Reaksiya garchi juda sezgir bo‘lsada, atseton uchun xarakterli emas,
chunki etil spirti, sut kislota kabi moddalar ham bu reaksiyani beradi.

2. Natriy nitroprussidi bilan reaksiyasi. Atseton ishqor ishtirokida
natriy nitroprussid Naz[Fe(CN)sNO] bilan qizil-binafsha rang hosil
qiladi. Bu reaksiya ham atseton uchun xarakterli emas, chunki unga
sirka kislota aldegidi, metiletilketon, atsetofenon, atsetilatseton,
diatsetil va boshqa shunga o‘xshash moddalar halal beradi:

CH;3-CO-CH;+Nay[Fe(CN)sNO]+2NaOH—

—Nay[Fe(CN)sON=CH-CO-CH;]+2H0

3. Furfurol bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi distillyatga furfurolni etil
spirtidagi eritmasi (vanilin yoki salitsil aldegidi) va ishqor qo‘shib
aralashtirilgach, bir ozdan so‘ng konsentrlangan xlorid kislotasi
qo‘shilganda atseton bo‘lsa gizil rang hosil bo‘ladi.



2“ " P+ CH;COCH; ——» “ ,L(;:cn‘co-g:ci“\_oj
0 A 0" H

H . . , M { ti” atga

4. o-NiIrobenza/degid bilan rea/csl:va.s'i: Tekshx‘nlu\s(;g;nd::lso‘sl)l,ilsa,
O-nitrobenzaldegidni 2 p, ishqordagi tO,‘Y"’ga".‘:“tT:d,-.

atseton bor bo‘lgan holda ko‘k rang (indigo) hosil bo -

0
. H “
. NO, No, o N C

— N — >_<
CHy-C-CH, + CHyC-CH, ¢ N

=0 C o H

H H OH
3 { in bomdi
Distillyatda atseton miqdori kam bo_ Isa rc'aks.l}’a ssheill(:kc"k rang
Bunday hold, avval sariq rang, so‘ng sariq-yashil vay a_k atlam ko‘k
hosil bo‘lad;. Indigo xloroformda yaxshi eriydi va organik q .
Tangga bo‘yalagdj. s tektorli
GSX usuldg aniglash. Atsetonni aIanga 1?n.|zatsggxd:niqlash
Xromatograf Yordamida ushlanish parametriari bo‘yicha
mumkin,

Miqdorinj aniglash, GSx usulda amalga oshiriladi.
SIRKA KISLOTAS] . CHsCooH

Chinliginj aniqlash,

an
emir (117) xloridi bijgy, reaksiyasi. Sirka kislota '{eyua“ang;ﬁﬂ-id
so‘ng  porlatip olingan qoldigni bir qismiga temlr‘ _(HD- izdirish
reaktividan qo’shilsa gjz;] rangli mahsulot hosil bo lib, qi
natijasida qo‘ng‘ir — rangga o‘tadi-
3CH;COON, + FeCh—Fe(CH,C00); + 3Nacl
Fe(CH:COO); +2H,0 —)Fe(OH)z(CHsCOO) *+2CH;COOH
Reaksiya sezgirligi 0,5 mg sirka kislotaga teng, g
antan nitrati vq yod bilan reaksiyas;. Qoldigning bir qismig |
lantan nitrati, yodnj spirtli eritmas; vq ammiak qo‘shilsa, to‘q ko'k rang
yoki shu rangdagj cho‘kma hosil bo‘ladj. ‘shib
3. Indigo po Yog ‘inj hosil gilisp, Qoldiqqa kalsiy tuzlari qo Sh' (
Qizdirilsa atsetop, hosil bo‘[aq;. Undan indigo bo‘yog‘i hosil gilish !
mumkin, (reaksiyas; kimyoviy tenglamag; atseton tahlilida ber ilga{l)- !
irka — 41 efirini hogij qilish reaksiyasi. Qoldigni etil spirt va
Ngan sylfag kislota ishtirokjda qizdirish natijasida xarakterli (
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hidga ega bo‘lgan sirka etil efiri hosil bo‘ladi (reaksiya kimyoviy
tenglamasi etil spirtini tahlilida berilgan). Reaksiya sezgitligi 5 mg
sirka kislotaga teng.

3. Sirka-amil efirini hosil gilish reaksiyasi. Qoldigni amil spirti va
konsentrlangan sulfat kislotasi ishtirokida gizdirilsa, nok essensiyasi
(sirka-amil efiri) hidi seziladi.

Miqdorini aniqlash. Sirka kislota miqdorini aniglashda neytrallash
usulidan foydalaniladi. Kislotaning havodagi miqdorini aniqlashda esa
yodometrik usul qo‘llanadi. Usulning mohiyati quyidagicha: KI va
KIO3 moddalari sirka kislotasi bilan reaksiyaga kirishib, ekvivalent
miqdorda yod ajratib chigaradi.

6CH;COOH+ 5KI + KIO3; »6CH3;COOK + 31+ 3H20

Ajralib chiggan yodni kraxmal ishtirokida natriy tiosulfatni aniq
konsentratsiyali eritmasi bilan titrlanadi.

FENOL

Fenollarni sud-kimyosi tahlilida aniglashdan avval, ulami distillyat
tarkibidan efir yordamida ajratib olinadi. Buning uchun 10 ml
distillyatga sharoiti ishqoriy bo’lguncha natriy gidrokarbonatning 10%
eritmasi qo’shiladi va ikki gayta 5 ml dan efir bilan chayqatib olinadi
(sababi?). Ajratgich voronkada ajratilgan efir qatlamini quruq filtr
qog’ozidan quruq idishga o’tkaziladi va teng uch gismga tagsimlanadi.
Qoldiq bilan quyidagi reaktsiyalar bajariladi.

1. Uchbromfenol hosil bo’lish reaktsiyasi.

Birinchi chinni tovoqchadagi qoldiq 1 ml suvda eritiladi va
probirkaga o’tkaziladi, so’ng unga 3-5 tomchi to’yingan brom suvidan
tomiziladi. Aralashmada fenol bo’lsa oq cho’kma hosil bo’lib,
reaktivning ortigchasida erib ketadi.

Kimyoviy reaktsiya tenglamasini yozing va sud-kimyoviy
ahamiyatini izohlang.

2. Temir (IID)- xlorid bilan olib boriladigan reaktsiya.

Ikkinchi chinni tovoqchadagi qoldigga 1-2 tomchi yangi
tayyorlangan temir (IT)-xlorid eritmasidan tomiziladi. Qoldiqda fenol
bo’lgan taqdirda ko’k-binafsha rang hosil bo’ladi, bu rang suv, spirt,
ortigcha reaktiv va kislotalar ta'siridan yo’qoladi.

Kimyoviy reaktsiya tenglamasini yozing va sud-kimyoviy
ahamiyatini izohlang.

3. Indofenol moddasini hosil bo’lish reaktsiyasi.



. L bir
Uchinchi chinnj tovoqchadagi qoldiq 1 ml suv bilan a'ralsS]’lll?rlllbi’ﬂl:)S
tomehi anilin, 2 ml xlor; ohak qo’shiladi. Bunda hc?sﬂ,ta(zi ig
binafsha fang ammiak eritmasi ta'siridan Zangori rangga osud-l'cimyow'y
Kimyoviy reaktsiya  tenglamasini yozing va
ahamiyatinj izohlang,

Olingan bilimlarnj tekshirish uchun savollar >|lanilishi,
I.Foﬁnaldegid moddasining toksikologik ahamiyati, qo '
zaharlanjsh belgilari va metabolijzmi. o inadi va qaysi
2-Formaldegidni biologik ob'ekedan qanday ajratib olinadi ‘
distillyat tarkibida 0’rganiladi? . *laniladi
-Formaldegidni chinligini aniqlashda qanday rf:aktSIYalar a0
va ulardan qaysilari formaldegid uchun xarakterh? it Kislotasi bilan
4. Formaldegidni aniqlashda qo’llaniladigan ﬁﬂfSl.n Sl'll 1 bajariladigan
kumush ko’zgu hosi qilish, feling suyuqligi !'”'anozing. ‘
reaktsiyalarga taysif bering va reaktsiya tengli.ima]%nm }c,l aniglanadi?
-Sud kimyosi talabi bo'yichy formaldegid migdori qanday
6. Fenolning toksikologik ahamiyatinj mshlntlt}ng-_
. ‘ektdan qanday ajratib olinadi. dokimyoviy
i suv bilan reaktsiyasi qanday su
ahamiyatga C8a va reaktsiya tenglamas;j qanday?

-kimyoviy
9. Fenolni temijr (-xlorid bilan reaktsiyasi ganday sud-kimy:
ahamiyatga ega?

10. Indofenol moddasip; hosil qilish reaktsiya tenglamasini yozing.

11. Fenolni miqdorinj qanday aniglanadi? I lanish
12.Sirka kislotasining toksikologik ahamiyati, qo’llanilishi, zahar
belgilari va metabolizm;j.

13.Sirka kislotasini

. cadi va
ng biologik ob'ektdan ganday ajratib olinadi
qaysi distillyat tarkibida 0’rganiladj?

’ 1 i va
'8101 aniqlashdy 9anday reaktsiyalar qo’llaniladi
ulardan qaysilari fo i >
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5- LABORATORIYA MASHG ULOTI.
Ikkinchi distillyatni xloroform, xloralgidrat, to‘rtxlorli

uglerodlar uchun tekshirish va ularni bir-biridan farglash.
Laboratoriyamashg*ulotining rejasi
1. Uchuvchi xlor saglovchi zaharli moddalarni bir-biridan farqlash.
Mashg’ulotmagqsadi:Talabalarni  distillyat tarkibidagitoksikologik
ahamiyatli xlor saglovchi moddalami bir biridan farqlash reaksiyalarini
o‘rgatish.
Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davrida kutilayotgan
natijalar:
-Xloroform, xloralgidrat, to‘rxlorli uglerodlar moddalarini bir-biridan
farqlash reaksiyalarini bajaradi

Laboratoriya mashg'ulotlarini o’tkazish uchun zarur asbob-
uskunalar: Distillyat, kolbalar, probirkalar, reaktivlar, ko‘rgazmali
materiallarlar, skotch, qog‘oz

Laboratoriya jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilan
jixozlangan xona

1.0rganik birikkan xlorni dissotsivalanadigan xlor anioniga
o’tkazish:

1-2 ml ikkinchi distillyatga (yoki suvli eritmaga) 1ml 10% natriy
ishqorining spirtdagi eritmasidan qo’shib, uni asta-sekin 2-3 dagiqa
davomida suv hammomida gaynatiladi.

Aralashma sovitilgach, lakmus indikatori yordamida 10% nitrat
kislotasi eritmasi bilan nordonlashtirilib, kumush nitratning 5%
eritmasidan 0,5 ml qo’shiladi. Bunda 25% ammiak eritmasida
eriydigan oq cho’kma yoki loyqa hosil bo’lishi, distillyat tarkibida
galogen hosilalarining borligidan dalolat beradi.

Bu reaktsiyani o’tkazayotganda bir vaqtning o’zida boshqa
probirkada ayni shu sharoitda tozalangan suv bilan reaktsiya olib
boriladi va reaktsiya natijalari bir-biriga solishtiriladi (sababini
tushintring).

Xloroform, xloralgidrat va to’rxlorli uglerod uchun reaktsiya
tenglamalarini yozib ko’rsating hamda sud-kimyoviy ahamiyatini
izohlang.

2. Izonitril moddasini hosil bo’lish reaktsiyasi.

1 ml ikkinchi distillyatga (yoki suvli eritmaga) 10 tomchi 10% natriy
ishqorining spirtdagi eritmasidan va bir tomchi anilin eritmasidan
tomiziladi so’ng 1-2 dagiqa davomida qgizdiriladi. Bunda badbo’y hid
paydo bo’lishi izonitril moddasi hosil bo’lganini bildiradi (reaktsiya
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o irkaga oz 111iqd0r‘fla
havo tortuvchj shkal'tagida bajarilishj qun?l): Il’_r(:g’fi‘liﬁmtib, badbo'y
sulfat kislota qo’shib, izonitri] moddasi gidrolizg .
hid bartarafctiladi va to'kib tashlanadi. _ lerod bilan reakisiya

Xloroform, *xloralgidrar v whi . k}r(mm izohlang.
tenglamalarini yozing hamda sud—klm)-'_o\'l}’ ah;m '):r\‘f ‘
3. Rezortsf'mring ishqoriy erinna.w" bilan rea ““{]m‘:a-) i sl _yangl
I ml ikkinchj dislillyulga (yokl_suvh eritm i qoshilad: B,r
tayyorlangan rezortsinning ishqordagj 1% crllm?s' suv olib reaktsiya
vaqining o’zjda boshqa probirkaga 1 ) tozalangdrﬂ ];ammomi' da 2= lQ
ajariladi, Hay ikkala probirka qayflayotga”_sufd at yoki to’rfxlo"!'
dagiga qo’yip qo’yiladi. Agar xloroform, _XIO‘lalg‘.'kl, qizil rang 110831l
uglerod bo’Jsa, tekshiriluvch; probirkada bmal‘S_}‘:ﬂ 5°_no sud-kimyoviy
bo’ladi, Reaktsiyan; Yana qaysi modda bc1‘adl.1 Uni {Zsligi zarur.
ahamiyatin; izohlang, Tkkinch; probirkada rang 0 Z%‘_a’:';mf qaytarilish
-Feling Svuqlisi bilan  mis ) gidroksi i
reaktsiyay; . eaktiv :
2 mlydislillyatni (yoki suvlj eritmani) 2 m| Feling 1 va Z(ITiZdiﬁladf-
ilan aralashtiriljp, uni gay alangasida 5—10. de}qlq?[)-gidrokSidl’
Distillyatdg ayrim moddalar bo’lsa sarig rangli mis (d Reaktsiya
$O'ng  qizil rangli  mjg (D-oksidi cho’kmaga tusha l-i atiaa izoh
tenglamalarip; yozing, Reaktsiyaning sud-kimyoviy ai}a[qiﬂiri:&
i SYa natijalarigy asoslanib quyidagi jadvalni to =

Alkilgalogenid[ar uchyy reaktsiyalyy natijalari

Tekshirilu

: elin

Organif: Tzonitril Rezortsin F

vehi birikkcan xlornj moddasin; HIRg . sil.l’”qli

moddaning dissats{valanadig ng  hosil ishqor 1’_ i bilan

HOomi an Xlorga | po lish eritmasi & akisiy
o’thazish reaktsiyag; re

Xloroform |

_onralgidrat ;

Toﬁlaﬁi‘—i ‘‘‘‘‘‘

uglerod

= sl S

X]m'oform

_ V2 Xloralgigyq,; bir biridap farqlash
Ikkinchj distillyatda alkﬂga]oge
aniglanga ulamj farqlagh

nidlar Yuqoridag; reaktsiyalar bill%n
uchun tekshirilyych; distillyatdan 10 ml olib.
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2-3 marotaba 5 ml efir bilan chayqab olinadi. Har safar efir qatlami
ajratgich voronka yordamida ajratib olinadi va quruq filtr qog’ozi
yordamida quruq idishga filtrlanadi. Efir uy haroratida porlatiladi va
goldiq yaxshilab ko’zdan kechiriladi, so’ngra 1-2 ml tozalangan suvda
eritiladi.

Olingan suvli eritma yuqoridagi reaktsiyalar bilan tekshiriladi.
Reaktsiya natijalari ijobiy bo’lsa, distillyatda xloralgidrat borligini
bildiradi, chunki xloralgidrat kristall modda bo’lib, uy haroratida efir
bilan birga uchmaydi. Aksincha, reaktsiya natijalari manfiy bo’lsa
distillyatda xloroform borligidan dalolat beradi. Xloroform efir bilan
birga uchib ketadi.

Xloroform va xloralgidratni to’rtxlorli ugleroddan farqlash

Xloroform va xloralgidrat mis (II)-gidroksidni qaytarish xususiyatiga
ega, to’rtxlorli uglerod esa bu reaktsiyani bermaydi.

Distillyat tarkibidagi dixloretan borligini tahlil qilish maxsus
qo’llanmaga bincan olib boriladi. Bu tahlil fagat o’qituvchining
ko’rsatmasi asosida bajariladi.

«ChARXPALAK» TRENINGI

Ne|  Reaktsiyalar Tekshiriluvchi moddalar
CHCI; cchcfﬁ. mo! CCly

1 Organik  birikkan
xlomi aniqlash

2 Izonitril hosil gilish

3 Rezortsinni ishqoriy
eritmasi bilan

4 Feling I wva I
reaktivi bilan
5 Fudjivar reaktsiyasi

6 2,7-dioksinaftalin
bilan

7 Nessler reaktivi
bilan

Olingan bilimlarni tckshirish uchun savollar
1. Alkilgalogenidlarga qaysi moddalar kiradi? -
2. Alkilgalogenidlaming toksikologik va narkologik ahamiyati,
zaharlanish belgilari va metabolizmi.
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Do e ik
3. Xlororganik birikmalar tarkibidagi qrganllf bujnqkkan xlorni anorgan
xlor ioniga o’tkazish qaysi sharoitda olib boplftdl. in hosil qiladi?
4. Xlororganik birikmalardan qaysilari izonitril moddasini
Reaktsiya tenglamasini yozib ko’rsating.

. ‘ziga  XOS

5. Galogen hosilalari uchun  qanday reaktsiyalar o'ziga

hisoblanadi”? S ktsiya

6.S§l()lzrof%rm va xloralgidratning Feling suyuqligi bilan rea
asini yozib ko’rsating. . iyaga

t7‘,:nl‘g\lliallnna Suchl}:n to’rtxlorli ugglerod Feling squllg} bilan reakisty

kirishmaydi? Reaktsiya tenglamasini yozib tus}?untlrmg-

8. Dixloretanni ob'cktdan qanday ajratib o!inad!? N da aniglash

9. Dixloretandan atsetilen va formaldegid hosil qilish ham

qanday bajariladj? .

10. Alkilgalogenidiamj miqdori ganday aniqlanadi? day amalga

1. Alkilgalogenidlami biologik ob'cktdan ajratib olish qan

oshiriladi?

. aysl
12. Xloroform va Xloralgidratni bir-biridan farqlashda ularning 9
Xususiyatidan foydalaniladi? ib, u yoki bu
13. Ko’rsatilgan reaktsiyalardan birortasiga as'o.slanlb, Kinmi?
galogen hosilalarj aniqlangani to’g’risida xulosa qilish mum

. oK1
14. Distillyat tarkibida xloroform va xloralgidratlami bor ¥
yo’qligini qanday aniglanadi?

15. Distillyat tarkibida (o°
16. Alkilgalogenidlar migq

17. Alkxlgalogenidlarni G

. : di?
rixlorli uglerod borligi qanday a;llqla“a
dorini qanday aniglash mumkin? i’

SX usulida tahlj] qgilish mumkinmi?
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6- LABORATORIYA MASHG'ULOTI.

Distillyatdan metil, etil, amil spirtlarini kimyoviy usullarda tahlil

qilish.
Laboratoriyamashg‘ulotining rejasi

1. Distillyatdan metil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.

2. Distillyatdan ctil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.

3. Distillyatdan amil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.
Mashg’ulotmagsadi:Talabalar spirtlaning toksikologik va narkologik
ahamiyati, ularning dori turlari haqida ma’lumotlarga ega bo‘lishi
hamda distillyatlardan tahlil qilishni o‘zlashtirishlari zarur. Ushbu
moddalaming chinligini aniqlashda qo‘llaniladigan reaksiyalamning sud
kimyoviy ahamiyatini kimyoviy reaksiyalar yordamida yorita olishlari
talab gilinadi.

Laboratoriya  mashg’ulotini  bajarish davridakutilayotgan
natijalar:
-Distillyatdan metil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.
-Distillyatdan etil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.
-Distillyatdan amil spirtini kimyoviy usullarda tahlil kilish.
Laboratoriya mashg’ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbob-
uskunalar:Distillyat, kolbalar, probirkalar, reaktivlar, ko‘rgazmali
materiallarlar, skotch, qog‘oz
Laboratoriya jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilan
jixozlangan xona

METIL SPIRTI

1. Murakkab efir hosil gilish reaktsiyasi.

1 ml tekshiriluvchi distillyatni (yoki suvli eritmani) salitsil kislotasi
kristallai bilan aralashtirilib, so’ngra 3-4 ml kontsentrlangan sulfat
kislota solinadi. Aralashma qizdirilganda metil salitsilat efirining o’ziga
xos yoqimli hidi seziladi.

Reakisiya tenglamalarini yozing va sud-kimyoviy ahamiyatiga izoh
bering.

2. Metil spirtini formaldegidgacha oksidlab, so’ngra hosil bo’lgan
formaldegidni aniglash.

5 ml tekshiriluvchi distillyatga (yoki suvli eritmaga) 2-3 ml _10%
sulfat kislota eritmasi solinib, uni sovuq suv yordamida sovutiladi.
So’ngra tomchilab 1% Kkaliy permanganat eritmasidan, aralashma rangl
barqaror och binafsha rang bo’lguncha qo’shiladi. Aralashma 15-20
dagiqa salqin joyga qo’yiladi va vaqt o’tgach ortigcha permanganatni
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iladi (distillyatda
& g lad] (dlﬁ“l
15% oksalat kislotasi eritmas;j yol'dﬁmlda'] il?)qo“ _
formaldegid borlsa avval o OkSidl'z}b l}'ﬂ 'gmfli;llru‘ bilan formaldegidga
ingan suyuqlik lozim bo'lsa filtrlani L '
O]"?édn s’ - an 2 va 3 reaktsivalar bajﬂ”l"d", iyatiga izoh
yuqorida ko’rsatilgan 2 v > reaktsiy 1 sud-kimyoviy ahamiyatig
: e — va sud-
Reaktsiya tenglamalarinj yozing
bering.
ETIL SPIRT] L —
L. Yodoform hosit by sy, reakisiyasi. i eritmaga) 1 ml 1% iShq‘ha
I ml tekshiriluvch;j disli]lyatga (voki su_\rh culﬂr;h AR O’tsllnc b
eritmasidan, s0’ngra aralashmaning rangi loch._Sa gjdall mmiznlb‘s:a
tomchilab, 19, Yodning 2% kaliy yoddagi C%‘szt hi eritma tarkib "
hammomida (50°C) qizdirilad;. Bu”d_a.mks}?mlmzmkjn, agarda cl;
etl spirti bor bo’lsa, yodoform hid-lnl sc,zmh mqydo bo’ladi. Hosn
Spirtining miqdorj ko’proq bo’lsa sariq cho kn‘l;l I:;]mkii yulduzsimo
bo’lgan cho’kmg Mmikroskop ostida k(.) nlrsa oltibu o
shakldagi mikrokristallar borligi kuza'tll_adl. o Kimyoviy reakis
Ish daftaringjzgy kristallar shaklinj ch_lzmg. i20h bering.
tenglamasinj yozing va sud-kimyoviy ahfllnlyaflgﬂ 1
2. Izonitri] moddasining hosit bo 'Iishr.. atipndan  so'ng ¢ ‘
Yodoform  pgsj] bo’lIsa reakisiyasi _bﬂ.l_a_”]gd'ﬁ‘girka qizdu‘l_lbz
suyuglikka 1 tomch; anilin critmas! q0'§h1]{vaPn] oviy reaktsiy
badbo’}' hidlj izonitri] moddasi hogj] bo'laﬁll- . l[—,}l;eriﬂ“-
a sud-kimyoviy ahamiyatiga izo =
i hosil qilish reaktsiyasi, ' | ml su!faf
U distillyat (yoki suvli eritma) iyuglikning
i i aralashtiriladi, so’ngﬁt St }rrl.limasidan
guncha kaljy bixromatning IO'/ouendan sirka
ir oz uy haroratida saqglangach,
erli hidi seziladi, S voviY
L : " . . -kimy:
Kimyoviy reaktsiya tenglamagip; yozing va sud-k
ahamiyatiga izoh bcring.
4. Erilarscfm_t Moddasinj oy qilish reakisiyaysi. . atsetat
ml_ dlSll]lyatga yoki tBkShiI‘ﬂUVChi critmaga natriy - dorda
krisrallar!dan solib, S0'ngra eritmaga ikki  barobar mlqomida
kmﬂs&nh’\langan sulfat Kislotag; qo’shilad;. Aralashma suv harf}ll}da il
hayq puh:ikchala o’lgunchy Qizdiriladj. Distillyat t.ar%{_lbl Jadi.
SPIrtl bo’lgay, taqdirda sitka et efirining 0’ziga xos h1d1_ sez ol
alashmg 20-25 a4 suv ustigy ag’darilsa hid yaqq

Shu

tenglamasing Yozing v
3. Sirka aldegidiy

ml soyy
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Kimyoviy reaktsiya tenglamasini yozing va sud-kimyoviy
ahamiyatiga izoh bering.

AMIL VA IZOAMIL SPIRTLARI

Distillyatni amil spirtiga tekshirishdan avval efir  bilan
ckstraktsiyalab, olingan efimi quruq filtrdan o’tkazib, to’rtta chinni
tovoqchaga teng tagsimlab, efir xona haroratida porlatiladi va qoldiglar
bilan quyidagi reaktsiyalar bajariladi (sababini tushuntiring).

1. Salitsil aldegidi va kontsentrlangan sulfat kislota ishtirokidagi
reaktsiya.

Birinchi tovoqchadagi qoldigqa 20-25 tomchi 1% salitsil aldegidi
eritmasi va 3 ml kontsentrlangan sulfat kislotasi qo’shiladi. Aralashma
sovugandan so’ng tovoqchani 3 daqiqa gaynayotgan suv hammomida
qizdiriladi, bunda binafsha-gizil rang hosil bo’lsa amil spirti borligidan
dalolat beradi. Agarda distillyat tarkibida amil spirti ko’p miqdorda
bo’lsa, rang gizdirilmasdan ham hosil bo’ladi. Reaktsiyaning sud-
kimyoviy ahamiyatiga izoh bering

2. Amilatsetat efirini hosil qilish reaktsiyasi.

Chinni tovoqchadagi qoldigqa 2 tomchi kontsentrlangan sulfat
kislotasi tomizilib, unga quritilgan natriy atsetatning kristalidan
qo’shiladi. Tovoqchani asta-sckin qizdiriladi, bunda nok essentsiyasi
hidini eslatuvchi amil-atsetat efirining yoqimli hidi seziladi, aralashma
sovuq suvga ag'darilsa hid yaqqolroq scziladi. Kimyoviy reakisiya
tenglamasini yozing va sud-kimyoviy ahamiyatiga izoh bering.

3. Oksidlanish reakisiyasi.

Chinni tovoqchadagi qoldiq efirda eritilib, probirkaga o’tkaziladi,
efir uchirilib golgan qoldigqa bir necha tomchi kaliy permanganatning
1% eritmasidan tomizilib, ustiga teng migdorda kontsentrlangan sulfat
kislota tomiziladi. Probirkadagi aralashma 1-2 daqiga davomida suv
hammomida isitiladi. Bunda avval hushbo’y izovalerian aldegidining
hidi, so’ngra esa yoqimsiz sasigan pishloq hidini eslatuvchi izovalerian
kislotasining hidi seziladi. ) )

Kimyoviy reaktsiya tenglamasini yozing va sud-kimyoviy
ahamiyatiga izoh bering.

4. n-Dimetilaminobenzaldegid bilan boradigan reaklsiya.

Tovoqchadagi qoldigga 0,5% n-dimetilaminobenzaldegidning sulfat
kislotasidagi eritmasidan 5-10 tomchi qo’shilsa, to’q qizil rang hosil
bo’ladi. Aralashma suv bilan suyultirilsa binafsha rangga o’tadi
Reaktsiyaning sud-kimyoviy ahamiyatiga izoh bering.
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Olingan bilimlarnj tekshirish uchun sawnllar‘ . o

1. Metil, etil vy amil  spirtlarining toksikologik va narkolog
ahamiyatj. o ar tig

2. Metil, etil va amil spirtlarini biologik ob'ckldap .qanday Elj}l'ﬂtl‘l":l?dl.

3 Meil spinini salitsil kislotasi bilat efii hosil gilish reakisiyasi?

4. Metil spirtini oksidlab aniglash reakls_iya_si_'.’ .

5. Eiil spintini yodoform va izonitril hosil gilish reaktsiyasi®

6. Etil-sitka efirinj hosil qilish reaktsiyasi?

7. Benzoy-eti] efirini hosil qilish reaktsiyasi? _

8. Amil spirtini saljsil aldegidi bilan reaktsiyasi?

9. Amil spirtini oksidlab aniqlash reaktsiyasi?

10.Sirka-amil efirip; hosil gilish reakisiyasi? .

I'1.Spirtlarni miqdorini qanday aniglash mumkin?
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7- LABORATORIYA MASHG ULOTI.

Gaz suyuqlik xromatograflarining ishlash tartiblari bilan
tanishish. Spirtlarni sifat va miqdorini qon va peshobdan GSX
usulida aniqlash.

Laboratorivamashg‘ulotining rejasi

1. Gaz suyuklik xromatograflari ishlash tartibilari bilan tanishish.

2. Spirtlami sifat qon va peshobdan GSX usulda aniglash.
Mashg’ulotmagqsadi:Talabalar gaz suyuklik xromatograflari ishlash
tartibilari bilan tanishish. Spirtlarni sifat qon va peshobdan GSX usulda
aniglay olishlari talab gilinadi.

Laboratoriya mashg’ulotini  bajarish davridakutilayotgan
natijalar:

-Gaz suyuklik xromatograflari ishlash tartibilari bilan tanishadi.
-Spirtlarni sifat gon va peshobdan GSX usulda aniglashni o*rganadi.
Laboratoriya mashg ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbob-

uskunalar:Distillyat, kolbalar, probirkalar, reaktivlar, ko‘rgazmali
materiallarlar, skotch, qog‘oz

Laboratoriyva jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilan
Jjixozlangan xona

Gaz xromatografiya usuli kimyoviy moddalarmi  bir-biridan

ajratishda, ulaming sifat va migdorini aniglashda keng go’llaniladi. Bu
usulda asosan gaz, qattiq yoki suyuq holatidagi moddalar aralashmalari,
ulaming fizik-kimyoviy xususiyatlariga qarab bir-biridan ajraladi. Gaz
xromatografiyasi usuli ikki guruhga, gaz-adsorbtsion va gaz-suyuqlik
xromatografiyasiga  bo’linib, gaz-adsorbtsion xromatografiyasida
qo’zg’almas faza g'ovak qattiq modda bo’lsa, gaz-suyuqlik
xromatografiyasida qo’zg’almas faza g’ovak qattiq modda ustiga
qoplangan  suyuglikdan  iborat bo’ladi. Ikkala usulda ham
go’zg’aluvchi faza gaz hisoblanadi.

Gaz xromatografiyasi usullarida isitilgan gaz ogimiga tekshiriluvchi
moddalar aralashmasi yuboriladi. Agar aralashma suyuqlik bo’lsa, u
termostatda yuqori harorat ta'sirida gaz holatiga aylanadi, so’'ng
qo’zg’almas faza bilan to’ldirilgan xromatografik kolonkaga o’tadi.
Xromatografik kolonkada tekshiriluvchi moddalar qo’zg almas faza va
gaz fazalari orasida bir necha bor adsorbtsiya va desorbtsiya
jarayonlariga uchraydi va bir-biridan ajraladi. __ :

Moddalarning ~ bir-biridan ajralish ~ samaradorligl ularning
tagsimlanish koeffitsientiga bog’liqdir.
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; az
Adsorbtsiyalanish kocffitsicnti ajralayotgan_ “’_Oddaf":gl "-Sbgaﬁ
fazasidagi miqdorini, uning qo’zg’almas fazadagi miqdorig
bilan 0’Ichanad;. . hiil
Moddalar aralashmasini gaz xromato,g,'raﬁk_“S“'da aJratlS:t(‘)’;r;;ari
qilish gaz Xromatograflarida olib boriladi. Gaz xm!inkolonk aga
quyidagi qismiardan iborat: gaz manbai, reduktor, namunan ermostat,
yuboriladigan qismi (dozator) xromalogl'amf l.(o.lonka’ib oluvchi
detektor, Xfomatografiya natijasini ko’rsatkichini yoz
urilma. on)
! Gaz manbajdan reduktor orqali o’tgan gaz (aZO[,atoagrfgaﬁk
tekshiriluvchi moddalar  aralaghmasj bilan  birga xron'llchanadi-
kolonkaga Yyuboriladi, Gaz miqdori maxsus reome?trlar"ia (;tri 2 mm
Moddalar aralashmasi ga; Xromatografik asboblarida C,han; na trubka
dan 12-15 mp 8acha o’Ichamda bo’lgan "U", spiral yoki ay aordamida
shaklidagi uzunligi 2 m dan 20 m gacha bo’lgan kolonkalar y is, latun
komponentlarga ajratiladi. By kolonkalar asosan, shisha, mis,
yoki po’latdan ta orlanadi. . afik
Moddalar ara)gshmasining bir-biridan ajralishi .xr(-)mat:ogrrbent
kolonkalaming sorbentlar bilan bir xil zichlikda to’ldirilishiga, tining
tabiatiga, 83z tezligi vy, Xromatografik kolonka haror:
doimiyligiga hamda boshga Parametrlarga bog’liq. . Ltordir.
az xromatograﬁyasining asosiy gismlaridan biri bu dctf oarishi
Xromatogra i kolonkadap, chiqayotgan gaz tarkibining 0'2g

. sial
detektorda hamoyon bo’jaq; Detektorlar integral va differentsia!
turlarga bo’linadj’ In

imidagl
ga ) tegral detektorning signali asosan gaz ocjl:;:aldir.
tekshmluvclu mod, ing umumiy massasiga to’g’ri proports  nta
Detek'tor orqali toz, da, Xromatografiya qog’ozida gorizo
to’g’ri chiziq chizilagj = bu
Xromatografijc .. bo’ladi, bU
) . chiziglar paydo s
bog’onalarnjy, alandjg; ajral i az oqimidagl!
miq doriga! bog’]iq dir. 8!  ajralgan moddaning g
. lﬁo -lla-c*"l'k XOmatograflards asosan  differentsial ~ detektorlar
:-zi Zu 1, bu detekt",ﬂa.r Xromatogra e kolonkada ajralayotgan modda
Difforoir I deteloon® Vagt  bigligig, O’zgarishini  ko’rsatadi-
bo’lf;:ﬁisﬁ detektoﬂ.a kontsentraggio, Va oqimli detektorlarga
O’thazish oo Sehiratsion detektorlarga katorometr (gazlamning issiqlik
3zish 0’2gany, anliginj o Lo ; a1 da
asosan - gizdirjlgy,,, ele o ovehi durilma) misol bo’lib, bun
issiglik o’tkazigh; bilan bog’l?q - glchlaming Qarshiligi, gazlarning

Zgarishigy asoslangan. Bunda elektr
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o’tkazgichlar yordamida toza gaz va gazning tekshiriluvchi modda
bilan aralashmasi orasidagi issiqlik o’tkazish effektining farqi
aniglanadi. Elektr o’tkazgichning qarshiligi asosan gaz oqimidagi
moddaning kontsentratsiyasiga bog’liq holda o’zgaradi.

Oqimli detektorlarga alangali-ionizatsion detektorlar misol bo’lib,
bunda organik moddalami ikki elektrod o’rtasidagi vodorod alangasida
yonib ionlashgan radikallar hosil qilishi va bu radikallar alanganing
elektr o’tkazuvchanligini, yongan modda kontsentratsiyasiga bog’liq
ravishda o’zgarib borishi bilan xarakterlanadi.

Ko’pchilik uchuvchi dori moddalar tahlilida asosan gazlaming
issiglik o’tkazuvchanligini o’zgarishini aniqlashga asoslangan detektor
- katorometr ishlatiladi. Katorometr ko’pgina moddalarni aniqlashda
universal bo’lib, uning sezgirligi alangali-ionizatsion va boshga
detektorlarga nisbatan past, ya'ni 102-107 teng, ammo bajarilish
tarafidan sodda va oson. Detektorlar ichida, elektron ushlovchi
detektorlar eng sezgirdir.

Gaz xromatografiyasida detektorlardan kelayotgan impulslarni sezgir
potentsiometrlar yordamida aniqlanib xromatografik qog’ozlarga yozib
olinadi. Detektorlardan olingan signal gaz oqimi hajmiga, yoki
kolonkada ajralayotgan moddaning kolonkada ushlanish vaqfiga
bog’liqdir.  Xromatografik qog’ozda yozilgan  egri ch!z§q
xromatogramma deb atalib, hosil bo’lgan har bir egri chmg
xromatografik kolonkada ajralgan ayrim moddalarga xos hisoblanaQL
Xromatogramma, moddaning kolonkada ushlanish vaqti (masofasi),
xromatogramma balandligi, xromatogramma asosi, xromatogramma
yuzasi kabi parametrlar bilan xarakterlanadi. )

Moddaning xromatografik kolonkada ushlanish vaqti (masofasi),
moddani xromatografik kolonkaga yuborilgandan uni kolonk§dan eng
ko’p miqdorda ajralishigacha bo’lgan vaqti (masofasi) bllafl
belgilanadi. Bu vaqt (masofa) moddalaming gaz xromato'graf!k tahh!
gilinishida bir xil sharoit saglanganda moddalar sifatini aniglovchi
parametrlar bo’lib hisoblanadi. . )

Gaz xromatografiyasida moddalami ajratishda |s!1!anlad1gan asosiy
inert gazlar: azot, geliy, argon; sorbentlar sifatida silikagel, alyuminiy
oksidi, aktivlangan ko’mir, turli sintetik g’ovak moddalar xemosorb,

polisorb kabilar ishlatiladi. ) -  olib
Gaz xromatografiya usulida spirtlarni tahliliga tayyorgarlik o

borish
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a0 turli - spirtlar

Har bir talaba O aituvchidan mustagil ish L,lf;l;unxromatograﬁy?
aralashmasidan tayyorlangan eritma olib. uni .T gaz xromatografii

sulida tahlil gila boshlaydi. Ish boshlashdan avval gaz x honch hosil
(L:ll;l;alt(i' alokigaai tiginchalaming zich }'ol)-llganhgllgcjdf ]ilborjladigﬂn
qilidshi zarur. Buning uchun shprits ignasi bilan molfac[l(c}halari paydo
gismiga sovun eritmas; surtiladi. Bgnda.so\fu(Flpllqt beradi. Agarda
bo’Iln;sligi dozator blokini zichI y?(ﬁ)llgan;tillil'lll t?q(i)nccha”i o’gituvchi
pufakchalar hosi bo'lsa, u holda rezine .
ishtirokida almashtirish zarur. . atoriya mashg’uloti

Tiqinchalaming zich yopilganll-gl buh‘m labﬁlf_l“;rj‘? talaba 1 mkl
davomida  tekshirilip, turilishi lozm].- So ngra har o shpritsga q,5
shpritslar bilan tekshirishlar o’tkazadilar. Bupln’% l;)Lunda mikroshp{lts
mk] atseton olinib, unj filtr qog’oziga l_omizlladl, hini filtr qog’07iga
ignasi uchida mikrotomchi hosil bO'];dl, Slllju ;:3:;;;:] nam dog’ ];(};L
el izilganda 02’0z yuzasida uncha katta bo iopani ush
:)c:’lad%. Aaa?daé mikbrftl)ltomchi hosil bo’lmasa u hOIdadilgl
turuvehij vi;ltni burab mikroshprits Yana qayta kalibrlanadi. ]

Gaz xromato rafik tahlilnj bajarish ilgan havo cgr

Xromatografnigng sezgirliginj tekshirishdzli unga }’Ub_m;lﬁ]‘;l bulﬂ”dhg':
chizig’ining yozilishida peroning egri chizig maksim ezda 100
yarmiga teng holatda bo’lganda, sezgirlik darﬂjﬂS”:;I_  kamayadi.
holatga o'tkaziladi, bundy gy egri chizig’ining balan :)ga tomonidan
Suv bug’ining hamda havoning Xromatografik tahlili la]_a_da tekshirib
laboratoriya mashgulotj boshida, o’rtasida va oxiri so'ng ungd
ko’riladi, Xromatografgs havo yuborilip tekshirilgandan i namunasi
o’gituvchj tomonidan berilgan aniq moddaning ara-lashmas bir necha
Yoki toza holda eritma  yuborilad;. Yuqoridagi Jarayonl rdagi egri
marotabg takroriangandan s0’ng olingan Xromatogrammala h];nish -
chiziglar holida, moddalarning Xromatografik kolonkada usbirﬂn bir
ajralish vaqtlari solishtirilih ko’riladi. Agarda talﬂbf_lda1 - galikda
shubhali najja ug'ilsa, u holdy tekshiruv o’gituvchi bilan birg
bajariladi.

Spirtlarning sifatinj up;

1. Xromatograﬁk <olonk

m. i va
2-_ Q0’zg’0lmag fazani ushlab turuvehj qattiq faza, natriy IShqo-rZI
alknlsulfatlaming natriyli tyz)ag -3 g dan) bilap ishlangan IN
G’IShTIL-60g 02505 mm). a

Qo’zg’olimag faza - Shostakoy balzamj (vinilin), qattiq fazag
nisbatan 1.5 Nisbatdg shimdiﬁladi,

Qlashdag; ayrim shartlar
alaring ©’lchamlari 100 x 0,6 sm.
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4. Xromatografik kolonka va detektor blokining harorati 75°C,
dozatorning harorati - xona haroratidan 10°£5°C ga o’zgarishi
spirtlaming ajralishiga ta'sir etmaydi.

5. Qo’zg’aluvchi faza (gaz) - azot.

6. Azotning tezligi - 50-60 ml daqiqga.

Detektor toki - 60-100 mA

Xromatografning yozish masshtabi 1:1.

9. Xromatografik qog’oz lentasining yurish tezligi 720 mm soat.

Spirtlamni tahlili tekshiruvchi diagramma lentasini yurgizish bilan
boshlanadi. Bunda xromatografga havo namunasi yuborib ko’rilgandan
so’ng, unga quyidagi usulda olingan alkilnitritlarmning aralashmasi
yuboriladi: 0,5 ml spirtlar aralashmasini 0,5 ml 50 % uchxlorsirka
kislotasi saglagan penitsillin idishchasiga solinadi. So’ngra shisha
idishcha rezinkali tigin bilan yopilib maxsus berkituvchi qurilmaga
o’matilib, aralashtiriladi va unga shprits yordamida 0,25 ml 30% natriy
nitrit eritmasi yuboriladi (reaktsiya tenglamasini yozing). Olingan
aralashma 1 dagiqa davomida aralashtirilib, undan shprits yordamida 2
ml gaz - havo qismidan olinib, xromatografni dozator blokiga
yuboriladi. Bunda aralashmaning yuborilgan vagqti, xromatogramma
egri chiziglarining eng baland nugqtalarini yozilish vaqtlari (yoki
masofasi) belgilanadi. Bularning hammasini talabalar o’zlarining ish
daftariga yozib oladilar. Alkilnitritlami  tekshirish uch marotaba
qgaytariladi va maxsus jadvallarga yozib boriladi.

Kishi qoni va peshobida etil spirtining mavjudligini aniglash

Kishi qonida va peshobida etil spirtining mavjudligiga va uning
miqdorini  gaz xromatografiyasi  usulida aniqlashda talabalar
quyidagilarni amaliy bajarishlari lozim:

1. Katorometrli detektor bilan jihozlangan gaz Xromatogr
ishlash. o

2. Tanlab olingan ichki standartlar bilan aniq o’lchov jadvalini
tuzish. i

3. Kishi qoni va peshobidagi spirtlarni alkilnitritlarga o’tkams!L ‘

4.  Spirtlarni  alkilnitritlarga o’tkazishda qo’llaniladigan
moslamalardan havo-gaz fazasidan aniq olabilish va uni gaz
xromatografining dozator blokiga yuborish. ) i

5. Gaz xromatografiyasi usulida olingan xromatogrammadagi egfl
chiziglarni farglay olish, moddalarni  xromatografik kolonkada

ushlanish vaqti (masofa)ni hisoblash, egri chiziq balandligini o’lchash

aflarida
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hamda olingan egri chiziq bal
bog'ligligini farqlash, . - .
;cilitsillin shishachasiga (flakoniga) 0,5 ml 5 .
kislota eritmasidan, ustiga 0,5 ml qon yok : Aksator) o mailed
idishi rezina tigin bilan yopilib mahsus mosl.amaga( .-;rur) i
(bu moslama asosan rezina tigini ushlab turish uchun zarur).

o so’ng, idishchaga hajmi
idishida moddalar vaxshilib aralashtirilgandan so ng l-dl'stmeri{masi .
L oml i shprits yordamida 025 ] 30% natriy nitri
yuboriladi va aralashma | daq

) o

iqa davomida chayq_alilad:. [‘I]ajc:;]il[]?bi]:-mi

shprits yordamida flakon ichidagi havo-gaz qlsml_dan 3 nLoriladi i

tezlikda  gay Xromatografning dozat(?r .bloklgﬂ })Ju'tsdall havo-

xromatogrammaning yozilishi kuzatib turiladi. Bunda s PI"I iladi va

24z  aralashmasip; yuborish  bilan sckm}don?c'r yllllg dligigacha
Xromatogrammadg chigayotgan har bir egri chiziq balandlig

aqt
: - 5 ingan vaq
bo’lgan vaqt belgilanadi, so'ngra standart critmalardan olir g

bilan solishtiriladi,

Olingan bilimlarni ¢e

Siz  xromato
ko’rsating.

) : 0’ p-ozligiga
andligini  spirtlaming  ko’p-ozlig

% uch xlor su'll-'ca
inadi. Penitsillin
i peshob solinadi. Penitsil

kshirish uchun savollar

ini bilasiz? Ularni
grafning 9anday  bo’limlarini bilasiz?
i ayrim
2. Xromatografning qaysi bo’limida moddalar aralashmasi ay
moddalarga ajraladi?

- Xromatografds, detektorning ahamiyatinj mshuntil'i!}gv ™
4, Dclekl‘orlaming turlari vg ulaming ishlash usullarini ayting.
5. Gaz Xromat

- calarga
3 ografiyasi tekshiriluychj Xromatografik kolonkalarg
Yyuborishdg Qanday 0’lcham|ay; ishlatiladio

tahlj] 0’tkazishda reduktorning ahamiyati.
42 Xromatografik tahlildg

s rim
moddalar aralashmasining ay

abablarinj lushuntin'ng.
ima?
- Individyga] xromatograﬁkc
10. Moddalaming ajralish k

Xromatogramma i
xaraktcrlanadi?

12. Moddalamy:

13. "Ueh
qaynash
ko’rsating.

: Xromatogramma n

gri chiziq nima?
cffitsienti ha

gida tushuncha bering.
can chiziglari

an
qanday parametrlar bila
S

. . a?

Matografik kolonkada ushlanish dﬂ\”}.l’]‘;; i

zahalj Spirtlarn;, ularning molckulyar og u‘l ishini

haroratiay tartibida Xromatogrammada joylash

14. Gaz xromatograﬁyasi asoslaripj Nazariy tahlil qiling.
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15. Gaz xromatografiyasi tahlil usullarida moddalar miqdorini
aniglash nimalarga asoslangan?

16. Gaz xromatografiyasi  tahlil  usullarida  moddalarmi
xromatografik kolonkalarda nisbiy ushlanish parametrlarini aniglash va
ichki standartlar tanlash.

17. Xromatografik kolonkada ajralgan moddalaming o’ziga xos
egri chizig’i nima va u ganday parametrlar bilan xarakterlanadi?

18. Etil spirtining organizmda rezorbtsiyalanish va eliminatsiya
jarayonlarini ganday tushuntirasiz?

19. Rezorbtsiya va eliminatsiya jarayonlarida etil spirtining qonda
va peshobdagi migdori qanday bo’ladi?20. Kishi qonida etil spirtining
miqdori bilan kishining mastlik darajasi o’rtasida ganday bog’liglik
bor?

21. Kishi qonidagi etil spirti miqdorini aniglashda gaz
xromatografiyasi usulini boshqa usullardan afzalliklari nimada?
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8-LABORATORIVA MASHG ULOTI.
Ob’cktni sulfat va nitrat kislotalari ishtirokida holll'l .
mineralizatsiyalash. Mineralizatni denitratsiyalash va tahlilg
tayyorlash.
Lahoraturi_\'amashg‘ulutining rejasi
Bioob’cktlamnj sulfat va
mineralizatsiyalash.
Mineralizatnj dcnitratsiyalash va tahlilga tayy?rlash. —
Mashg’ulotmaqsadi:Laboralori)'a ma.n;h.g:,r L_llol sk taricbidan
talabalarni og’jr metall birikmalarin; Ickshiriluvclhl bl_oob ekt S halab)
sulfat va nitra kislotalari yordamida mincrallzatSI}’ﬂI.ﬂb (5’1 orlash
ajratib olish vz mineralizatni denitratsiyalash va tahlilga tayy
Jarayonlari bjlap tanishtirish,

n
. idakutilayotga
Laboratoriya mashg’ulotini  bajarish  davridaku
natijalar:

. i saglagan

. Laboratoriya mashguloti davomida metal] birikmalari saq |

ob’ektni olib, yp; tashqi ko’rinishini o’rganish; _ da ulamni

Mineralizat tarkibidan oksidlovchilami ﬁmq]as,h’-]}an:m]ishish;
kimyoviy, ya'ni fonna[ngid yordamida yo’qotish usuli bilan

< i aniglashgd
- . i . . ) ionlarini aniqla
Denitratsiy, qilingan mineralizatni metal kationlarini &
tayyorlash;

Og’ir meta biri

ibilan
nitrat  kislota aralashmalaribila

o kibidan
kmalarini tekshiriluvchi bioob’ekt tar

: 1 biC chala
sulfat vy nitrat kislotalar; Yordamida mineralizatsiyalab (par
ajratib olish usuli bijan tanishish:

a TR P Chidaﬂ

5 ! _lslu_n tugallagan talaba jsh hatijalarini to’g’riligini o’qituv
tekshirib bilgach isp, daftariga xulosa yozadj. ashob-
Laboratoriya Mashg ulotlarip; 0'tkazish uchun zarur @

5 S . . hkﬂf’
usku_nalar:K eldal kolbasi, shtativ, gaz gorelkasi, so‘ruvchi §
reaktiviar, Ko‘rgazma|; Materiallarlyy, skotch, qog‘oz

3 e . ; bilan
= Laboratonya Jihozlarj Maxsug laboratoriya vositalari bl
Jixozlangan Xona

Bioop ‘ektlarn; Sulfat vy 4,

bilan mineralizats@alash.umr ilagy aralashmalari
Maydalangan (|0,

Ustiga teng Miqdorg

hamda gy, i
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&) ob’ekt 500 1y hajmli Keldal kolbasiga solinib
a olingay kont

; ri
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Ob’ektning "shaklli" elementlari (biriktiruvehi to’qimalari) kolba
ichidagi suyuqlikda erib ketishi mineralizatsiyaning birinchi bosgichi
hisoblanib, bu jarayon yog'ga boy bo’lmagan ob’cktlamni
parchalaganda 20-30 daqiga davom etadi. Ob’ckt "shaklli" elementlari
parchalangandan so’ng kolba alangaga yaqinroq tushirilib, harorat
ko’tariladi. Bunda mineralizat asta qoraya boshlaydi - bu
mineralizatsiyaning ikkinchi bosqichi boshlanganini bildiradi va
oksidlovchi etishmayotganligidan dalolat beradi. Shunda ehtiyotkorlik
bilan nitrat kislotasining 1:1 nisbatdagi suvli eritmasidan
mineralizatdagi qoramtir rang yo’qolguncha tomchilab solinadi. Bu
jarayon mineralizatsiya tugaguncha davom cttiriladi.

Mineralizatni 30 daqiqa davomida oksidlovchi qo’shmasdan
qizdirilganda qorayish sodir bo’lmasa, hamda oltingugurt ‘(VI)
oksidining oq og’ir bug’lari chigsa jarayon tugallfmgan h:soblau'adl_. _

Minerlizatsiyada  organik molekulalamni Pil"Chfilﬂ‘“Sh‘qag‘
oksidlovchilar bilan boradigan jarayonni kimyoviy reatsiyalar bilan
izohlang.

Mineralizat tarkibida oksidlovchilarni aniglash. -

Sovitilgan mineralizatning 1-2 tomchisini chinni kosachaga solib,
ustiga shuncha suv tomizaladi va aralas.htiri!ib. . aralashmaga
difenilaminning kontsentrlangan sulfat kislptamda_gn erltr‘uamdan 1-2
tomchi qo’shiladi. Mineralizat tarkibida OkSl_dIDV(-.:hllal' po Isa, u hol‘d:%
aralashma rangi ko’k rangga bo’yaladi (reatstya kimyoviy tenglamasint
yozing). ;

Mi:c)’ralizat tarkibidan oksidlovchilarni formaldegid

yordamida denitratsivalash.

Sovutilgan mineralizat ehtiyotkorlik
ml tozalangan suv saglagan 100 m
So'ngra mineralizat sekin-asta gaynagunc
tomchilab formaldegid eritmasi solinadi. BLlnci_a
gaz holidagi modda ajralib chiqishi l;:lzatgladl (
chigadi,. kimyoviy tenglama bilan 1zonlang)- e

C?az chiqiSI}:i tuéagach, suyuqlik 1-2 d‘aqlqa qayﬂatlllbiohilf:; Ysﬁg
qayta difenilamin eritmasi bilan oksidlovchilarga texs
boriladi.

Agar reatsiya natijasi 1jo :
tomchi formaldegid qo’shiladi

mineralizatning  difenilamin bilan
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bilan K’eldal kolbasidan 10-15
1 hajmli stakanga o’tkaziladi.
ha qizdiriladi va unga
ba’zan go’ng’ir rangli
qanday modda ajralib

biy bo’lsa, u holda mineralizatga yana 1-2
va qizdiriladi. Bu jarayon
tekshirilganda  rang hosil



: > i formaldeeid bilan
bo’lmaguncha davom cttiri[m_ii. Mmcrah‘zquTZi :1(31n\lf1:[ii;?1]ang.
denitratsiyalash reatsiya kimyoviy tcngl_:»xmasmpo a](_T(_-uidni voreptih

Denitratsiya Jjarayoni rugagar:h,l 01‘t1lqcl.1z? (i)nn o !:}) ke g
uchun mineralizat 5 daqgiga da-\'omldfs q-lZdi;l[d 19:;](: yozj;g)_
eritmasi qo’shib qaynatiladi (kimyoviy tenglamas

o - .
Deni!ralsimlmrgan mineralizatni metall kationla; g
i e 4 5" " VO h . c]la
tekshirish uchun tayyorias, ) al hajmga
Olingan  mineraliza tozalangan suv bllan ,I gg]dlirnadi
suyultiriladi. 5 dagiqa qaynatiladi va keyingi darsga q

i iri llar ) ]
i ilimlarni tekshirish uchun savo 1 —
?h"ll]"g?l?qblllc:;::[?iruv o'tkazilayotganda bioob ckt ganday kati
tekshirilmog’; lozim?

. 2 . . ” .- tSi ﬂ!ash
2. «Metally zaharlarni aniglashda bioob’cktlarni mineralizatsiy
(parchalash) sabablari nimada?

; ini ko’rsating
3. Bioob’ektni mineralizatsiya[ash (parchalash) bosgichlarini
va ularga tavsif bering.

itrat  kislotalarini
4. Bioob’ektni mineralizatsiyalashdg sulfat va nitrat kis
ahamiyatlari nimadan ib

: 3 % B rd”ﬂl-:
orat va ular ganday o’zgﬂnshllﬂfgd “.‘*[]:;‘Ena di?
natijada  biooh’ ekt Nimaning hisobiga  oksidlanib parc
Reatsiya kimyoviytcngl ini

jarayon
talari bjlan parchalaganda jaray

Mineralizatni difenilamin

. idagi
ning kontsentr]angan sulfat kxslqtaSI(‘)jsi-;’
eritmas;j bilan tekshin‘shdan Magsad nimgy? Reatsiya  kimy:
tenglamagip; yozing,

inera]izalga

denilralsiyala
tsiyalarga 5
myosi amaliyotid,
birikmalar

; _ o
sh Ganday ugy]|ar bilan olib boriladi
oslangan?

a
Mineralizagy; denitratsiyalashda qanday
ishlatiladi?

. . fit,
Ormaldegid, patriy  sul

kimyoviy



mochevinalar yordamida denitratsiyalashda bo’ladigan kimyoviy
reatsiyalar tenglamalarini yozing.

13. Formaldegid denitrator sifatida natriy sulfit va mochevinalarga
qaraganda ganday afzalliklarga ega?

14. Mineralizat tarkibidagi ortigcha oksidlovchilarni tahlil olib
borishga halal berishini qanday tushuntirasiz?

15. Denitratsiyalab, so’ng suyultirilgan mineralizat nima uchun
qaynatiladi?



9- LABORATORIVA MASHG‘UL().T.!. it
Mineralizatdan marganets va xrom kationlarini aniqlash.
Lal)oratnri}'amashg‘ulntiniug re_jas_i o
1. Mineralizatdan marganets katlom!n aniqlash.
2. Mineralizatdan xrom kationini aniglash.

Mashg’ulutmaqsadi:Biologik ob'ekt tarkibidan sl.{lf’ﬂl_b"‘:) 1;{‘:5::
kislotalari yordamida mineralizatsiyalab (D’drCh_’dIab).‘3}.”tl i )]()‘E’;ik
metall zaharlar marganes, xrom va kumush Jmlmnlﬂrlm toksike
ahamiyati hamda tahli] usullari bilan talabalarni tamshl!rlsh. N—

Laboratoriya mashg’ulotini  bajarish davridakutilay
natijalar:

1. Jmineralizat tarkibida  bo’lishi  mumkin bo’lgan  marganets
kationini filtratdan aniglash;

2. mincralizat tarkibida bo’lishi m
kationlarin; filtratdan aniqlash; shob-
Laboratoriya mashg ulotlarini o'tkazish uchun zarur 'akqlar-
uskunalar:Mineralizar i1, qog’ozi, varonka, reaktivlar, probirkz
ko‘rgazmalj materiallarlar, skotch, qog‘oz

. talari bilan
Laboratoriya iihozlari Maxsus laboratoriya vositalari
jixozlangan Xona

MARGANES KATIONT T4 HLILT

1. M

oo 1 ml
arganets kationiyi kaliy peryodat bilan oksidlash reat.m"a'w‘trlli]r:"
rekshiriluvehi mineralizgrgy 4 o) suv, 1 ml birlamchi natriy fOSfakaﬁ;
to’yingan Critmasj, | tomchj AgNO; 10% critmasi va 0.2 g mida
peryodat tuzidap qo’shib, suy hammomida 20 daqiqa dav?l 1ga
Qizdirilad. Marganets kationi bo’lgan holda aralashma binafsha rang
bo’ya[adi.Reatsiya kimyoviy tenglamasinj yozing. idlash

2. Marganess kationin; ammonty  persulfar _bilan okt nc‘hi
reatsivasi | m] tekshiriluvchi mineralizatga 4 ml suv, 1 ml b'lrlﬂf suv
natriy fosfalning 10’yingan eritmasida qo’shib, 5-6 daqiqa 10%
hammomida qizdirijagi So'ngra qaynog aralashmaga 1 ‘0‘“"]?1 ilib,
kumush njtra¢ critmasidan, 0,5¢ ammoniy persulfat mzjdango -s_-]ladi:
Yana aralashmg 83z pufakchalarin; chigishi to’xtaguncha gizdiri

p = n
Aralashmga tarkibida margancts kationij bo’lgan holda binafsha rang
hosil bo’lagj. Reatsiya ki

Har ikkaly Ieatsiyani taq
zaharlanganIigini tasdi

: ush
umkin bo’lgan xrom va kum




XROM KATIONI TAHLILI

|, Nadxromat kislotalarini__hosil _bo’lish _reatsivasi. 5 ml
tekshiriluvehi mineralizatga pH-7 bo’lguncha natriy ishqorining 30%
eritmasidan, so'ngra 1 tomchi kumush nitratning 10% eritmasidan, 0,5
¢ ammoniy persulfat tuzidan qo’shilib, aralashma suv hammomida 20
dagiga davomida gizdiriladi. Probirkadagi aralashma sovuq suv
ogimida sovutilib unga 1 ml birlamchi natriy fosfatning to’yingan
eritmasi, 1 ml sirka etil efiri, 2-3 tomchi pergidrol qo’shib yaxshilab
aralashtiriladi. Mineralizatga xrom Kationi bo’lgan holda organik
erituvchi gatlami rangga bo’yaladi. Reatsiya kimyoviy tenglamasini

yozing.

2 Difenilkarbozid bilan_reatsiva.l ml mineralizatga 4 ml suv, 1
tomchi kumush nitratning 10% eritmasi, 0,5 g ammoniy persul’fat
tuzidan qo’shib, 20 dagiga davomida suv hammomida qizdiriladi.
Bunda mineralizat tarkibida bo’lgan uch valentli xrom kationi olti
valentli xrom kationigacha oksidlanadi(mineralizat ganday rangga
bo’yaladi?). So'ngra aralashmaga 1 ml birlamchi natriy fosfatning
to’yingan eritmasidan qo’shilib, uni pH s}laroiﬁni 10% kaliy ishqori
yordamida pH-1,7 ga keltiriladi va difcmllfarba;idning etil spirti va
atsetonning (1:1) aralashmasidagi 0,25% eritmasidan 1 m} go’§hlladl_
Bunda mineralizat tarkibida xrom kationi bo’lgan holalia qizil binafsha
rang hosil bo’ladi. Reatsiya kimyoviy tenglamasini yozZing.

3. Marganets ioni saqlagan mineralizatdagi xrom kationini anig iashf.
hda marganets halaqit beradi.

Xromni difenilkarbozid bilan aniqlas _ _
Bunday hollarda tekshiriluvchi ~ mineralizatga -blr lo,mc_lu
kontsentrlangan sulfat kislota va natriy azidi krislallap@an_ qo Sl}lb,
hosil bo’lgan qizil rang yo’qolguncha a_rakashtmlac}h so’ng
difenilkarbozidning 1% spirtli eritmasi qo’shiladi. Xrom bo |S=.1 pushp
yoki qizil rang hosil bo’ladi. Reatsiya natijalariga sud-kimyoviy tahlil

talabi bo’yicha izoh bering.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar _ 4
I. Mineralizat tarkibidan margancts kationini aniqlash reatsiyalarint,
ulami kimyoviy tenglamalari asosida tushuntiring.
2. Marganets kationini sifatini aniglashda pe
oksidlashda ijobiy natija, persulfat ammonty bilan 0
natija olinsa, u ganday baholanadi? Nimauchun?

riodat kaliy bilan
ksidlanganda salbiy



3. Nima uchun marganets ka
natriyning birlamchi tuzj hamda
Reatsiya kimyoviy tenglamasini
4. Xrom kationinj tekshiriluy
nimadan iborat?

5. Xrom kationini aniqlashda
tenglamalarini yozib ko’rsating,
6. Xrom kation; mineralizatga qanday rang beradj?

7. Qanday holatlarda mineralizatdan ajratilgan birinchi cho’kma xrom
kationiga tekshiriladi?

8. Marganets kationini miqdorini qanday usulda aniglaniladi?

9. Bioob’ekt tarkibidagi xrom kationini kasrli usulda aniglashda qanday
reatsiyalar asoc qilib olinadj?

10. Xrom kationini aniglashda asosiy
ganday reatsiyalar tavsiya etiladi? .
1. Nima uchun Xrom  Kationipi difenilkarbazid reaktivi bilan
aniglashda birlamchj natriy fosfat eritmasidan foydalaniladi?

12. Mineralizatda hosil bo’Igan cho’kmani qanday hollarda xrom
kationiga tekshiriladi?

13, Mineralizatni kaljy

tioniga o’tkaziladigan reatsiya TOSI.a.?t
kumush nitrat ishtirokida olib boriladi?
yozing.

chi ob’ekt tarkibidan aniglash asoslari

qo’llaniladigan reatsiya kimyoviy

reatsiyalardan tashqari yana

peryodat bilan oksidlanganda qaysi kation
fsha Tangga o’tadj?
M qanday aniq]agp, mumkin?
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10- LABORATORIYA MASHG ULOTL
Mineralizatdan rux, surma, mis va kumush kationlarini
aniglash.

Laboratoriyamashg*ulotining rejasi

1. Minecralizatdan rux kationini aniglash.

2 Mineralizatdan surma kationini aniglash

3. Mineralizatdan mis kationini aniqlash.

4. Mineralizatdan kumush kationini aniglash.

Mashg’ulotmagsadi:Biologik ob'ekt tarkibidan sulfat va nitrat
kislotalari yordamida mineralizatsiyalab (parchalab) ajratib olingan
metall zaharlar rux, surma, mis va kumush kationlarini toksikologik
ahamiyati hamda tahlil usullari bilan talabalarni tanishtirish.

Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davridakutilayotgan
natijalar:

1. Mineralizat tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan rux va surma kationini

2;

3.

filtratdan aniqlash; : . o
Mineralizat tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan mis Kkationlarini

filtratdan aniqlash; sonini
Mineralioat tarkibida bo'lishi mumkin bo’lgan kumush kationin!
filtratdan aniqlash;

Laboratoriya mashg ulotlarini o tkazish
uskunalar:Mineralizat, filtr qog'ozi, varonka, rea
ko‘rgazmali materiallarlar, skotch, qgog'oz colat b
Laboratoriya jihozlari Maxsus laboratoriya vositalari  bilan

Jjixozlangan xona

uchun zarur asbob-
ktivlar, probirkalar,

RUX KATIONINING TAHLILIT _ . g
Mineralizat tarkibidan rux kationiga tekshiruv o tkaziladi. [
dastlabki

1. Rux ditizonat_birikmasini hosil_gilish reaksivasi natriy

tekshiruy). 0,5 ml tekshiriluvchi mfl}cmlim[ga O’SH—T; 5,0 ga
tiosulfatning to’yingan eritmasidan qo’sth, araIashmZ} pH-4, ;h’l iac%i
keltirilib, 1 ml pEH-5 ga teng bo’lgan asetal Bufeidel
so’ngra 2 tomchi ditizonning xloroformdag! 0,01% <.:r'1tmz.151 I\j}n :: alizat
xloroform qo’shib, aralashma yaxshilib aralashtiriladi. . (lilzri;onati
tarkibida rux kationi bo’lgan holda xloroform qatlall'[llol;ui? bo’lmasa
hisobiga qizil binafsha rangga bO’}.’a.ladL i_{angb bg:?) Reaksiya
mineralizat rux uchun boshga tekshirilmaydi (sababi?).

kimyoviy tenglamasini yozing-
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2. Rux _ kationini boshga __kationlardan n’ierfl'rf'iliokm'ban_a-mal
: - L . : n
vordamida_ajratib_olish va lekshirish, 10 m] mineralizatga limo

kislotasining 20% eritmasidan 4 ml, tiomochevinaning to’ymga':
eritmasidan (yoki natriy tiosulfat) 1 ml va pH-8.5 bo’lguncha (universa
indikator yordamida) 10% kaliy ishqoridan qo’shiladi. Ishqc_’”y
muhitga ega bo’lgan aralashmaga 3 ml 1% natriy dictilditiokat‘bamlpar'f
eritmasidan va 5 ml xloroform qo’shib yaxshilib 1-2 dagiqa df’-"‘)m]d‘l
chayqatiladi. Sarig-qo’ng’ir rangli xloroformli qatlam ajratihb‘, unda
hosil bo’lgan rux dietilditiokarbaminat tarkibidan rux kationini qayla
ekstraktsiya qilinadi. Buning uchun xloroformlj ajratma 3 ml _-’dc.’“d
kislotasining 1 n eritmas; bilan yaxshilab chayqatiladi va suvli qism
ajratib olinib, rux kationiga qo’yidagi reaksiyalar o’tkaziladi.

a) rux sulfid hosil gilish reaksivasi. | m| eritmaga pH-5 bo’lguncha

aliy ishqorining 10% [ eritmasidan, so’ngra 3'.4
tomchi natriy sulfidni

PH-5 bo’lguncha natriy ishqorining 102, eritmasidan, so’ngra 3-4
tomchi kaliy ferrosianidnin

e g 5% eritmasj qo’shiladi, tckshiri]uvch_‘
aralashma tarkibida rux kationi bo'lsy 0q cho’kma hosil bo’ladi.

at_birilonagini hosil gilish reaksivasi.  1-2

ga o’tkazilib, quritiladj. Qurug qoldiq.l
ilib, ustiga 1 tomchi ammonty
tomiziladi. Bir necha daqlqﬁ(?ﬂ;:
8 kld '3 1 - '. all i kuzatis
mumkin. Reaks; i : 1dagl mikrokristallarni

0.5% spirtli eritrgei 1y nitrit, 7 tomehi malaxit ko’kining
- Il; _iplrl i elrll;lnasu 1-2 ¢ suvsizlaniirilgan natriy sulfat va 5 ml toluol

Mincasriy T 28hMa 12 "gagigy guue S i htiriladi.

Mineralizat tarkibjg, Taa davomida yaxshilib aralash

vl (M2 yoki talliy kationtan bo’lsa toluol gatlam
havo rangga bo.yal‘a.dl, Suvli qatlam egy sarig-go’ng’ir rangda bo’ladi.
Toluol qatlam aratilib, sulfay kislotasining 25% eritmasi 3 ml go’shilib,
48



5 soniya davomida chayqatiladi. Toluol qatlam surma yoki talliy
kationlarini malaxit ko’ki bilan hosil qilgan kompleksi hisobiga
bo'yalgan bo’lsa, u holda rang saglanadi. Reatsiya kimyoviy
tenglamasini yozing.

Ushbu reatsiya manfiy natija bersa, mincralizatdan surmani
tckshirish to’xtatiladi, ake holda surmani qo’shimcha reatsiyalar bilan
tasdiglash shart (sababi?).

Surma sulfidini hosil qilish reatsiyasi. 10 ml mineralizatga 5 tomchi
natriy tiosulfatning to’yingan eritmasidan qo’shilib suyuqlik 1-2 daqiq‘a
davomida qaynatiladi. Surma kationi bo’lgan tagdirda sariq-qo‘n_ﬁ-’”
rangli cho’kma hosil bo’ladi. Reatsiya kimyoviy tenglamasini yozing.
Reatsiyalar natijalariga asoslanib sud-kimyosi tahlili talabi bo’yicha
izoh bering.

MIS KATIONINING TAHLILI

1. Mis _dietilditiokarbaminatini _hosil _gilish rem’c.vh’asi.. 19 ml
mineralizatning muhiti ammiak eritmasi bilan (universal }ﬂgilk_a.For
yordamida) pH-3 ga etkaziladi, so’ngra, qo’rg’oshin d_lenl_qu-
karbamina{ning xloroformli eritmasidan 5 ml qo’shib chayqaula’dl. Ml_s
bo’lgan holda xloroform gatlami sariq-qo’ng’ir rangga bf’ yaladi.
(xloroformli qatlamida sarig-qo’ng’ir rang hosil bo’lmasa mis uchuq
tekshirilmaydi (sababi?). Xloroform qatlami ajratib olinib }mdggl
qo’rg’oshin dietilditiokarbaminatning ortigcha migdorint o qo}tsh
maqsadida 30 soniya 6 n xlorid kislotasi bilan so’ngra suv bilan
yuviladi. Xloroform qatlami rangi o’chib ketgunc!}a simob _Il
xloridning 1% i eritmasi bilan chayqatiladi. So'ngra rangsiz
aralashmaga 0,5-1 ml suv solinib, yaxshilib chayq.at[}): suvli qatlam
ajratib olinadi va uni uch gismga bo'linib quyidagi sifat reaksiyalari
bajariladi. Reaksiya kimyoviytcng]amalaﬁni yozing. o _

a) Mis va_kadmiv_ferrosianidni jo_sgl__qﬂéﬁ'_e“_‘h-'-‘ﬂ’—-l qism
tekshiriluvchi eritmaga 10 tomchi 2% li kadmiy ‘xlond va 1-2 .lOmC}:ll
kaliy ferrosianidning 5% i eritmasidan qo’shiladi. Bunda qcb bmgfs a
rangli cho’kma hosil bo’ladi. Reaksiya kimyoviy teng_lan}z‘xsmx yozing.

b) Mis va rux tetrarodanmerkuriat birikmasini hosil _lhsh reaicsnraﬁ._
1 qism tekshiriluvehi eritmaga 0,2 g rux sulfat va bir nefiha t(;)mc_l
ammoniy tetrarodanmerkuriat eritmasidan qo’shiladi. A’ralag mI;a' ?c r_m:
kationi bo’lganda och binafsha rangli cho’kma hosil bo ladi. Reaksiy:
kimyoviy tenglamasini yozing.
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iridinrodanid_kompleksini hosil_qilish reakx.iva.w. l_ q;srz
tekshiriluvchi eritmaga tomchilab (1-2 ml) piridinrodanid rcakll\a.ghiilb
loygqa hosil bo’lguncha qo’shiladi, so'ngra 1 ml ﬁlorofqrqu;Jk;iya
chayqatilsa pastki qatlam tiniq ko'k rangga bo-yaladl.w1 (?b )
kimyoviy tenglamasini yozing. Reaksiyalar natyjalariga asoslani
kimyosi tahlili talabi bo’yicha izoh bering.

KUMUSH KATIONINING TAHLILI N

1. Kumush_ditizonar birikmasini hosil bo lish reaksivasi. S bir
mineralizatni ajratgich voronkasiga solib, unga 5 ml x[o_roform ’\-.}11'Iib
necha tomchj ditizonning xloroformdagi 0,01% eritmastd‘an qo S’]:lran
vaxshilib chayqatiladi. Mineralizat tarkibida kumush kationi bo g
holda xloroform qatlami sariq-tilla rangga bo’yaladi, N Lan

Simob kationi ham Xuddi kumush kationiga o’xshash dlll.ZOIl !3‘ 4
rangli birikma hosil qiladi. Reaksiyalar kimyoviy tenglamasini .YOZ'“g"a

Simob va kumush ditizonatlarni bir-biridan Jarglash. Sl_mf—’b] :n
kumush ditizonatlarmnj bir-biridan farqlash uchun xloroformli lett laib
gjratilib, unga 5 1) xlorid kislotasining 0,5n eritmasidan g9 S]u
chayqatiladi. Agar Xloroformlj 9atlamda kumush ditizonati bo’lsa, :
holda xloroformf; Qatlamning sarig-tilla rangi ko’k yashil rangg;
o’'zgaradi. Simgh ditizonatida rang o’zgarmay saglanadi. Reaksiya
kimyoviy tengl

Ditizon bila

4masini yozing,
n reaksiya chj

Bunda oq loyqa kumush xl?jflﬁ
aynaguncha qizdirilib, biroz 1’
X, mishyak va boshqa kationlarg

cho’kmas;j hosil bg

ladi. Aralashma q
. Filtrat mis, surma, i

) ritmadan bjr tomehisini byyym oynachasiga o’tkazilib,
sekin-asta uy haroratida quritiladi, $0’ngra mikroskop ostida qafa|ga“'da
tiniq kub, oktacdr va to’rtburchak shaklidagi mikrokristallar ko’rinadi.
' Uyum oynachasida quritilib, goldigqa
C ‘ 3 itmasi vy kaliy pikrat eritmasidan bir
tomchi qo’shiladj. '
Kumush kationj sariq ignasimon va ulami to’plamidan iborat
mikrokristallar hosi] qiladi,
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v) 0,5 ml ammiakli eritmaga kaliy yodning to’yingan eritmasidan 0,5
ml qo’shilsa sarg’ish loyqa va cho’kma hosil bo’ladi. ‘ . B

Reaksiyalar kimyoviy tenglamalarini yozing va sud-kimyosi tahlili
talabi bo’yicha izoh bering.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

L. Rux kationini kasrli usulda qanday aniqlanadi?
2. Mineralizat tarkibidan rux kationini chinligi va miqdorini aniqlash
usullarini kimyoviy reatsiyalar asosida tushuntiring.
3. Rux kationini mineralizat tarkibidan aniglashda qaysi reatsiyalar
asosiy va qaysilari go’shimcha hisoblanadi?
. Rux kationini migdorini aniqlash usullarini ko’rsating.
- Surmakationini  kasrli  aniqlashda  qanday reatsiyalardan
foydalaniladi? N
- Surma Kkationini malaxit zangorisi bilan hosil qilgan birikmasmi
toluol bilan ckstraktsiya gilish sabablarini tushuntiring va bu
kompleksni hosil bo'lish reatsiya tenglamasini yozing.
- Surma kationini malaxit zangorisi bilan aniglashda nima maqsadda
aralashmaga nitrit tuzi qo’shiladi?
- Surma kationining miqdorini aniqlash usullarini ko'rsating.
9. Kumush ka!ion.i-ni mineralizat tarkibidan ~chinligini aniglash
usullarini kimyoviy reatsiyalar asosida tushuntiring.
10. Nima uchun kumush kationiga tekshirish xrom va marganets
kationlarini tekshirishdan keyin olib boriladi? _
11, Kumush kationini aniqlashda ganday mikrokristall hosil giluvchi
reatsiyalardan foydalaniladi? _
12, Kumush kationini migdorini aniglash usullarini ko’rs.atmg.
Kumush kationini kolorimetrik aniglash usulini uni hajmiy aniglash
usulidan afzalligi qanday? ;
13, Kumush kationini ditizonat usulida aniglashda qanday kationlar
xalaqit beradi va bu kationlarni ganday ajratish mumkin? : -
14. Ba’zi hollarda kumush ditizonat saqlagan xloroformlf qaﬂamnf
pushti rangga bo’yalishini qanday tushuntirish mumkin va um
qanday yo’qotiladi?

L
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I5S. Mis kationini chinligini  aniglashda
foydalaniladi? .
16. Dietilditiokarbaminat mic kompleksi hosil qilish shartlari va

kimyoviy tenglamasini yozib ko'rsating.
17. Dietildiliokarbaminal mic
ekstraktsiyalash shartlari v
18. Elyuatni mic uchun te
tenglamalar;. _
19. Mis kationinj boshqa metall kationlaridan ajratish usullari va
sharoitlarin tushuntiring,
20. Metall kationlarin;
chinligi v

qanday reatsiyalardan

kompleksidan ~ misni gayta
a kimyoviy tenglamasini yozib ko'rsallng-
kshirish reatsivalari va ularning kimyoviy

mineralizat tarkibidan ajratishda, ulamni
a miqdorini aniglashda qo’llanilishi mumkin bo’lgan
organik reaktivliam;j kimyoviy reatsiyalar asosida ko’rsating. )
21. Toksikologik ahamiyatga €ga  bo’lgan metall kationlarini

aniglashda  ditizop reaktivini qo’llanilishini misollar asosida
tushuntiring,

22, Mis kationini kagy|
23. Mis kationin; miqdorinj aniglash y

24, Mis kationin; miqdorinj
mumkinliginj ko’rsatj

i usulda qanday aniqlaniladi?

sullarinj yozing.

kolorimetrik  ysylda aniglash
0g va ishotlap bering.



11- LABORATORIYA MASHG ULOTL
Mineralizatdan talliy, mishyak, kadmiy, bariy va qo‘rg‘oshin
kationlarini aniqlash.

Laboratoriyamashg*ulotining rejasi

5. Mincralizatdan talliy kationini aniglash.

6. Mincralizatdan mishyak kationini aniglash

7. Mineralizatdan kadmiy kationini aniglash.

8. Mineralizatdan bariy kationini aniqlash.

Mashg’ulotmagsadi:Biologik ob'ekt tarkibidan sulfat va nitrat
kislotalari yordamida mineralizatsiyalab (parchalab) ajratib olingan
metall zaharlar talliy, mishyak. kadmiy, bariy va qo‘rg‘oshin
kationlarini toksikologik ahamiyati hamda tahlil usullari bilan
talabalarni tanishtirish.

Laboratoriya mashg’ulotini bajarish davridakutilayotgan
natijalar:
. Mineralizat tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan talliy va mishyak,
kationini filtratdan aniglash; I
Mineralizat tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan kadmiy kationlarini
filtratdan aniqlash; i
Mineralizat tarkibida bo’lishi mumkin bo’lgan, bariy va qo‘rgoshin
kationini filtratdan aniglash:
Laboratoriya mashg ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbiah-
uskunalar:Mineralizat, filtr qog‘ozi, varonka, reaktivlar, probirkalar,
ko*rgazmali materiallarlar, skotch. qog'oz .
!—_-aboratoriya jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilan
Jixozlangan xona

Talliy :
Toksikologik ahamiyati. Talliy oksidi gimmatbaxo toshlar va ayrim
oynalar olishda ishlatiladi. Sulfat tuzi daraxt va tetini 1§}1iasllda, metall
hOlidagi talliy turli qotishmalar tarkibiga kiradi. Sulfat_ tuzi
zararkunanda, kemiruvchilarga qarshi kurashishda atsetat tuzi soch
tushirishda ishlatiladi. Gidroksid talliy kuchli ishqor hisoblanadl: '
Talliy bosh asab tizimini zararlaydi, buyrakni ishdan chiqaradi.
Talliy bilan zaharlanganda birdaniga soch to’kilib ket‘adl, ’1cfhk1 a _zola_r
funktsiyasi buziladi, qayd gilish, bo’g’imlarda kuchli og'riq seziladi.
Talliy bilan zaharlanish belgilari margimush va surmanikiga o xshash.
Organizmdan buyrak va ichaklar orgali juda sekin chiqadi.
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ilichi nelkra: ilari
Patologik tekshirish jchki a'zolarda qon "C]l_l}"llll'hhl, nc‘.l-:rog bd;ilk?n.
borligini ko’rsatadi. Zaharlanish TJ*! va LIS ta'Sli.'lda bo _Ilshl mu
Biomaterialni parchalashda TI*'dan Tl gacha oksidlanadi.

ST - aa
Sifattahlili. Malaxit yoki brilliant yashili bijan reaktsiyasi (surmag
o’xshash).

(H3CjzN N'=={CH;),

TICIy

= J
hosil bo’]adj e
Ushbu reaktsiya atsidokomplekgnj [TICI)y malaxit yoki brill

i ionli
yashili bilan toluol yokj ksilo] davaqtiga o’tuvchi ko’k havo rangli ion
assotsiat hosil qilishga asoslangan,

)

Z.  Surmadan  fay, lovehj

Ajmtgicl;

<~ limonkislotasi, 27 ml
to’yingan tiomochevina eritmasi, 2 m] 10% gidroksilamin sulfat, 2 m
5% kai!y sianidi, 3n NHdOH (pH=

3 I
H-12 bo’lguncha) qo’shilgach, 3 m
0,01% d[tlzonm'ng Xloroform]j eritmasj i i

CaHs T NSN—C=N—N— 4,
Migd diti SETN i
it <= ilan b li eritma
fotoelektrokolg Crgan rangli

o’ llanilishj va_toksikolq
odam va xayyon azolariga fychyi Zaharli ta'sir ko’ rsatadi. As:0s -
mishyak angidrigj tibbiyotd, (Stomatologiyada) va qgishlog xo’jaligida
insektitsid sifatida (Shveynfyt ko’ki), Oyna va teri jshlab chigarishda
ishlatiladi. Organik birikmalardan Novarsenol, osarso] tibbiyotda
qo’llaniladi, Zaharli ta'sir etuvchj qurollar sifatic:ia Iyuizit, adamsit va
AsH; qo’llanilishj mumkip, Besh
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kuchliroq zaharli ta'sir ko’rsatuvchi uch  valentli birikmalariga
aylanadi. Suvda cruvchi birikmalari tezda qondan shimilib
fermentlaming sulfgidril gruppalari bilan birikib, ular ishini buzadi,
organizmda almashish protsessi to’xtaydi, kapillyarlar falajlanishi sodir
bo’ladi,  nekrozlar hosil bo’ladi. As-  organizmda parenxina
organlarida, suyak teri va sochda to’planadi.

~ Organizmdan peshob, ichak va bezlar orqali chiqariladi. Chiqish
juda sckin boradi. Murdada bir necha yildan so’ng ham aniglash
mumkin.

Tahlili. 1 Zanger-Blek reaktsiyasi margimush birikmalarini ASI:IS
(arsin) gacha qaytarib, filtr qog’oziga shimdirilgan xlorid yoki bromid
simob ta'sir cttirishga asoslangan. Reaktsiya maxsus asbobda olib
boriladi.

K lt\/[‘il?hyﬁk birikmalarini qaytarilishi, ajralib chigayotgan N hisobiga
Cladi.

Zn + H280s = ZnSO4 + 2H
Zn + N2SO3 = ZnS0s + 2H
Ushbu reaktsiyani tezlashtirish maqsadida rux mislanadi.
. CuSOQs+ Zn= ZnSO4 + Cu
Ajralib chigayotgan vodorod margimush birikmalarini  AsH3 gacha
Jaytaradi,
AsO, + 7TH = AsHj +2H:0
AsO? +9H = AsHs + 3H,0
AsO? + 11H = AsHs + 41120 N
Margimush 5 valentli birikmalari 3 valentligiga nisbatan giyin
9aytariladi. Shuning uchun ushbu reakisiya Fe(ll) va Sn(l)
birikmalari ishtirokida olib boriladi.
AsOg2 + Sn*2 + 4H+ = AsOy +Sn** + 2H20
. AsOy + 7H = AsH; + 2H20 .
Ajralib chiqayotgan AsH; filtr qog’ozdagi HgCl: (HgBr2) bilan
reaktsiyaga kirishib, qog’ozda sariq yoki jigarrang dog’ hosil giladi.
AsH3 + HgBro(HgClz) = HBr + AsHa(HgBr)
Asl(HgBr)+ HgBr = HBr + AsI-l(Hng)l
AsH(HgBr), + HgBr, =HBr+ As(HgBr)s3
AsHy+ As(HgBr)s = 3HBr + As2Hgs )
Zanger-Blek ashobi kolbasiga 2 ml mineralizat, 10 ml 4 n sulfat
kislotasi, 5 ml suv va 1 ml 10% SnCl> ning 50%.sulf§1t_klslotadag|
e_ritmasi solingach, 2 g mislangan rux bo’lakchalari Sf)l'ﬂ?lb, Il")a-}I{S‘US
tigin bilan yopiladi. Tiginda qo’rg’oshin atsctat shimdirilib quritiigan
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Paxta bo’lagi v
0sib qo’yiladj. "
- s . . 3 1 5 Nach ni
Margimush bo’lgan holdy $411q qo’ng’ir dog® hosil bo_ ld(fl.. DOg_na
aniqroq ko’rinishi uchun filir qog'oz 39 yodid kaliy eritmasig
tushiriladi,

- - g . e z 3 - i3 Zi
a4 simob bromjdj shimdirilip, quritilgan filtr qog’o

HgCl, + 2KI = Hgl, + 2HC]
Hg]: +2KI = Kzth
H:SO4 +8H = H,S + 4H,0

H,S + Pb(CH3COO)3 = 2—CH~COOH + PbS ) N
Reakisiya manfiy syd kimyos;j ahamiyariga €ga. Reaktsiya chigqa
holda margimush Marsh usulida

ekshirilishi  shart, ~Reaktsiya
chigmasa margimush ychyy, tekshirj

2. Kumush dietilditi
re

aktsivasi.
Maxsus ashop kolbasigy »
tomchilagich|; yopg’ich

critmasi__bilan

g kuprlangan rux bo’lakchalari S‘f!'l;;

berkitiladi, tomchilagichli  yopg e
voronkasiga 10 Mineralizay § ml suy, 1 ) 10% SnCl; eritmasi
solinadi. ~ G, chiqaruychj naychanj egik  uchi  kumush

z
dieti]ditiokarbamatnin piridindagi cri(masiga tushirilgach,
tomchilagichdar, kolba

ictildi: 283 suyuglik tushirilad;. Hosil bo’lgan AsH;
kumu‘sh dleuldllmkarbamai ilan reaktsiyaga kirishib qizil yoki
pusht; rang hog;] Qilad;,

3. Marsh Ieakisiyagj

Bu usylg, sh y i ‘tkazilgach,
Bu : chuvchap, AsH; holiga o’tkazi g
qizdirish tufa_yll daytaruyeh; trubkad 3 ;

a dog’ hogi] bo’ladi. Margimusmu
aniglash ycp, bosqgichda olib boriladi:
a) reakt;_v!ar tozalig; tekshiriladi;

argimygh aniqlanadi:
og’i Xaqiqiylig; tekshiriladi.
1da olip borilag;, Asbob 3 gismdan:
O’matilgay, lomehilap tushuruvchi voronka,

b 10 12 aruvehi Mapg trubkasidan tashkil topgan.
oMaga 1o 4 Mislangan 1y solinadi  yjo, kaltsiyli trubkaga
suvs:;:lant:n]gan kaltsiy xlorid joylashﬁ,-j]adi
Asbob va reaktiviar; ATgImush v iri
. . 1 Yo qligigs tekshirigh: ..
.aTbOb vmonka?lga 30 m] 10%  sulfar kislota eritmasi  solinib,
fslangan rux syq 4gan Margl, Kolbasigy 1o s shiladi.
Voronkads doimo 3.4 ml sufyy k'zbd o eritpes o shilad
(Marsh trubkasiga hay, ki

i 0 eritmagidan qoldirish kerak
masligi kerak, chunki trubkan; gizdirilganda
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:i})bokbu[z; []J()I'l'lashga olib kelishi mumkin). 20-30 daqiqadan so’ng,
o a havo qolmaganligi tekshiriladi (har 24-50 dagigada). Havo
g '9 qolmagandan keyin reaktivlar margimushga tekshiriladi (2804
a mislangan rux), g g
kolear?]r:;fdmh;m Marsl} trubkasini uchidan chigayotgan vodorod yoqib
qiSmibmeta]]a AnEa ko’k rangga bo’yalmasligi kerak. Trubkani keng
Eisg 'ad‘ :Sﬁlkzl bilan o .l'illlb, tor gismi fitil bilan sm_fi[i]adi._Keng
e ?,’7[ 'r“_lgﬂ“d? (margimush bo’lgan holda) tor qismida yaltiragan
ek 0g 1}0511 ,bo l'ddl.. Bunday margimush saqlagan reaktivni tahlil
un ishlatib bo Imaydi.
Vomggsillsa; 832:;114 I:llas::l;ll}az:siglii::i kol.ttmsid.z:igi 10 g n1(;'slang(;1’1;]:;;;:§?
voronkadagi sulfa k. t kislota eritmasidan oz-oz an q i
trubkaga b at lslota_m hammasini quyish kcrf:k cmas, clum}\.z
qalay \g}l _3"? kirib qoladi. Kolbaga 20 ml mineralizat va 2ml 10%
i vz; :g[ ning (SnCly) 50% sulfat kislotadagi eritmasidan qo’shiladi.
ﬂlbka?' A MaTSh t_m_bkasmi kengaytirilgan gismini qiz-dmb ‘tunl_adt.
O’raladiu Ft.o_' qtsmm} sovitish maqsadida ho’l dokalik fitil bilan
it itil har doim ho’l bo’lishi kerak. 20-30 dagiqadan so’ng
I ",]],m"“h borligi tekshiriladi.
2: All':bkada ya'itiroq dog’ hosil bo’ladi.
3. Saringa rangi ko’k rangga bo'yaladi.
Ym:;’;g?“plyo? hidi keladi. (AsHs) :
afi P . - i
dog’ gt bo’Tadi‘a angani chinni idishga tekkazilsa qo’ng’ir kul rang
qus-i:gN03 ning ammiakdagi eritmasiga naycha uchini tushirilganda
Yidagicha reaktsiya sodir bo’ladi.
AsHj3 + 3AgNO; = AsAgz + 3HNO:
AsAg; + 3AgNO; = AsAgs .3AgNO;
air ASAZs 3AENO; + 3Hz0 = 6Ag + HsAsOs + 31INO;
£Jralib chigayotgan HNOs ammiak bilan birikadi
,'.HOS'I bo’lgan yaltiroq dog’ ochiq havoda gizdirilsa, oq dog
mo hb.’ margimush va surma bo’lgan taqdirda ular oksi
Argimush oktaedr shaklidagi kristallar, surma csa amorf cho’kma
€radi. "C" va "S" dog’lari oksidlarigacha oksidlanib yo'goladi.
7. _Hosil bo’lgan dog’ni NaOCl (gipoxlorid) eritmasida eritilsa,
Margimush eriydi, surma erimaydi. il
Marsh trubkasidagi dog’ni bir necha tomchi HNO3 da eritiladi:
3As + SHNO; + 2Hz0 = 3H3As04 + SNO
3Sb + SHNO; = 3HSbO; + 5NO + H20
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. e oldiqqa

Hosil bo’lgan eritma buyum oynachaslldﬂ I_DOTI:’“I.‘“];,QSULI:S'];[r;mgsiz

I'tomchi S n HCI va xlorig seziyning kristali i tekshiriluvehi
koapqirra“ k!‘iSEa”, rna['gin']l_lsh csa bcrma}’dl. Agnlr C

» a’
+ i -or] izil-zaro aldog
eritmaga CsC] KT kristali qo’shilsa margimush qizil-za g

cho’kma beradi,

3 loan
Miqdorini aniglagh. | Hajmiy argentometrik 11:}}11?3.1{13;3"(;’;1_;':]]3
AS-quaziAg\Nqosng ammiakdagi e.ritmaslda‘n 0 l[fc!ZI :'u-]‘ana di-
AgNO; esa FC(NH;:)(SO:&): indikator[iglda NH4CNS bilan o
) AsHs + AgNO; + H,0 = ipg + H3As0; + HNO;
AgNO; + NH,CNS = {AgCNS + NITsNO; ”
Fe(NH1)(SO4), + 3NH,CNg = Fe(CNS); + 2(NH.),S04
qizil rang

. . : ishtirib
2. Zanger-Blek reakisiyasi  asosida kolorimetrik  solis
aniglanadj. o _ idan

;lAsl-h gazi dictilditikarbamat kumushni piridindagi eritmas
o'tkazilib, hogi

: o Ida
bo’lgan qizil-pushtj rangni  kolorimetrik usu
aniglanadj,

| votaotishida dchiatiadi
Bariy karbongy sichqon va kalamushlarn; yo'qotishda ishlati

. . . p "laniladi. ana shunday
Buning uchyn tuzlarni un pija, aralashtirip qo’llaniladi, ana shu
aralashmapj bolalarnj iste'mo] qilib

40’yishi ham baxtsiz hodisalarga
olib kelish; mumkip,
Bori

I -1 0
idroksidi xalq xo’jaligida, kimy
; barip

. ohlab
ida; v karbongs oyna va chinni ishla
chiqan'shda; Bariy Xlorid to’qimachilik va

rezina ishlab Chi.qarﬁh
Sanoatlarida; g karbonay bariy selonis BaSeOs qlSl}hﬁ
qog’oz Va gimmat]; 40g’ozlar ishiap chigarishda ishlatijadi. ——
Tokslkolom'k ahamiyag. Bariy birikma]arining zaharli mo
hisoblanadi, Masalan, BaCOsm'n 0,8—0,9;; arlidir,
Bariy tuzjar bilan zaharlangangda Yurak o~
hin; Y0'qotmagan holda o°Jim, sodir bo’ladj.

Zaharlanist} belgilarj . N va og’i, bo’shlig’ida aChfShi,S:;;
i > qorinda O8’riq, qusish, ich keti
kuzatilad;. Yura ishi ri

k urigh; ritmj o’zgaradi, 401 bosimi ko’tariladi, boS:;

shang’il]agh; Va ko'righ qobiliyati buzilishi holla
ak paralich; Natijasidy 0’lim sodjy bo’ladj,

Tahlili; Mineralizaty; Chitratsiyaa,

bariy sulfat bijay birga qo’

X kibida
8ach, mineralizat tarkibid

g’ oshin sulfat ham, cho’kmada bo’lishi
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mumkin. Bariy sulfat cho’kmasini tekshirish undan qo’rg’oshin sulfat
cho’kmasini ajratib olingandan so’ng amalga oshiriladi. Uning uchun
cho’kmani sirka kislota bilan nordonlashtirilgan ammoniy atsetating
qaynoq eritmasi bilan yuviladi. Bunda filtrda bariy sulfat qolib,
qo’rg’oshin sulfat erib filtratga o’tadi:
BaSO4 BaSO4
+ 2NH4CH;COO =
PbSO4 Pb(CH;COQ0): + (NH4) 2804
Eritma, qo’rg’oshin kationiga, cho’kma esa bariyga tekshiriladi.
1. BaSO, cho'kmasi platina simida gaz alangasida qizdirilsa,
alanga yashil rangga bo’yaladi va qisman BaS gacha q¢ yiariladi:
BaSOs+4CO = BaS +4CO:
Ba$ + 2HCl = BaCla+ HaS
BaCl, + Na:SO4 = BaSOx+ 2NaCl
BaCl, ~ 2KI0; = Ba(I03)2 + 2KCl
mikrokristallar
Ba(I0), - sferoid shaklidagi yoyilgan rangsiz prizmatik kristallar.

2" BaSQO; - qgayta kristallanish reaktsivasi

Tekshiriluvchi cho’kmadan buyum oynachasiga qo’yib,
k9lltsct1lr]angan H.SOs qo’shib, SO ni oq parlari chiqquncha
Qizdiriladi. Plastinka 15-20 dagiqa sovitilgach, BaSOs - mikroskopda

2-3 tomchi

ko'rilgands rangsiz, mayda, linza  yoki "*" shaklidagi kristallar
zatiladi,
Barly birikmalaridan Ba*? aniqlashda quyidagi reaktsiyalardan

fo}’laniladi;
kisll' B“.“Y io?i xromatlar bilan mineral kislc_)talarda eriyd
otasida erimaydigan sariq cho’kma beradi:
Ba™ + K;Cr,07+ H;0 = BaCrOs +2K" +2H"
b % Bariy ioni rodizonat natriy bilan qizg'ish-go’ng’ir rang ch
‘erad,_ 1 tomchi xlorid kislotasi ta'sirida tiniq qizil rangga o’tadi, rang
Strontsiydan hosil bo’lgan bo’lsa, 0’chib ketadi:
(o]

jgan va sirka

ho’kma

[0}
0O, ONa fo) O\
B2 — Ba +2Na’
o ONa o o
o o
qizil rang

Miqdorini aniglash 2 usulda bajariladi.
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L. O¢irlik usuli - cho’kma trilon B ning ammiakli eritmasida eritilib,
& . s o 4 ) . »
filtrlanadi (cho’kma tarkibidagi Si0,, Fe'? va g2 tuzlaridan tozalash)
filtrat nordonlashtirilgach, BaSO; ajratib, quritiladi va tortiladi.

2. Hajmiy usul. Ajratib  olingan  cho’kma trilon B ni aniq
kontscntratsiyali eritmasida eritilj i 1

indikatorligida ZnCl; bilan titrlanadi. Ko’k rang qizilga o’tishi kerak:

,~ CH2C00Na i
y é “CH,COO0H I “CH,C00
H,C
2c|:H +BaS0, -rﬂﬁH_.__ 2| /Ba +HpS04
CH
I_2CH,COOH [ _CH,CO0
N N
CH,COONa CH,COONa

qizil rang

ISenat, atsetat, xromat, xlorid,

s kahamiyatga ega.

g oshin metali Upografiyada vy akkumulyator]ar tayyorla.‘fhd‘?l
alaridan 2PbCo, py(ogp, (qo’rg’oshinli 0d

ilg0’tgoshin oK) B0’Yoq tayyoriasha ishlatiladi. TEQ -
tetractilqo’rg’ oghip antidetonator sife;tida benzinga qo’shiladi.

Qo’rg’oshin alsetat agog; tibbiyotda qo’llaniladi. Kundalik turmushd2

tlanish ychrah turadi. 1
tushgach ferment wva _‘_)q.sl
nktsiona] guruhlar bilan birikib,
Qonga so’rilgach qo’

S 2’oshinnip
Qo’rg’oshin birikmalarj

i nonc NG 90% eritrotsitlar bilan birikadi-
N asosiy gis

mi axlat bijay chiqadi.
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IC:I Djlizon bilan reaktsiyasi.
CTifniZs}i(r:(:*(iT:,acj-tib, ol-in‘gun _critmu ugiga_ ditizont
95°rE"oshin kaTi(;:]idbkl-qlqmm]h gatlamni qlml alvon ran
orligidan dalolat beradi.

nng xloroformli
gga bo'yalishi

, sH
Ph(CH;C00), @N‘:N"(i} pH=7-10
N—1IN =

S—Ph/2

Pl
- O“*—C*N_,&;_@ + 2CH,COO0H

qol’ls?:;zgi bt;glvchi ionlami nigoblash uchun KCN yoki gidroksilamin
bilan chq- .O_mf‘_i’““ gatlami ajratib olinib, nitrat kislotas _cr;tmas:
kimyosi {Iyq‘“,‘lad} (reckstraktsiya). Ushbu reaktsiya manfiy sud-
ahamiyatiga ega.
Suvli qatl (HDz):Pb + 2HNO; = E"h(NO;)g'-F 2HDz
3 Bl 2“ ﬂm a.l'm[i_llb_. qo’rg’oshin ioniga qo"slnmcha te
Ajl‘at{laf sctat va nitrit kaliv bilan rcaktsivasi. ‘
mis alscﬁdn cr,ltn?anmg ‘l tomchisiga buyum oyngmda .1'
30% sirkgl |(c]o Shlb., qtu'rgqncha porlatiladi, qoldiq !lmlgn 2- mehl
rang tor b I_S}Eolasl va kaliy nitrit kristalidan qo'shilsa, qora-qo ng
Ph24 CUEJ(]j(I:-;ak kub shaklidagi mikrokristallar hosil bo’ladi. )
MEOOM{SKNO_::K_Z@[PMNQ:)ﬁ_] +2CH;COOK + 2K
tomeh; suvl; rdi va kaliy -\-’Odld bilan reakisiyasl. B.Llymn_oynas_lda:’«i-S
i eritma porlatilgach, 2-3 tomchi 30% sirka kislotasl, CsCl

va e . :
bo,lglkrlstallarl qo’shiladi. Sariq yashil ninasimon  kristallar hosil

kshiriladi.

2 tomchi 1%
3 tomchi

4 v Pb2+ CsCl + 3KI = Cs[Pbls] + KCl1+2K"

Crit‘ fodorod sulfidli suv_ bilan reaktsivasi. Tekshiriluvchi suvli

bg’:;;ga 3-5 tomchi vodorod sulfidli suv qo’shilsa gora cho’kma hosil
i

5 Xp ' Pb(NO;); + H2S = PbS + 2HNO:s i e
lotial romat kaliy bilan reaktsivasi. Tekshiriluvchi suvli eritma 3-5
mchi 5% kaliy xromat ta'sirida sariq-zarg aldoq cho’kma beradi:
Pb(NO3)z+ K2CrO« = PbCrOs + 2KNOs i .
‘6- Sulfat kislota bilan reaktsiyasi. 3 tomchi tekshiriluvchi suvl
eritmaga 10% sulfat kislota go’shilsa oq cho’kma hosil bo’ladi:
Pb2* + SO4= PbSO4
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Miqgdorini aniglash.

1. Ditizon bilan hosil gilgan rangli eritmani FEK usulda. o

2. Kompleksonometrik (hajmiy-trilonometrik usulda, indikator
erioxrom qora);

3. Bixromat-yodometrik usul

zpb(CH'{COO)g + K1Cr107 +
2CH;COOH

K2Cr207 + 6K + TH;S04= 3L+ (_"[‘_1_(804)3 +4K>2S04+7H-0
krax

quyidagi reaktsiyaga asoslangan:
HOH =2PbCr0; + 2CH;COOK +

L+ 2Na;S,0; = 2Nal + Na;S404

Tetraeh‘lqo’rg’oshin (TEQ) ) o]
I sifatida yoqilg’i tarkibiga qo’shilib, ichki yonish

dvigatellarini ishdan chigishini oldini olish magsadida qo’llaniladigan
clementorganik birikma,

TEQ - rangsiz, qo’lansa hidlj suyuqlik, suvda erimaydi, organik
erituvchilarda iqs i :

ganda uzun ingichka alanga v2
. ; P Tutunni tarkibi PbO zarrachalaridan
iborat bo Iganligi tufayli zaharli ta'jp qiladi.

n va kerosinlar ctillangan benzin deb yuritiladi

adida turli ranglar qo’shiladi.

s h¥° sit."at‘nda sud - tekshiryy laboratoriyalariga etillangan
yonilg'ilar, kiyim, xajok bo’lganlami jchi a'zolari kabilar yuboriladi
TEQ“' obekt xarakieriga arap gy usullarda ajratib olinadi

da 100 m] distillyat T
saqlanadi va gy hammom; yig'iladi v

spirtli eritmasiga yig’ilﬂ_di'
a 0g’zi berk holda 30 daqiqa

wa, ceritilgach, quritiladi. Qoldigdagi
ekt tarkiht o C2KI8TYa yordamida tekshiruv o’tkaziladi.
hisl(?b(iai::i)iekl rsbita g TEQ bo’lsa, zaharlanish alomati bor deb

I23. O"Simlik ob'ektlari (up non, krupadap ajratib olish
uning uchun ob'ekt Xloroform (yok; b ke efi i) bilan
2 soat bo’ktiriladi, filtrlanib, ﬁltra(y ! Poshqa organik erituvchi)

'€ 1 g yod kristallari qo’shiladi V2
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30 dagigadan so'ng quriguncha porlatiladi. Qoldiq sulfat va nitrat
kislotasi bilan parchalanadi (mineralizatsiyalanadi), azot oksidlaridan
tozalanadi va Pb*? ioniga tekshiriladi.

3.Benzin va kerosinlardan aniglash.

Benzin (20 ml) 4% yodning spirtdagi critmasi (20 ml) bilan
aralashtiriladi va 30 daqiqa o'tgach quriguncha porlatiladi. Qoldiq Pb™
ioniga tekshiriladi.
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12- LABORATORIVA MASHG ULOTI. )
Jigar va buyrakni destruksiyalash. Destry ktatdan simobni sifat
va miqdorini aniqlash.
Laboratoriyanmshg‘ulntining rejasi
simobni sifat v miqdorini aniglash
Mashg’ulotmagsadi: Biologik ob'ekt tarkibidan
mineralizatsiyalab ajratib olingan meta]] zaharmishyak katiomﬂ_'
toksikologik ahamiyati hamda tahj| usullari  bilan talabalarni
tanishtirish.
Laboratoriya mashg ulotlarip; O'tkazish uchun zarur asbob-
uskunalar: qog*oz;. varonka, reaktiviar, probirkalar,  ko‘rgazmali
materiallarlar, skotch, qog‘oz
Laboraloriya jihozlari

- Maxsug laboraloriya vositalari bilan
Jixozlangan xong

Jigar vy buyraknj destruktsiyalash.

Odatda deslruktsiya uchun 3 ime-ayr: o rsd i igar e
buyrak olish kerak. YIim-aytim 20 g migdorda jig
1020g maydalangap Organ ustigy kolbada 5 ml suv, | ml eti] spirti va

n}l!l- kontsrintr_lan'gan HNO, q0’shilgach. 10 ml konts,  F.SOs
:;?s]ifll:ircilg' i S?tla’(_h, [C,Z“k bilan kOIbadagi hosil bo’lgan azot

Kislota mog’sq}?'bnb s riga Chi%}asligini taminlash zarur. .
chiqishj tocé t e lingach 5.1 dagiga Uy haroratida (azot oksidlari
Gizdiriladj_ %ﬁﬁgha) o 10_.20 daqiqa 93aynayotgan suyy hammomida
q0’shilad; Ya tezlaship ketsa kolbaga 2¢.3¢ ml gaynoq suv

_ Hosil bo’lgan destruk, qaynogql;

18siq Suv bilan Yuvilib, as0siy ¢
mochevinapip,

; & W0'Yingan erifmoc:
suyultirilag;. S4n critmasi

gicha filtrlanag; Filtrdagi qoldiq
eStruktatga qo’shiladi va 20 ml
qo’shi[adi, hamdz aniq hajmgacha

amiglash  yepyn A.F.Rubtsov va
I.K]d'l a1 ; I ,n L.
olib Uﬂcgad35k?rlil;‘;:(;f:s:nﬁ‘]j::a ik peshobay, 200 ml filtrlamasdan
ozdan 25 1| kontsenty| gan HNO; v, ; ml etil spirti qo’shib oz-

angan gy|fyy Kislotas; qo’shiladi. Sulfat kislota
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qp’shish jarayonida kolbadan azot oksidlari chigmasligi zarur. Hamma
kislota qo’shib bo’lingach kolba 40 daqiga davomida qaynayotgan suv
hammomida tutiladi, so’ng 20 ml to’yingan tiomochevina qo’shiladi.
Destruktatda cho’kma hosil bo'lsa filtrlanadi, filtr issiq suv bilan
yuviladi, aniq hajmga keltiriladi va aniglanadi.

2.. Keldal kolbasida 200 ml o'rtacha kunlik filtrlanmagan peshob
ustiga oz-oz miqdorda 25 ml kontsentrlangan H2SOs qo’shilgach,
ustiga 7g KMnOy oz-ozdan qo’shiladi. Aralashma 40 dagiga uy
haroratida aralashtirib turiladi, so’ng permanganat rangi yo’qolguncha
0z-ozdan oksalat kislotasining to’yingan eritmasi qo’shiladi. Zarur
bo’'lsa filtrlanadi va aniq hajmgacha suyultirilib simob aniglanadi.

Qondan simobni aniglashda, jigar va buyrak kabi bajariladi, faqat suv
qo’shilmaydi.

Simobni aniglash

1.Ditizon bilan rcaktsivasi. . —

Destruktatni yarimga ajratgich voronkasida 10 ml xloroform qo-siup
I dagiqa chayqatiladi va xloroform qatlami tashlab yuboriladi.

S { i 1 : 3 1 H g - [ "o o Q‘
Xloroform bilan yuvish toki oxirgi portsiya Xloroform Tangsiz h%};
/0

clmaguncha  takrorlanadi. Tozalangan destruktatga I()'!nl (
askorbin kislotasi, 5 ml xloroform, 0.3 ml 0,01 % ditizonming

Xloroformli eritmasi qo’yib chayqatiladi.

X!Or oform qatlami sarig- zarg'oldog rang hosil qilsa simob
borligidan dalolat beradi:
SH s.—-[—lig,'z "
; " ' +
Hg*?4+ 2 CsHs“‘N:N—Cé CgHs—N=N—Cx N
N—NH—CgHs N—N—CgHs
(0]
N
R4 \C——"‘NH
Y C/ —_—
Rp./ />C———-NH
o

2. (_:uI osilmasi bilan reaktsiyasi. _
Aniq hajm destruktatga 10 ml Cul osil

zarg’aldoq rangli cho’kma hosil bo’ladi: )
Hg"+ 4Cul = Cuz[Hgls] + 2Cu’

masi qo’shilganda qizil-
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i i kin
Reaktsivaga oksidlovehilar xalagit beradi, chunki Cul dan er
12 ajralib chiqadi:

2Cul + Ox+ 4H* = 12+ 2Cu*2 + 2H:0
Miqdorini aniglash.

1. Ditizonat holatida fotokolorimetrik usulda
2. Cuz[Hgls] holida kolorimetrik usulda.

. ., s " (N
Biologik ob'ektlar tarkibidagi simop hirikmalarini kontsentrlang
sulfat va nitrat kislotalari pilq

n destrukisiyalab ajratish. . "
20 g dan olib maydalangan jigar hamda buyrak aloh@a 301(()) inl
hajmli kolbalarga solinib, ustiga 10 m] suv, 1 ml etil spirti va ek
kontsentrlangan nitrat kislotasidan qo’shiladi. So’ngra ehtiyotkor N
bilan tomchilab, doimiy aralashtirilgan holda 10 ] 14:ontsemrlang3t
sulfat kislotasi qo’shiladj. Bunda kolba ichida hosil bo’[ayo.tgaﬂ a%Ok
oksidlari kolba og’zidan uchib chigmasligiga ahamiyat berish k‘{r‘lq
(sababi?). Sulfat kislotasi qo’shib bo’lingandan so’ng 10-15.d3q‘q"
nitrat oksidlarini ajralish; to’xtaguncha, uy haroratida qoldiriladi.
So'ngra kolba qaynayotgan suv hammomidg 20 daqiqa davomida
qizdiriladi,

Reatsiya tez ketgan holq kolbaga 30 - 50 qaynoq suv quyiladi-
So’ng 9aynoq - holdagi
ara]ashtirilib, sh

destruktat kg barobar issiq suv bilan
u holatda
so’ngra filtrda

ikki qavat fi]’y qog’oz orqali filtrlanadi;
qolgan cho’kmg 3-4 marotah

chayind; asosiy

D

a issiq suv bilan yuvilib.
filtratga qo’shiladi. TH

estruktat Sovugach unj 29 ml o’Ichoy kolbasiga o’tkazilib:
tozalangan gyy bilan hajmi 0’lchamgy etkaziladi,

Tayyor destruktat keying; darsga kafedra laborantida goldiriladi.

Destrukeqy; tahlif;

Simob kationinj sifat
Cu;Ngl, holida nefelom
aniqlanadi,

1. Nefelometyik usulida simab kationinj aniglash. ~ Olingal
dcslruktalning aniq o’Ichapb olingan hajmiga 5 1] 2,5 n natriy sulfit
eritmasidan va 250 m] bo’lguncha tozalangan gy hamda 10 ml mis ( 1—)
yodidning osilmasj qo’shiladj. Bunda ;ralashmadagi osilma qiz!
binafsha rangga bo’yalsa @ Yama 30 ) i (1) yodidning
osilmasidan qo’shiladsi,

o . =
! 0'Zgarmagan holda qo’shimcha mi
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va miqdorip

. o :
. ! aniglash asosan ikki usuld
etrik va ditizot

ishtirokida fotometrik usullarda

3 Urlg
Sul rang



Lo

oo

- Sim
ob  bir
111 art -
kmalari bilan zaharlanganda su

. Big
ob’ektlarni mi
arni mineralizatsiyalashning qandz

: i]'na u
. chun si
imob kati . v F
kationiga tekshirish uchun ob’ekt s1

(1) yodidning osilmasi qo’shi '
=l R 8 qo shilmaydi. Aralashma vagqti-vaqti i
niltriyhz;ll:;?atl,::!:bi n,ff() .d.uql.qidm? so‘ng_ﬁltrlanadi. Fih?da;ia ?:llzol;\lrl;g
g Ry bo’bigu.‘ll[%mmdm. l.nlan sariq rang yo'qolib, filtratni pH
cho’kma }'Odniné 3"/ldk‘l?md:1]u.b )'11\.'||uull;050'11gl‘11 filtrda qolgan
e kvl o Wi[‘o h a 13): }odl‘ciidugi‘()‘,.?mb aniq .hajmda olingan
shokers: pams ’y "du. od critmasming m1qd9r§ hosil bo’lgan
angiga garab 6 ml dan 100 ml gacha olinishi mumkin (1-

Jdtgflz?lga garang).
Ingan eritma tarkibidan si e e |
Buning uch:l]ld tarkibidan simob kationini migdor aniqlanadi.
g 1Ay0dll eritmadan 3 ta kolorimetrik probirkaga turll
4 B a1 C ? i iti
. Agarda cho’kmani critish uchun yod critmasidan 6 1

Olingan bO 5
lsa u holda butun hajm (6 ml) aniglash uchun ishlatiladi.

Olin

gan bili ;
limlarni tekshirish uchun savollar
o'tkazish uchun murdani ang d-kimyosi tekshiruvi
miqdorda olinadi? rdaning qaysi ichki a'zolari va ular qancha
Sim ini bilasiz’
ob birik . y usullarini bilasiz?

mald z . F A f

alarini biologik ob’cktdan ajratib olishda qaysi usul

q0’laniladi? Qo' llaniladi . '
aniladigan usulni asoslab berng.
v nitrat kislotalari

- Dest
struktsiva usuli ob’ ;
ya usuli ob’cktni kontsentrlangan sulfat ve

farglanadi?

bils
in chu -
ur prn iz % .
qur mineralizatsiyalash usulidan qanday
ktivaing @

Cstrukigi

stya usulid: ’ if_ga :

tushuntiring sulida qo'llaniladigan har bir rea
g.

hamiyatini

fatida buyrak va

jSIgar olinadi?

) lmob Sa 1 : . a

. Destl'ukt;g;?vc-hl birikmalarning toksikologik ahamiy
1 nima maqsadda filtrlanadi?

ati.
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13- LABORATORIYA MASHG ULOTI. -

Zaharli moddalarni biologik ob’ektdan qutbli crituvchllar.
yordamida ajratib olish. Nordonlashtirilgan suv usuli yordamida
) ajratish usullari.

Amaliy mashg*ulotining rejasi . . el

Biologik ob’cktlardan kimyo toksikologik tekshiruv o tkazishda
kislotali. ﬁ%"tml va  kuchsiz asos xossali zaharli moddalam!
nordonlashtirilgan suv yordamida ajratib olish. ) .

Olingan  ajratmadan  organik  erituvchi vordamida kl:i!(?iil]}
sharoitda hamda ishqoriy sharoitda ekstraksiyalab, zaharli moddani ikki
guruhga ajratib olish.

Suvli ajratmani paxikarpinga tekshirish.
Mashg"ulotmagsadizBiologik ob'ekt tarkibidan kislotali neytra Iva
kuchsiz asosli xossaga cga bo'lgan zaharli va kuchli ta'sir cluv_chl
moddalami nordonlashtirilgan suv ysyl; bilan ajratish va usulping
nazariy asoslarini tushuntirish,

Amaliy mashg’ulotni bajarish davridakutilayotgan natijalar:

I. Ashyoviy dalillardan Kimyo-toksikologik tekshiruy o’tkazishda
Kislotali, neytral va kuchsiz asos xossali zaharli va kuchli ta'sir cluvgh}
moddalarni nordonlashtirilgan syy yordamida ajratib olish usulint
a’rganish,

?.._ Oli:_lgan ajratmadan organik  erituvehi (xloroform) yordamit_m
kislotali sharoitda hamda ishqoriy sharoiida ckstraktsiyalab, “organik
zaharlar” ni ikki guruhga ajratib olisl )
3. Kislotali, neytral va kuchsiz asos xossali moddalarmi ashyoviy dalil
tarkibidan ajratib olishnj -

r s UMuUmiy va 0'ziga xos usullarini solishtirish-
Ob'ektning xarakie
Xossalariga asos]

e T P 1 el ci /! iy
(182 va 1zlanayotgan moddaning fizik va kimyoviy
4. Organik erituvchi

anib ajratish usulip; tanlab olish,
ajratib olingan zaharlj

Yordamida kislotal; sharoitda ckstraktsi;alﬂkf

S moddalarni  “ygp» moddalardan tozalashn!
o’rganish. i

Amaliy mash_g‘ulotlarini O'tkazish  uchun  zarur asbob-
uslm:!alar:pmblrka]ar, yratgich  voronkalar reaktivlar ko‘rgazmall
materiallariar, ’

Laboratoriya jthozlari -

L Maxsus
Jixozlangan xona

- . ¥ ilan
laboratoriya  vositalari  bilat

. G % i .
Amaliy mashg’uloting o thazish uchun uslubivko ‘reatmalar
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1. 'I'c!\'shiri1uvchiub'ckmitashqiko'rinishiui (rangi, hidi, yotmoddalar,
konservantlarboryokivo’qligi. massasi)
aniglashvaishdattari gayozibolish.
2. Ob'ektning pH-sharoitini universal indikator va ionomer vordamida
aniglash.

Oksalat  kislotasi  bilan nordonlashtiriigan  suv yordamida
(A A Vasileva usuli) biologik ob'ektdan moddalarni ajratish.
Maydalangan 100 g ob'ckt tozalangan suv bilan [:2 (biob'ekt), 1:12
(0'simlik ob'ektlari) nisbatda aralashtiriladi va oksalal kislotasining
eritmasi bilan pIT muhiti 2.0-2.5 bo’lguncha qo’shiladi hamda bir soat
davomida vaqti-vaqti bilan chaygatib wriladi. Kolbadagi suvli eritmani
dokadan suzib o’tkaziladi va ajralma 3 gayta 10 ml dan xloroform bilan
ajratgich voronkasi yordumidu chayqatib  (har oal 3 dagigadan)
sloroformli eritma ajratib olinadi. Chaygash vaqtida emulsiya hosil
bo’lsa, sentrifuga ym'ilmnialu emulsivani parchalash lavsiya_{:tiladi_

Xloroformli ajralma 2 qavatli filtrdan qurud shisha idishga
o'tkaziladi. Olingan ajralmadan kislotali, _ne)-'um va kuchsiz asos
X0ssaga ega ho’lgan moddalarga teks;hmsh q‘ lk.'i:uladl. §u\-:l1 {:]isl‘nfll 2'_
% ammoniy gidroksidi bilan ishqnny.111‘-1=b,.0-).(!‘lsﬁt':h‘ﬂkf—f.‘;.‘w';_lil il'd_dll-
So'ngra uch gayta 10 ml dan xlorotorm bilan ¢ hl_}'qd ‘m_“- "11}«\}$!CI
e airat] lashtirilgach, queruq shisha idishga
voronkasi vordamida ajratib umumlashtrieed L eaa bo’lga
filirlanadi va undan asos va kuchsiz asosli xossaga ega DOl n
moddalarga tekshirish o"tkaziladi. ‘ o gjralmalar uy

Kislotali va ishqotiy muhitda olingal ﬂo.u?im,.mL\{q‘iitcm‘qivﬂ;i
haroratida porlatiladi va qoldigning rangl hidi v -“:—'l— . davom
aniglangach zarur bo’lsa yol moddalardan mzala““,dl ki e
ettiriladi. va'ni ayrim moddalarga tekshirisb olib boriladi.

M, e  rdamida biologik
Sulfat kis S bilan nordonlashtirilgan guv yordami =
kislota eritmasi bilan no é I vE. Kramarenko

ob'ekt tarkibidan zaharli organik moddalarni Eljff‘“i- <00 m hajmli
usuli). Maydalangan 100 g biologik ab'ekint f':).o-_', laguncha 0,02
stakanga solinib, uni ustiga ob'ektni qattiq gismint .qUP dé“f“'] t" 13(;1
M sulfat kislotasi critmasi solini, shishd tayoqcha ilan ‘“l“i‘(;‘q K‘:ﬂ da
va universal indikator yordamida pll-muhiti tekshirib Eu 1l 3.1.6:]{;,;13;1
pH-2,5 dan kam bo'lsa, U holda 20 % _sulfat' L'Tlm:::-:hthiriI{b
yordamida pH- 2,5 ga keltiriladi. Stakan }’iiq““f“q“}"}’f‘lm‘\‘l‘l;“ﬂ di.
turilgan holda ikki soatga qo’yib qn‘yiludl va um_dul\a L.nclpl‘ § h:n‘ =

Biologik ob'ektni gattid qismi ikk'muh_: mufum ha - 1~;i1un
davomida pH=2,5 da yana 0,02M sulfat kislotasi eritmast o
bo ktiriladi.
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imli sentrifuga
i irili ajmli  sentrifug
sulfat  kislotali  eritmalar birlashtirilib, 200 m'l[_ hailhm siratilib
SukL niga solib. sentrifugalanadi. So ngml s]u\ .|=_bquqtiwi S35 o
stakamga s s, P 2 s bl aralashtirili stiga 20-3 l
sha t: @ bilan are S ok
-ho’kma stakanda shisha td}oq_n. inib ikki soatga coidi. somen
;h((;_,l,t;ni;[:“ kislotasi eriumasi solinib ikki soatga :.]Ll iirldj
feifonn g ‘ ; ra qo’shiladi. .
: Hinib, suvli gatl; umly ajratmaga q iy
sentrifuga gilinib, suvli gatlam un va g shit —
Mﬂl“i?:]*_fd {}m ajratmani oqsil va yot moddalardan tozalfisbl ;\g‘jomdan
ingan ajra S * Yol moddzlardan i i
10—nivhqu]t‘ul wzi bilan sekin asta to ymtn"ll‘n‘il.{.Bnguan“m i
anf“‘ h-nqi‘l bo’lgan cho'kma sentrifugalab a_|rzm!au. N 'lu‘:‘]gi B
ha - = il 1 — ¥ e a erl acs
S(')lﬂ'inni pH muhitini tekshirilib, uni 10 % sulfat l\isdlola :ﬁ] O
qtIl"’ 0-2,5 ga keltiriladi va ikki marotaba 40 nl an ¢
pH=2,0-25 ¢ _ aF e ik _
ckstraktsiyalanadi va kislotali sharoit

moddalarga tekshirish o’tkaziladi.

s B =8,0-
Suvli gatlam natriy aidroksidining 2.0.% eritmasi bilan pIl
9.0 ga keltiriladi (NaOH olish sababini

da ckstraktsiya bo'ladigan zaharli

izohlang). So’ngra unll'
2 i | Hiodiie ',L}.hﬂ‘"
warkivwdan - ishqoriy  shargidy ckstraktsiva b ladigan 7
moddalarj Xloroform  bilap (uch

Bunda xloroform hajmi

; ilinadi.
marotaba) ckstraktsiva qilina
qilmog’i lozim, Nlorofory

qatlam hajminj 1/3 qismini lash}:j';
nli ajratmalar birlashtirilib, suy hammol'ﬁ!da
10-15 ml qolgunchg porlatiladi, qolaan xloroform xona haroralt i
porlatiladi. Qurug qoldig 10 m] ¢ M xlorid kislotasi et h
eritilib, undan ages Xossasiga ega bo’lgan zaharli moddalarga tekshiris
olib boriladj.
Har ikkala usulda ham oXirgi suyli
yod ioniga tekshiruy o’tkaziladj.
kislotal muhitgachg sulfat kisjog
natrry  nipjg er

suvli

qoldigdan paxikarpin uchun

- g r 1 { 102_[
Buning uchun 5 1) suvli gismg
asi eritmas;

i
qo’shilgach, 1-2 IOTCE
itmasj hamda | ml xloroform qo’shib chayqatilaal.
Xloroform Qatlami  qizj) binafsha rangga ¢
tushunt;

ring va reaktsiya kimyoviy tenglam
Olingan bjj; arni tekshirish

it . o habind
“tishi mumkin, Sabab

asini yozib sharhlang.
‘ektdan ki)

uchun savollar "
otali, neytrg] vy kuchsiz asosli xossaga CE
bo’lgan organjk Moddalarnj 4
2. Su

vl eritmalapy;
qanday ahamiyati
3. Kislotalj muh
Nima uchyp?

4. Ishqoriy muhitda Xloroform, qatlamijg
ma'lumot bering, N
3. Xloroformlj
tushuntiring,

Jratishda 40"llanadigan usullar. .
Organik erituvehilay bilan ishlashda pH-muhitining
bor? Y
itda xXloroform qatlamiga Qanday moddalar o’tadi’

4 ida
4 0'tadigan moddalar hagida
Aralmalary; yot moddalaryy, lozalash usullarini aytib.
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6. Moddalami sulfat kislotasi bilan nordonlashtirilgan suvda ajratib
olishda. vot moddalardan qaysi bosqichlarda tozalanadi?

7. Suvli eritmalarni organik erituvehilar bilan ishlashda nima uchun
pH=2.5-3.0 va 8.0-9,0 muhitlari yaratiladi? Misollar keltiring.

8. Nordonlashtirilgan suv usulini nordoniashtirilgan  spirt usulidan
afzalliklarini ko rsating.
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14- LABORATORIYA MASHG ULOTI. ) -
Suyuqlik-suyuqlik ekstraksiyasi. Ekstraktdan fenatsetin, salitsi
) Kislotasi, atsetil salitsil kislotasini aniglash.

Amaliy mashg ulotining rejasi

Fenatsetin,  salitsi]
ahamivati,

Ularning tahlil usullari _ »
Mashg’ulot maqsadi:Kislotali muhitda organik crituvehi qatlamiga
o'tuvehi neytral va kuchsiz asos xossalj
alkaloidlarini toksikolo
talabalarni tanishtirish.
Amaliy mashg’ulotini bajarish davridakulilayotgan natijalari_ _
Laboratoriya mashg’ulotinj bajarish davrida talabalar fenatsctin va
ksantin hosilasiga oid alkaloidlamj loza eritmalarda hamda tmma'_ll{ﬂ}
tarkibdagi  eritmada reakisiyalarini  o"tkazish sharoitin?
o’zlashtiradilar va o larni ish daflariga yozib, o’qituvchidan
tasdiglatadilar.

Amaliy mashg ulg(
uskunalar:probiy

: _ e % 1ik
kislotasi, atsetilsalitsilning  toksikolog

. Tacini eanlovehi
ksantin hosilasini hcltllu\.;—h
. i - A deiliar  bilas
gik ahamivali hamda tahlil usullari bilé

sifat
ingan natija

arini o'tkazish uchun

zarur  ashob-
alar, ajratgich

: Sronzmall
! voronkalar, reaktiviar ko rgazimd
materiallarlay,

!.‘ahm'amri:s’a Jihozlarj - Maxsusg laboratoriva vositalari  bilan
Jixozlangan xong )

Suyuqlik—suyuqlik ei&traksiyasi

Talabalar bio

logik suyuqlik
uchun styuqlik-syyy
uchun talabalargy

aak lardan (
ajratib  oligh

40n. peshob) zaharli moddalami
kerak. Buning

qlik ekstraksiyasini bajara oi_ish‘
nasetin yoki salitsil kislotasi bilan
Z‘_lhuﬂa‘?ga'? peshob b Peshobning” PH ko'rsatkichi oksalat
kt:s'!o;am. bilan kislotal sharoitgg keltirilad;. So'ngra 5 ml organik
i (ioroform yok; e ) qo’shilib, 15 dagiga chayqatib
tu_n]ad.[. Al:alashma aj kaga solinib ’Ql-uanik gatlam ajratib
o!mads.‘ 'Usi?bu Jarayon 3 Matta takrorlana:ii “Organik qatlamlar
blrlz_xs_]mn'lad;_ Suvli - qatla, ammiak yordzlmid.a isl?qm'iv sharoitga
keltiriladi (pH~9. 10 S0ngra 5 ml organit erituvehi (xloroform yoki
dietil efiri) qo’.shi]ib. 15 dagiga chavqatt:ib turiladi. Ara l:,;.s‘hmﬁ ajratgich
voronkaga solinib, organik gatlap, ajratib olina;ji Uq];bu jarayon 3
marta takrorlangj, Olingan Kislotali v, iqhqoriy.'l'rétmalar alohida
idishlarda xona haroratida buglatilag;. Qur;;q qoldiéjj ml etil spirtida
eritilib, fenatsetin vy salitsil kislotalarga tahlil 0" tkaziladi
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Fenatsetinni aniglash reaktsiyalari
1. Azobo'veyg  hoesil __qilish reaktsivasi. Fenatsetin moddasi
gidrolizlanganda birlamchi aromatik amin saglovehi modda pavdo
bo’lgani uchun azobo’yoq hosil bo'lish reaktsivasidan foydalaniladi.
Buning uchun tekshiriluvchi  eritmaning 1-2 tomchisi probirkada
porlatiladi va qoldiq ustiga | ml kontsentrlangan xlorid kislotasi
qo’shib, probirkadagi suyuqlik hajmi yarmiga kamayguncha gizdiriladi.
Aralashma sovitilgach ustiga 1 04 natriy nitrit critmasidal_n qu's'hi!il?,
aralashmaga  asta-sekin [.’;-nni'mlning i-\'h(ll)}'i}" c"i“““-"'_ 501’“‘“{_‘-
Eritmaning qizil rangga bo'yalishi fenatsetindan azobo'yoq hosil
bo’lganini bildiradi. Reaktsiya kimyov
2. Xrom_angidridi bilan reakisiyasi. 5-0
quritilgach, qolgan qoldigga 1 ml kontsentrlangan arid
qo’shib 5 dagiga qaynatiladi. aralashma sovigach 2 % xrom angidridi
: Gagiga qayits ) . nara-aminofenol
¢ritmasidan  qo’shiladi. Gidrolizlanish mabsulott  pard ““‘.1“("\'.,
oksidlanishidan t0’q qizil rang hosil bo'ladi. Reaktsiyd Kimyoviy
tenglamasini yozing.
3. Nitrofenatsetin _moddasini _hosil o islotasi
Xloroformli eritma porlatilgach qolgan qoldigqqa 20 % mu:n s o
q0'shib qizdirilsa, fenatsctin nitrolanishi wfayli sarig-qo ng ! L
hosil bo'ladi. Reakisiya kimyoviy tenglamasini yozing. =
4. Fenatsetinni —('B—niirlm:ini utish .\'u'krrh:{l ' bi'; "“I’m
aniglash, Fenatsetinni etil spirtidagi eritmasi UB-nurlarining ;?(! nm
to’lgin uzunligida maksimum nur yutish spektrini namoyon giladi.
fl-'I} ;j""flf-\‘('rin mis vod kompleksi bilan 0’Ziga XO8 mikrokristallar hosil
Hadi,

iv tenglamasini yozing.
tomehi xloroformli eritma
woan xlorid kislotasi

ilish _reaktsivas [dishdagl

Salitsil kislotasini aniglash reaktsiyalari d y
L. Temir (I1I) xloridi bilan reaktsivasi.Salitsil kislot [cm}r_(lll) —_Xk_nld.
bilan zangori-binafsha rang hosil giladi. Salitsil kislotasint temir iont
bilan hosil qilgan komp]cl:s tarkibi va rangi rcakisiyan‘mg pH _muiu:f
bilan bog'liq. i‘)-” """ 1.8-2,5 bo'lsa monosalitsilatli ko’l.umlu'-p_us’;hn rzjujfsl
kompleks, pH=4-8 muhitida disalitsilat qizil-gong’ir rangli 'i}l);_?(gl‘l-‘shl?
PH=8-11 muhitida trisalitsilat sariq rangli kompleks hos!
Mumkin,

Bu reaktsiva fenol gidroksilini caglovchi
bO’lmaganda xarakterlidir. Hosil bo’lgan rai
(fenoldan fargi).

a b

moddalar (maltol v )
vdi

g spitt ta'sirida o’chma
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2. Bromli suv bilan reui"f!.\‘ira.s“i. Brumﬁ suv
bo’lganda oqg cho’_kma tribromfenol hosil
gazi ajralib chigadi. B
f{caktsiyel salitsil kislmaruclmn \.arakmh _ hunk
vadrosini saglovehi ko’pgina organik 11]0dd2l1(-11 h;.m{ 3]9‘_1_1 i\-iglom el
3 Metil-salitsilar efirini hosil gilish r"eui;r.?n'asa‘f)a ilhl. | s i,
;pirti bilan bhirga komscmrlzmg;m squn_ kmlo}ah_muln't]((d‘_q““-]i olib
xarakterli metil salitsilat efirining  hidi S.CZI]'dt'll. Rea E’:ﬂ}rt

borishda metil spirti 0'miga etil spirtini ham ishlatish ;_‘nu.ml'xil;(.. otasit
4. Salitsil kislotani UB-spekri bo vichu_aniglush. balll:ul_‘llsl- --i(iaui
0.5 n natriy ishqordagi eritmasi 300 nm. 0.1 sulfat kislotasidag

1ai jo ; - vutish
eritmasi esa 302 nm g lgin uzunligida maksimal nur 3
Xususiyatiga ega.

3. Qon _va peshobni salitsil_kislotasi 4
Buning uchun ikki xi reak
a) Trindler reaktivi hilap reakisivasi.
Trindler reaktivi [HgCls va Fe(NO,)
kislotasi bo’lgan taqdirda qizil-alvon
b) Temir (I1I)- nitraini nitrgg Kislot
Temir (11D nitratni
zardobiga tomizils

eritmada salitsil kl.slog
giladi va karbonat angidric

S ol
cmas, chunki uni benzo

. irish.
chun_dastlabli telshiris
Isiya tavsiya etilgan,

Peshob voki qon zurdob_ig,‘lfi}
I aralashmasi qo’shilsa, salitsi
ang hosil bo’ladi. o
adagi eritmasi bilan reaktsiyas!-
nitrat Kislotadagi c?itmasid;m peshob yoki (-}19“
a salitsil kislotasi bo’lsa qizil-alvon rang hosil gilad!.
16-KEYS, Sud-ki,
a'zolari keltirild;
alomatlar;,

myo ckspcrlizasig
- Peshob rangi
qon tahlilj
moddalarga tahjj] olib
tahlilini 0'tkazing,

a biologik obyekt sifatida mlli'_d_f:
Qizil rangda, Buyraklarda nc”}
aglobinemiyanj ko' rsatdi. Quyf‘l
arur, chhiminidbayﬂn eting. Sud-kimyo

clib chigish sabablarj

Olingan bilimlarni tekshirish ye .
1. Fenatsetin moddag; nima uchyn kislotalj muhitda organik erituveht
qatlamiga erib o’tadj? -
2. Fenatsetinning toksikologik ahamiyatip; Qanday izohlaysiz? ,

3. Fenatsetinni 4zobo’yoq hos;jl qilish reaksiyas tenglamasini yozing.
4. Fenatsetinni xrom angidridi vy nilr(;z(ufenat;clin hosil gilish
reaktsiyalari tenglamasini yozing,

3. Fenatsctinni YuQx usulda anig)

metgem
borish

hun savollar

ash mumkinm;i?
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6. Ksantin (purin) hosilasini saglovchi alkaloidlarni formulasini yozib
korsating.

7. Kofein. uning toksikologik van
8. Nima sababdan ksantin hosilalari
erituvehi gatlamiga o'tadi?

9. Ksantin hosilasi alkaloidlarini
aniglash reaktsivalari qanday sud-kimyoviy ahamiyatga cga?
10. Murcksid hosil qilish reaktsiyasini sud kimyoviy ahamiyatini

izohlang.
11. Kofcin, tcobromin ¥

ajratish mumkin? o
12. Ksantin alkaloidlarint migdori

arkologik ahamiyatini tushuntiring.
ko proq kislotali muhitdan organik

umumiy cho’ktiruvehi reaktivlar bilan

a teofellinni bir-biridan qanday farglash va

ni qanday aniglash mumkin?




]

15- LABORATORIVA NIASHG'pFQTI. ——
Ajralma va suyuq ashyolardan fena:u.m (antl.plrm), prﬂlpl adion)
(amidopirin), metamizol natriy (analgin), fen_llhutﬂzon (bu
moddalarini YuQX usulida aniqlash.

Amaliy mashg‘ulotining rejasi . .

Fenazon '(:-miipirin)._ propitenazon ( amidopirin), metamizol natrty
(analgin). fenilbutazon (butadion) moddalarin

Ularning tahlil usullari,
Mashg’ulot magsadi: Fenazon (
metamizol natriy  (analgin),
toksikologik  ahamivati
tanishtirish,

itoksikologik ahamiyatl.

antipirin). propifenazon (:ililldoi”rll_ﬂ.‘
fenilbutazon  (butadion) moddalarin!
hamda  tahli] usullari  bilan talabalarni
Amaliy mashg’ulotini bajarish davrida kutilayotgan natijalar:

Laboratoriya  mashg ulotini bajarish  davrida talabalar fenazon
(antipitin), propifenazon (amidopirin), metamizol natriy  (analgin):
fenilbutazon (butadion) moddalarinitoza critmalarda hamda numzl'll}m
tarkibdagi  eritmada sifat reakisivalarini  o'tkazish  sharoitini
o’zlashtiradilar . ’
Amaliy mashg’ ulotlaripi

Al - < .'-
0 tkazish  ychun zarur ‘lshﬂl!i
uskunalar:probirkalar. ajratgich voronkalar, reaktivlar ko rgazma
materiallarlar,
.I_..almmloriya Jjihozlari - Maxsug laboratoriya  vositalar  bilan
Jixozlangan xong
Antipirinni

\ i ajralma hamday Suyuq ashy
Tekshiriluvchi eritmanin

0 (peshob) dan aniglash
g 1 ml

) , g2 bir necha tomchi 10% sulfat
kiS_]()tgsldan va 2-3 tomchj natriy nitritning to’yingan eritmasidan
qo‘slul‘adi. Antipirin bo’lgan taqdirda ko’k-yashil mncu tekshiriluveht
suyuglikda amidopirin bo’lgan taqdirdy binafsha rang hosil bo’ladi.
Asl)yo tarkibida amidopirin vq antipirin birgalikda bo’lganda avvalo
am_ldopu‘mga X0s binafsha rang hogj| bolib, bu rane natriy nitritning
ortiqeha migdorida o’chib, o’ rpjg, ko'k yashil (nitrozaantipirin) rang
hosil qiladi, 1‘\nhprnnlmng ko"k-yashi| rang hosil bo'lgan reaktsiyas!
mahsuliga p-naftilamin eritmasidan qoshilsa nitro;antipirin qizl
rangli pirazolon bo’yog'iga 0’tadj, . ” -
Tekshiriluvehi eritmaning |
eritmasini qo’shilsa, antipirin
amidopirin bo’lganda binafsha
reaktivning ortigcha miqdori ta's

ml ga 05 m| so temir (I11) 'X!(fﬂd
bo’lgan taqdirda qizil rang (ferripirin):
fang hosil bo’lad;. Hosil bo’lgan rang
iridan ¥0qolib ketadi.
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c k)‘h]r‘j 1 1 % 11 2 td = (¢ 4] v ]-. h
L!\'th entn ﬂdl“] E n]l C 0 1mus
[ 1 Y 3y (llb unga 5 tom hl q’ < 18

11!ll'a}i1lng critmasidan tomizilib, probirka suv hammomida 3-3 dagiga
]- = Y T afeh - v ~q 13 3 1 T 1 g
qizdirilsa, binafsha rang hosil bo'lishi, amidopivmn moddasi borligint

bildiradi.

K_bK _s_aq]ngau xromatografik plastinkaga amidopirin eritmasidan

o tkazilib, atscton-xloroform (1:9) saqlagan k'lm‘cr';da
amel:

so'ngra plus:;linka Mune bo’yicha tayyorlangan
CJ; critmasidan purkalsa. Rt =0.15-0,17
i dog™ hosil bo’ladi. ?

xrm11;1101_',1';1{"1)-'211ansadi,
Dragendorf reaktivi yoki Fe
giymat oralig’ida 0’Ziga Xos rang
Analginni aniglash rcuklsi_\.":lhlri
1. Alkaloidlarni cho’ktiruveht reaktivlar bilan cho’kmaga tushadi.

2. Benzoxinon bilait reaklsiyast. Benzoxinonning sirka kislotasidagi
eritmasi analgin bilan qizil olcha rangli mahsulot hosil giladi.

3. Temir (1ID- xloridi pilan reak(siyasi. Analgin temir (111)-xlorid
L‘-{iltmusi ta'sirida tez o’chib ketuvehi binfsha rangli mahsulot hosil
qladi.

3. Nessler reaktivi bilan red
:;“lgli cho’kma beradi,
.__(JI{_I(MML Ana
ztiqai ,’::[.mm‘qi bilan qiy.il rang. ortic
5% izl rang v qo’ng’ir rangli cho kmd hosil Lllﬂﬂfjl. AL
: loramin B ishrirw;ﬁjﬂi’i’.. Analginnt suvdagt L:('!llnﬂhlc‘,d
:;K:!‘[:"i_%ﬂ“ .xlt)rid kislotasi va xloramin B eritmas qo’shilsa sariq
p: f’ 051’1 bo ladi. ‘ 3
h‘“anuoi‘. kn.:nli: sistema: _:.nsctun—%;lorofoml (1:9). D_ragcud:)r-[' rc.akl;\'ll
moddz?dl- ﬂ"gn_ndu qo'ng Ir l‘ﬂn_gll : adi, Dog’ni standar
7 L"B-\‘U%kl b1lzu: :s:o]tshlm}) aniglanadi. [
Q"illhas‘i,:l_— tr_ho l‘,,_-lﬂ_:_gml&*:’_fifmalgnun_ 0,l n .\'loud_km otasidag
YuQx h=258 1 to’lqn l-lZLll’Jil.glfizi n‘mksxmal nur yutadi.
KSK }rlsuhdzz pirazol hosilalarini a:pqlash i
Arctd saglagan wromatografik plastinkaga start chizig ! thﬂ!ddl.
E{[nl.lhu'in, amidopirin va zuull{;illiiit'l]iﬁg fuyy’nr]ungau lspmh ust;:zq!n;ig?
X"rplﬂyr naycha y(_,,-d;m“’dﬂ 1sm oraligda tomchlld(i.l(l o {\.m:dm_
arafilq‘:izogr_aﬁk kalonkaga atsclun-xIumfurmnlu.lg ' nisvgets
ashmasidan solib, bir necha dagiqagd qoldlnlad;_

leitRee a5 : di
nera crituvchilar sistemasi bilan to yingach. tekshiriluve
Jadi. Sistemé |

sl Nessler reaklivi bilan qizil-sariq

itsi

ishtirokida kaliy

lain clorid kislotast okida ke
. ortigeha reakuv 4o ghilsa

Losil giladi, ;

dog’ hosil qil

,\’rmna\wgmi\ '
hi moddalar
slastinka

tl_‘?bm:lzi!gan plastinkani kameraga nslajoy[ashtin |
2bo'ylab 10 sm ko' tarilgach. plustinkani kameradan olib, xona
urkalsa. Rrf =0,15-

ara FeCls eritmasidan P

haroratida quritiludi. So'n
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0,17 qivmat oralig’ida 0’ziga xos rangli dug"!ar Iu}sil bn‘li.aufl).”B]l:S;!i"[
antipirin qizil. amidopirin hin:xf.xh:? rang, :mzx‘lgn'u ko'k ran-% I (ﬁonidzm
qiladi. Har bir moddaning Rf ko rsatkichi talabalar tor
aniglanib, daftarga qayd ctil
Rf ko'rsatkichini
Rf=a/b,
bunda a - start chizig'idan dog" mark

b - start chizig'idan f;
BLITS USULI

YuOX usulida unalginni an

adi,
aniqlash quyidagicha olib boriladi:

azigacha bo'lgan masofa;
nish chizig'igacha bo’lgan masofa

iglush Leting

o Usulning bosqehlar. At o danlang_
Ajratmani

plastinkaga tomizish
Xromatografi

k kolonkani toyintirish
Erituvchilar g

istemasini tayyorlash
Moddani ob’yektdan ajratib olish

Plastinkanj kolonkagajoylash

Dog’ hosil bo'ligh;

Qo'zg aluvehi fazaning plastinka bo’ylah
ko' tarilishj

Front chizig'inj belgilash

10 |Rf ko'rsatkichnj aniqlash

11 Ochuvehj reaktivnij purkash

12 |Start chizig'ini bclgitash
]

gik ob‘yckt I-nurd‘d ﬂ"?,l)[ajdl

kasallik alomatlarini gay

N yurak Yetish iligi o'lim sodir bo’lgan:
i i 0 tahliling o'ty

3 Laving,
Kelib chigish sabablar; ol oish yo'flari___|

Olingan bilimlarni ¢
1. Pirazol hosilasiga

hamda narkologik aha
2. 7T

emir (IT)-xlorid
qanday reaktsiya map,

ERS I S e

ekshirish uchun savollar
qaysi modg

Miyatin; q
reaktivi

. ik
alar Kiradi vy ulaming toksikolog!
anday izohlaysiz?



4. Pirazol hosilalarini YuQX usulda aniglashda qaysi reaktivlarni
qo’llash mumkin?

5. Pirazol hosilalarini aniglashda qo’llanaladigan  yana qanday
reaktsiyalarni bilasiz?

6. Amidopirin dori vositasini muddatidan ortiq sa(lla“_sa. ganda)’
struktur o’zgarishga uchrashi mumkin? Formulasi bilan tushintiring.
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16- LABORATORIVA MASHG' ULOTL
Alkaloidlar tahlilida qo’llaniladigan reaktiv )
tayyorlash. Ajralma va suyuq ashyolardan indol alkaloidlari

larni

strixnin, brutsin, rezerpinni aniglash.

Amaliy mashg‘ulotining rejasi

strixnin va brutsinalkaloid]

Ularning tahlil usullari. )
Mashg’ulotmaqsadi:kislotal; muhitda organik  erituvehi qatlamiga
ekstrakisivalanib o’tadigan indo] hosilasiga kiruvehi moddalarning
(strixnin va brutsin) toksikologik ahamivati, ularning tahlil usullan
bilan talabalar tanishtiriladi,
Amalivinashg’ulotinj bajarish davrida kutilayotgan natijalar:
Amaliy mashg ulotini bajarish davrida talabalar indol hosilasiga
kituvehi moddalarmni (strixnin va bruigin) toza critmalardan ham'dff
no'malum  tarkibdan  sjfag reaktsivalari - bilan aniglash  sharoitini
o’zlashtiradilar.
Amaliy mashg’ ulotlarinj 0" tkazish
uskunalar:probirkafar,

arini toksikologik ahamiyati.

uchun  zarur  asbob-
ajratgich voronkalar,

' reaktivlar ko rgazmali
matenallarlar,

!‘.’“b‘“'a‘ﬂl‘l.“'a Jthozlari :  Maxgyg laboratoriya  vositalari  bilan
Jxozlangan xong

Alkaloidlar tahlilida qo‘]lani]adig:m reaktiviarni tayyorlash.
Alkaloidlar tahlilida
reaktiviar; labor

rt:aksiyaning aniq  va to'g'ri

qo'llaniladigan cho’kma va rang hosil giluvehi
Atoriva  sharoitida yangi tayyorlanishi kimyoviy
laboratoriy. T T ) buja_l‘iliffhini ta'minlaydi. Ta.!ﬂbl;“
atorya mashg' ulotidg reaktiviami o'y qo'llari bilan tayyorlasd
ulgxm;ng tarkibi va oljp borayotgan reaksiyvaning mohiyatini tushunib
olishiga yordam, beradi, N .
. rug_entlwf reaktivi (Munye bo'yicha modifikasivalangan). 0,85
g vismut MLrat asosi 1() m) muz sirka l;is[otaSidu critiladi va 40 ml su¥
bilan suyu}urilladi. Ushby eritmaga tarkibida § o kaliy jodid eritilgan 20
ml suv qo'shilad;, Hosil bo'1gan eritmadan | ?nl olib, 2 ml muz sirka
kislota va 10 ] SUv qo’shiladj. .
Bushard reajcy;. 2 g kaliy iodid tuzin;
suvda eritiladi. Olingan critmagy 127 ¢ iod

10-15 ml tozalanga?
erib ketgach suvnj 100inlga vetkaziladi.,

iod kristallari qo'shiladi. Iod
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Q.

-"!”"' -l tivi 25 : H
ver reaktivi. 1.35 g simob (1) xlorid 20 ml kaliy iodidning
| gacha suv bilan

0 -
o critmasida critiladi. To™h 3
R : S adi. To'lig eritilgach 100 n
ethaziladi. 1 - '
Shevbler reaktivi. : . ;
ml fo ‘;._' [’/t’i]wa!\nw. 20 ml natriy volframatning 259, critmasiga 10
sfat  kislotasining  23% o acind o shi ;
i ; slotasining  25%  critmasint y'shib,  vaxshik
aralashtiriladi. o sini qo'shib, yaxshilab
Mandelin realktivi :
sulfat Kic m'e!uz‘wal‘mv. 0,0lg ammonty vanadatga 2 ml konsentrik
@ Elhium o shib chavqatiladi.
159 .m""“_” rewktivi. 20 ml konsentrik sulfd
M;“"“_”l‘dl kislota qoshib, chayqatiladi.
) [ r i I 3 .
tomi ; reaksivi. 10 ml konsentrik sulfa
mizib, sovutiladi.

25
y

{ kislotaga 10 tomchi

¢ kislotaga 10 tomehi formalin

Strixninni an:

: 'l;{n_unu aniglash reaktsiyalari

. Strixnin allealoi R . <

Zom xuin alkaloidlami cho’ktiruvehi Dragendorf. Mayer. Sheybler.

(Iilqd-‘-nhhtf}'ﬂ. pikrin kislotasi. tanin Labi rektivlar bilan cho kma hosil
adi.

2 y .

2. 8 5 s o L.

(.‘h‘_ (i} _ﬂf Lislotasi va bixromat kaliy hilan reakisiyasi

-himni tovoqehaga 34 tomchi tekshiruvehi <loroformli  eritma

l 17111 ) . .
omizilib, xloroform por]utiigach goldigga 1-2 tomchi kontsentrlangan
> Lichik bo’lak bixromat

1\3,]1{‘“ ’l\i{flolzlsi‘ qo‘s}aib eritiladi va ustiga 1-2 Xiclt . :
1y kristallari tushir ladi va kristallar asta-sckin shisha tayoqcha bilan
90 zg"atiladi. Bunda binafsha rangi 1€2 o’¢
seziladi, N

(%h?; j‘; ’i"{f{['ifl reaktivi bilan olib borila
Mand 31'1 ishda _ u.chirllga_l'a x_lorofnrm it
) elin reaktivi tomiziladi. Bunda strixnin
tang hosil bo'ladi.
4: «?tr ixninni UB-nurlarini utish spektrlari bo
Stixninni etil spirtidagi va 0.1 M sulfat kislotadag
hurlarida 255 nm da m;r vutish maksimumini namoyon giladi.
Brutsinni aniglash reakesivalari _ )

1.' Alkaloidlarni umunuy cho ktiruvebi reaktiviari bilan cho’kma hosil
qiladi. :

2. SnCls va FINO; bilan reaktsivast Qul
bilan brutsin qjizil rang beradi (strixnin bu reaktsiyani bermaydi).

3-_ Zonnenshtern realtivi_bilan reakitsiyasi. Zonnenshteyn reaktivi
bilan brutsin avval gizil, s0'ng sarigqa o’tuvchi rang hosil giladi.

hib ketuvehi qoldig (iz)

digan reakisiva.
li eritma goldig’
bo'lsa z

joa 1-2 {omchi
angori binafsha

icha anig Jash.
i eritmalari UB-

ay (I[)-xlorid va nitrat kislota
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4. Erdman reaktivi bilan reakisivasi, Erdmaq reaktivi i)l-[_a.n ‘L]lf;ltlj:j
beradi (strixnin bermaydi). Reakisiya sczgirli.s__n 20 kg b“”:n'lr‘]ﬁuiidﬂ;i
3. Ammoniv _bixronat bilan _reakisivasi. B{-E}'Llll.l' U}‘Y?ti‘- cr;tmzl;i
qoldigga 0.1 n xlorid kislotas; va 1% ammoniy [.‘:1_&01‘{141{  hrsive
tomizilsa och-sariq rangli prizmatik kristallar hosil giladi. Reakisiy
sezgirligi 1.5 mkg brutsinga teng.
6. kYuQX bo’vicha. Qo’zg’
(50:30:2), aniglovchi reagen
RE=0.21ga leng, g
7. UB-spekitri bho®
sulfat kislotadagi
hosil giladi.

aluvchi faza I\‘lOl‘UfOl‘l’l’l-LﬂSC‘[(Jﬂ'd_’Ct]li’”?n’?
t nwdiﬁkaisiyulangun Dragendort reaktivl,
0’ng’ir rangli dog” hosil giladi. 6.1
icha_aniglush: spirtli eritmasi 267, 301 nm. L
critmasi 263 va 300 nm da maksimum spektrlar

18-KEYS. Sud-kimyo ckspcnizasig
a'zolari keltirildi. Tashqi tahlil mus
Qaysi moddalarga tahli] o]
kimyo tahlilinj o'tkazing,

Kclib chigish sabablar;

Olingan bilimlarnj te

i . o irda
a biologik ob vekt sifatida lljllmn
kullarda tetanik tirishish kuzati é—ud-
ib borish zarur. Yechimini bayon cting.

kshirish uchun savall

ar .
I. Indol hosilasini saglovchi alka]nidlaming formulasini }‘”d
ko‘rsating. ) ripini
2. Strixninning toksikologik ahamiyati va farmakologik ta'si
izohlang.
3. Strixning; umumiy cho’lkmg hosil
K:Cr-

04 ishlirukidagi
4. Strixninning
5. Strixninni
mumkin,

6. Brutsin tibbiyotda qo’laniladim;o U
ayling,

7. Indol alkaloidlarining miqdorinj qanday aniglash mumkin? ‘
8. Salitsil kislotasin; ? Peshobdan qanday aniglash mumkin?
9. Salitsil kisloag; uchun xarakierl; reakisivanj keltiring.

10. Brutsinning qanday mikrokrista]]jk reaktsivalari mavjud?

qQiluvehi reaktiviar va HoSO4 bilan
reaktsiyalarip; Xarakierlang,
qanday mikrokristallik reakisiyalari mavjud? - ch
brutsindan Qanday  farglagh va  bir-biridan ajratis

_ : e ahaivatini
ming toksikologik ahamiyat




T :u'f'- L‘fﬁl:)'RATORlYA' MASHG'ULOTL
alkaloidlari s -} ll.(l "iS }()}ard.an purin (kofein, t‘cohramin, teofellin)
ini aniglash. Kofein toksikomaniyasi. Spektrofnmmctrik
usulda tahlil qili
Amuliy mashg‘ulotining rcj:lsi“mll aifish
ahmng’l;lil-1 alkaloidlari (kofcin, tcobromin,
- Ularning tahlil usullari
0‘:L:[\:l(f}lllig;(“lolt magsadi: Kislotali muhitda
i lahll'ch ls..u: asos xossali ulkal_oidlz.n'm. .
Kmslic 1 usull,art bl_lu.n tallabz.![aml lan.lslmnsl}.
'Talabél:l?asl?g u!otmn baljzmsh d:l\’.]'ld?l kutll.ayo
eritmalards T S:ntm m indol l.'lOSI]a_S]gﬂ. oid a
aniglsh sharc_?'n'h‘a n‘oma hl:m .mrk[bdagl eritmada s
Kot itini pziashtlr_adllar. - . L= by
Anc:aci;"tv':dim}mn, teo_ﬁlilmlar‘ga s:f:at reaksiyalarmi bajaradilar.
“Skunal;r- )asl;g ulotlaru_n o tkazish ~uchun  zarur 4 ashobf
mmcﬁil"'lri-l robirkalar, ajratgu:h voronkalar, reaktivlar,ko rgazmali
ariar.
_ Laboratoriya jihozlari: Maxsus
Jixozlangan xona

teofillin) ning toksikologik

a organik erituvchi qatlamiga
ng toksikologik ahamiyati

tgan natijalar:
|kaloidlarni toza
ifat reaksiyalarini

laboratoriya vositalari bilan

Kulcinnianiq]ashreaktsiyalari
Alkaloidlamicho’ktiruvehircaktivlarbiIancho’kmahosilqiladi. .
5 L._Mureksid moddasini_hosil gilish reaktsiyasi. 1 ml x]orqfonnil
ritma suv hammomida chinni tovogchada quriguncha porlatilgach.
dlovchi) qo’shib

qolgan qoldiqga 1 ml pergidrol (yoki boshqa oksi :
1 tomchi ammiak eritmasl

qurigunga qadar porlatiladi. Qoldiq ustiga _
mrf“z'lgﬁﬂda, Kofein bo’lgan holda to’q qizil binafsha rang hosil
bo’ladi. Reaktsiya kimyoviy tenglamasini yozing.
2. Simob bromid bilan reaktsivas Buyum oyna
tomchi xloroformli eritma porlatiladi, qoldiq ustiga 1 tomchi 0,1
M xlorid kislotasi va 1 tomchi 5% simob bromid eritmasi tomizilib,
ma'lum vagtdan so’ng mikroskop ostida ko’rilsa, kofein bo’lgan
taqdirda ignasimon rangsiz mikrokristallar hosil bo’ladi. Kristallar

shaklini daftaringizga yozing.
3_' Kofeinni UB-nurlarini
aniqlash, Kofeinmi etil spirtidagi €f!

chasida olingan 1-2

tish___spektrlari bo’yicha
tmasi UB-nurlarida nur yutish
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maksimumi 273 nm ni, 0.1
tashkil etadi.

4. Kofeinni Nessler re
ajralmaga 1-2 tomchi Nes
qizil-qo’ng’ir rang hosil
beradi, qanday farglanadi?

-25%
5. Yupga gatlam Xromatografik tahlil. Sistema: eﬁr—z_itsetﬂfl 2’5nL(:
NH4OH (40:20:1). Xromatogrammanj quritib 0,1 M yod eritmasi s0'ng

96° etil spirti va 259, HCI (1:1) nisbatdagi aralashmasi purkalsa,
ko’kimtir-pushti rangli dog’lar hosi] bo'ladi.

. - 92977 om
M xlorid kislotasidagi critmasi A=272 on

A ST rchi
aktivi_bilan reaksiyasi, Kofein -qu'lo':{isa
sler reaktivi qo’shib suv hammomld'ﬂ 151 dda
qiladi. Bu reaktsiyani yana qaysi mo

Teobrominni anj

1. Alkaloidlarni y
giladi.

2. Mureksid hosil

qlash reaktsiyalari hosil
mumiy cho’ktiruvchi reaktivlar bilan cho’kma ho

ilish reakts; asini beradi.

3. Nessler reaktivi bilan och-qo’ng’ir rang hosil giladi. i3 it
4. Dragendorf reaktivi bilan reaktsiyasi, Buyum Oyilachas'd?gi

quruq qoldiqqa 1 tomchi 10% [ va 1 tomchi Dragendorf reaktld"q

tomizib, 10-15 dagiqa ho’] kamerada saqlanadi va mikroskm.3 ‘,

tekshirilsa, to’q-qizg’ish rangli ninasimon kristallar hamda ularning

to’plami aniglanagd;.

3. Yupga qattami; Xromatografik taf i (kofeinga qarang), Rf =0.47.
6. UF spektriari - ()

I M ishqordagi eritmas; (9273 nmda maksim!
nur yutish spektrin; namoyn qiladj.

Teofellinni aniglash reaktsiyalayq

L T?Uf_ellmni teobromindan farqlash uchun diazotirlangan sulfaﬂ‘:':
Kislotasi bilan reaktsiyasidan Foydalaniladi, chunki teobromin va kofet
bu reaktsiyani bermaydi

2. YuQx (kofeinga qarang), Rf=() 73

3 UB spektri. 0,1M H(y dagi eritmas; A=270 nmda maksimum nuf
spektrini hamoyon qiladj.

4. Qolgan reaktsiyalari kofeinnj aniglash usullari bilan bir xil.

Purin alkaloidlarin; Spekrofotomerriy, usulda aniglash

Spektrofotometri

ya — monoxrom
spektming unga

atik nurlaj ko'rinadigan hamda
yondoshgan

ltrabinafsha  gismida aniqlashg?
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ﬂSOSlangun' Nur vutilishini Ayt

n“l[ yutish Sl’Cklri}(;S\l,'lillzlzllil]lng to’lqin zunligiga bog ligligi moddaning
“ritmalarning 1o e

maksimum nulrcvu['o‘}[)t'u ko rsa\[ktchml tekshiriluvehi eritmaning

Tekshinilowehi ishiga mos bo’lgan tolqin uzunligida o'lchash lozimb

K8 veatliclii § 711(110dda konsentratsiyasini tanlashda critmalarning optilé

Fagat bir mo;l—dqs}] 1.0 ga_chn OTa]ig‘ida bo'lishi lozim. Aralashﬁmdaei

ek ehirilmabd c‘rilmg'g (?pl_:k. ko'rsatkichini o'lchashda bir k)u\rela&:;il

etitmads; bl n;d solinib. boshga kyuvetaga csa tekshiriluvchhi

Ikkinchi kyuy __t‘ n hamma ko.mponcmlurdun iborat eritma solinadi.
Kofein em”?uﬂga.soimgan‘cmmn solishtiruvchi eritma deyiladi.
Kottt Sini spek!r(-g/olor_mftrfk usulda aniglash.

Wi 0.1 obmiste(ljndfart eritmasini tayyorlash uchun analitik tarozda

Avval oo ;i dqdon t‘oml.) (.)luub,. _100 ml o'lchov kolbasiga solinadi.

b b Cgt lgr ‘a'cl_ﬂ sp!ruda cn_ub, sg‘ngm o' Ichov belgisigacha etil

yetkaziladi. Olingan critmaning yutilish spektri 200-400 nm

to'lgin uzunligi
70 . : g ;
nligida o'lchanadi. Kofemnning etil spirtidagi eritmasi 273

nm to'lai - e

ajratib E‘igg::l-lll:higl_dalmnksimumga ega. Shu tartibda ob"yektdan

8" lchanadi g Sol'?] gimung_ 273. nm to“lqin 1_|zunligida optik zichligi

spekirla 1§1t|_ruvch| -cntma_ etil  spirti. Talabalar olingan
mi ish daftariga rasmiylashtiradilar.

19- s @ .
ijObiyKEY-b-' Sud-kimyo ekspertizasi o'tkazilganda mureksid reaksiyasi
atija berdi. Qaysi moddalarga tahlil olib borish zarur.

Yechimini bayon eting.

M -
sabablari

?‘";(gan bilimlarni tekshirish
yoz‘ib kz?mm- {purin) hosilasini
5 rsating.
3 Ii?_felnq uning toksikologik
Ol'“élx‘ inig sabz}bdan ksantin
) 1[Ié< erituvehi qatlamiga o’tadi?
bila. santin hoslla§1 alk?loidlarini um}umy .cbo’ktlrpvchi reakiivlar
n aniqlash reaktsiyalar ganday sud-kimyoviy ahamiyatga ega?

uchun savollar
saglovchi alkaloi

dlarni formulasini

ahamiyatini tushuntiring.

va narkologik
proq kislotali muhitdan

hosilalari ko’
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I8-LABORATORIY A MASHG ULOTIL. _ .
Ajralma va suyuq ashyodan nikotin, anabazin va paxikarpin
alkaloidlarini aniglash. Tamaki chekish t

oksikomaniyasi.
F\‘Iikrukristnlloskupik usuld

a tahlil qilish.
Amaliy mashg‘ulolining rejasi . ik
INikotin, anabazin va paxikarpinalkaloid[arinining toksikolog
ahamiyati.
2.Ulaming tahli] usullari,
Mashg’ulot magsadi: Nikotin,

anabazin ITS
paxikaminalkaloid[arinining toksikologik ahamiyati hamda tah
usullari bilan talabalamj tanishtirish.

Amaliy mashg’ulotinj ba
Amaliy mashg’ulotini b
paxikarpinalkaloid]

jarish davrida kutilayotgan natijalar: va
ajarish davrida talabalar Nikotin, anabazin

. . 3 4 gjﬁ_fi
ami toza critmalarda hamda noma'lum tarkibdag

siyalarini o’tkazish, sharoitini o’zlashtiradilar.
Amaliy mashg*ulotlarinj

O'tkazish  uchun zarur asbob-
uskunalar:probirka]ar,

ajratgich voronkalar, reaktivlar,ko‘rgazmall
materiallarlar, ;
Laboratoriya jihoziay - Maxsus laboratoriya vositalari bilan
Jixozlangan xona

Nikotin al!calo reaktsiyalari Mema
L. Alkaloidlarp; Umumiy  cho’kijryychj reaktivlar bilan cho’km
hosil gilad.

idi uchup sifat

reaktivi bilan reaktsi

tomchj tekshiriluvchi xXloroformj

uchirilgach, qoldi
reaktividan bir

saqlangach,
shaklidagi m



ddi¢ ‘1o chiz . .
izc)]l):;[,:g. chizib oling. Reaktsiya mahsulotini sud kimyoviy ahamiyatini
0)’:{1-:1 Lrh C;:';';lzfdcimzd va kan'tsef!tr!angan Hr\‘"O_; bilan_reaktsiya. Buyum
lbl'maldéuid - Ifm_whl zfjru.lmadm.) olib ustiga 2 tomchi 4%
kontscntlT'mcwflnmkl{?lfdSl i it _qllzdmlad‘i, somg 1 tomehi
bo'ladi. R;:ii]f[s' o O) 90 shilsa, qizil pushti rangli mahsulot hosil
. D,_meﬁ;yan_l sud lequ.y al}umlyatmi izohlang.
i ot & antma.f)en'aldc id bilan r.eaktsi.-a. Buyum oynachasiga
i bunrlhcnulfmgun su-llef k|slr:>|asE tomizib, unga p-
tekshiriluy }t]). cnza.ldcg1dmng‘ ‘k:c}-uk bo Iag_l qo’shiladi, yoniga
E’T‘dlashtir'lc ld critma .lomlgl]ndl va chinni l.ayoqcha bilan
birikn l%fln a; ltqmch:la_r b'arlashgan_ crr.:ia qo’ng’ir pushti rangli
5 ma hosil bo’lishi kuzatiladi. Reaktsiyant sud kimyoviy ahamiyatini
1zohlang.
a_’f’_‘—q!ir"lﬁf;f"tflf _ UB—m.rrhfrini. rn{ish. .\‘-pektr_lari bo'vicha
ﬂurlarj}ja. o 0 uim 0,1 M. sulla.t 'klsiotam_dagl er‘ltmas: UB 260 nm -
7-Fm'mak]rlym']?h maksimumuu. namoytsh etacﬁ. ‘
PR— r_’(_)etk tcl-'rslumv. le?tm f:rltfl]'flsl baqa orqa tomoni
iz £ oml-zﬂsa, ma lm?: vaqt o tg:_tc:h 0°ziga x08 tirishish holati
aga keladi. Reaktsiyani sud kimyoviy ahamiyatini izohlang.

ktsiyalari

Anabazin alkaloidi uchun sifat rea
hi reaktivl

L. Alkaloidlarni umumiy cho’ktiruve
qiladi. .
_2—._° Dragendorf reaktivi bilan reaktsiva (reaktsiya nikotindagi kabi
oll.b boriladi) bunda anabazin romb shaklidagi go’ng’ir rangli
m'_kT.OkriSta]lar hosil qiladi. Mikrokristallar shaklini daftaringizga
chizib oling va sud kimyoviy aham

3.Reyneke tuzi bilan (nikotinga
pushti rangli mikrokristallar hosi
daftaringizga chizib oling va sud Kim atini izohlang.

ar bilan cho’kma hosil

iyatini izohlang.
qarang) anabazin mayda ninasimon

| giladi. Mikrokristallar shaklini

o yoviy ahamiy

4 Pitvin kislotasi er_uﬂﬂfﬂl‘!‘ Buyum oyﬂasidagi 2 tomchi
xloroformli eritmadan qolgan goldigqa, 2 tomchi pikrin kislotasining
Suvdagi to’yingan eritmasidan tomiziladi va 15-20 dagiqa ho’l
kamerada saqlangach mikroskop ostida tekshirilsa, sariq rangli, o’ziga
x0s shaklli mikrokristallarlar ko'riladi. Reakisiyani sud kimyoviy
ahamiyatini izohlang.




5. Pergidrol ishtirokidagi reaktsiy . an
tekshiruvehi eritmaga | ml pergidrol va 2-3 tomchi ]\'onlsc_ntr]a-l‘]i'gdi
Ha80: qo’shilsa, anabazin qizil yoki shokolad rang hosil qiladt
Reaktsiyani sud kimyoviy ahamiyatini izohlang,

g N A . ; . 3 nilin
6. Vanilin ishtirokidagi reaktsiya. Probirkadagi 1ml critmaga va

kristali va 1-2 tomchi kontsentrlangan H,S0, qo’shilsa, gizil yoki toﬁgi
qizil rang hosil bo'ladi. Reaktsiyani sud kimyoviy ahamiya
izohlang.
Paxikarpin alkaloidi uchun sifat re
1. Ob'ektdan zaharlj organik mod
paxikarpin tarkibidagi yod ioninj aniql
2. Alkaloidlarni cho’ktiruvehi reakti
3. Bushard reaktivi bilan rea
xloroformli  eritmadan qolgan
Kislotasi va 1-2 tomchj Bushard

a. Probirkada olingan 1 ml

aktsiyalari ‘ da
dalami ajratib olish jarayoni
ash mumkin. L
vlar bilan cho’kma hosil qlhshi‘-h_[
ktsiva. Buyum oynasidagi 2-3 tomb_d
qoldiqga bir tomchi 0,1 Mxlo_r'a
reaktivi tomiziladi va 20—23_da‘1'2n
ho’l kamerada saqlangach, mikroskop ostida ko’rilsa sariq rangli, em 1
bargi shaklidagj mikrokristallami korish mumkin. Reaktsiyani SU
kimyoviy ahamiyag qanday? chi
4. Kobalt rodanidi bilan reaktsiyg. Buyum oynasidagi 2-3 tom "
xlmmm% 1-2 tomchi 0.1M xlor11
tslotasi. va. kobalt rodanidi erjtmge; tomizilib, 15-20 daqiqa ho_

kamerada saqlangach, mikroskop ostida tekshirilsa zangori ranglh
prizma shaklidagj mikrokristal]

' _ ar ko'rinadi. Reaktsiya qanday St
kimyoviy ahamiyatga cga? hi
3. Pikrin_kislotasi pilan Leaktsiva. Buyum oynasidagi 1-2 fomc

xloroformli erjtmy

adan qolgan qoldigqa 1-> tomchi pikrin kislotasining
to’ying i i izi

ilsa, sariq  rangli, prlZma
| krista]larhosilbo’ladi. ) iy
Kristallar shakllarini jgh daftaringizgg chizing va sud kimyoviy
ahamiyatin; izohlang. o )

’ .Paxik-ar inni_ brom ordamidg  gni lash. Paxikarpin asosiM
organm—n}‘mm shimdirib, organl_k
erituvchi porlatilgach, fij q0g’0zini brom bug’ida sariq rang ]1051F
pg’lgunoha tutiladi, SO'Ng  ammiak bug’ida tutiladi. Filtrni chinl,ﬂ

aynab turg hammomida qizdiriladi. Paxikarp'}
. . - 408 ozida qizil pyghy; fang hosil bo’lad;. Reaktsiyani SU

kimyoviy ahamiyatinj izohlang.
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1\l\‘likrokri'sm]lcskopik tahlil usuli
uchl:::k:)?;‘"fn-i sjfat t‘ahlilini.mikrokrisml.loskopik usulda olib borish
oo yektdan oln_'.g:m ajrflr!l}adan shisha taygqcha yo-rdamida 1-2
qoldi au‘{m}l oynasiga lo_mlz:hb, xona haroratida quﬁnlad.i. Quruq
10111c1?iq1 ng@hh_ 1'cal\ttn'nlng yangl 1ayyorl_angan eritmasidan 1-2
i a0[1'111.7_1lad1. _S‘lnsh.a ta\yoqcha yordamida quruq goldiq bilan
e z c} aralashtiriladi. So ngra bU)_-'um oynacha_mm l‘mslallar hosil
ke c'lun nam kameraga soh_nadl. 20-30 fjaqtqa o tga_ch buyum
i mnc_lm ka!ncmda‘n olib mikroskop ostida ll<o r.llildl. Hlar bfr
1odd: rli reaktivlar bilan turla shakl va rangdagl kristallarni hosil
gll[LlSh]-mumlfi“' Ushbu laboratoriya mashg ulotida piridin va piperidin
aloidlarining o'ziga Xo0s mikrikristalloskopik reaksiyalari bajariladi.

Oli“.gi.m- bilimlarni tekshirish uchun savollar
Piridin va piperidin hosilasi saqlovehi alkaloi
qaysi usullarda ajratib olish mumkin?

dlami bioob'cktdan

ahamiyati. ~Nikotin

2. Nikotin, toksikologik V& narkologik
3 toksikomaniyasi.

: Nikotinni organizmga larqulishi, metabolitlari, biologik va suyuq
4 ashyolardan ajratib olish.
. Nikotinni chinligini ganday aniqlanadi? d

: Nikotinni farmakologik ta'siri qanday namoyon bo’ladi? Murda
; alkaloidlari nima? )
2 Nikotinni YuQX aniglash qanday bajariladi?
g Nikotin migdori ganday aniqlanadi? e
S Anabazin toksikologik va narkologik ahamiyatin! 1gohlang.

lishi, metabolitlari, ashyolardan

~Anabazinni organizmga tarqd
1 ajratib olish.
1(1). Anabazin chinligini qanday ani_q}ana
12‘ Anabazinni YuQX usulida tahlili va miqdort
e Paxikarpin sanoatda ganday tuz holida ish
ahamiyati,
13. Paxikarpin tuzidagi yod ionini
14qanday aniglash mumkin?
: Paxikarpinni toksikologik v

di?
migdorini aniglash.
lab chiqariladi va

ob'cktdan ajratib olish jarayonida

2 narkologik ahamiyati.
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19- LABORATORIYA .\'IASHG‘I'J'LO'TI. p—
Ajralma va suyuq ashyolardan atropin, giossuanfln', S!\‘G[im 1.:
alkaloidlarini aniglash. Gel xromatografiyasini qo’llash.
Amaliy mashg‘ulotining rejasi S -
11 Tropan hosilasi alkaloidlari (atropin, giossiamin, skopolamin)
ki i lyati i tahli Nari
toksikologik ahamiyati hamda ularni tahlil usu . ;
2. Xinolin hosilasiga kiruvchi (xinin) alkaloidlar toksikologik
ahamiyati va tahlil usullari,

Mashg’ulotmagsadi:  Ajralma (biologi}c olb’yc.:kllz-ir) va i‘;‘gﬁg
namunalardan tropan alkaloidlarini (atropin, giossiamin, Slfol?(;’ {rmish
ajratish, ulami aniglashda gel xromatografiyasidan foydal
co*nikmasini shakllantirish. o -
l{'cr)opan hosilasini  saglovchi  alkaloidlarni qo’_llamshl, .ula‘rb 21115;:1
zaharlanish holatlari, metabolizmi, ashyoviy dalillardan ajrati
hamda tahlil usullari talabalarga o’rgatiladi. B )
Amaliy mashg’ulotini bajarish davridakutilayotgan ngtlja]ar. ;
Talabalami tropan va xinolin hosilalariga kiruvchi alkalpfdlar ul_zn'é1 iy
xususiy ajratish usullari bilan, toksikologik ahamiyati, 5|fatva_mlq 0
tahlil usullari hamda tropan hosilalariga kiruvchi alkaloidlarni
toksikologik ahamiyati, sifat va miqdorini aniqlash usullari bilan
tanishtirish.

Amaliy mashg ulotlarini o tkazish uchun zarur asbob- .
uskunalar:probirkalar, ajratgich voronkalar, rcaklivlar,ko‘rgamla]‘
materiallarlar,

Laboratoriya jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilan
Jixozlangan xona

Asbob-uskunalar va reaktivlar:
Jihozlar:
Gel Xromatografi
Nasos yoki gray
UV-detektor
Sentifuga
Shisha probirkalar, kolbalar
pH metr
Reaktivlar:

Ajralgan suyuq yoki gattiq biologik namunalar

Etanol yoki metano] (ekstraksiya uchun)
Efir (ekstraksiya uchun)

Sephadex G-10 yoki G-25 (gel faza)

k kolonka (shisha)
itatsion tizim
(agar kerak bo‘Isa)
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Ammiakli suv

TS)l‘agcndortjf reaktivi (alkaloidlarni aniglash uchun)
‘tcmdarl critmalar: atropin, skopolamin, giossiamin
Fosfat bufer eritmasi (pH 7.0-7.4)

Ish tartibi:
1. Namuna tayyorlash:
Biologik  ob’yckt siydik 7
et galiadh. ¥y (qon, siydik. oshqozon
Supernatant 10 ml etanol bilan ckstraksiyalanadi.
Ajratilgan ckstrakt bug latilib, qoldig suvli critmada critiladi.
pH 9-10 gacha oshirib, alkaloidlar efir bilan 2-3 marta

yuvindisi)

ckstraksiyalanadi.
l_:'“" el gast bug‘latiiadi, qoldiq gel <romatografiyasiga
yuboriladi.

2. Gel xromatografiyasi:
Sephadex gel 24 soat suvda yoki fosfat buferda shishiriladi.
Kolonkaga solinib, yaxshi zichlab olinadi.
Tayyorlangan namuna kolonkaga quyiladi.

. Yuqori molekulyar moddalar teZ chiqa

chiqadi. .

Har 1 ml fraksiyalar yig'iladi.

3. Detcktsiya:

Har bir fraksiyaga Dragendorft re

Alkaloid mavjud bo‘lsa to*q sariq-qi

~ So'ngra kerak bo‘lsa, UV-spekiri yo
aniqlik tekshiriladi.

Natijalarni baholash:
Dragendorff bilan ijobi

borligini ko‘rsatadi.
Fraksiyaning chigarilish

solishtiriladi. _ )
~ Qancha fraksiyada maksimal Kkonsentratsiya aniqlangani qayd
qilinadi.

Xavfsizlik texnikasi:
Organik erituvchilar
Dragendorft reaktivi zaharli va og'

oladi — ehtiyotkorlik zarur. .
Biologik materiallar bilan ishlaganda qo‘lqo
91

di, alkaloidlar sekin

aktivi tomiziladi. _
za'ish cho’kma hosil bo‘ladi.
ki standartlar bilan tagqoslab

y natija peruvchi fraksiyalar alkaloid

vagti yoki hajmi standart  bilan

bilan ishlaganda tortkichda ishlang.
ir metall tuzlarini 0‘z ichiga

p, niqob taqish lozim.



Xulosa:
Mazkur tajriba orqali siz atropin, giossiamin v
alkaloidlarini ajratib olish va ularni gel xro

aniglash usullarinj o‘rgandingiz. Gel-filtrat
molekulyar hajmi asosida ajratilishig

a skopolamin kabi II‘OPT]

matografiyasi yordamida
T

siya usuli moddalaming

a asoslanadi.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

Gel Xromatografiyasi

ganday hollarda boshga xromatografik usullarga
nisbatan ustun hisoblanad;?

Tropan alkaloidlari zaharlanishida Qanday klinik belgilar kuzatiladi?
Dragendorff reaktivi qa

nday tarkibiy gismlardan iborat va qanday
natija beradi?
Biologik namunalarnj ta

Gel Xromatografiya
fraksiyalar qanday

A
yyorlashda pIH nj oshirishning magsadi nima

orqali atropin va skopolaminni  ajratishda
tahlil gilinadi?




20- LABORATORIVA MASHG ULOTL
Ajralma va suyuq ashyolardan xinin va papaverin alkaloidlarini
aniqglash. Gel xromatografiyasini qo'llash.

Amaliy mashg ulotining rejasi
1. Tropan hosilasi alkaloidlari (atropin, giossiamin, skopoiamin)
f)Okﬁi'kologik ahamiyati hamda ularni tahlil usullari _
2. Xinolin hosilasiga kiruvchi (xinin) alkaloidlar toksikologik
ahamiyati va tahlil usullari.
f\‘.lashg’ulutmaqsadi: Talabalarda biologik su_\,-'uq[ildard;m yoki
ajralmalardan xinin va papaverin alkaloidlarini ajratib olish va gcl
xromatografiyasi orqali ularni aniglash ko nikmasini shakllantirish.
Tropan hosilasini saqlovchi alkaloidlarni qo’llanishi, ular bilan
zaharlanish holatlari, metabolizmi, ashyoviy dalillardan ajratib olish
hamda tahlil usullari talabalarga o’rgatiladi.
Amaliy mashg’ulotini bajarish davridakutilayotgan natijalar:
Talabalarni tropan va <inolin hosilalariga kiruvchi alkaloidlar ul.arm '
Xususiy ajratish usullari bilan, toksikologik ahamiyati, sifalvqnnqdony
tahlil usullari hamda tropan hosilalariga kiruvchi alkaloidlarmi
toksikologik ahamiyati, sifat va miqdorini aniglash usullart bilan
tanishtirish.
Amaliy mashg‘ulotlarini o' tkazish uchun za
uskunalar:probirkalar, ajratgich voronkalar, €
materiallarlar.
Laboratoriya jihozlari : o
Gel xromafégmﬁk kolonka (Sephadex G-10 yoki G-23 bilan
to*ldirilgan)

Shisha idishlar, kelbalar, pipelkulzu'

Sentifuga

Shkaf-tortkich

Vakuum nasos (ixtiyoriy)
% Suv hammomi

caktivlar: s : b o

L;::(l)?ggik pamunalar (siydik. e da yuvindist yoki qon plazmasi)

Ftanol, efir

Sephadex (G-10 yoki G-25)

Dragendorff reaktivi N .
Xinin va papaverin standart critmalarl
Fosfat bufer eritmasi (pH 7.0-74)

rur asbob- :
aktivlar,ko‘rgazmall
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21- LABORATORIVA MASHG ULOTIL.

Ajralma va suyuq ashyolardan novokain, i
dikain, dimedrol, lidokain moddalarini aniglash. TDSIS va FEK
usulida tahlil gilish.

Amaliy mashg‘ulotining rejasi ) .

1. Nov.okain, dikain, dimedrol, lidokain moddalarinitoksikologik
ahamiyati hamda ularni tahlil usullar

Mashg’ulotmaqsadizNovokain,

dikain, dimedrol, lidokain moddalariniqo’llanishi, ular ~ bilan

zaharlanish holatlari, metabolizmi, ashyoviy dalillardan ajratib olish
hamda tahlil usullari talabalarga o’rgatiladi.
Amaliy mashg’ulotini bajarish davridakutilayotgan natijalar:
Talabalarni Novokain, dikain, dimedrol, lidokain moddalarini-xusu51_)Ir
ajratish usullari bilan, toksikologik ahamiyati, sifatva migdoriy tahll!’
usullari hamda tropan hosilalariga kiruvehi alkaloidlami toksikologik
ahamiyati, sifat va miqdorini aniglash usullari bilan tanishtirish.

Amaliy mashg ulotlarini o'tkazish uchun zarur asbob-
uskunalar:probirkalar,

.. ) ‘ li
ratgich  voronkalar, reaktivlar,ko rgazma
materiallarlar,
Laboratoriya Jihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari bilar
jixozlangan xona

Novokainni aniglash reaktsiyalari
1. Alkaloidlarni umumiy cho’ktiruychi reaktivlar bilan cho’kmalar
hosil giladi.

ilish_reaktsiyasi. Chinni idishchada 4-5 tomc!]b1
qolgan qoldigga 1 ml 1% xlorid kislotasi st?ll_
_ : o’tkaziladi va eritma ustiga 1% natriy Putrﬁ
entmsndan yodkraxm '0zi ko’k rangga bo’yalguncha qo’shil?dh
S,daql_qadfm so'ng, 2% natriy ishqori eﬁ?r:asi bilancishq()fi)' muhitgd
o tkaznlz}dl hamda 1-2 tomchj B-naftolning ishqoriy eritmasi qO’Shik?d-l ,
Novokain bo’lganda gjzi| rang hosil bo’ladi, modda ko’p bo’lsa gl
cho’kma cho’kadi. Reakts; :

; : va kimyoviy tenglamasini yozing va kimyo-
tokmkologlk ahamiyatinj izohlang_ ¢ yozite
3. D

tomchi xloroformli

‘asi. Buyum oynachasidagi 2‘3-
Dragendorf reaktivi t

n qoldiq ustiga 1-2 wmiizl
; ) -20 daqiqa ho’l kamerada saqlangac™
m{kroskf)p ostida t‘%kShil'iiSil, novokain tg’g’ri to’rtburchak Shﬂklidz_‘gl
mlkm?cr:slal_la_r llosll_qilgani aniglanadi. Mikrokristallar shaklini i
daftariga chizing va kimyo toksikologik ahamiyatini yoriting.
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m::- e f\l\;ovnia{m:f [',"B—n'urlar_ ko 'rsatkichi bo’vicha
_-—qkismm‘-i(.j '.OV‘O. ainmi Slz\’ll critmasi 290 nmda, 02 M sulfat
e sidagi 'Lntmasn 22§, 2?2 va 279 nm da maksimum nur yutish

0 I"Sﬂlklchlln namoyon qiladi.

Novokainni peshobdan aniglash

I. Tekshiriluvehi peshobga (3ml) 1
ustiga :{ndkraxmnl qog’ozi Ko’k rangga
C'l‘ltmaSl.dan .qo’Shiladi. 5 dagiqadan so’ng. eritma 2% natriy gidroksidi
z[l‘)_rdam‘tdu 1sh'aniy muhitga _kelliﬁlib, so’ngra p-naftolning ishqoriy

15111331(151:1 bir necha tomchi tomiziladi. Eritma tarkibida novokain
bo'lgan holda u gizil-qo’ng’ir rangga bo’yaladi. Reaktsiya kimyoviy
tenglamasini yozing.

2. Ikki tomchi peshob buyum oynachasi
qoldigga Dragendorf reaktivi tomizilsa

to’rtburchakli kristallar hosil bo’ladi.
3. Bir necha tomchi peshob va 2-3 sm oraligda “guvoh” eritmasi

KSK markali xromatografik plastinka start chizig’ida belgilangan
nuqtalarga  o’tkazilib. quritilgach, siklogeksan—bcnzol-dictiIamin
(75:25:10) aralashmasi saqlangan kamerada xromatograﬁyalanadi.
So’ng xromatografik plastinka quritilib, Mune usulida tayyorlangan
Dragendorf reaktivi bilan purkaEgandn qo’ng'ir rangli (RF=0,16 — 0,18)
dog’ hosil bo’ladi.

Novokainni FEK usulida tahlil qilish- .

Fotokolorimetriya — moddaning poliXmmatik nurlanishda Spe]:itﬂllﬂg_
ko'rinadigan qismida o'lchab tahlil qilishga asoslangan. Teksh_inluv;hl
moddaning nur yutish spektriga asoslangan holda rangli eritmaning
maksimal nur yutish spektri va svetofiltrning, yani eritmaning nur

yutish maksimumi svetofiltrning nur yutish minimumiga to g'ri kelishi

kerak.
Novokainning sifat tahlilini F

o, xlorid kislotasidan solib, uni
bo’yalguncha 1% natriy nitrit

da asta quritilib, quruq
qizil go’ng’ir rangli

borish uchun yuqorida

EK usulida olib
o'tkaziladi. Olingan

keltirilgan tartibda azobo Y04 reaksiyasini . !
eritmaning turli gvetofiltrlarda maksimal nut yutish spektr1 0 Ichanadi.
d qilinadi.

Svetofiltr ttanlab, natijalar ish daftariga qay
Dikain uchun sifat reaktsiyalar ‘ \
1. Alkaloidlarni umumiy cho’ktiruvehi reaktivlar bilan cho’kma hosil

qiladi.

2. Vitali-Moren reaktsiyasi. Dikain ham atropin alkaloidi kabi Vitali-
il rang hosil qgiladi.

Moren reaktsiyasini beradi va qiz
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3. Natriy_nitrit_eritmasi_bilan_reaktsiva. Buyum oynasidagl zfj
tomchi xloroformli eritmadan qolgan qoldiq 1-2 tomchi 0,1 .N_l _-‘(]0”
kislotasida eritilgach, 1 tomchi 30% natriy nitrit critmasi tom121!1b, 13'
20 daqiqadan so’ng mikroskopda ko'rilsa, tiniq yupqa va oxirlarida
ikkiga kesilgan kristallar hosil bo’ladi. .

4. Dikainni YuQX usulda aniglash. Bunda novokain uchun t:cl\’Sf}’f‘
etilgan usul qo’llanadi. Dikain Rf = 0,33 — 035 qiymatga ega qo ng 1~
qizg’ish rangli dog’ hosil giladi. ) .

5. UB-spektri _bo’yicha__aniglash. Dikain 0,IM sulfat le]Ola'b_:
eritmasida 229, 281 va 312 nm oraliglarda spektral maksimumlar hos!
qiladi.

Dimedrolni qon va peshobdan ajratib olish

10 ml peshob yoki 2 ml gonga ammiak eritmasidan qo’shib pl:lzl.g
ga keltirib ikki marotaba xloroform bilan ckstraktsiyalanadi. Ajratl

olingan organik erituvchini oz migdori qolguncha (GSX uchun) V4
quruq qoldiq qolguncha (miqdoriy tahlil uchun) porlatiladi.
Xromatografik usulda tozalash va tahlil . b
Xromatografik “Silufol” plastinkaga oz miqdordagi f:kstrakl'sl_yf_‘l:d
olingan organik erituvchini va solishtiruvchi eritmalarni tomizilib,
xloroform-atseton-ammiak (12:24:1) nisbatdagi sistemada
Xromatografik jarayoni 10 sm balandlikka ko’

tarilguncha olib bql'll?d"
Xromatogrammadagi dog’lami  tasdiglovchi reagent sifatida
kontsentrlangan sulfat kislotadan foydalaniladi. Bunda Rf=0,07 — 0,08
qiymatga teng zarg’

aldog’ rangli dog’lar hosil bo’lishi kuzatiladi. )

L._Kontsentrlungan sulfys kislotasi_bilan_reaktsiyasi. Xloroformlt
aj.ralma potlatilgach qolgan qoldiq ustiga kontsenirlangan Sl_llfaz

s . Sa sariq rang hosil bo’lib, biroz vagtdan so’ng qizl”
g'isht rangiga o’tadi. Hogil bo’lgan rangli mahsulotga bir necha tomeht
suv qo’shilsa kompleks parchalanib rang yo’qoladi.

2. Kontsentriangan _suifas va_nitrat_kislotasi _aralashmasi_bilal
reakisiyasi. Qoldiq ustiga kontsentrlangan sulfat va nitrat kislotast
aralashmasi ta'sir ettirilsa qizil rang hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan rangli
mahsulotga asta-sekin syy qo’shilsa, avya] qo’ng’ir, so’ng sariq va to’q

sariq rang hosil bo’ladi.

: Oxirgi mahsulotga xloroform go’shiP
chayqatilsa xloroform qatlami binafshg rangga o’tadi. :
akisiyasi. Chinni idishdagi qoldiq ustig?
: t ariq limon rang hosil bo’ladi. o
4j Liberman reaktivi pilay reaktsiyasi. Dimedrol Liberman reaktiV!
ta'sirida zarg’aldog rang hosil giladi.

9%




MZ. (i’”‘.”"_"""f'. reaktivi bilan reaktsivasi. Qoldiqda dimedrol bo’lsa
6“ CII;H reaktivi ta'sirida sariq rang hosil qiladi.
“2'_74.}1’)‘0?( : u.\'uﬁr{a anit'L[&\ﬁ: xloroform-atscton-25% ammiak
diﬂ;d:"q] ‘f“}qu\’Chl _rcaktn' = kgnlsentrlangan H:SOaktomizilsa
Rf=0.7 602‘3“4 rangli (Rf Q,3§-0,60), metaboliti benzgidrol €3
. e % teng dog’ hosil giladi.
25_;]11215;-.?1)('.1"{:1 bo ’_vi_clm_ 0.1 _M sulfat kislotadagi eritmasi Amx=252,
0’Iqin uzunligida maksimum nur yutadi.
Peshobdan dimedrolni migdorini aniglash
. Mlqdony tahlilni olib borish kislotali muhitda turg’un indikator
kislotali xromaton ko'ki” bilan hosil bo’lgan bargaror rangsd
asoslangan.
Bl%mﬂg uchun ckstraktsiyalab olingan, so’ngra porlatilgan qurud
qo“d'qni | ml 0,IM xlorid Kislotada eritib ustiga 10 ml xloroform
qo’shib o’lchov probirkasiga o"tkaziladi. Olingan critmaga 6,4 ml

kislotali xromaton ko'ki indikatoridan (2,63 £ indikator 1 1 suvda
11 bo’lguncha suv qo’shib 3 daqiga

eritiladi) qo’shib hajmini 20 I

yaxshilab chayqatiladi. Ajratib olingan xloroform qatlamini 567 nin da

10 mm qalinligidagi kyuveta yordamida optik zichligi 0’lchab olinadi.
Standart shkala sifatida 0.05-0,3 mg oralig’ida dimedrol saqlangan

xloroformli ekstrakt qo‘!laniladi.

Antidepressant dori vositalari

Termodcsorbsion sirt-ionlashuv spcklroskopiya usuli turli muhitlarda
tarkibida azot saqlovchi qgiyin uchuvchiﬁziologik faol birikmalar
fn010kulalarining kam miqdordagi qoldiqlarini aniglash va tahlilgilish
imkonini beradi.Bu usulning mohiyati — modda molekulalarining
!‘aforatilli dasturlashtirilgan yo‘sinda bug'latish va ularning ;in
ionlashuy detcktorida (SID) termodesorbsion spektrlar [o‘rinishida
qayd  qilishdan iboratdir. Qayd gilish asosini  sirt ionlashuv
detektorining (SID) ishlash tizimi tashkil giladi. Detektorning gnodi
bo‘lib qizdirilgan emitter, katodi €S2 musbat ionlar
kollektoridir. Moddalaming sifati (standart usul) effektiv
desorbsiya haroratlari bo‘yicha amalga oshiriladi. Biologik ob’ckidan
ajratib olingan eritmadagi moddani aniglashda, oli.ngau spektrni
kompyuterning ma’lumotlar pankidagi ctalon spektr bilan taqqoslash

yordamida bajariladi. . .
TDSIStahlilini o‘tkazish bir necha bosgichda k_echadl: .
sirt ionlashuv indikatori PII-N-8 «1gkovich-17  ni tahlilga

tayyorlash,

ni TDSIS usulida tahlil qilish
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b B

D

namuna critmalarini tayyorlash,
namuna  eritmasini PII-N-S
lentasiga kiritish,

TDSIStahlilini amalga oshirish,

“Iskovich-1"  ning bug'latgich

&at : ’ lar
termodesorbsion spektrlari olish va kompyuterning ma’lumot
bankiga saqlab qo‘yish,

olingantermodesorbsion spektrlami kompyuterning ma’lumotlar
bankiga etalon spektr solishtirish,
natijalarni izoxlash va qayd etish. _ Jili
Sertralinning termadesorbsion sirt ionlashuy spektroskopik t ahlt 1‘,’ S
Sertralinning termadesorbsion sirt ionlashuv Spcktroskoplk_ lah'“_"
amalga oshirishda O*zbekiston Respublikasi Fanlar Akadcmlyaslf‘c‘]nﬁ
U.A.Orifov nomdagi Elektronika instituti xodimlari tomoni "dr
giyohvand va boshqa gangituvchi ta’sirga ega bo'lgan dortvo

moddalarni tez aniglash uchun tavsiya ctilgan sirt ionlashuv indikator
PII-N-S “Iskovich-1" dan foydalanadi.

Sertralinning termodesorbsion sirt jonlashuv spektroskopik tahlill
quyidagi sharoitda olib boriladi:
emitter — iridiy kirishmali oksidlangan molibden;
emitter kuchlanishi — 405 -
emitter harorati — 390 — 420°§
bug‘latish harorati — xona ha
havo oqimi —

roratidan 505°S,

30 Vsoat (kompressor kuchlanishi 12 V);

tahlil uchun olingan tekshiriluvehi namuna hajmi - 1,0 mkl;
tahlil davomiyligj -3 daqiqa.

spektrlarni yozib olish bevosita kompyuter dasturi YOFdamlda
amalga oshiriladi. iv
Moddalaming xaqiqiyligini  aniqlash (standart usuli) effekt"
desorbsiya haroratlari bo‘yicha amalga oshiriladi. Biologik namur}adﬂn
ajratib olingan ajralmani biron bir moddaga nisbatan qiyoslash O]mgaﬂ
spektrni kompyuteming ma’lumotlar b;nkidagi etalon spektr bilan
taqqoslash yordamida bajariladi

_ Bm.ming uchun sertralinnin; S0mkg/ml, 100mkg/ml, 200 mkg/ml
ishehi standart eritmalarj tayyorlanib, mi
migdorda PII-N-§

! kroshiprits yordamida |-nlki-

“Iskovich-17 apparatining bug*latgich Icntasidag!
silindrik chuqurchaga solinib, sertralinning termodesorbsion SPCk[ﬂaq
olindi. Bunda ~131+15°8 ya~

di. 190+15°S " sertralinga xos chizig!
cho’qqilar paydo bo‘lishj kuzatiladi.
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' 22-KEYS. Sl..ld-kimyo ckspertizasiga biologik ob’yckt sifatida qon
va peshob keltirildi. Zaharlanish alomatlari kokainga o’'xshash. Qaysi
moddaga tahlil olib borish @'FFT_-_YQF‘,‘i‘_‘Jiﬂ bayon eting.

Muammo turi . Kelib chiqish
sabablari

Hal etish yo'llari !

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar
p-Aminobenzoy kislotasi hosilalariga kiruvehi moddalami ayting
va formulalarini yozing.
) Novokain bilan mikrokristallar hosil qiluvehi reaktsiyalari
1izohlang.

!\J

3. Novokain bilan rangli mahsulot hosil qiluvehi reaktsiyani izohlang
va kimyoviy tenglamasini yozing.

4. Novokainni peshobdan YuQX usulda ganday aniqlanadi?

5. Dikainni aniglashda ganday rangli reaktsiyani qo’llash mumkin,
reaktsiya kimyoviy tenglamasini yozing?

6. Dikain qaysi reaktiv bilan mikrokristallar hosil qiladi, uning shakli
qanaqa?

7 Dikainni fizik-kimyoviy aniglash usullarini ayting va izohlang?

8. Novokain va dikainni miqdori ganday aniglanadi?
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22-LABORATORIYA MASHG‘U[jOT[. e
Metan va is gazi bilan zaharlanish. Karboksngerlnl(.:r( oy
gondan Kimyoviy va fizik-kimyoviy usullarda tahlil g

Amaliy mashg‘ulotining rejasi ' . o
1. Ts gazi bilan zaharlanishning tokSIko_loglk f_:haml? atlfzﬂ(_kimyo\’iy
2 Karboksigemoglobinni qondan kimyoviy va fi

usullarda tahlil gilish.

+ " o & 3 nn ali
Mashg’ulotmagsadi: Karboksigcmoglobi_m.utokSEkoloclk ahamty
hamda tahlil usullari bilan talabalami tanishtirish.

Amaliy mashg’ulotini bajarish davrida kut?la.yotgan nutua(l;;:xridﬂ
Amaliy mashg’ulotini bajal:lsh e Kimyoviy:
talabalar Karboksigemoglobinni gondan kimyoviy va fizi
usullarda tahlil qilishsharoitini 0’zlashtiradilar.

asbob-
Amaliy mashg'ulotlarini  o'tkazish uchun zarur

1i
<

: . PR roazma
uskunalar:probirkalar, ajratgich voronkalar, reaktivlar.ko‘rg
materiallarlar,

: italari bilan

Laboratoriya iihozlari : Maxsus laboratoriya vositalari
jixozlangan xona FIYA

METANNI GAZ-SUYUQLIK XROMATOGRA
USULIDA TAHLILI

Metannichinlikvamiqdorinitahlilqilishuchunasosangaz-
suyuqlieromatograﬁyasiusulidanfoydalaniladi. qonva

Buninguchuno'rtacha 500mklqont
SOOmgmaydalanganbiomatcrial

- e oreZl
pcnitsil]inﬂakonlarigasoligadlso nglr]‘;l
Nagopgoqbilanberkitilib, maxsusmetallkonteynerchagajoyl_asl-] ulr ach,
Komcyncmiqaynabturgansuvhammomida 1 Odaqdavomida_qlzd.] n és
penitsi11inflakondams‘hpr"itsyordamidabug‘gazaralashmasiohnadl\’cl
usulidatahlilo*tkaziladi.
Tahlilsharoitlariguyidagicha:

Xromatograf: Svet-11() Xromatografi
Kolonkaturi:

. q: 11-
po‘lat —polisorb-1, uzunligi  100mm, ichkidiamet

3mm.

Kolonkatermostatiharg

Tashuvchigaz: azot, te 0*1010.

Detektorion-alangali, Sezgirligi !
XromatogrammalamiyozibolishKSP—4
potensiometridayoziboling

DO'
di.Tasmaningtortilishtezligi 720mm/sgatens
Tekshiruvnati ja]arivaulamitahlilgi]ish

100

rati-50°C , bug‘latgichharorati 150°C
zligi 30ml/min




Ym;i_?;‘:llf;ﬁlit:ﬁ:uhLI:alsiyasinbsolyu_lushlallisl}\faqligftqambaniqlanadi.
e adpict :.Dflnﬁ mrmtdamctannmgushlamshvaqu 3
19ag engboladi.
g L{‘; Sli BOKSI GEMOGL OBINNI (IS GAZDNI  KIM Yoviy
JURISH USULLARI
lﬂg?;adaii‘lf:: ga7i12? aniq!ash uchun juda kojp ki}n}foxriy Tcaksliyalar
zaharlanﬁanbdflL pig e usullur.yo‘rdam}da. 15 &% - amqlash
syl S vy 1_07-?1 gonlar r‘anglnn ozgz}rashup s'ollshtmsh -orqalf
1ga -Obhlrll'ddl. Ular orasida tez-lez ishlatiladigan reaksiyalari
quyidagilardan iborat: )
. L. Kaliy veksatsian (111 i=il qon tuzi bilan
'_Ml ml qonga 100 mlgacha Ssuv qo’shib chayqatib
dml_ﬁﬁhlu‘iladi,Qonning suvdagi critmasidan 5 ml olib, unga gizil gon
tuzining 1% eritmasidan 5 tomchi qo’shiladi. Tarkibida
ki”b(’kﬁgcnwglobiu saqlagan  qon o'zining izl rangini
0’zgartirmaydi, toza qon rangi esa sarg ayadi.
2. Mis sulfat eritmasi bilan reaksiyasi.Suv bilan1:100 suyultirilgan
qondan 3 ml olib 3 tomchi 10% mis sulfat eritmasidan qo’shiladi va
yaxs!"ilﬂb aralashtiriladi. Km'boksigemoglobin saqlagan qon to’q-gizil
rangini saqlab qoladi, toza gon €58 yashil rangga o’tadi.

3. O’yuvchi_natriy ishgor eritmasi_bilan reaksiyasi. 0,3 ml
suyultirilmagan qonga, | ml o’yuvchi patrivning 30% critmasidan
qo“shiladi. Bunda Karboksigemoglobin saglagan qon o’zining t0'q gizil
rangini o’zgartirmaydi, t0Z3 qon esa qo’ng’ir rangs? kiradi. Chirish
jarayoni boshlangan qonda is gazi bo’lmasa ham yorqin hosil
bo’lganligi sababli gizil rang hosil bo‘ladi-gemoxromogen.

4. Formaldegid bilan reaksivas cuyultirilmagan qonga 1 ml
40%  formaldegid eritmasi d° shib, i chayqatiladi.
Karboksigemoglobin saglagan ~ 9on o'zining  qiz! rangini
o’zgartirmagani holda, toza qon 5-10 daqiqadan so'ng go’ng‘ir-
goramur rangga bo’yaladi. Agarda 20% formaldegid qo’shilsa rang

o’zgarishi 40-60 daqiqa oralig'ida seziladi. |
5.00'ro oshin atsetati pilan reaksi vasi.0,5 ml suyl'u!tml_magan qonga
2 ml 5% qo’rg’oshin atsetd o’shib bir daqiqa davomida

ti eritmasidan 4 e ke . .
chayqatiladi. Karboksigemoglobin saq ining qizil rangini

Jagan qon o'z
saqlagan holda, toza qont qo'ng

*ir rangga bo’yaladi. _
Adabiyotlarda qondagl 15 gazini aniglashda qo’llanadlgau ko’plab
kimyoviy reaksiyalar Keltirilgan.Qo

nda karboksigemoglabin borligini
tasdiqlash uchun bir nechta reaksiya natijasini solishtirib, so'ng xulosa
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chiqarish talab ctiladi, fagat bitta reaksiya natijasiga asoslanish
xatolikka olib kelishi mumkin, o _ oo

Yuqoridagi  reaktiviar  bilan  tarkibida karbokSIgcmo:', -
saqlamagan (toza)qon reaksiyaga kirishadi, zaharlangz.m qonda .
sezilarli  o’zgarish  sodir bo’Imaydi. Shuningdek qgisman }’C“cdi
zaharlanish sodir bo’lgan holatlarda yuqoridagi reaktivlar xud
zaharlanmagan qon kabi natija beradi. )

Shu  sababli kimyoviy  tekshirish  usullari kam  migdor
karboksigemoglabinni aniqlash uchun ahamiyatli emas.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

. g P , 1zmga
Is gazi ganday fizik-kimyoviy xossalarga cga va organizmg
qaysi yo’l bilan kiradi 2

Is gazi hosil bo’ladigan qanday manbalami bilasiz (kinl)'O‘_”ﬁ
tenglamalar yordamida tushuntiring) va zaharlanishdan saqlanis
choralarini aytib bering?

Is gazining inson organizmiga ta'sii va uni organizmdan
chiqarish usullarini tushuntiring?

Uglerod (I1) - oksid bilan zaharlanish belgilari qanday?

Qonda karboksigemoglobin qancha miqdorda bo’lganda bemor
nobud bo’lishi mumkin? s

Qondan is gazini sifat v miqdorini aniqlashda ishlatiladigan
ganday fizik-kimyoviy usullar sizga ma'lum?

Qonda is gazini aniglash uchun ishlatiladigan kimyoviy usullar
qanday hodisaga asoslangan?

Qondagi is gazini aniglashda ganday rang hosil giluveht
reaktsiyalar tavsiya etilgan?




N - 23-AMALIY 'MASHG‘ULOT].
i\’li‘r.mralek“l an suv .yordamlda ajratib aniqlanuvchi zaharlar.
olishh: KIS otalar, lsh_qurlnr va ularning tuzlariniajratib
\amda dializatdan aniglash. Mineral kislotalar (sulfaf, xlorid,
) nitrat kislotalar).
}1\ma'l]"" mashg‘ulotining rejasi
tok;&?lﬁ}(ob’ektglm suv yordamida ajratib aniglanuvehi zaharlar ning
5 e ahapuyan..
0];-] l;"im@.r-ill ‘ lflslolalzxr._ ishqorlar  va ularning
‘t-l Jamda dializatdan aniglashusullari.
tu‘ll3‘Sh.g’ul(.)tmaq.sadi:Mir_lcral kislotalar, ishqorlar
Z_ﬂﬂi11t0k51kolog1k ahamiyati hamda tahlil usullari bilan talabalarni
tanishtirish.
Amaliy mashg’ulotini baj

(uzlariniajratib

va ulaming

arish davridakutilayotgan natijalar:
| kislotalar,

isif:z:;;:y mashg ulotini bujz}ﬁsh davrida t‘?]a_bj‘:[ar. mineral X
di'llizat(; va ulle%npng _ mz‘lanmajmub olishhamda
‘ an aniglashsharoitini o'zlashtiradilar.

*tkazish uchun  zarur asbob-

. :]tmaliy mashg ulotlarini 0
s uqalar:probirkalar, ajratgich
matenallarlar.
_ Laboratoriya jihozlari
Jixozlangan xona

Suvda eruvchi zaharli mod

usulida ajratib olish

Dializ usulida ajratib olinadigan saharli moddalarga asosan suvda

yaxshi eruvchi mineral kislotalar, ishqorlar va tuzlar  kiradi.

Toksikologik kimyo amaliyotida ana shu moddalardan gulfat, nitrat,
gi eritmasi,

xlorid kislotalar, natriy, kally ishqorlari, ammiakning suvda
birikmalar

nitrat va nitrit kislotalarning har xil ishqorlar bilan bergan

bilan zaharlanish hollari uchrab turadi.
Bu moddalarni ob'cktdan ajratib  olish quyidagi kK usullar
yordamida olib porilishi mumkin.

1. Tekshirilishi lozim bo’lgan biologik ob'ektni yaxshilab ko’zdan
kechirilib maydalanadi va tozalangan suv bilan aralashtirid, vaqti-vaqti
bilan chayqatib turiladi. So’ngra suvli qavatini Gltrlanadi va filtratni
yugorida keltirilgan moddalamni aniglash uchun tekshirish olib boriladi.

Bunda suvda erigan ob'ekt qismlari hisobiga ko’p yot moddalar

ajralib chiqadi va tahlil olib borishga halagit beradi.

voronkalar, rcaktivlar,ko‘rgazmali
: Maxsus laboratoriya vositalari bilan

dalarni ob'ektdan dializ
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Zaharli moddalami dializ usulida ajratish uchun 2-3 litr hﬂ_ll]?gl
kristalizator olinib, unga ma'lum miqdorda tozalangaq S’LW 'Slox;m.
kristalizator ichiga tagi qirqgib tashlanib. pergament qog?om o’rnatl !:oan,
bo’yi uzun shisha stakan tushiriladi. Stakan ichiga oldin n)uyd_alan::da
bioiogik ob'ekt bilan tozalangan suv aralashmasi solib qo’ylla_dl'- bB'erxil
stakandagi suyuqlik bilan kristallizatordagi suvning bal'andh'g! ldil‘—’i
bo’lishi Tozim. Oradan 4—6 soat o’tgandan so’ng, knstalll'zator ::i
suvni boshqa bir stakanga quyib olib, o’rniga tozalangan suvning yalrllz
qismi quyiladi. Bu harakatni bir necha marta takrorlangz_md.ar_l S(CI’ Es
olingan dializatlapHi umumlashtiriladi va quyidagicha tahll.l qutr_ld I it

Birinchi yo'li - filtrlash yo'li bilan olingan suyuglikni yoki dla‘da
usuli bilan olingan dializatni 10-20 m] qolguncha suv hammom!

: , 51 ailisl
porlatiladi va qoldiqni suvda cruvchj zaharli moddalarni tahlil gilish
uchun tekshiriladi.

Dializat aniq bir moddani aniqlash magsadida tekshirishdan oldin,
undagi kuchli mineral kislot

alar yoki ishqorlar bor — yo’qligin!
tekshiriladi.
Dializatdan mineral kislotalarni aniglash ) . dikator
Buning uchun olingan dializatning bir gismiga universal indika i
qog’ozi yoki qizil kongo qog’ozi, tropeolin 00, dimctilaminobeqzol ‘\;]
metil violet kabi indikatorlar qo’shib ko’riladi. Bunda umvc.r?l-
indikator qog’ozini qizarishi qizil kongoning zangori rangga bq’yallﬁ ;
tropelin 00 va dcmililaminobenzolning qizarishi va nwlil-wolcl?mrg
ko’karishi eritmada kuchli miner] kislotalar borligini bildiradi v2
ulami aniqlash uchun tekshirish olib borish kerakligini ko’rsatadi. i
Dializat tarkibidagi mineral kislotalar borligini indikator yordami N
tasdiglangandan keyin, uning qanday kislota ekanligini bilish UChUI
tekshirish olib boriladi. Amaliyotda dializat tarkibidan xlor, S.Ulﬁf’
nitrat ionlarini to’ g'ridan-to’g'rj tekshirish yaramaydi, chunki bu l_Or.ll‘ilr
har doim organizmga tushib furadi va ba'zilari modda almashinish!
natijasida organizmda hosil bo’ladi. Shuning uchun mineral kislolalztm‘
aniglayotganda har doim ulami avval dializat tarkibidan haydab, s0"&
tahlil olib boriladj.

Biologik ob'ektda crkin sy kislota bo’lgan tagdirda kimyoga”
haydalgan suyuqlikdan har doim xlorid ki

_ slotani topishi mumkins
sababi

2NaCl +HaS0s=HCl + NaHSO4

NaNQ; + HaS0, =HNO, + NaHSQ,
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tclil;un; inobatga olib, kimyogar d_ializatni, kislotalarni aniglash uchun
ririlayotganda har doim tahlilni sulfat kislotadan boshlash lozim.

Sulfat kislotasi — H>S 04
" %l!lf_al !(islola bilan zaharlanish alomatlarit
O‘S)h“mShldaq l_usdiqlz.lsl_x m.umkin. Uni iste'mol gilgan shaxsni lab, til,
= iC10(7r.'cm to _qm_'-a]ar-u.m_slnkastlangmﬂigi kuzatiladi. Sulfat kislotasini
" yunga 1llsl_nsll11 natijasida uni yarogsiz holatga keltiradi. Lekin uni bu
-l{su51yatlar1 bilan bir qatorda dializat tarkibidan aniglashda haydab
ohngatlldan so’ng tahlil qilishni tavsiya etiladi. -
' BUnlr_lg uchun tekshiriluvehi dializatga mis kukunidan solib haydash
dppi?ral!da haydab olinadi. Qabul giluvchi kolbaga yodning kally
}'Odldi_lgl eritmasi quyib qo’yiladi. Bunda sulfat kislotasi mis bilan
reaktsiyaga kirishib tez haydaluvchi sulfit angidridga aylanadi:

H>S04 + Cu = CuO + H280;

H1S0. + H,0 + SO:2

I, + H;0 = HI + HIO

HIO + SO, + H20 = H280: + HI

Angidrid qabul giluvchi kolbada yod
qaytadan sulfat anionini hosil giladi. Tajribani olib borish sharoitida
yod eritmasining rangi o'chsa, kolbaga yana shu eritmadan qo’shish

kerak. Hosil bo’lgan suyuqlikka (haydalmagan) ortigcha  yodni,
i sulfat ionini aniqlash

yo'qolguncha qizdiriladi va rangsiz suyuqglikdag
uchun reaktsiya qilib ko riladi.

Bariy xloridi bilan reaktsivasi. Buning uchun 3
1-2 tomchi 5% bariy xlorid critmasidan qo’shiladi. 0q cho’kma hosil
bo’lishi distillyat tarkibida sulfat kislotasini borligini tasdiglaydi.
Cho’kma nitrat va xlorid kislotalarda hamda ishqorda erimaydi.

Reaktsiya kimyoviy tenglamasini yozing. _
o’rg’oshin _atsetal pilan _reakisi sasi. Distillyatnt bir nechta

tomchisiga 2 — 3 tomchi 3% qo’rg’oshin atsetat eritmasidan
go’shilganda oq cho’kma hosil bo’lishi kuzatiladi. Cho’kma nitrat
kislotada erimaydi, lekin ishqor eritmasida va ammoniy atsetatda
qizdirish natijasida crib ketadi. Reaktsiya kimyoviy tenglamasini

yozing.
Rodizonat natriy hilan reaktsivasi. Fill¥ qog’oziga 1-2 tomchi 1%
bir tomchi yangi tayyorlangan

bariy xlorid eritmasidan tomizib ustiga
Isa, gizil rangli dog” hosil
lganda sulfat kislotasi

0.2% rodizonat natriy critmasidan tomizi
bo’ladi. Shu dog’ga 1-2 tomchi haydalma tomizi
»chib ketadi. Bu reaktsiya sulfat kislotani

bo’lgan tagdirda qizil rang ©

1i biologik ob'ektni tashqi

bilan reaktsiyaga Kirishib, unda

_5.tomchi distillyatga
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aniqlashda xarakterli hisoblanadi.
yozing.

Nitrat kislotasi — HNO; o . il

Nitrat kislota bilan zaharlanish natijasida kishining og’iz b?_ S 1ff=’ﬁ;
oshqozon-xazm yo’llarida va ayrim hollarda yuz terisini sarg ish ;‘(’)‘ry’:’
ko'rinishga  kelishi mumkin, Agarda nitrat kislotasmlmg iTanm
eritmasidan kam kuchsiz eritmalari bilan zaharlanish sodir bo’lga
bo’lsa, u holatda terida sariq rang kuzatilmasligi mumkin. ] -

Nitrat kislotasini dializatdan ajratib olish xuddi sulfat kislolaslg
qo’llangan usul asosida mis kukun; ishtirokida haydab olinadi:

2HNO; +3Cu=2NO + 3Cu0 + H,0

3Cu0 + 6HNO; = 3Cy (NOs)2 +3H.0

2ZNO + 0, =2N0,

2NO2 + H,0 = HNO, + HNO; .

Qabul qgiluvehi kolbada hosi] bo’lgan nitrat va nitrit kislotasi

quyidagi reaktsiyalar yordamida aniqlab olinadi:

. " . o & E . Wy ‘ﬂCl]i
Difenilamin bilan reaktsivasi. Toza chinni idishchaga 4-5 to1
% difenilaminni

kontsentrlangan sulfat kislotasidagi 3rit1naslfi_5‘*i‘;
tomizib, ustiga bir tomchi haydalmadan go’shiladi. Nitrat va 'ﬂlgu
kislotasi bo’lgan tagdirda ko’kimtir rang hosil bo'lishi kuzatiladi. t
reaktsiyani mitrat kislotasidan tashqgari, nitrit kislotasi va "‘YI-EH;
oksidlovehilar ham  hosil gjlai. Reakisiya kimyoviy tenglamasin
yozing. _
Brutsin_bilan_reakisiyasi. Ching idishchaga bir nechta tomch!
haydalmadan tomizip,_ ustiga 2-3 tomchi brutsinni kontsentrlangah
. gi tayyorlangan eritmasidan tomlzﬂscfil;
nitrat kislotasi bo’lgan taqdirda eritma qizil rangga o’tadi. Xu_d
shl;’nday rangli eritmani nitritlar v boshqa oksidlovchilar ham beradi.

. . H iri i
Jung va paxty materiallar; ‘ordamidagi reaktsiyasi, Tekshiriluveh
eritmada nitrat kislota bo’lg

: : 4,-U yungdagi oqsil modda bilan turg uni
sariq rangli birikma hogi] qiladi va uni suy bilap yuvilsa, matcrial. rang
0’chmayqi, paxtadan to’qgilgan materiaj ¢sa sariq rangini yo’qotadi. :
Tf:lfshiriluvchi eritmadan nitritlapy; aniglash va yo’qotish. Yuqor-ld'i
utsin bilan oljp borilgan reaktsiyalarni nitr!
Ja ijobiy bo’lishi mumkin, Shaning uchun

i i i sini
Reaktsiya kimyoviy tenglamasi

an
ni

talab etiladi. Buning uch
muhitga  Keltirib,
yordamida tasdigla

un olingan ha
so’ngra sulfanil
b olinadi.

s upral

ydalmani bir gismini ﬂ"}t.r:i

slotasi yoki Griss reaktgil

Reaktsiya natijasida azobo’yoq ho
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bo’lishi nitrit kislotasi it :

lcnglamagi:;];0;1;,1;“%] borligini tasdiglaydi. Reaktsiya kimyoviy
Bardilocd ~HCl

unifl QI:; J;j:,ddg: xi.(“md k}s!ola oz migdorda oshgozon suyuqligida va
Shhunin. ! (])1,_mmfzm to gimalarida uchraydi.

haydalga Edqiimil ll))l_ologl_l.c ob'c_ktdan olipgan dializatni sulfat kislotani

qugUn?:ha ch;.a d'ab 1, l_ekm_ mis kukum. qo’shmasdan qurug qoldiq

e Pl }; d' ol.madi, bunda crk.m xlorid kislota dializatdan

kiSlOtani;'m lir:)bttudan esa _huyc‘lulma)-'dl. Haydalish jarayonida xlorid

. hayd;;i,ad' n sc!ntmtmyals: eritmada kan‘l bo’lganligi sababli avval

e 1.:0 ngra uning kc‘mlscnlr'alslyasi 10% atrofiga ctganda

ol ; m?fdala _bosl_ﬂnydx. shuning uchun qurug goldiq hosil

Suyt‘qulikd dyﬁablohslm‘l talab Cll!adl. Qabul qiluvchi kolbadagi
s an xlorid kfs_lolam }1chun tahlil olib boriladi.

Critr'nasi.ciam] tcifs!unluvchl su?ruqlik%{a 1-2 tomchi kumush nitrat

Bt 'n1 tormztllsa, oq cho’kmani _hosﬂ bo'lishi xlorid kislota

gini ko’rsatadi. Cho’kma ammiak eritmasida eriydi. Reaktsiyaning

klr:;-lyoviy tenglamasini yozing.
oy .nZ‘;llctsh;lrgl};vchi §L1y}1qlikmi 1-2 .n.ﬂ n_i probirkada Bertole tuzining
bt 1o Ei ristallari bilan a1.:1]astlmnlad|, bunda crkin xlor gazining
i 0 ishi cnm?a('ia x'lorld kislota borligini bildiradi. Reaktsiya

yovly tenglamasini yozing.
Kaliy kationini aniglash
n"l"elsshiriluvchi dializatni
6% sirka kislota bilan nordonlashtiriladi va u

kobalt nitrat moddalari kristallaridan bir necha
\tni mikroskop osti

1—2 tomchisini buyum oynasida | tomchi
nga natriy nitrat hamda

dona qo’shifadi. Oradan

11\_5__20 dagiga o’tgach, prepare da tekshiriladi. Bunda
aliy geksanitrokobaltiat birikmasi mikroskop ostida sarig rangli
yulduzchalar shaklidagi kristal cho’kma holida ko'rinadi. Reaktsiya

kimyoviy tenglamasini yozing

1-2 ml tekshiriluvehi dializa
le)’shﬂadi. Bunda 0q cho’kmaning hosil bo
kimyoviy 1cnglamasini yozing

Natriy kationini aniqglash

Tekshiriluvehi dializatni
nordonlashtiriladi va unga rux ura
qo’shiladi, bunda sarig rangll ©
Reaktsiya kimyoviy tenglamasinj yozing

tga sovuq sharoitda vino kislota eritmasi
“lishi kuzatiladi. Reaktsiya

1-2 tomchisini 1 M sirka kislota bilan
nil atsetat reaktivi eritmasidan 1 ml
ho’kma hosil bo'lishi kuzatiladi.
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1-2 ml tekshiriluvchi dializat kaliy gidroantimonat reaktivi bilqn
sovitilgan sharoitda oq cho’kma hosil giladi. Reaktsiya kimyoviy
tenglamasini yozing.

Ammiak eritmasi — NH;OH

Sud kimyosi amaliyotida ammiakni biologik ob'ektdan dializ usul
bilan ajratib aniqlashdan tashqari uni yana boshqa usullar asosida ham
tekshirib ko’rish mumkin. .

Biologik ob'ektdan dializ usulida olingan suyugqlikda, ammla!cr}'
aniglash uchun tekshirilganda, uni Erlenmeer kolbasiga solib, gizil
lakmus, qo’rg’oshin atsetat va mis sulfat eritmasi bilan ho’llangan
qog’ozlami saqlovchi probka bilan berkitiladi. Kolbani 1-2 soat
saqlangach osib qo’yilgan qog’ozlarni birin-ketin tekshiriladi. Bunda
lakmus va mis sulfat saglovchi qog’ozlapHing zangori rangga
bo’yalishi va qo’rg’oshin atsetatli qog’ozning o’zgarmasligi en'_tmada
ammiak borligini bildiradi. Reaktsiya kimyoviy tenglamasini yozing.

Aksincha, lakmus qog’ozining o’zgarmasligi, golgan ikki (mis va
qo’rg’oshinli) qog’ozning qorayishi dializatda chirish natijasida hosil

bo’lgan sulfid kislota borligini  ko’rsatadi. Reaktsiya kimyoviy
tenglamasini yozing

Ba'zan biologik ob'ekt tarkibida natri

ham ammiakni aniglash mumkin, chunkj
NH4Cl +NaOH = NH,OH + NaCl
Dializatni tuz holidagi zaharli moddalar uchun tekshirish
Natriy va kaliy nitritlar (NaNoQ,, KNO»)

Kaliy va natriy nitritlar suvda juda yaxshi eruvchi kristall
moddalardir. Havoda ! 4

alarc D 0°Ziga suv bug’larini tez tortib olish
xufumya.h.ga ega. oim natriy va kaliy tuzlarl
bo' Iganligi uchun sud kimyosi amaliyotida dializatni, nitritlarnl
aniqlash magsadida tekshirilayotganda, nitrit qaysi kationga tegishli
ekia)nligini ko’rsatilmaydi,

ializat neytral sharojt irilib, so’ itri itratlarning
et bor)ir;adi, 8a keltirilib, so’ngra nitrit va nitratla

L. Sulfanil kistotq Ya p-naftol reaktivi bilan reaktsivasi. 1-2 ml
neytrallangan dializatdan probirkaga solib, ustiga 1-2 ml 0,5 % sulfanil
kislotasining 2% xloriq kislotadagi eritmasidan qo’shiladi. Eritm@
aralashtirib 3-5  dagiqadan  keyin B-naftolni ishqorli eritmasidan
qo'shiladi. Dializat tarkibida nitrilar bo'lsg, qizg’ish rangning hosil
bo’lishi kuzatiladi. Reaktsiya kimyoviy tenglamasini yozing.

y yoki kaliy ishqorlari bo’lsa
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Tekshiriluvchi  dializatda nitritlar  ko’p miqdorda bo’lganda
azobo’yoq cho’kmaga tushishi ham mumkin.

.2. Dializatdan 2 ml probirkaga solib, 1-2 ml suyultirilgan sulfat
kislota qo’shiladi va toza kaliy yodid eritmasidan quyiladi. Bunda
qo'ng’ir rangning hosil bo’lishi va uning kraxmal Kkleysteri ta'sirida
havo rangga o’tishi eritmada nitrit borligini ko’rsatadi. Reaktsiya
kimyoviy tenglamasini yozing.

3. Nitratlarni aniglash. Difenilaminning sulfat kislotadagi eritmasi
bilan tekshiriladi (nitrat kislotasiga qaralsin) reakisiyani nitritlar ham
beradi.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

Toksikologik ahamiyatga ega bo’lgan kislota, ishqor tuzlarni

qo’llanishi va farmakologik xususiyati.
Dializ usulida biologik ob'ekt

ajratib olish mumkin? 0

Dializ usuli ganday fizik xossaga asoslangan? )
Dializatni kongo, tropeolin 00 va boshga indikatorlar yordamida

tekshirishning mohiyati nimada? o
Qaysi asboblar yordamida dializ usuli olib bonl-adl? o
Biologik ob'ekt tarkibidagi sulfat kislotani amqlashda.dlahzz{tm

nima uchun metall holidagi misdan qo’shib so'ng haydaladi? Buning

ahamiyati nimada? _ o
Biologik ob'ekt tarkibidagi nitrat kislotani sifa

aniqlash qanday kimyoviy hollarga asoslan.gan‘._? ) .
Sud kimyo ob'ektlar tarkibidan xlorid kislotani ganday aniglash

talab etiladi?

tarkibidan ganday moddalarni

{ va miqdorini
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24-AMALIY MASHG' ULOTL .
Alohida usulda ajratib tahlil gilinadigan moddalar. Noma'lum
ob’yektni aniglash. Ekspertiza dalolathomasini yozish va
himoyalash.

Amaliy mashg’ulotlarini
quyidagilarni bajaradilar-:
Bioob’yekt tarkibidan bromnj aniglash.

Bioob’yekt tarkibidan Iodnj aniqlash

Bioob’yekt tarkibidan fiorn; aniqlash

Xlomi bioob’yekt tarkibidan aniqlash ishlarini o’rganadilar.
Sudkimyosi tekshiruy dalolatnomasi.

Kimyo toksikologik ekspertizas;i,

bajarish  davomida talabalar

Amaliy mashg’ulotinj 0’tkazish uchun uslubiy ko’rsatmalar
1. Tekshiriluvchi ob'ekn

i tashqi ko'rinishini (rangi, hidi, yot
moddalar, konservantlar bor yoki yo’qligi, massasi) aniglash va 1s
daftariga yozib oljsh,

2. Ob'ektning PH-sharoitini universal indikator va ijonomer
yordamida aniq]ash,

BROMNI BIOOB'YEKT TA

RKIBIDAN ANIQLASH
Erkin brom moddasini teksh;

riluvchi ob’yekt tarkibidan ajratish va

aniglash uchun ypj karbonat angijdriq yordamida haydaladi. Qabul
giluvchi kolbaga esa yoki kali

Y yodidning eritmasidan, yoki fenol
moddasidan soljb qo0’yiladi:

Birinchj reaktsiyaga q3paganda  jkkinchj reaktsiya ancha
Xarakterlidir, chynk; yodni ajratish muhitin; boshqa uchuvchi
oksidlovchilar (CIz, N2O;3 va boshqa) ham berishlari mumkin. .

Ob’yekt tarkibidagij bromidlarga tahlil olib borish uchun biologik
ob’yektning ma'lum

P bir gismini ishqor bilan aralashtirib yoqiladi.
Hosilbo lgankuldanbromanionianiqlaniladi:

1. Kuch.lioksidlovchilarta’siridaerkinbromsariqrangdaajralibch iqadi:

2. Qoldigni Probirkaga soljp unga kaliy bixromat va sulfat kislotadan
qo’shiladi, probirka 0g’zini esa fluorestsein moddas; bilan ho’llangan
filtr qog’0z bilan berkitiladj_

: .. Bunda eqzin moddasini hosil bo’lish!
tufayh qog’oz qizil rangga bo’yaladi:
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YQDNTBIOLOGIKOB’YEKTTARKIBIDAN ANIQLASH

Biologik ob’yckt bemorning qusug’idan iborat bo’lgan taqdirda
yodni  karbonat angidrid yordamida kraxmal eritmasiga o’tkazib
aniqlash mumkin. Biologik ob’yekt
murdaningichkiorganlaridaniboratbo’lsa,
uniishqorbilanaralashtiriladivayoqiladi.
Hosilbo’lgankuldanyodnisiqibchiqaribchmligivamiqdorianiq]anadi.

Yodnimiqdorianiqlashuchunesaajralibchiqqanyodnito’liqhaydabbosh
qaidishgao’tkaziladi\-'anatriytiosulfaleritmasibilantil.rlanadi.
Indikatorsifatidakraxmalishlatiladi:

Peshobdagi yodni aniglashda uning kontsentratsiyasini oshirish
magsadida peshob biroz bug’latiladi so'ng sulfat kislota bilan

nordonlashtirilgach natriy nitrit eritmasidan qo’shib, xloroform bilan

chayqatiladi. Bunda xloroform qavati yodni eritganligi uchun binafsha

rangga bo’yaladi. '
Kriminalistik tahlillarda sud kimyogari yodni  gazmollardan

aniglashiga to’g’ri keladi. Bunda qo’ng’ir dog’ni hap xil kimyoviy
reaktivlar bilan tekshiriladi. Agar dog’ yod elementi saqlasa, u ishqor,
ammiak, tiosulfat eritmalari ta'sirida yo’qoladi. Kraxmal eritmasi bilan
esa zangori rangli mahsulotni hosil giladi.

FTORNI BIOOB’YEKT TARKIBIDAN ANIQLASH .

Biologik ob’ekt tarkibidan ftorniajratish. Buning qcl_lun ygxshnlab
maydalangan murda ichki a'zolar, oshqozon ‘lal‘klbl, o.zu!-ovqa.t
mahsulotlari va boshqa ob’ektlardan 25 8 olib qchh'a natriy ‘1sh‘qor!
bilan aralashtiriladi, ammoniy nitrat yoki kons. nitraf kl‘sl‘ota qo §l§11ad-1
so‘ng quritilib 500°C dan oshiq bo‘lmagan !m.rora.tda to‘liq k}lydl_nllad;.
Biologik ob’ektni yogib olingan kul tarkibidagi ftoridlami aniq ash
uchun bir nechausullartavsiyaetilgan-

TOKSIKOLOGIK TEKSHIRUV DALOLATNOMA

VOZISH UCHUN QO’LLANMA. . . | va hech qanda
Dalolatnoma daftaming bir qatoriga bir xil interval va hech qagcay
_p adi. Dalolatnomalarni

bo’sh joy qoldirmasdan, ikki taraflama ygzil :
jamlab tikish oson bo’lishi uchun hoshiya birinchi betda chap tarafdan,

ikkinchi betda esa, 0'ng tarafdan qoldin'ladi. Bo’sh qoigan qatorlar

chizilib to’ldiriladi. . . rey: .

So'zlarni, gaplami gisqartirish, shartl belgilar qo’yish, reaktivlarga
muallif nor,nini yozish, moddalaring Kimyovly formulalarini yozish
man etiladi.

SINI
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Ba'zi tuzatmalarga hoshiyada “to’g’rilanganiga ishonilsin" deb yozib,
sud-kimyo cksperti o'z dasxatini qo’yishi shart,
TEKSHIRUV DALOLATNOMASINING TAXMINIY

TUZILISHI.

Dalolainoma uch gismdan iborar be 1ib, 0z ichiga quyidagilarni
oladi:

Tekshiruy dalolatnomasi N*

Dalolatnomaning kirisk qismi (sarlovha yozilmaydi) asosan qu}_’_id?g'
savollarga javob namunasida bo’lishi lozim. Tekshiruy qanday hujjatlar
asosida, kim tomonidan (talabaning familiyasi, ismi, otasining ismi,

kursi, guruhi) olib borildi, tekshiruv olib borilgan davr, tekshirish

- tavsifiy qismida hech qanday sarlavha
ar beriladi: .
1 ko’rinishi, uni son ragami, pH-mubhitl,
ganligi va hakozo; o

b) ob'ektni kimyoviy tekshirish (zaharlami biologik ob'ekt tarkibidan
ajratib olish texnikasi, ajratilgan moddalami sifatini va miqdorm_'
aniqlash usullari batafsil, tah)j) qanday olib borilgan bo’lsa, xuddi

95a gismida, asosan, tekshiruy ekspertizas!

asosida avval aniglangan ya So’ng aniqlanmagan zaharli moddalar

homma-nom yozjl ko’rsatiladj.

Tgkshiruy dalolatnomas; nihoyasida ekspertning imzosi bilan
tasdiqlanadi v dalolatnomapj Yozilgan vaqti ko’rsatiladi.

12




25-AMALIY MASHG'ULOTL
Detoksikatsiya usullari va antidotlar

Mashg¢ulotning maqsadi:
Talabalarga turli xil zaharlanishlarda qo‘llaniladigan detoksikatsiya
USU!laﬁ, ulaming mexanizmlari hamda spesifik va noaniq antidotlar
hagida nazariy va amaliy bilim berish. Klinik holatlarga mos
detoksikatsiya strategiyalarini tanlash va baholash ko‘nikmasini
shakllantirish.
Asbob-uskunalar va reaktivlar:
Jihozlar:
Model organizm (maneken, sxematik grafiklar)
Pipetkalar, kolbalar. byurctkalar
Shprits, dori vositalari simulyatori
Suv hammonmi, tortkich shkaf
Reaktivlar / vositalar:
Tabiiy adsorbentlar (faollashtirilgan ko*mir)
Antidotlar:
N-atsctilsistein (paratscta
Atropin (fosfororganik mod
Nalokson (opioidlar uchun)
Unitiol (DMPS) (og‘ir meta
Kalsiy glyukonat (ftorid, Ca
Enterosorbentlar
NaHCOs, NH.CI (ionli detoksika

mol zaharlanishi uchun)
da zaharlanishi uchun)

11 zaharlanishi uchun)
-antagonistlar uchun)

tsiya uchun)

Amaliy mashg'ulotlarini bajarish davomida talabalar

quyidagilarni bajaradilar:
Tabiiy detoksifikatsiya
Sun'iy detoksifikatsiva
Tibbiy bo'lmagan detoksifikatsiya
M
Spirtli ichimliklami detoksifikatsiya gilish
*tkazish uchun uslubiy ko’rsatinalar

Amaliy mashg’ulotini 0



1. Tekshiriluvchi ob'ckini tashqi ko’rinishini (rangi. h?di, yot m.oddalm,
konservantlar bor yoki yo'qlig;, massasi) aniqlash va ish daftariga
yozib olish.

2. Ob'ektning pH-sharoitini universal indikator va ionomer yordamida
aniqlash

Tabiiy detoksifikatsiya

Sun'iy detoksifikatsiya

Tibbiy bo'lmagan deloksiﬁkatsiya
Giyohvand moddalarga garamlik uchun detoksifikatsiya

Xulosa:

Tajriba davomida siz detoksikatsi

ya usullarining turli shakllarini (fizik,
kimyoviy,

biologik, apparatli) hamda ularning klinik holatlarga
qo‘llanishini o‘rgandingiz. Antidotlar tanlovi toksinning tabiati va
intoksikatsiya holatiga qarab belgilanadi.

Olingan bilimlarni tekshirish uchun savollar

1. Morfin bilan zaharlangan bemorda detoksikatsiya uchun qanday
antidot tanlanadj? Uning ta’sir mexanizmini tushuntiring.

2. Og‘ir metallar (masalan, qo‘rg*oshin yoki simob) bilan zaharlanishd2
qaysi antidotlar qo‘llaniladj? Ulaming organizmdagi ta’sir
mexanizmini yozing,

3. Paratsetamol bilan otkir zahatlanish holatida detoksikatsiya
bosqichlarini va u bilan qo‘llaniladigan antidotn; yozing. .
4. Enterosorbsiya nima? Faollashtirilgan ko*miming detoksikatsiyadag!
0‘mi va afzalliklarin; tushuntiring,

S. Sun'iy detoksikatsiya

usullarinj sanang. Ular qanday hollarda
qo‘llaniladi va afzalliklarini asoslap bering.
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MUNDARIJA

— ]
| 1-Mavzu Toksikologik kimyo moduliga kirish. Ob'cktlar va ] 8
l laboratoriya jihozlari. Ularga qo'viladigan la!ablar.. : —
[2-Mavzu Ashyoviy dalillar haqida tushuncha. Ashyoviy dllil]l;\.rnl
l dastlabki tekshirish: pH-muhiti, rang, hidi va ob’ektni 12
“ ayrim moddalar uchun dastlabki tekshirish (kislotalar.
l ishqorlar. nitrit va nitratlar, tsianidlar, og mish_\;nl_(). T
| 3-Mavzu Ob’ektdan zaharli moddalarni suv bug'i yordum[du‘ haydab 16
l ajratib olish. Birinchi distillyatni sianid kislotasi uchun
\ tekshirish. ]
4-Mavzu | Distillyatdagi uchuvchi moddalardan formaldegid , 19
\ atsetonni sirka kislotasi va fenolni tahlil gilish i ]
S-Mavzu | Ikkinchi distillyatni xloroform, xloralgidrat, to*rtxlorli 25
\ uglerodlar uchun tekshirish va ularni bir-biridan farglash |
| 6-Mavzu | Distillyatdan metil, etil, amil spirtlarini kimyoviy usullarda 29
i tahlil gilish |
T-Mavzu Gaz suyuglik xromatograflarining ishlash tartiblari bilan i
tanishish. Spirtlarni sifat va miqdorini qon va peshobdan 27
i GSX usulida aniglash. ]
| 8-Mavzu | Ob’ekini sulfat va nitrat kislotalari ishtirokida ho’l 40
\ mincralizatsiyalash. Mineralizatni denitratsiyalash va
| tahlilga tayyorlash. —-Ir
{ 9-Mavzu Mineralizatdan margancts va xrom kationlarini aniglash. | 2%
10-Mavzu | Mineralizatdan rux, surma, mis va kumush kationlarini 47
L aniqlash. S
| 11-Mavzu Mineralizatdan talliy, mishyak, kadmiy, bariy va . 53
qo’rg‘oshin kationlarini aniglash. Noma'lum ob'yektni tahlil
qilish. L
12-Mavzu | Jigar va buyrakni destruksivalash. Destruktatdan simobni 64
13-Mavzu | Zaharli moddalarn; biologik ob’ektdan qutbli erituvchilar -
yordamida ajratib olish. Nordonlashtirilgan suv usuli
| yordamida ajratish usullari. =SS
14-Mavzu | Suyuqlik-suyugqlik ckstraksiyasi. Ekstraktdan fenatsetin, 72
| salitsil kislotasi, atsetil salitsi] kislotasini aniglash. —
15-Mavzu | Ajralma va suyuq ashyolardan fenazon (antipirin),
propifenazon (amidopirin), metamizol natriy (analgin), 76
fenilbutazon (butadion) moddalarini YuQX usulida
. |aniglash. —
16-Mavzu | Alkaloidlar tablilida qo'llaniladigan reaktivlarni tayyorlash. 3
Ajralma va suyuq ashyolardan indol alkaloidlari strixnin, 8
| brutsin, rezerpinni aniglash. B
17-Mavzu | Ajralma va suyuq ashyolardan purin (kofein, teobramin, Lg,j,/
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Spektrofotometrik usul

18-Mavzu
alkaloidlarini aniglash.

_1-97-34‘[{!\’1.11

go'llash.
Ajralma va suyuq ashy
alkaloidlarini aniglash.

20-Mavzu
21-Mavzu

s TDSIS va FEK usulida
22-Mavzu

23-Mavzu

24-Mavzu tib t:
Noma'lum ob'yektni am
vozish va himo ralash.

Detoksik

Mikrokristalloskopik ust
Ajralma va suyuq ashyolard
skopolamin alkaloidlarini aniglash. Gel

Ajralma va suyuq ashyolar
dimedrol, amitriptillin, depress

gondan kimyoviy va fizik-kimyoviy usu
Dializ. Ob’cktdan suv yordamida ajratib
zaharlar. Mineral kislotalar, ishqorlar va
ajratib olish hamda dializatdan aniglash.
(sulfat, xlorid, nitrat kislotalar).

Alohida usulda ajeatib tahlil qi

i

dawhlilgilish.
Ajralma va suyuq ashyodan nikotin, anabazin va paxikarpin
Tamaki chekish toksikomaniyasi. 86
Jda whlilgilish. L —
an atropin, giossiamin,
xromatografiyasini 90
olardan xinin va papaverin 93
.. 3
Gel xromatografiyasini qo'llash.
dan novokain, dikain, lidokain.
dori moddalarini aniglash. 94
tahlil gilish.
Metan va is gazi bilan zaharlanish. Karboksigemoglobinni
ekt sl ik |
aniqlanuvchi
ularning tuzlarini 103
Mineral kislotalar i
linadigan moddalar.
glash. Ekspertiza dalolatnomasini 110
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TOKSIKOLOGIK KIMYO

! iston Respublikasida Kadrlar tayyorlash miliy dasturining hamda
grze::reitt‘:mizning Sog'ligni saqlash tizimini isloh qilishning daviat dasturi
haqidagi farmonlarining hayotga tadbiq etilishi j_ahon andozalariga rinosr;
raqobatbardosh, davlat talim standartlari talablariga javob t.)era ol'ad ga
mutaxassislarni tayyorlash ehtiyojini keltirib chigaradi. Mazkur o'quv qo ll.anmia
oliy ta’limning farmatsiva yo‘nalioshi o'qituvchi va talabalari foydalanish

uchun mo'ljallangan. 60910700 - Farmatsiya ta'lim yo'nalishi talabalari uchun
uchun mo'ljallangan o‘quv uslubiy qo’lanma

A.K. Baykulov - Samarqand daviat
toksikologik kimyo kafedrasi mudiri, do

Q.T. Savetov - Samarqand daviat tibbiyot universuteti Biologik kimyo
kafedrasi, dotsent

tibbiyot universuteti Toksikologik va
tsent

0.5. Tashanov - Samarqand d

avlat tibbiyot universuteti Toksikologik va
toksikologik kimyo kafedrasi assi

stenti.
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