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Kirish.

Farmatsevtik kimyo farmatsiya fanlari orasida etakchi

o‘rinlardan birini egallab, dori moddalaring olinishi, kimyoviy
tuzilishini  aniqlash, sifatini nazorat gilish va standartlash,
turg‘unligini, saqlash muddatini aniglash va saqlash sharoitini
belgilab berish kabi muammolarni hal etadi.
Ushbu fan asos kimyo va fizika, tibbiyot fanlarining qonuniyatlari
va usullaridan dori vositalarini izlab topish, ularni sifatini nazorat
qilish uchun foydalanib, dori moddalari va dori preparatlarining
sifatini baholash, shuningdek biofarmatsevtik, farmakokinetik
tahlil usullarini ishlab chigish bilan shug‘ullanadi. Dori vositalari
uchun asosiy sifat standartlari bo‘lgan me'yorly  hujjatlar,
ularning  tuzilishi, ko‘rsatkichlarini aniglash usullarini ishlab
chigish va takomillashtirish, dori vositalarining barqarorligini
ta'minlash va yaroqlilik muddatini aniqlash, saglash sharoitlarini
belgilab berish ham ushbu fan zimmasiga yuklatilgan. Dori
vositalarining sifatliligini ularning tozaligi orqali belgilanganligi
uchun ruxsat etilgan va ruxsat etilmagan, shuningdek yot
aralashmalarni aniqlashning aniq va sezgir usullarini ishlab chigish
ham muhim ahamiyat kasb etadi.

Dori vositalarini nomenklaturasining ortib borishi, dori
ishlab chiqaruvchi korxonalar sonining ko‘payishi, ayni bir xil
dori preparatining bir necha o‘nlab sotuv nomlari bilan generik
xolatda ishlab chiqarilishi va respublikamiz xududiga kiritilishi,
shuningdek, dorivor o‘simliklarga bo‘lgan chtiyoji tobora ortib
borishi axolini sifatli ko‘zlangan biologik samaraga ega bo‘lgan
dori vositalari bilan ta’minlashga o‘ta extiyotkorlik bilan
yondoshishini taqozo etadi. Buning uchun dori vositalari va
dorivor o‘simliklar xom ashyosi xavfsizligi va sifatini oshirish
muammolarini echimini topish talab etiladi.

Fanni o‘rganish jarayonida dori moddalarining kimyoviy
tuzilishi va  stercoximiyasini o‘rganishda  qo‘llaniladigan
zamonaviy fizikoviy kimyoviy usullarga jumladan,
potentsiometrik, amperiometrik, polyariometrik  usullar,
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absorbtsion usullardan fotokolorimetrik spektrofotometrik, IK
spektroskopik radioto‘lgini chastotasida olinadigan spektrlardan
yadro magnit rezonansi, elektron paramagnit rezonansi, YAMR-
13C, shuningdek, termik tahlil usullariga keng o‘rin berilgan.
Dori vositalarining sifati ularning olinish usullariga, saqlanish
sharoitiga va fizikoviy- keimyoviy xossalariga bog‘liq bo‘lganligi
sababli ularning sifat standartlari, gifat  standartlarining
ko‘rsatkichlarini aniglashda qo‘llaniladigan fizikoviy kimyoviy
usullar xaqida ham batafsil nazariy bilim va amaliy ko‘nikmalar
beriladi.

Kadrlar tayyorlash milliy dasturining maqgsadi-ta'lim soxasini
tubdan isloh gilish, uni o‘tmishdan golgan mafkuraviy qarashlar
va sargitlardan to‘la halos etish, rivojlangan demokratik davlatlar
darajasida, yuksak ma'naviy va axlogiy talablarga javob beruvchi
yugori malakali kadrlar tayyorlash Milliy tizimini yaratishdir.
Dunyoga yangi ko'z bilan qaraydigan, uddaburon, ishning
ko'zini biluvchi, buyuk kelajagimiz poydevorini quruvchi va
yuksaltiravchi mutaxassis kadrlami tayyorlash, respublikamiz
pedagoglari oldida turgan eng muhim va mas'uliyatli vazifadir.
Ushbu modernizatsiya gilingan fan dasturi Vazirlikning 2008 yil 30
maydagi Fan dasturlarini modernizatsiya gilishni tashkil etish
to'g risidalgi 160-sonli buyrug‘ida belgilangan vazifalarni amalga
oshirish magsadida, - Fanlarning o*quv dasturlarini modemizatsiya

qilish bo‘yicha yo‘rignomal va - Fanlar bo‘yicha o‘quv dasturlarini
yaratish tartibil asosida ishlab chigilgan.



1-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Dori veositalarining umumiy tahlil usullari. Dori moddalarni
tasvirlanishi va eruvchanligini aniglash. Dori moddalarini
umumi va xususiy sifat reaktsiyalari.

Ishdan magsad: Dori vositalarining umumiy tahlil usullari.Dori
moddalarni tasvirlanishi va  eruvchanligini aniqlash. Dori
moddalarini  umumiy va  xususiy sifat reaktsiyalarini
o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo*yilishi: Dori vositalarining umumiy tahlil usullari.

Dori moddalami tasvirlanishi va eruvchanligini aniglash.

Dori moddalarini umumiy va xususiy sifat reaksiyalarini
aniglash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna

1. Dori moddalarining tashqi ko‘rinishini vizual aniqlash.

2. Dori moddalarining eruvchanligini aniglash.

3. Dori  vositalar chinligini aniqlashda qo‘llaniladigan
fizik va kimyoviy usullar to‘g‘risida tushuncha

4. Fizikaviy usullarning axamiyati

5. Noorganik va organik tuzilishdagi dori moddalar chinligini
aniqlashning umumiy va xususiy sifat ryeaktsiyalari.

Dori moddalarning eruvchanligi deganda ularning Davlat
farmakopeyasi talabiga ko‘ra turli erituvchilarda erish hossasi
tushuniladi.

Qaysi erituvchida moddaning qay tarzda erishi me‘yoriy
hujjatda  keltiriladi. Odatda moddaning eruvchanligi ma‘lum
darajada uning tozaligini ham belgilaydi. Lekin eruvchanlik
moddaning  tozaligi  ko‘rsatkichi  hisoblansa, farmakopeya
magqolasida bu hagqda mahsus ko‘rsatiladi.

Farmakopeyada moddaning eruvchanligini belgilash uchun
shartli atamalar gabo‘l qilingan bo‘lib, ular jadvalda keltirilgan.



moddalarining 1 g moddaning erishi uch}m.
i kerak bo‘lgan erituvchining hajmi
eruvenanligt (ml hisobida)
Juda oson erivdi Oson 1 ml gacha
eriydi Eriydi 1 ml dan 10 ml gacha
Mo ‘tadil eriydi Kam 10 ml dan 30 ml gacha
erivdi Juda kam eriydi 30 ml dan 100 ml gacha
Amalda erimaydi 100 ml dan 1000 ml gacha
1000 ml dan 10000 ml gacha
10000 ml dan ko'p

Aniglash tartibi:Erituvchining o‘lchab olingan miqdoriga
dori moddasining tortib olingan miqdori solinib, 200°C haroratda
10 minut davomida chayqatiladi. Bunda modda dastlab maydalab
olingan bo‘lishi ham mumkin. ;

Erishi uchun 10 minutdan ko‘p vaqt kerak bo‘ladigan, sekin
eriydigan moddalar uchun 300°C gacha suv hammomida isitishga
yo'l qo‘yiladi. Bunda eritmani 20+20°C gacha sovitib, 1-2 minut
chayqatilib, so‘ng kuzatiladi. Sckin eriydigan dori moddalar “Chu!1
eruvchanlikni aniglash sharoiti mahsus magqolada korsatiladi
Agar eritmaga pHing to‘g‘ri tushish holatida oddiy ko‘z bilzu%
qaralganda moddaning erimay qolgan zarrachalari ko'rinmasa, dor1
moddasi erigan hisoblanadi. Eritilganda tiniq bo‘lmagan eritma
hosil giluvchi dori moddalar uchun me‘yoriy texnik hujjatda
tegishli ko‘rsatma beriladi.

Magniy sulfat kiristologidrati .. M.m. 246,43

Tashqi ko‘rinishi. Prizmatik rangsiz kristallar, xavoda
uchuvchan. Achchiq - sho‘r tamli.

Eruvchanligi. Bir gism suvda, 0,3 gism qaynoq suvda eriydi,
96 % spirtda amalda erimaydi.

_Chinligi: Pereparat magniy va sulfatlarga hos reaktsiyalar
beradi. KALTSIY GLUKONAT,

Tasvirlanishi: Hidsiz va mazasiz donador yoki kristalik
kukun. ,

Eruvchanligi: 50 qism suvda sekin eriydi, 5 qism suvda
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eriydi, xloroform va efirda amalda erimaydi.

Chinligi: 1:50 nisbatda tayyorlangan eritma kaltsiyga hos
reaksiya beradi. 5 ml eritmaga 2 tomchi FeCl3 go‘shilganda och-
yashil rang hosil bo*ladi.

Savollari va topshiriglar

1.0rganik moddalarni guruhlar bo‘yicha tasniflab bering va
misollar keltiring?

2.Farmatsevtik kimyo ob’yektlari ?

3.Farmakopeya deganda nimani tushunasiz ?

4.Biologik faol qo‘shimchalar (BAD) deganda nimani
tushunasiz?

5.Davlat farmakopeyasi (DF) nima? Fikrlaringizni misollar
bilan ifodalang?

6. Farmakopeyada JUPAC nomenklaturasi nima?

7. Dori moddalari chinligini aniqlashning necha turi bor? Ular
qaysi?

8.Gomeopatik dorilar va Gomeopatik davolanish usuli nima?

9.Kalsiy laktatning quritishdan so‘ng yo‘qotgan og‘irligi
farmakopeya maqolasi talabiga javob berishini aniglang (30 % ko‘p
emas), agar byuksning og'irligi 21,3782 g (mo0), moddaning
quritishdan  avvalgi massasi 21,9772 ¢ (ml), moddaning
quritilgandan keyingi massasi esa: birinchi marta tortilganda —
21,8115 g, ikkinchi marta tortilganda — 21,8105 g, uchinchi marta
tortilganda — 21,8102 g (m2).

10.Quritish usulida Modda tarkibidagi uchuvchan moddalar
yoki suvning miqdori toppish formulasini yozing?



2- LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Dori moddalar eritmalarning tiniqligi, loyqaligi va
ranglilik darajasini aniglash. Dori moddalarining toaligini
aniglash.Ruxsat etilgan va etilmagan yot moddalar chegarasi

Ishdan magqsad: Dori moddalar eritmalarining tinigligi
tekshiriluvchi eritmani erituvchi bilan solishtirish orqali aniglanadi.

Loygalik darajasini aniqlash uchun tekshiriluvchi critmE.l
tegishli loyqalik ctaloni bilan solishtiriladi. Solishtirish 40 Vt_ li
elektr chirog'i yorug'ligida, qora fonda, nurning to‘g'ri tshish
holatida amalga oshiriladi. '

Eritmalaming loyqalik darajasini aniglash uchun loyqalik
ctalonlaridan foydalaniladi .

Masalaning qo‘yilishi: Eritmalarning rangsizligi, ;
erituvchi bilan solishtirib aniglanadi. Solishtirish oq fonda, nurmng
qaytish holatida (probirkaning o‘qi bo‘ylab) kuzatiladi. Dol
moddalar eritmalarning ranglilik darajasini aniglash tekshirilu\,.'chl
critmaning rangini tegishli elalon eritmasining rangi bila?
solishtirish orqali amalga oshiriladi. Tekshiriluvchi va etal-on
eritmalar teng hajmda olinib, kuzatish hira oq fonda, nurning
qaytish holatida, b>r xil o‘lchamli probirkalarda bajariladi.

Ishni bajarish uchun namuna

Loyqalik etalonlarini tayyorlash

1. Gidrazin sulfat eritmasini tayyorlash: 0,50 g gidrazin sulfat
50 ml hajmli o ‘Ichov kolbasiga solinib, 40 ml suvda eritiladi v2

chayqatilib, belgisigacha suv bilan to‘latiladi. Eritma 6 s0atgd
goldiriladi.

ularmi

2. Geksametilentetramin eritmasini tayyorlash: 3,00 &
geksametilentetramin pipetkayoki byuretka bilan o ‘lchab plingan
30 ml suvda eritiladi.

_ 3 Loyqalik etalonining ishchi eritmasini tayyorlash: 25 ml
gidrazin sulfat eritmasiga 25 m] urotropin eritmasi qo*shilib
chayqatiladi va 24 soatga qoldiriladi. Ishchi ctalon og'zi mahkam
berkitiladigan idishlarda saqlanadi. Yaroqlilik muddati — 2 oy.
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4. Asosiy ctalonni tayyorlash: 15 ml ishchi eritma o°lchov
kolbasida 1 1 gacha suv bilan suyultiriladi. Asosiv ctalonning
yaroglilik muddati — 24 soat. 5. Etalon eritmalami tayyorlash: I, II,
I, TV-sonli etalon eritmalami tayyorlash uchun pipetkayoki
byuretka yordamida 100 ml hajmli o‘lchov kolbasiga jadvalda
ko‘rsatilgan miqdordagi asosiy etalon o‘lchab olinib, belgisigacha
suv bilan suyultiriladi. Bu etalonlar yangi tayyorlangan holda
ishlatiladi. Solishtirish uchun tekshiriluvchi va etalon eritmalar (5
yoki 10 ml) teng hajmda olinib, rangsiz shishadan tayyorlangan,
o‘lchamlari bir xil bo‘lgan zich berkiladigan tiginli probirkalardan
foydalaniladi.

i Etalon eritmalar
| ] 111 v
Asosiv etalon. ml 5 10 30 50
Suv. ml 95 %0 70 50
ERITMALARNING RANGSIZLIGI VA RANGLILIK

DARAJASINI ANIQLASH

Ranglilik etalonlarini tayyorlash Ranglilik etalonlari uch
bosqichda tayyorlanadi.

1 Ishchi eritmalami tayyorlash:

A—ishchi eritmani tayyorlash uchun 6,00 g (aniq tortma)
maydalangan kobalt xlorid (CoCI2*6H,0) 100 ml hajmli o‘lchov
kolbasida 0,1 mol/1 li sulfat kislota bilan suyultiriladi.

B—ishchi eritma 0,4900 g (aniq tortma) maydalangan kaliy
bixromatni (K2C r,0 7) 100 ml hajmli o°Ichov kolbasida 0,1 mol/1 li
sulfat kislotada eritib tayyorlanadi.

D—ishchi eritma 6,00 g (aniq tortma) maydalangan mis (II)
sulfatni (C u S 0 /5 H ,0 ) 100 ml hajmli o‘lchov kolbasida 0.1
mol/1 1i sulfat kislotada eritib tayyorlanadi.

E—ishchi eritmani tayyorlash uchun 4,50 g (aniq tortma)
temir (IIT) xlorid (FeCl,*6H ,0) 100 ml hajmli o*lchov kolbasida 0,1
mol/I 1i sulfat kislotada eritilib, belgisigacha suyultiriladi.



Ishchi eritmalarning yaroglilik muddati 1 yil. 2. Asosiy

eritmalami tayyorlash Asosiy eritmalar ishchi eritmalami quyidagi
ko‘rsatilgan nisbatda aralashtirish orqali tayyorlanadi:

cr;::jnl;"ng Aeritma B eritma. D eritma. E eritma. 0.! mol/l Ij sulfal
= ml ml ml ml kislota eritmasi
son
I 35.00 8.00 17.00 40.00 -
il 9.50 10.70 1.9 4.00 7350 ]
111 40.50 6.30 6.10 12.00 | 35.10
v 3.50 1040 20.10 00 | 62.00
5 s ! I AR
Asosiy eritmalarning saglanish muddati — | yil.

Savol va topshiriglar

1. Dori moddalar tarkibidag yot moddalar foiz migdori
berilgan. Nima uchun, tushuntirib bering.

2. Yot aralashmalar uchun ruxsat etilgan va ruxsat
etilmagan bo‘ladi. Nimaga ekanligini tushuntiring. .

3. Yot aralashmalarni dori moddasi tarkibiga tushib golish
sababini ko‘rsating

4. Natriy tiosulfat tarkibida xlor ionlarini aniglash uchun
dori moddasidan 1,0 g olish kerak. Buning uchun qo‘l tarozisini
ishlatish magsadga muvofig bo‘ladimi?

5. Nima sababdan 0,9% izotonik natriy xlorid eritmasi
tarkibida K ionlari ruxsat etilmagan aralashmalarga kiradi

6. Dori moddaning farmakopeya maqolasida
ko‘rsatilgan yot aralashma lquor chegdlabmlng foizi
formulasini yozing?

7. Dori moddalari chinligini aniglashning necha turi bor?
Ular qaysi?
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3. LABORATORIYA MASHG‘ULOT
Uchuvchan moddalar va suvni aniglash

Ishdan magqsad: Turli tarkibli dori moddalarni takibida
uchuvchan moddalar va suvni aniglash Dori moddalari va ularning
eritmalarini farmakopeyaviy usullarda o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Turli tarkibli dori moddalami
takibida uchuvchan moddalar va suvni aniqlash Dori moddalari va
ularning eritmalarini farmakopeyaviy usullami aniglash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna: Moddaning aniq migdorini
avvaldan quritilgan va tortib olingan byuksga solinib, doimiy
og'irlikkacha quritiladi. Quritish sharoiti, harorati, olinishi lozim
bo‘lgan modda miqdori tegishli xususiy farmakopeya magolasida
ko‘rsatiladi. Agar quritish qizdirish orqali amalga oshirilsa,
qopqog'i ochiq holda byuks cksikatorga solinib, 50 minut davomida
sovitilgach, qopqog‘i berkitilib tortiladi. Birinchi tortishda (agar
xususiy farmakopeya magolasida maxsus ko‘rsatma bo‘lmasa) 2
soat quritiladi. Keyingi tortishlar esa Isoat davomida quritilgach
bajariladi. Modda tarkibidagi uchuvchan moddalar yoki suvning
miqdori quyidagi formula yordamida hisoblanadi:

a—b
u

bunda a—moddaning quritishdan avvalgi massasi; b-
moddaning quritilgandan keyingi massasi.

Dori moddasi tarkibidagi suvni distillatsiya usuli bilan
aniglash Aniqglash maxsus uskunada amalga oshirilib, bu uskuna
250—500 ml hajmli yumaloq tubli kolba, 10 ml li graduirlangan
probirka holidagi yiguvchi idish va sovitgichdan iborat (5-rasm).
Kolbaga 10—20 g modda, 100 ml toluol yoki ksilol, bir necha
bo‘lak g‘ovak plastinka solinib, elektr plitka yoki qum hammomida
qavnaguniga qadar qgizdiriladi. Qaynatish kondensirlangan erituvchi
sovitgichda yig'ilib qolmaydigan dara 78 jada, ya'ni bir soniyada
yig‘uvchi probirkaga 2—4 tomchi suyuqlik tushadigan holatda olib
borilib, yig‘uvchi idishdagi suv qatlami o‘zgannagunicha davom

100,
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ettiriladi.  Yig*uvchi kolbadagi suyuglik xona haroratigacha
sovitilgach, undagi suvning hajmi belgilab olinib, tegishli hisob
qilinadi:

100

N=—

o
Bunda;x—aniqlanuvchi moddadagi suvning % miqdori;
V-yig‘uvchi idishdagi suvning hajmi;
a—aniglanuvchi moddaning tortib olingan migdori;

S-rasm. Dictiryatsya usub silan
don moddalar tarkibwdagr susui
amglash uskunast
a—yumaloq tubli kolba #-hay-
dalgan suvmi yig uvchi adish,

d-soviigich

Karl Fisher reaktivi bilan titrlash usuli

. KFISheI’ reaktivi Ultiﬂgugurt (IV) oksidi, yOd va metil
:jp'u‘t:dagl.pmdindan iborat  bo‘lib, reaktivning suv bilan 1@
sirlashuvi ikki bosgichda, stexiometrik nisbatda quyidagi tenglama
bo'yicha boradi:
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K. Fisher reaktivi yordamida turli erituvchilar, uchuvchan
birikmalar, organik va anorganik moddalar tarkibidagi suv
miqdorini tez va aniq tekshirish mumkin. Shuningdek, modda
tarkibidagi gigroskopik va kristallizatsion suv miqdori ham
aniqlanadi.

Bu usulda foydalaniladigan erituvchi va reaktivlar o'ta
gigroskopik bo‘lganligi sababli ularga havo tarkibidagi namlik ta
sir gilmaydigan choralami ko‘rish lozim. Titrlash uskunasi kalsty
xlorid yoki silikagel solingan quritish naychasi bilan himoyalangan
byuretka, reaktiv quyilgan idish, byuretka bilan tutashtirilgan va
quritish naychasi bilan himoyalangan titrlash kolbasidan iborat
bo’lib, titrlash kolbasi magnit chayqatgich yordamida yoki mexanik
ravishda chayqatib turiladi.

Aniglash Tartibi:

Taxminan 0,03—0,05 g suv saglagan dori moddaning aniq
miqdori 100 ml hajmli qurug kolbaga solinib, 5 ml metil spirtida
eritiladi va 1 minut davomida chayqatilib, K.Fisher reaktivi bilan
titrlanadi. Titrlash oxiri eritmaning sarigdan gizil-qo‘ng‘irga o‘tishi
yoki elektrometrik titrlash bilan aniglanadi. Elektrometrik usul bilan
titrlanganda ekvivalent 80 nuqtada elektrodlar orasidagi elektr toki
butunlay tugab, aniglash grafigini chizishga ham chtiyoj qolmaydi.
Nazorat tajribasi 5 ml metil spirtini K.Fisher eritmasi bilan titrlash
yordamida bajarilib, suvning foiz miqdori quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

(a-b)-T 100
X=— A
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a-K.Fisher reaktivining asosiy tajriba uchun sarf bo‘lgan
hajmi;

b-nazorat tajribasiga sarflangan K.Fisher reaktivining hajmi;

d-dori moddasining grammlardagi miqdori;

T-K .Fisher reaktivining titri,

Savol va topshiriglar

1.DF da keltirilgan dori moddalar tarkibida suv va uchuvchan
moddalarni aniglash usullarini keltiring.

2. Qaysi sharoitda og‘irlik doimiy deb bo‘ladi? ‘

3. Qaysi kimyoviy moddalarni K Fisher reaktivi bilan aniglab
bo‘Imaydi? )

4.Dori moddalari tarkibida K.Fisher reaktivi bilan suvi
aniglash metodini aytib bering? :

5.1kkinchi marta quritishdan keyin byukslar farqi 0,0004 g 1!
tashkil gildi. Suv va uchuvchan moddalarni shu usul bilan aniglab
bo‘ladimi? Doimiy og‘rlik termini nimani angalatadi? o

6.Magniy  peroksidni  quritishda massa yo'qgotilishin!
aniqlashda byuks massasi — 18,3176 g; quritishga qadar moddant
byuks bilan birgalikdagi massasi - 18,8342 g, quritilgandan so‘ng! 1
tortim — 18,8086 g, 2 tortim — 18,8084 g magniy peroksidm
quritishdagi massa yo‘qotilishini hisoblang (%). farmakopey?
magolasi talabiga javob beradimi (4,5% oshmasin).

7.Fisher usuli bo‘yicha suvni aniglashda massasi 0,05075% £
benfotiamin tortimini titrlash uchun 1,45 ml reaktiv, nazoral tajriba
uchun esa 0,4 ml sarflandi. Fisher reaktivining titrini aniglashda
massasi 0,04214 g suvni titrlash uchun 10,8 ml korsatilgan

reaktivdan, nazorat tajribasi uchun esa 0,4 ml sarflandi. Tahlil
qilinayotgan benfotiamin namunasi
ilSuv”

kerak),
8.K Fisher eritmasi bj]
foiz miqdori quyidagi formu

: - farmakopeya maqo]asini'ng'
korsatkichi bo'yicha javob beradimi? (9,0 % oshmasligi

an titrlash yordamida bajarilib, suvning
la bilan hisoblanadi:
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4-LABORATORIYA MASHG*ULOT:

Dori moddalar fizik konstantalarini aniglash (suyuglanish,
qaynash harorati). Dori moddalari va ularning eritmalarini
zichligini aniqlashning farmakopeyaviy usullari.

Ishdan maqgsad: Dori moddalar fizik konstantalarini
aniqlash (suyuqlanish, qaynash harorati). Dori moddalari va
ularning  eritmalarini zichligini  aniqlashning farmakopeyaviy
usullarini o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Dori moddalar fizik konstantalarini
aniglash (suyuglanish, qaynash harorati). Dori moddalari va
ularning  eritmalarini ~ zichligini aniglashning  farmakopeyaviy
usullarini aniqlash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna Suyuglanish haroratini
aniglash.

Tahlil uchun terpingidrat beriladi.

Aniglash tartibi:Suyuq agregat holatidagi 10 g aniglanuvchi
modda (modda qattiq bo‘lsa pastroq haroratda suyultirib olinadi)
uskunaning ichki probirkasiga solinib, simob  sharchasi
aniglanuvchi modda qatlamining o‘rtasida turadigan  qilib
termometr o‘mnatiladi. So‘ngra probirka modda bilan birgalikda
tashgi probirkaga mahkamlanib, harorati kutilayotgan gotish
haroratidan 5°C ga past suyuglik solingan stakanga joylashtiriladi.
Aniglanuvchi moddani aralashtirib turilib, har 30 sekundda harorat
kuzatib boriladi. Dastlab haroratning sckinlik bilan pasayishi qattiq
faza hosil bo‘lgach, ma’lum muddatga doimiy qolishi, so‘ng yana
pasayishi kuzatiladi. Moddaning qotishi boshlangan dastlabki
doimiy harorat belgilanib, gotish harorati deb belgilanadi.

Kutilgan qotish haroratida modda suyugligicha qolgan
tagdirda, u yana 1-2°C ga sovitilib, aniglanuvchi moddaning
kristall zarrachasini qo‘shish orqali qotishiga erishiladi.

15



Qaynash haroratini aniglash Tahlilga 70 %li etil spirit
berilgan.

5

80

100 ran =70]

~
% :
70

Rasm 4. Qaynash harorati aniqlanuvchi uskuna

Aniglash tartibi: .
Haydash kolbasiga tigin yordamida simob sharchasn‘lll;ﬁ
ustki gismi kolbadan chiqarilgan naychadan 1 sm pastda turadig i
tarzda termometr o‘rnatilib, shtativga o‘rnatilgan aSbc.St [?arfoh
tirgishini  zich berkitiladigan holatda haydash kolbasi gisdicl ;
yordamida shtativga mahkamlanadi. Kolbadan chigqan naycha Sl.lcl;
yoki tigin yordamida sovitgichga, sovitgich esa alonj yordamida
yig‘uvchi idish bilan tutashtiriladi. .
50 ml tekshiriluvchi suyuglik silindrda o‘lchab ohmk‘),
voronka yordamida haydash kolbasiga solinadi va kOlbaga_blT
nechta bir tomoni kavsharlangan kapillyar yoki mayda chim
bo‘lagi solinib, alonj yoki sovitgichdan chigqan naycha 2,5 s
yig‘uvchi idishga tushib turadigan holatda o*rnatiladi. ;
Qizdirish boshlangach, qaynashning boshlanish haroraltl
pleilad olinadi va  gisdirish  minuign 3.4 ml suyuqlik
haydaladigan qilib moglanad; Olingan suyuglikning 95% 1
haydalgach,_ 9aynashning tugash harorati aniglanadi.
Kuzatilgan qaynash harg

. rati formula  yordamida normal
atmosfera bosimiga qayta hisob]

anadi:
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Tiuzatitgan=T+K (P-P;)
T - kuzatilgan qaynash harorati
P - normal barometrik bosim (101,3 kPa)
Py - tajriba o‘tkazilgan muhit barometrik bosimi
K - bosimning har bir mm simob ustuniga bo‘lgan inkrement
Kuzatilgan qaynash harorati, K ning qiymati

100°C dan past 0,04
100°C dan 140°C gacha 0,045
141°C dn 190°C gacha 0,05
191°C dan 240°C gacha 0,055

Ikki ketma-ket aniglash natijasida kuzatilgan qaynash

harorati orasidagi farq 1°C dan ortiq bo‘Imasligi kerak.
Savol va topshiriglar
1.Suyuglanish haroratiga tarif bering. Suyuglanish haroratini
aniqlash magsadini tushuntirib bering.
2.Suyuglanish haroratini aniglashda qaysi suyugqliklar bilab 2/3
qism kolbani to‘Idiriladi?
3.Salitsil kislotasining suyuglanish haroratini 1 usul bilan
aniqlandi, glyutamin kislotasi esa 1a usul bilan. Nima uchunligini
tushuntirib bering.
4.Xloralgidrat saqlash vaqtida namlanib qoldi. Uning
suyuglanish haroratini aniqlash nimalarga rioya qilish kerak.
Quyida ko ‘rsatilgan asboblar nima uchun i
go‘llaniladi?
Asboblarning har bir qismini ta’riflang

!




5-LABORATORIYA MASHG*‘ULOT:

Dori moddalari pH, kislotalik va ishqoriyliligini aniqlash.
Kaliy xlorid, magniy sulfat, glyukoza eritmasi.

Laboratoriya ishning magqsadi: Dori moddalari PH_m
farmakopeyada keltirilgan usullar asosida aniqlash. Modda@mmg
eritmalarini Kislotalik va ishqoriyliligini aniqlashni o‘rgatishdan
iborat. -

Mazmun va kutilayotgan natija: Dori moddalar ta.h].lhda
farmakopeyaviy usullarni qo'llash, farmakopeyada keln.nlgaﬂ
terminlar bo‘yicha ishlash. Dori moddasini pH, kislotalik V3
ishqoriylilikni aniqlashni o‘rganish lozim.

Laboratoriya ishning rejasi
1. Bufer eritmalami tayyorlash . ai
2. Kolorimetrik usul yordamida dori moddasini pH
aniglash

3. Potensiometrik usul yordamida dori moddasini pH ni
aniqlash

Ishning maqgsadi: «Dori moddasini pH, kislotalik V?
ishqoriylilikni aniqlash tadqiqotlarini olib borish. Berilgan d.orl
moddalarini bosgichma-bosqich tahlilini olib boorish ishlari hagida
talabalarga ma’lumot berish, :

. Tadgiqot ob’ekti: Kaliy bromid, natriy benzoat, natrty
salitsilat, magniy sulfat, streptosid, glyukoza eritmasi. \

Jarayonning asosiy bosqichlari va tadgiqotni olib borilishi:

PH 1,2 dan 2,2 gacha bo*Igan bufer eritmalami tayyorlash

S0 ml 0,2 mol| kaliy xloridga 0,2 mol/l xlorid kislotaning

jadvalda ko‘rsatilgan hajmi  solin; . ml gacha
suyultiriladi. jmi - solinib, suv bilan 200 ml g
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pH 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2
0,2 mol/
HCI, 64,5 41,5 26,3 16,6 10,6 | 6,7
ml
pH 2212426 ]28(30(32]34]/3,6]38
0.2 mol/l HCI,

ml 46,70(39,60|32,95(26,42|20,32|14,70 9,90 | 5,97 2,62

PH 2,2 dan 3,8 gacha bo‘lgan bufer eritmalarni tayyorlash 50
ml 0,2 mol/l gidroftalat kaliyga 0,2 mol/l xlorid kislotaning jadvalda
ko‘rsatilgan hajmi solinib, suv bilan 200 ml gacha suyultiriladi.

pH 40 | 42 [ 44 | 46 | 48 | 50 |52
0,2 mol/l

NaOH, mi | %40 | 3,70 | 7,50 |12,15/17,70 | 23,85 29,95

PH 4,0 dan 6,2 gacha bo‘Igan bufer eritmalarni tayyorlash
50 ml 02 mol/l gidrofialat kaliyga 0,2 mol/l ishqor

eritmasining jadvalda ko‘rsatilgan hajmi solinib, suv bilan 200 ml
gacha suyultiriladi.

pH 54 5,6 5,8 6,0 6,2
0.2 mol/I
NaOH, 35,45 39,85 43,00 45,45 | 47,00
ml

pH 5,8 dan 8,0 gacha bo‘lgan bufer eritmalami tayyorlash
50 ml 0,2 mol/l kaliydigidrofosfatga 0,2 mol/l ishqor

eritmasining jadvalda ko‘rsatilgan hajmi solinib, suv bilan 200 ml
gacha suyultiriladi.

[ "PH [ 58 ]60 | 62 | 64 ] 66 | 68 |7.0]
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r

e e e
(ezwatt 175051559 l 8.60 J 12,60 | 17,80 | 23,85 [29,95
| NaOH, ml J.__f._,_JV,, i ..,__l il

pH 7.2 7,4 76 | 7.8 8,0
0.2 mol/l |
NaOH, ml

I

| 80
350 | 39,50 | 42,80 j 45,20 | 46,

: it ash
pH 7,8 dan 10,0 gacha bo‘lgan bufer eritmalarni tayyorlas

itmalarining
50 ml 0,2 mol/l bor kislotasi bilan kaliy xlorid eri o

‘rsatil
aralashmasiga 0,2 mol/l ishgor eritmasidan jadvalda ko
hajmi solinib, suv bilan 200 ml gacha suyultiriladi.

pH | 78 | 80 | 82 | 84 | 86
02moll | ) 11 397 | 590 | 8,50 | 12,0
| NaOH, ml : 3
pH 92 | 94 9,6
Eieituel] 26,70 32,00 36,85
NaOH, ml
Nomi Turli hm01atda_gl£§§mﬂ OPHI 00-_55;
a 09 110°] 200 259]30°| 40°| 50 0° | 60 | 70
Kaliy tetraoksalat {710 1,73 1,
1,69(1,70| 1,
0,05 mol eritmasi 1,67|1,67|1,68|1,68|1, L

L

Kalio o 4,22
Syttt T, 4,00(4,00/4,01|4,01|4,03| 4,06 i’fj
0,05 mol eritmasi L

Turli haroratdagi eritma pHi 5 950
0 207] 250 [ 30° [40°] 50° [ 60°

digidrofosfat,

9
6.9816,9216.88| 6,86 | 6,54 |6,846,83| 6,84 /6.8
0,025 mol eritmasj
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( n_atriy gidrofosfat . / (

— |

_0,025 mol eritmasi
Bura, 0,01 4
ra, 0,01 mol g |\ o 330,22 9,18(9,14(9,07 9,01 8,%‘;,83
i eritmasi
Kaliy gidroksi
aliy gldro-ksui, ! 11,711,4
250 da to‘yingan 12,45/12,3011,9 0 5
eritmasi '

Kolorimetrik usul yordamida dori moddasini pH ni aniglash

Glukozaning 5%, 10%, 25% va 40% li in’yeksiya eritmalarida
pH 3,0—4,0 oraligiida bo‘lishi kerak. Indikatorlarning rang
o‘zgartirish oralig‘i jadvalidan, ko‘rsatilgan pH ga mos indikator
tanlab olinadi. Aniqlanuvchi eritma pH markazi 3,5.

Metil oranj rang o‘zgartirish oralig‘i pH 3,0—4,4, pH markazi
3.7

6 ta bir xil o‘lchamli probirka olib, ularga 2,5 ml dan kaliy
gidroftalatning 0,2 mol/l eritmasi solinib, 0,2 mol/l xlorid kislotasi
eritmasidan 1,2,3,4—probirkalarga 0,73; 0,48; 0,30; 0,13 ml dan, 5-
6 probirkalarga esa 0,2 mol/l natriy gidroksid eritmasidan 0,02; 0,18
ml dan solib, probirkalardagi suyuqlik hajmi suv bilan 10 ml ga
etkaziladi. Tayyorlangan bufer eritmalarning pHi 3.2; 3,4; 3,6; 3,8;
4,0, 42 kattaligida bo‘ladi. 7-probirkaga 10 ml glukozani
in’yeksion eritmasi solinib, barcha probirkalarga 2 tomchidan metil
oranj indikatori tomizib, chayqatiladi. Eritmalarning rangi
solishtiriladi va tekshiriluvchi eritmaning vodorod ko‘rsatkichi
aniqlanadi.

Potensiometrik usul

pH ni aniglashning potensiometrik usuli ikki elektroddan
iborat elementning elektr yuritish kuchini o‘lchashga asoslangan.

Elektrodlardan biri potensiali aniqlanuvchi muhit vodorod
ionlari faolligiga bog'liq bo‘lgan indikator elektrod, ikkinchisi esa
potensiali aniq kattalikdan iborat bo‘lgan standart elektrod bo‘lib, u
solishtiriluvchi elektrod deyiladi.

Solishtiriluvchi elektrod sifatida kalomel va kumush xlorid
21




odlaridan foydalaniladi. o P
eletrIndikator clektrod sifatida esa vodorod, Xlng“frf’lflsrﬁamsﬁicha
elektrodlardan foydalaniladi. pH ni aniglash uchun u:il‘;idan-[o‘g‘ri
bolgan  pH-metrlar  qo‘llanilib, ularda : to;; -metmi Va
aniglanayotgan pH qiymatini o’lchash mumkin. c!i)an foydalanish
elektrodlar tizimini ishlash uchun tayy‘orlash uskuna
ko‘rsatmasiga asosan amalga oshiriladi. eritmalardan

Uskunani  sozlash uchun stanc%'dl't b‘fﬁ?r H ga yagin
foydalanilib, bunda muhit sharoiti aniglanuvehi p
bo‘lgan bufer eritmani olish tavsiya etiladi. . otensiometrik

Qaysi bufer eritma olinganligidan qat’iy uaza]r P asligi lozim
usul bilan aniqlangan pH xatoligi 0,04 dan oshn A
Tekshiriluvchi  eritmalarning  pHi aniqlanga"?a’ ilib. bu vadt
ko'rsatkichi turgun holatga kelguniga qadar‘l.<0 tal:l a; holda 2
critmaning bufer xossalariga va haroratga bog‘liq bo‘lg

i 0'p bo‘lmaydi. _ aqin
mmmfi?:::li !fislota vaylcuchli ishgor eritmalarining P'H1 O:Eg;jl ;n
bo'lgan haroratda aniglanganda yoki bufer hajmi ka ) aniglash
eritmalarning pHi aniglanganda (masalan, tozalangan suv
vaqti 2 minutdan ko‘p bo‘lishi ham mumkin. ' iqlan

Odatda eritmaning pHi 3-5 marta o‘lchanib, an
ko‘rsatkichlaming o‘rtacha giymati olinadi.

Savol va topshiriglar . ligi bo'yicha

1. Dori moddalar kislotaligi va ishqoriyligi
sifatiga baho berish mumkinmi? "

2. Kolorimetriya usulida pHni aniglashni tushuntlf.m‘:‘f‘

3. pH nima qaysi? Qaysi usullarda aniglash mumkin’

4.  Indikator elektrodlarga qaysilar kiradi.

5. Kaliy ishqoriyligini  aniglash it

fenolftalein indikatoridan foydalaniladi, eritma pushti rangga kiris
dning ishqoriyligini aniglash magsadida ham S‘;“
i;(ijk:Fo?danh foEf’dalanildi. Lekin  eritma rangsiz qolishi kerak:
ababini tus untiring,
6.

gan

: chun
atsctatning v

pH-metrnj sozlash qanday amalga oshiriladi?
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6-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Farmatsevtik tahlilda qo‘llaniladigan indikatorlar,
titrlangan eritmalar tayyorlash va titrini aniglash. Trilon B,
natriy nitrit, kaliy bromat, natriy tiosulfat, natriy ishqori
eritmalari.

Laboratoriya ishning maqsadi: Farmatsevtik tahlilda
qo‘llaniladigan indikatorlar, titrlangan eritmalar tayyorlash va titrini
aniglash usullari o‘rgatishdan iborat.

Mazmun va kutilayotgan natija: Trilon B, natriy nitrit, kaliy
bromat, natriy tiosulfat, natriy ishqori titrlangan eritmalarini
tayyorlashni o‘rgatish. Farmatsevtik laboratoriyalarida miqdoriy
usullarini qo‘llashni talabalariga o‘rganish.

Laboratoriya ishning rejasi
1. Farmatsevtik tahlilda qo*llaniladigan indikatorlar
2. Titrlangan eritmalar tayyorlash va titrini aniglash usullari

Ishning magsadi: Farmatsevtik tahlilda qo*llaniladigan
indikatorlar, titrlangan eritmalar tayyorlash va titrini aniqlash
usullari haqida talabalarga ma’lumot berish.

Tadqiqot ob’ekti: Trilon B, natriy nitrit, kaliy bromat, natriy
tiosulfat, natriy ishqori

Jarayonning asosiy bosqichlari va tadgiqotni olib borilishi:

0,1 M NaOH eritmasini tayyorlash

1 ml eritma 0,0040 g NaOH saqlaydi.

Tayyorlanishi: 8 ml boshlang‘ich eritmadan olib hajmi 1 |
bo'lgan o‘lchov kolbasiga solinadi va suv bilan belgisigacha
etkaziladi.

Titrini aniglash: 0,5 g (a.t.) kaliy gidroftalatni 20 ml suvda

eritiladi va titrni [-usul bilan aniglanadi
0,05 M trilon B eritmasini tayyorlash
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1 ml eritma 0,01861 r ectilen diamintetrasirka kislotasini
saglaydi. .

Tayyorlanishi: 18,8 g trilon B 1 1 o'lchov kolbasiga solinadi
va suv bilan belgisigacha etkaziladi,

filtrlanadi

Titrini aniglash: 3,27 g (at) zink qipig'larini 40 m!
suyultirilgan sulfat kislotasida etitib, belgisigacha suv bilan
etkaziladi va titrni 1-usul bilan aniglanadi

Tekshirish natijasida olingan natijalarni tahlil gilish
hisoblash;

O‘quv-tadgiqot ishlari asosida xulosalar chigarish
bayonnomalarni rasmiylashtirish.

va

va

Savol va topshiriglar -~

1. Natriy xlorid va kaliy yodid dori moddﬂ[armm.g
miqdorini aniqlash kerak, buning uchun 2 ta indikatorlar kah.y
Xromat  va cozinat natriy ishlatishga taklif berildi. Har DV
moddaning miqdorini aniglash uchun qaysi indikatorlard2”
foydalaniladi?

2. 02972 g kaliy yodidning GF X bo‘yicha migdorin!

aniglash uchun 17,6 mi 0,1 N argentum nitrat eritmasidan Safb
bo'ldi. Kimyoviy tenglamasini yozing.Foiz miqdorini ximobl?
toping,

; imni
Yisoh 3. HCL 11 0,5moln tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan tortim?
iso lang.(M=36,46; HCl1 konsentratsiya eritmasi 36,5% HCI saglaydi)
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Miqdori. 0,15 gr preparati (a.t.) 50 ml suvda eritiladi va 5 ml ammiakli buffer

solinadi va 0,05 M Ii Trilon B eritmasi bilan titrlanadi (indikator maxsus xrom
qora).

Iml 0.05 mol trilon B eritmasi 0,01232 gr MgSO, * 7H-O ga to’g’ri keladi. Mg
SO:*7H,0 ning miqdori 99-102% ga to’g’ri kelishi kerak.
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7-LABORATORIYA MASHG*ULOT:

Dori moddalarning migdorini aniglashda go‘llaniladigan
kimyoviy usullar (kislotali — asosli titrlash, kompleksonometrik
va b. usullar). Kalsiy xlorid migdorini aniglash

Laboratoriya ishning magsadi: Dori moddala@ng
miqdorini aniglashda qo‘llaniladigan kimyoviy usullar bllalT
talabalarni tanishtirish va ko nikma hosil gilish. Kkislotali = 350:911
titrlash, yodometrik, permanganatometrik, nitritometnk,
kompleksonometrik usullarning mohiyatini tushuntirish. 4

Mazmun va kutilayotgan  matija: Farmatse\{U
laboratoriyalarida miqdoriy usullarini qo‘llashni talabalarigd
o‘rganish.

Laboratoriya ishning rejasi o sull

1. Farmatsevtik tahlilda qo‘llaniladigan hajmly. " ini
kompleksonometrik usulda kaltsiy ~glyukonatning Age
aniqlash

2. Anestezinning miqdorini nitritometriya usulada amqla‘?h,a

Ishning magsadi: kompleksonometrik usul va nitritom B
usullarning farmatsevtik tahlilda go‘llash.

Tadqiqot ob’ekti: Kaltsiy glyukonat, anestezin . 1

Jarayonning asosiy bosqichlari va tadgigotni olib borilish

KOMPLEKSONOMETRIK USUL .
Komplcksonometrik usul yordamida asosan ikki, uch va to'rt
Yalcntlh' metal tuzlarining  miqdori aniglanadi. Bu usul metal
lonlarining poliaminopolikarbon kislotalar va ularning tuzlari bilal
zl;:;:lzneruvcha.n bargaror ichki kompleks tuzlar hosil qiliShi,ga
etilcndii?:i.nt t-,T-a bt _ olib borishda titrant sif&tldé
shartli ravisi'(idl:m;ka Kislotasining dinatriyli tuzi olinadi. Un.l
Kompleksonomerri =" I yoki Trilon B dep atalads
ometrik usulda ekvivalent nugqtani aniglashda asosaf!
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metal indikatorlar ishlatiladi. Shu bilan birga ekvivalent nuqtani
fizikaviy usullaridan potensiometrik va ampermetrik usul
yordamida ham aniqlanadi. Trilon B metal ionlari bilan, ularni
necha valentliginidan qat’iy nazar, stexiometrik birikkan holda xelat
kompleks birikma hosil giladi.

Etilendiamintetrasirka kislotaning dinatriyli tuzi metal ionlari
bilan hosil qilgan kompleks birikmaning barqarorligi, metall
ionining zaryadiga va eritmaning pH muhitiga bog'liq bo‘ladi.
Titrlanadigan eritmaning N ini kerakli bo‘lgan rN muhitga keltirish
uchun turli bufer eritmalardan foydalaniladi.

Uch, to‘rt valentli metall ionlari, Trilon B bilan kislotali, ilki
valentli va og‘ir metal ionlari esa asosan ishqoriy yoki gisman
kislotali muhitlarda kompleks birikma hosil qiladi.

Kompleksonometrik usulda ishlatiladigan indikatorlarni metall
indikatorlar deb ataladi. Bu indikatorlar o‘zlarining kimyoviy
tuzilishiga qarab turli guruhlarga kiradi. Ular kislotali yoki ishqoriy
muhitda metall ionlari bilan turli xil rangdagi komplcks tuzlarini
hosil qiladi. Boradigan jarayonni quyidagi kimyoviy reaksiyalar
bilan ifodalash mumkin:

/ n “"'---o

N=N “ +2H"
iNaO 5'- “ “ 'SO3Ns i NaO;S Soah

Kislotali xrom to‘q ko‘k. ko‘k rangli. pH=9,5-10,0 Qizil

rangli, pH=9,5—10.0
yoki

Naogs Na°33
- “

o,N

/ Me

Izl rangli pH= 9,5 - 10,0
Kislotali xrom qora, pH= 8,5~ 10,0 Qi aie
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H o 0
2
joC —COONa  Nag;s 4 =g T
~Cc_ =" XY Yy ([,
| ~g—coon N=N CH, \M
b, o] Mo
tI:H P /
2 H, &c—
l\ll’—C —COONa NG COO,
CH;-COOH
ON
yoki
+
HaJnd +Me?* ——— MeJnd + 2H

Me?* + Jnd? + NaH,V ——» [MeV]? o 2Na* + HzJn

Kompleksonometrik usulda metall jonlami aniglashdd
indikatorlardan berillon T UPEA, kalsion UPEA, kislotali xr?l‘fl
to'q ko'k, ksilenol pushtisi, magnezon UPEA, metiltimol ko K,
mureksid, pirokatexin binafsha rang, sulfarsazen (plyumbo?
UPEA), xromazurol, kislotali xrom qora (erixrom qora T) ¥
boshqalar go*llanishi mumkin, ;

Kalsiy ionini aniqlash uchun kislotali xrom ko‘k, kalsi®®
UPEA, mureksid olinadi. Magniy ionini aniqlash uchun erioxro®
qora T, berillon II UPEA va magnezon UPEA, rux ionini aniglash
uchun sulfarsazen va erioxrom qora T, vismut ionini aniglash uch"”
pirokatexin binafsha rang va ksilenol pushtisi olinadi.

.Q.o‘rg‘oshin ionini aniqlashda esa sulfarsazen va ksilene!
pushnsn,,si.mob ionini aniqlashda erioxrom qgora T olinadi.

B2’z bir metal indikatorlan'ning tuzilish formulasi:

oH oH
OH OH QH NEO3S
©N=N @ - O
Kislotali xrom to'g - ka'k
O,N

Erloxrom qora
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HOOC—C P
on 00C—C._ __C —COOH
OH =N N
HoOC—C&—) | ~~c—cooH
HO o 21,¢ CH, M2
o
HO
V4
(o}
HiC C= CH,
SO4H
SOgH
Pirckatexin binafshasi Ksileno! pushtisi (KO)

SO;Na

SOyNa
N NO2
OH HO' : COOH
ASO3MH, oH
oH SOsNa

SOsNa
SO;N&
NaO;s SO;Na

Kalsion (efixrom qora) sulfarsazen Natriy sulfasalhstiat

£33

NaO;s

Z2==2:

Kalsiy xlorid miqdorini aniqlash

Aniglash tartibi:

0.8 g atrofida (aniq tortma) kalsiy xlorid 100 m! hajmli
O‘lchov kolbasiga suv bilan yuvib o‘tkaziladi va suv bilan
belgigacha etkaziladi. Hosil bo‘lgan eritmadan 25 ml olib, 250 ml
hajmli kolbaga solib, 5 ml ammiakli bufer (fN=9,5—10,0) va 7
tomchi erixrom ko‘ki eritmasi (20— 30 mg quruq kukuni) qo‘shib,
0,05 mol/l Trilon B eritmasi bilan ko‘k binafsha rang hosil
bo‘lguniga qadar titrlanadi. | m! 0,05 mol/l Trilon B, 0,01095 g
kalsiy xloridga to‘g‘ri keladi. Kalsiy xloridning migdori 98% dan
kam bo‘Imasligi kerak.
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Talabalar kalsiy xlor va magniy sulfatni mqui‘:gz:
refraktometrik va kompleksonometrik usulda aniglagan natl.l:’ r va
Davlat Farmakopeyasi 11-nashri asosida statistik hisoblaydild
mahsulot sifatini kafolatlaydilar.

Savol va topshiriglar

. anclla
. 0,2016g yodni (A.0. 126,90) titrlash uchun CL .
0.IM' Na;$:05  (K=1,0012) dan sarflangan? Dori m

sini
tarkibidagi yod miqdori-99,6%. Kimyoviy reaksiyalar tenglama
yozing. Mm-126,90

N itrlash

2. 5% I; ning (M.0.126.9) spirtdagi eritmasini 2ml t;tl“lsa,

uchun 8,04 ml 0,1M AgNO;  (TK=1,000) dan sarﬂanga-n , oblab
KI (M.0.165.1) ning dori turi tarkibidagi % migqdorini hiso

toping. I, eritmasinj titrlash uchun 5,68ml (TK=1,000) Naz$20?
sarf bo‘lgan . Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing. -

3. AgarMgOy MgO  (M.0.96 24)tortmasini titrlash wk
0.1 M KMnO; (TK=0,9960) dan 18,08 ml sarf bo'lgan bo‘ls®
tahlil uchun olingan tortmg miqdorini hisoblab toping. Tarkibidag!
faol. modda miqdori-250, Kimyoviy reaksiyalar tenglamasil*
yozing

4. 0,4890 g NayS,0,
gancha 0,1M L

y | ek, e

(M.0.248,18) ni titrlash uchu?

eritmasi (TK=1,006) sarflangan? Dof!
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moddasi tarkibidagi tasir qiluvchi dori moda miqdori-101,0%.
Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing.

5. Agar 0,09006 g I> tortmani titrlash uchun 7,00 ml 0,1 M
Na28,0; eritmasi (TK=1,006) sarflangan? Dori moddasi tarkibidagi
tasir qiluvchi modda miqdori 101,0%. Kimyoviy reaksiyalar
tenglamasini yozing. Mm-126.9

8-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Dori moddalarning miqdorini aniglashda go‘llaniladigan
kimyoviy usullar (kislotali — asosli titrlash, kompleksonometrik
va b. usullar). Kaltsiy glyukonat, anestezin.

Laboratoriya ishning rejasi
l.Farmatsevtik  tahlilda qo‘llaniladigan  hajmiy  usull
kompleksonometrik usulda  kaltsiy glyukonatning miqdorini
aniqlash
2. Anestezinning miqdorini nitritometriya usulada aniglash

Ishning maqsadi: kompleksonometrik usul va nitritometriya
usullarning farmatsevtik tahlilda qo*llash.
Tadgiqot ob’ekti: Kaltsiy glyukonat, anestezin

Laboratoriya ishlarini o‘tkazish goidalari va xavisizlik

choralari.

Kimyo laboratoriyalariga fagatgina xavfsizlik texnikasi bilan
tanishib maxsus jurnalga imzo qo‘ygan talabalargina kirib ishlashga
ruxsat beriladi.

Laboratoriya

Xavisizligini tushungandan so‘ng ruxsat berilishi lozim:
* laboratoriyada tozalik va texnika xavfsizligiga rioya qilish

ishiga tushishdan oldin talabalar texnika

shart;
- kimyoviy reaktivlar qadog‘ida yozilgan ko‘rsatmalar
asosida saglanishi shart;

ishni tugatgandan so‘ng ish joyini tozalash,
31
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ldiglarni neytrallash va idishlarni zarz?rs.izlantlrléh Sl].z-lrt;,chi[ar a
*° qkimyoviy reaktivlarning qoldigini, O‘I'gamk ell;f:h -y
suvli kimyoviy moddalar erilmu..sini ;-akovu.lagdai (lsoh )
¢mas. Bunday qoldiglar maxsus idishlarga sol}n;l va ozig ovat

Laboratoriya ish  joyida qu?tla-ms dori moddalarini
maxsulotlarini saqlash man etiladi. S.'uv ichish lva i zaxerl
mazasini tatib ko‘rish man etiladi. ‘Moddf! ;:::1 ey
emasligiga ishonch xosil qilingandan song E'lmcidla saglash lozim:

Laboratoriyada xar doim quyidagini Lb‘l anlari juda ko'P
neorganik birikmalar toksik Xususiyatga e.ga 1?0‘ goa Lab oralofiy?
va bundan tashqari alangada portlash msusiyatipa Ii‘?‘ l‘otﬂ moddalari
xalatda bo‘lish shart. Zaxarli va o‘yuvchi 1shC101"l 'f Laboratoriy2
bilan ishlaganda ehtiyot choralarini qO'“_aSl.1 .S lfr"i ilishva 0yod
stollarida shaxsiy buyumlarni qo’yish, ustki kiyimlarn
kiyimlarni qoldirish mumkin emas. o boshi_devor

Eritmalami_qizdirish jarayonida DI‘(Jblrkdn.lll-- robirkadd
tomonga qaratilishi lozim. Suvda yaxshi crimiydl.gﬂ" V_az Orgﬂ“ik
0zroq suv qolganda eritma toshib uchishi extimoli mavjud.
modda  gatlamj ostidagi
Shuning uchyn probirka b
tomonga qaratiladj.

Zaxarli xidlj moddalar bilan
tagida ish bajarilishj lozim.

. ha

r]gl.lﬂc ]
Idishlarni_quritisp shkafida 110°-140° C da qu
qoldiriladij

k1
. : a Yo
vVa usha erdg sovutiladi. Olovli spirtovk
elektroplitka

da idishlarnj quritish man etiladj.
Olinga

larga baho
1 natijalar qiyosiy solishtiriladi va usullarg
beriladi.

. . avju .
suv qaynab otilish extimoli k]':L yo'd
osh qismini iloji boricha xech ki

a
i uskun
ishlaganda xavo tortuvchi

i X
Ko‘pchilik hollarda O'rtacha arifmetik qry
aniqlanayotgan. Xaqgiqgj

ma’lumot berishj

L2

X‘-:J—r ('[)

mumkin,
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Ayrim aniqlashdan standart chetlanish - § - tasodifiy
Xatoliklarni aniglash imkoniyatini beradi. Bu qiymatning
kvadrati - 82 dispersiya deyiladi.

Dispersiya olingan qiymatlarning qaytaruvchanligi hagida
Ma’lumot berib, uni hisoblash uchun dastlab qiymatlar oralig‘i
d1 va erkinlik darajasining giymati f aniqlanadi

dI:Xl_‘X’ (2)
S=n-1 (3)

P WSS
S=-*'?-=——’—ﬁf—‘* 4)

§=+s* (5) S-ayrim aniglashdagi chetga chigish.
Ortacha giymatdan standart chetlanish Sy quyidagi

formula yordamida hisoblanadi.

Sy —-% (6)

X, 82,8 kattaliklar tahlil jarayonida qo‘pol xatoliklarga
Yo'l qo‘yilmagan va olingan giymatlar bir hilda bo‘lgandagina
ishonarli hisoblanadi.

Bajarilgan tahlil soni — n<10 bo‘lganida qivmatlarning bir
Xildagilarni statistik  tavsifnomani hisoblamasdan ham
aniqlash mumkin. Buning uchun nazorat mezonining amaliy
qiymati - Q hisoblanib, u nazorat mezonining nazariy qiymati

bilan solishtiriladi.

__le _'Yzl_
QI ‘“Ts (7)

— J_{f__ A’ﬂ4‘ =
Q[ = E__! (8)
R - giymatlar oralig‘i
'R=XE -‘rn (9)

2. Nazorat mezoni Q (P( n) ning son qiymatljla.ri -
P=95% va n=9 b o‘lganida nazorat mezonining nazarly

qiymati.
Q (P, n) = 0,46
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0:;0, 0:: 0:: 0,: 0,: 0,: <O, P)
0;> g, P)

Savol va topshiriglar

1. 0,2016g yodni (A.o. 126,90) titrlash uchun qanchff
0.IM Na$:0;  (K=1,0012) dan sarflangan? Dori moddas
tarkibidagi yod miqdori-99,6%. Kimyoviy reaksiyalar tenglamasiit
yozing. Mm-126,90 o

2. 5% I ning (M.0.126.9) spirtdagi eritmasini 2ml t1trja:3
uchun 8,04 ml 0,1M AgNOs  (TK=1,000) dan sarflangan .bo 1152;
KI' (M.0.165.1) ning dori turi tarkibidagi % migdorini hISObS
toping. I - eritmasini titrlash uchun 5,68ml (TK=1,000) Naz$:02
sarf bo*lgan . Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing. o

3 Agar MgO, MgO (M.0.96.24)tortmasini tlt‘rd
uchun 0,1 M KMno, (TK=0,9960) dan 18,08 ml sarf bo l_giﬂ
bo'lsa, tahlil uchun olingan tortma miqdorini hisoblab tOIP'r;:I:
Tarkibidagi fael modda miqdori-25%, Kimyoviy reaksty&™
lenglamasinj yozing

4 04890 g Nays,0, (M.0.248,18) ni titrlash uchil;}
qancha  0,IM I,  erigmasi (TK=1,006) sarflangan’ Ds
m.oddasi tarkibidagi tasir qiluvchi dori moda miqdori'lol’OA'
Kimyoviy reaksiyalar tenglamasinj yozing. 0.1
M Nsa S AgaT 0’09006 g Iz tortmani titrlash uchun 7,00 m!d 51

25203 eritmasi (TK=1,006) sarflangan? Dori modda

taal'kib'idagi BSIT qiluvehi  moggq miqdori 101,0%. Kimyoviy
reaksiyalar tenglamasini Yozing. Mm-1 26.9
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9-LABORATORIYA MASHG‘ULOT

Dori moddalarning miqdeorini aniglashda go‘llaniladigan
ﬁz«kimyoviy usullar. Refraktometrik usulning dori
Vositalarining migdorini aniglashda go‘llanilishini aniglash.
Gulikoza

Ishdan magsad: Dori moddalaring miqdorini aniqlashda
qo‘llaniladigan fiz-kimyoviy usullar. Refraktometrik usulning dori
Vositalarining miqdorini aniglashda qo‘llanilishini o‘rgatishdan
iborat,

Masalaning qo‘yilishi: Dori moddalarning migdorini
aniglashda qo‘llaniladigan fiz-kimyoviy usullar. Refraktometrik
usulning dori vositalarining miqdorini aniglashda qo*llanilishini
aniqlash lozim,

Ishni bajarish uchun namuna

10% 1i gulikoza critmasining nur sindirish ko‘rsatkichi=1,3474

- Bateng. Refraktometrik jadvalda quyidagi qiymatlar berilgan:

I C%
_L‘_TEEO\ [ 980
B T 10,10
T o

n=0,00. C=03

Nur sindirish ko‘rsatkichining butundan keyingi to‘rtinchi
XOnasiga mos konsentratsiya quyidagi formuladan topiladi:
formulada: o
b - nur sindirish ko‘rsatkichining butundan keyingi to‘rtinchi
XOnasiga mos kelgan konsentrasiya . b
- nur sindirish ko‘rsatkichining butundan keyingi to‘rtinchi
Xonasi qiymati .
- refraktometrik jadvaldan olingan konsentras%yadagl fa{q
Eritmaning konsentrasiyasi esa quyidagicha hisoblanadi:
X%=S+b=9,80+0,12=9,92% _ | i
Interpolyasiyalashni yuqorida berilgan giymatlar asosi

usul bilan ham bajarish mumkin.
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bunda

771, 3480-1, 3474-0,0006 |
1.3480-refraktometrik jadvaldan olingan nur sindirish o)
ko‘rsatkichining yuqori  giymati 1.3474-nur ~ sindir
ko‘rsatkichining anigqlangan giymati
X%=S-b=10,10-0,18=9,92% . —
S - nur sindirish ko'rsatkichining yuqori qiymatigd
konsentrasiya. .
Moddzning ma’lum  konsentrasiyaga  mos ‘k_ela:dls'%:];
refraktometrik omilini, uning dastlabki refraktometrik omili aso
F=F; kC formula yordamida hisoblash mumkin.

ik
Fy — moddaning 1% li eritmasiga mos kelgan refraktomett
omili
k — tuzatish koeffisiyenti
C — eritma konsentrasiyasi

. . 'dagi
Gulikozaning 5, 10,25, 40% li Inteksion Eritmalarl

miqdorini aniglash r andagi
Aniglash  tartibi: Eritma 30 minut davomida stak i
i o I
harorati 20 C bo‘lgan suvga solib qo‘yiladi va refraktometr © 4

3 3 Iadl'
30 minut davomida harorati 20°C bo‘lgan suv 0 tkazl

Refraktometr prizmasiga harorati

-hi
o n . = # 0n1L]1
20 C bo‘lgan bir necha ¢
Suv tomizilib, nur sin

oy 35t
| dirish ko‘rsatkichi aniglanadi. Prizma tlbbl;g
binti bilan quruq holga kelguniga gadar artilib, bir necha tom-c;,i
tek_Shiriluvchi eritma tomizib 3-4 marta nur sindirish ko' rsatkic
aniqlanadi vzf hisoblash uchun o‘riacha qiymat olinadi .

1 ml Critmadagj gulikozaning granm miqdori quyidagi
formula orqali hisoblanadi:

X~1ml eritmadag; . . A i
. 81 gulikozani - 1 i migdori
7~ eritmaning . ng grammlardagi miq

1o~ tozal ndirish ko‘rsatkichi
’ __ ngan Suvning nyp sindiri . ihi 0.00142 —
gulikozaning refraktomerjy omilj ish korsatkich 0.

Tkki kOMponenﬂ,'

dori tyy; tarkibidagi aminokapron kislot?
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migdorini refraktometrik usul yordamida aniglash
Tarkib: Aminokapron kislota eritmasi 5% - 1000 ml Natriy

xlorid - 9,0

Aniglash tartibi: Natriy xlorid. Bromfenol ko‘ki ishtirokida
kumush nitratning titrlangan eritmasi bilan titrlash orqali (Fayans
usuli) éki merkurimetrik usul bilan aniglanadi.

Aminokapron kislota. Inyeksion suv va eritmaning nur
sindirish ko‘rsatkichlari aniglangach, aminokapron kislotaning
migdori quyidagi formula orqgali hisoblanadi:

7 — eritmaning nur sindirish ko‘rsatkichi;

ny — suvning nur sindirish ko‘rsatkichi;

S, - eritmadagi natriy xloridning foiz migdori;

F| — natriy xloridning refraktometrik omili;

F> — aminokapron kislotaning refraktometrik omili.

Savol va topshiriglar

l.  kofein benzoat natriyning og'rdik —  ham
kontsentratsiyasi uchun nur sinidrish ko‘rsatkichi omilini hisoblang.

2. Sindirish ko‘rsatkichi omili qaysi formulada yordamida
hisoblanadi

3. Refraktometriya usuli.

4. FEritmaning nur sindirish ko‘rsatkichi nima?

10-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Fotoelektrokalorimetrik usulning dori vositalari migqdorini

aniglashda, spektrofotometrik usulning dori vositalari
migdorini aniglashda go“llanilishini aniglash.
Fotoelektrokalorimetrik usulning dorﬁ
Vositalari miqdorini aniglashda, spektrofotometrik usulninjg dori
vositalari miqdorini aniglashda qollanilishini o°rgatishdan iborst
Masalaning qo,,yilishi: Fotoeleldrokalorhneﬂﬂf usuhl?ng
dori vositalari migdorini aniglashda, spcktrofo.tomt':trlk usul-nmg
dori vositalari migdorini aniglashda qo‘llanilishim aniglash lozim.

Ishdan maqsad:
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Ishni bajarish uchun namuna _—
Streptomisin sulfatning migdorini fotoelektrokolorim
mida aniqlash i |
usul };‘:}rggo TB (0, Ugg aniq tortma) strcpfomisifl .sulfiit h:ir\l,“ SSHI;L
bo‘lgan  olchov kolbasiga solinib, uni belgisigacha
Suyuull:]ﬂi:ll (AA Z::ig;:?ga 2 ml 0,2 moll/l natriy gidroksid erl‘?i][l::i;
go‘shib, 10 minut davomida suv hammonlid‘_a qudmhb;olS/?wsulfat
va temir ammiakli achchigtoshning 1% li .0.’27-5 1_7: minutdan
kislotadgi eritmasidan 8 ml quyib, am:l]ashf‘.n‘l'laldll.Ommb0‘lgaﬂ
so‘ng eritmaning optik zichligi 520 nm da qalinligi
niglanadi. 0.2
kyuveSt?)cli{asl?tir(i]luvchi eritma sifatida 10 ml tozalaffgan S.uvazrn?:lliakli
moll natrly gidroksid eritmasi va 8 ml 1% L ey masidan
achchiqtoshning 0,275 mol/l sulfat kislotadagi
'dalaniladi. ) standart
o Bir vagtning  o‘zida streptomisin Su.lﬁ.lmmgf t;tiﬂimib
namunasi eritmasidan 10 ml (0,004 ¢ streptomisin sul 3.tn1aning
yuqoridagi shartlarga binoan reaksiya o‘tkaziladi va erl
optik zichligi aniglanadi.
Eritromisin 0,025 g
Gulikoza 0,2 z
Chinligini aniglash a1 ml
Eritromisin 0.02 g kukundan olib, uni 1 ml aseton. va .
konsentrlangan xlorid kislotada eritilganda asta-sekinlik bxlaﬂ_ “T -
qizil rangga otib ketuvchi pushti rang hosil bo‘ladi. Eritmag

. angga b
xloroform qo*shib chayqatilsa, xloroform gatlami binafsha rangg
o‘yaladi,

Gulikoza 0.01
reaktividan qof

ne
g kukunga 0,5 suv, 1-2 ml Felfllu
shib gizdirilsa, gizi| rangli ch 0‘kma hosil b o‘ladL.
Migdorini aniglash :
0.7 g kukun (aniq tortma) 100 m hajmli o‘lchov ko[bas_lga
solinib, 10 m] 959 I etil spir qo‘shib chayqatiladi va suv bilan
belgisigacha suyultiri]

Wi 2 ml eritmani 25 hajmli o‘lchoV
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kolbasiga solinib 10ml konsentrlangan sulfat kislota go‘shib 5
minut davomida suv hammomida qizdiriladi va tezda sovitilib,
konsentrlangan sulfat kislotasi bilan belgisigacha suyultiriladi. Hosil
b o‘lgan rangli eritmaning optik zichligi qatlam galinligi 10mm b
olgan  kyuvetada, 410nm to‘lgin uzunligida aniglanadi.
Solishtiriluvchi eritma sifatida 0,2 ml 95% li etil spirti, 1,5 ml suv
va 25 ml gacha konsentrlangan sulfat kislotasi qo‘shilgan
aralashmadan foydalaniladi.

Bir vaqtning o‘zida 2 ml 0,1% Ii eritromisin standart eritmasi
bilan yuqorida k o‘rsatilgan reaksiya bajarilib, eritmaning optik
zichligi aniglanadi.

Gulikoza. 0,1 g kukun (aniq tortma) 1-1,5 ml spirtda eritilib,
I minut davomida chayqatiladi. Eritma 2 ml gacha suyultirilib
aralashtirilgach, filtrlanadiFiltratning nur sindirish k o‘rsatkichi ( )
aniglanib, gulikozaning grammlardagi miqdori quyidagi formula
¢rdamida hisoblanadi:

bu erda R — kukunning o‘rtacha oyoirligi; 0,00142 — suvsiz
gulikozaning  refraktometrik faktori, 1,11 — suvli gulikozaga
Wzatish koeffisiyenti.

Riboflavin 0,002 g

Natriy xlorid eritmasi 0,9% - 10 ml

Chinligini aniglash.
Riboflavin. Eritma yashil-sariq rangda bo‘lib, B

yashil flyuoressensiya beradi.
MIQDORINI ANIQLASh

0.5 ml eritmaga 9,5 ml suv qo‘shilib, eritmaning optik
zichligi 445 nm  da qatlam galinligi 10 mm i .kyuvctz.tda
o‘Ichanadi. Solishtiriluvchi eritma sifatida suv olinadi. Bir vaqtning

0‘zida 2,5 ml 0,004% li riboflavinning standart eritmasini 7.5 ml
Suv bilan suyultirib (0,0001 g) optik zichligi aniglanadi. ; peson
Natriy xlorid. 0,5 ml eritmaga 1ml suv, 1-2 t?mth brm;le 3
k ok, yashil- sariq rang hosil b o‘lgunic.ha tomchilab ]s/lllyu‘l;ll mfa ¥
sirka Kislotasi q o‘shilib kumush nitraming 0,1 1m0
bilan binafsha rang hosil b o‘lgunicha tirlaoad
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1 ml 0,1 mol/l kumush nitrat eritmasi 0,005844 g natriy
xloridga mos keladi.
1% li furagin eritmasi
CHINLIGINI ANIQLAShH
0,5 ml eritmaga 0,5 ml natiy gidroksid eritmasidan
go‘shiladi. 5 minutdan so‘ng qizil-q o*nyoir rang hosil b o‘ladi.
MIQDORINI ANIQLASH
I ml eritma 100 ml hajmli o‘lchov kolbasiga solinib, 0,001
mol/l natriy gidroksid eritmasi bilan belgisigacha suyultiriladi (A
eritma). 2 ml A eritmaga 3 ml 0,001 mol/l natriy gidroksid
eritmasidan qo‘shilib, 405 nm t o°lgin uzunligida, qalinligii 10 mm
b o‘lgan kyuvetada optik zichligi aniglanadi. Solishtiriluvchi
eritma sifatida 0,001 mol/l natriy gidroksid eritmasi olinadi. Bir
vaqtning o‘zida 2 ml 0,001% li furagin standart eritmasining optik
zichligi aniglanadi.

STANDART ERITMANI TAYYORLAShA
0,1000 g furaginning aniq miqdori 100 ml hajmli o‘lchov
kolbasida 70-80 ml issiq suvda eritilib, sovitilgach, belgisigacha suv
bilan suyultiriladi (A eritma).

I ml A eritma 100 ml hajmdagi o‘lchov kolbasida 0,001
mol/l natriy gidroksid eritmasi bilan suyultiriladi, 1 ml standart
eritma 0,00001 g furagin saqlaydi.

Savol va topshiriqlar

1.

: Spektrofotometrik usullin tushuntiring?

o‘lchov kolbaSigag, (Jl)‘)t,kdg‘a'r Y I.nl preparatni (a.t) 100.0 ml ’

yetkaziladi (W1). 10,0 a?hb-’ eritlib, belgisigacha suv  bilan

ishlovlardan Sotr'lg) . M enitmaning (V) optik zichligi (kerakli
520 nm to‘lgin uzunligida



11-LABORATORIYA MASHG*ULOT:

Tozalangan va in’ektsiya uchun ishlatiladigan suv tahlili.
Ularning sifatiga qo‘yilgan talablar.
Ishdan magqsad: Tozalangan va in'ektsiya uchun
ishlatiladigan suv tahlili. Ularning sifatiga qo‘yilgan talablar.
Oraliq nazoratni o*rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Tozalangan va in'ekisiya uchun
ishlatiladigan suv tahlili. Ularning sifatiga qo‘yilgan talablami
aniqlash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna tozalangan suv, BOA
Oueimenmas,

Aqua purificata

Ushbu FM bo‘yicha distilyasiya, ion almashinuv osmos va
boshqa usullar bilan olinib, dori vositalari tayérlash uchun
ISh[atilaldigan tozalangan suvning sifatini nazorat qilinadi.

ivlanishi. Hidsiz, mazasiz, rangsiz tiniq suyuqlik.

» PH 5.0 dan 7.0 gacha 100 ml suvga 0,3 ml kaliy xloridning
0'yigan eritmasi qo‘shib chaygatilgach eritmaning rN aniqlanadi.
Potensiometrik usul DF XI nashri. 1k 133 bet

Q“Luﬂ_twl_dia._loo ml suv suv hammomida bug‘latilib,
;00"105°C da doimiy og‘irlikkacha quritilganda qoldig 0,0001%

M oshmasligj lozim. DF XI nashri 1k 75 bet.

Qavtaruvehi_moddalar. 100ml suv qaynatilib, 1ml 001
mol/l kaliy permanganat va 2ml suyultirilgan sulfat kislota qo‘shfb
10 min davomida praynatiladi. Eritmaning pushti rangi saqlanib
9olishi lozim,

Uglerod_to gt oksidi . Tozalang
OXakli suv bilan ogzi maxkam berkitilgan i

aralashmasi bir soat davomida loygalanmasligi 1021
i 5 ml suvga ehtiyot

tmasi solingan

an suvning teng hajmdagi
dishda to‘latib solingan
m.

lik bilan 1 ml
e i ko‘k rang hosil
:lfemlamimli“g yangi tayorlangan el o

0'lmasligi kerak. i .

Mhﬂ&.lﬂ ml suvga 0,15 ml Nesler reaktivi tomi
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o |
minutdan so‘ng Iml ida 0,002 ml ammoniy ioni saqlagaﬂl; :11
calon B eritma, 9 ml ammiakdan holi bo‘lgan suv va :Ji'riladi-
nesler reaktividan iborat bo‘lgan aralashma b1l‘an s;:).lliSUkerak.
Tekshiriluvchi  eritmaning rangidan to'q bo‘lmaslig
0,00002%). _ s
( Xloridlar. 10 ml suvga 0,5 ml nitrat kislota eritmasl \'fdméa
' . - n
ml kumush nitrat eritmasi qo‘shib chayanllgach 5 t;;;asligi
goldiriladi. Opalesensiya (kuchsiz loyqalanish) kuza
kerak. o (ml
Kalsiy. 10 ml suvga 0,5 ml suyultirilgan xlorid klsmt?d::jladi-
bariy xlorid eritmasi qo‘shib chayqatilgach 10 minutga qo
Eritma loygalanmasligi kerak. e
Sulfatlar. 10 ml suvga 1 ml ammoniy xlorid (?nmll‘;-lidaﬂ
Iml ammiak eritmasi va 1mll ammoniy oksalat eritma

. .ogs Fritma
qo'shib  chayqatilgach 10 minutgacha qoldiriladi.
loyqalanmasligi kerak.

; 1

: s val m

Kalsiy. 10 ml suvga 1 ml ammoniy xlorid entn:nast | il
ammiak eritmasi va 1 ml ammoniy oksalat eritmalaridan

. sligl
chayqatilgach 10 minutgacha qoldiriladi. Eritma loyqalanmaSiis
kerak.

chi
Og'ir metallay, 10 ml suvga 1 ml sirka kislota va 2 tom

i ] iriladi.
natrty sulfid eritmasi qo’shib chayqatilgach 1 minutga qomiﬂa_nda
Diametri 1,5 sm bo'lgan probirkani o' qi bo‘ylab qaralg
eritmaning rangi kuzatilmasligj kerak.

igi. DF XI nashri 2 kitob 187 bet. 1o
Saqlanishi. 3 sutkadan ortig bo‘lmagan muddatda saglaniladi-

: VODOROD PEROKSID

Pergidrolni tarkip; 10 g H:0:
Antifebrin 0,05¢g
Tozalangan syy 100 ml gacha
Tayyorlanishi.

Suvning bir kismida pergidrol eritilad!
sovutiladi. Tkkay suvli - gismida antifebrin eritiladi va eritma
: - KKala eritmgp kushilad; av bilan
belgisigacha ol boriladi, “% ¥ 10 mil gacha:

ikkinchi isitilgan
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Tashki ko‘rinishi. Rangsiz tinik, hidsiz eritma, quyosh nuri
ta’sirida parchalanadi, isitilganda, qaytaruvchi va oksidlovchi
moddalar ishkoriy va ogir metallar ta’sirida kislarod ajralib
chigadi.

Chinligi. 1 ml prepartga 0,2 ml sulfat kislota, 2 ml efir, 2
ml bixromat kaliy eritmasi solinadi va yaxshilab chaykatiladi, efir

katlami kuk ranga buyaladi. -k
30 ml pereparat buglatiladi va kolgan kuruk koldikli 2-3 ml

suyultirilgan xlorid kislota solinib 3 dakika davomida kaynatiladi,
sovutilagan eritma birlamchi aromatk Kislotalarga hos reaksiya
beradi.
Kislotaligi. 25 ml prepartni neytrallash uchun 1,5 ml 0,1 n
Natriy ishkori sarf bo‘lishi kerak (indikator — metil zargaldogi)
Kuruk keldik. 30 ml prepartni ogrilgi anik bo‘lgan chinni
idishda  100- 105°C 1 soat davomida kuritiladi. Quruk goldik
0,05% dan ko*p boImasligi kerak. N
Mikdori. 10 mi prepartni 100 ml ulchov kolbasiga solinib
Suv bilan belgisigacha olib boriladi. Syultirilgan eritmadan 10 ml
olinadi vg unga 5 ml suyultirilgan sulfat kislota kushiladi va 0,1 n
Permanganat  kaliy bilan titrlanadi ~suyuklik pushti rangga
bo'yalgungacha T=0,001701g, H;0, prepartda 2,7-3,3 % bo'lishi
kerak :
~ Sagqlanishi.Qorongi va salgin joyda, 0gzi shisha gqopgo
2ich yopiladigan idishlarda saglanadi.
Savollari va topshiriglar
I Suvning umumiy qattigligini aniglast
2. Tahlil uchun suvning aniq hajmi olini ' i
Magniy ionlarining miqdori kuchsiz ishqoriy sharo;.td‘a ﬁlz)ing
Critmasi bilan titrlab aniglanadi reaksiya ten_gla]n;?lfl;} yan EbH
3. Tozalangan va in'ektsiya uchun ishlatilad1g

Ulﬂming sifatiga qo‘yilgan talablar

q bilan

hni tushuntiring?
b, undagi kaltsiy va
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12-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Noorganik tuzilishga ega bo*lgan dori moddalar tahlili
(peroksidlar, galogenidlar, bor, uglerod birikmalari). (magniy,
Kaltsiy, kumush, temir va mis birikmalari saglagan dori
moddalar tahlili)ni aniglash.

Ishdan magsad: Noorganik tuzilishga ega bo‘lgan dori
moddalar  tahlili  (peroksidlar, galogenidlar, bor, uglerod
birikmalari). (magniy, kaltsiy, kumush, temir va mis birikmalari
saqlagan dori moddalar tahlili)ni o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Noorganik tuzilishga ega bo‘lgan dori
moddalar tahlili  (peroksidlar, galogenidlar, bor, uglerod
birikmalari). (magniy, kaltsiy, kumush, temir va mis birikmalari
saqlagan dori moddalar tahlili)ni aniqlash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna

RUX SULFAT

Tashgi ko‘rinishi. Rangsiz tiniq kristallar yoki mayda
kristallik kukun, hidsiz. Xavoda uchuvchan. Suvli eritmasi kislotali
muxitga ega.

Eruvchanligi,_Suvda oson eriydi spirtda amalda erimaydi. 10
gismgliserinda
asta sckin eriydi.

B .Cb.ml.lgl 0.25 g pereparatni 10 ml tozalangan suvda
eritiladi. Eritma rux va sulfatlarga hos reaksiya beradi.

; Xlﬂtldlﬂt_ 0,8- g pereparatni 20 ml suvda eritiladi, ushbu
eritmani 10 ml xloridlarga tekshiriladi. (pereparatda xloridlar 0,005
% oshmasligi kerak), ’
et tila%rlo’zs g pereparat 5 ml suyultirilgan sulfat kislotada

. anga T ¢ .
eritmasi qo‘shiladic lilkkin;zlagal'lj L A ARG
Bosill bonasligi kersc yuglik chegarasida ko'k rangli xalqa

mis. 1g Pereparatni 10 ml suvda eritiladi va
a4



10ml amiak erimasi qo°shiladi 30 daqgiga qoldiriladi eritma tiniq
va rangsiz bo‘lishi karek.

O g'ir_metallar . Tepada tayorlangan amiakli eritma Ikkita
probirkaga bo‘linadi. Bittasiga nariy sulfid eritmasi qo‘shilganda
tiniq oq cho‘kma hosil bo‘lishi kerak.

Magniy, kalsiy. Ikkinchi probirkadagi eritmaga natriy fosfat
qo°shiladi, eritmada o‘zgarish bo‘lmasligi kerak.

Margimusht . 5g pereparat margimushtga tekshiriladi.
(0,001% oshmasligi kerak)

Migdori. 0,3 g pereparat (aniq tortma) 100 ml suvda eritiladi
va 5. ml amiakli bufer qo‘shiladi. Tayorlangan eritma 0,05 n tiolon
B eritmasi bilan titrlanadi. (indikator kislotali xrom gora xususty).
Iml 0,05 n tiolon B eritmasi 0,01438 g ‘

- DfnSO‘;- 10H0 to*gri keladi pereparatdé ZnSO¢10H-0 migdori
» 7-101 9 gato’g‘ri kelishi kerak.

Kalsiy xloridning 10%li inyeksiton eritmasi

TARKIBI: KALSIY XLORID  100g

Inyeksion suy 1000 ml gacha
t@ér:j:”ma Siltrlanib 5 ml va 10 ml hajmli neytral shishadan
120°¢ g"'" ampulalarga quyib, avtoklavda 15 - 20 dagiga davomida

- haroratda &ki 30 dagiga davomida 100°C da bug* yordamida
S!e"‘”anadj_ ga davomida a bug® yor

Tasvirlanisp;. Rangsiz tiniq suyugqlik.

gaChaChmligifu: aniglash. 1ml eritma tozalangan suv bilan. IOm?
oo SWyultirilgach  kalsiyga va xloridlarga sifat reaksiyalari
qlllnadl‘
erinnK‘-dsiv ion. 1) 1ml eritmaga Iml amr.noniy. oksal;at
am .a Sidan q o'shib, chaygatiladi. Suyultirilgan sirka lklsiota va
mak  eritmasida erimay suyultirilgan mineral kislotalarda
“uvehi og cho'kma hosil b o*ladi. ‘
_ 1) Eritma bilan xo*llangan grafit taéqcha rangsiz alangani
qizi] rangga o tkazadi,
Xlorid ion. 2 ml eritmaga 0,5 ml
45
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0,5 ml kumush nitrat eritmasi qo‘shilsa og suzmasimon cho‘kma
hosil bo‘lib, cho‘kma ammiak eritmasida eriydi.
Miqdorini aniglash. I Kompleksonometrik usul. : "
10 ml eritma 100 ml hajmli o‘lchov kolbasiga solib,
belgisigacha suv bilan suyultiriladi (A eritma). ol
10 ml A eritma konik kolbaga solinib, unga 25 ml suv‘5
ammiakli bufer eritma, 0,1 g kislotali xrom to'q ko'k indll‘(atodr
aralashmasi qo’shilib, 0,05 mol trilon B eritmasi bilan ko‘'k
inafsha rangga qadar titrlanadi. '
i I ml Oéjﬁs c:nol trilon B eritmasi 0,01095 g kalsiy xloridga
mos kelib, 1 ml dori pereparatidagi uning miqdori 0,095-0,1058

VT K 100 -r K
t\’ =
bolishi kerak 10 - 10 1
Savollari va topshiriglar

1. 02518 g tortimni titrlash uchun 0,1 mol/l li nff;“z
gidroksid eritmasi (K=0,99) dan 1825 I sarflangan bo'lsa,

hamuna tarkibidagi salitsi] kislota (Mr. 138,12) migdorini toping
(g'l) 0)

2. 0,07224 g rezorsin tortimiga 0,1 mol/l [ yod monoxlorid
(172 JCI) eritmasidan (K=1,0) 50,0 ml sarflandi va ortigcha yod
monoxlorid eritmasini titrlagh uchun 0,1 mol/l natriy tiosulfat
eritmasidan (K=1,0) asosiy tahlilda 10,8 ml va nazorat tahlilida 49.5

ml sarf bo‘ldi. Tortim tarkibidagi rezorsin miqdorini hisoblang.

3. Noorganik tuzilishga gy bo‘lgan dori moddalar tahlilini
tushuntiring

13-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:
Ha]kogenlar, bor

» AZ0L, vismug yq 5]
tahlil, Pe

Yuminiy birikmalari
rOkSidlar, natl‘iy ti

osulfat.
Laboratoriya ishning

' ‘ magqsadi:
vismut vy alyummiy birikma|ay

Galogenlar, bor, azot,
i,peroksidi

ar, natriy tiosulfat dori
a6



D e S S L il e i b R A il

moddalar tahlilinj o‘rgatishdan iborat.
vismu?qj:r::;::m‘fa- lm-tillayotga.n natija: Galogenlar, bor, azot,
-y tahli“niu;g bll‘ll?mal’dl.'l, peroksidlar, natriy tiosulfat dori
asosida olib borishi lozim
Tadgiqot ob’ekti: Vodorod peroksid |
Laboratoriya ishning rejasi va aniqlash tartibi:
VODOROD PEROKSID

Pergidrolni tarkibi

o 10g

Antifebrin

Tozalangan suv IO (:)?]Slil h
gacha

Tayyorlanishj :
ikkinch; isitﬂa::ls‘],l ' $“v!1mg bir kismida  pergidrol eritiladi
Sovutilag;. Iklf l bu-vh kismida antifebrin eritiladi va eritma
belgis; a'a ertma  kushiladi va 10 ml gacha suv bil
Tgacha olib boriladi. g § ilan
aShqi kotrinich; . Yo
@’siridy parc] T""'Slf'° _RflﬂgSlz tinik, Xidsiz eritma, kuyosh nuri
Moddapay o, o anadi, isitilganda, kaytaruvehi i i
i A ishkorly  va ooir » Kaylaruvehi - va oksidlovchi
Chikag; 0gir  metallar ta’sirida kislarod ajralib
Chinligj
gl | :
b ) e:?[l prepartga 0,2 ml sulfat kislota, 2 ml cfir, 2 ml
. masi  solinadi va vaxchi ey,
aﬂal:f::]kuk ranga buy::adimlmddl va yaxshilab chaykatiladi, efir
ml  pre ;s
S”y“ltirﬂgan fl"ep.ﬂl‘atl buglatiladi va kolgan kuruk koldikli 2-3 ml
SOVutjlagan en'tond le'IOta solinib 3 dakika davomida kaynatiladi,
Cradj. Ma - birlamchi aromatik kislotalarga xos reaksiya
KiS'otal' . s
Datriy ishko 'lgl. 25 ml prepartni neytrallash uchun 1,5 ml 0,1 n
Qury lz I'sarf bulishi kerak (indikator — metil zargaldogi)
idigh A 1oo qoldiq. 30 ml prepartni ogrilgi anik bulgan chinni
0,050, d -105°S 1 soat davomida kuritiladi. Kuruk lkoldik
M an kup bulmasligi kerak.
bilan b‘:‘“?(l'l‘l. 10 ml prepartni 100 ml ulchov kolbasiga solinib suv
olinag; Clgisigacha olib boriladi. Syultirilgan eritmadan 10 ml
!Vaunga 5ml suyultirilgan sulfat kislota kushiladi va 0,1 n
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permanganat  kaliy  bilan tivlanadi suyuklik pushti ranlgf::i
buyalgungacha T=0,001701g, N0, prepartda 2,7-3,3 % bulis
kerak.
Saqlanishi. Korongi va salkin joyda, ogzi shisha kopkok
bilan zich yopiladigan idishlarda saklanadi. .
Tekshiruvlar natijasida olingan natijalarni taxlil qilish va
hisoblash:

. . . . iqarish  va
O‘quv-tadgiqot ishlari asosida xulosalar chiqaris
bayonnomalarni rasmiylashtirish.

Asbob va uskunalar. Tadqiqot ishlarini olib borilishi uchun
quyidagilar zarur:
- elektron tarozi;

; R V'
- 25ml, 50ml, 100ml, 200ml, 250 ml i 500 ml li o‘lcho
kolbalar;

- probirkalar, silindrlar, konussimon kolbalar;
- filtr qog*ozi;

- reaktivlar;

- erituvchilar,

Savol va topshiriglar

L1 Agar H,0, 10ml tortmasini (M.0.34,01) titrlash
uchun18,40ml 0,1\ KMnO, (TK=1,0018) sarf bo‘lgan bo‘ls,
2202 ning eritmadagi % migdorini hisobjab toping. O‘lchoV
kolbasining  hajmi 100ml; pipetka hajmi 10ml.  Kimyovly
reaksiyalar tenglamasin; yozing

2.0,2016g yodni (Ao, 126,90) titrlash uchun gancha 0,IM
Na;S;O; (K=1,0012) dan

L sarflangan? Dori moddasi tarkibidagi yod
miqdori-99,6%. Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing, M-
126,90

3.5% I nin

g (M01269) s iﬂ:da . . 2ml tih‘lﬂsh
uchun 8,04 m 0, putdagi eritmasini 2m

M AgN.O3 (TK=1,000) dan sarflangan bo‘lsa,
_ _ bidagi % miqdorini hisoblab
toping. I, Critmasini titrlagh uchun 5 ° o

. : _ ,68ml (TK=1,000) Na,S;03
sarf bo‘lgan . Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing.
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M K_;.l;\ogar(l\’rd]f?g MgO  (M.0.96.24)tortmasini titrlash uchun 0.1
uchun Olin;an [ ‘ ’?960). dan . 1.3,(?8 ml - sarf bo'lgan bo‘lsa. tahlil
moddg miqdori_;;::m ml.qdnrm} hisoblab toping. Tarkibidagi faol
5, 0,480 ]:10 < Kimyoviy reaksiyalar tenglamasini yozing
0,IM 1, Cr’igtmajz 205 (M.0.248.18) ni titrlash uchun gancha
tarkibidag; tagiy qifuk\: hi {[K=1,006) sarflangan?  Dori moddasi
chi dori moda miqdori-101,0%.

6. Kimyovi
] i ; i .
Yoviy reaksiyalar tenglamasini yozing.

I4-LABORATORIYA MASHG*ULOT:

Or ani .
ori m(g)dl:i:;:rm:l]l:m(_idalar taxlili. Galogen saklovehi organik
tahljj;, Ugley 021; degidlar guruhiga kiruvchi dori moddalar
ar guruhiga kiruvehi dori moddalar tahlili.
Gulikoza,

Ishq
Sakloyep; a;g:; Tsad:_ Organik dori moddalar taxlili. Galogen
gul‘uhiga Kirgy li dOl.'l moddalar, Aldegidlar, spirtlar va efirlar
iet: et 1l (.101‘1. moddalar tahlili. Formaldegid, urotropin,
Kirgycp; c’Ior'l SPIrl, nitroglitserin, yodoform. Uglevodlar guruhiga
Wrlarip; e ! .moddi.llar tahlili. Gulikoza, saxaroza. Ularning dori
gatishdan jborat,
Galogenas:;tlnmg_ q0‘yil.ishi: Organik dori moddalar tahlili.
Cfirlayr gumh‘i)vchl .orgam.k dori moddalar, Aldegidlar, spirtlar va
umtl'opin d'gé ku‘uvlch: dori moddalar tahlili. Formaldegid,
gleVOdl;u- tetil . eﬁn,. etil spirti, nitroglitserin, yod(?fom‘l.
SaX&roza Ul gm_"‘lhlga kiruvchi dori moddalar tahlili. Gulikoza,
- laming dori turlarini aniglash lozim.
Ishni bajarish uchun namuna

Glucosa

oM
H ""*“' i
(LT < e
HOW ‘on
1 OoH
Gk, B0 LR Ly
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Gulikozaning in'yeksiya uchun ishlatiladigan 5%, 10%, 20%,
0 1 1 ) )
25/01']1“:;<tilziazlaguvsiz gulikoza 50g, 200g, 250 g Xlorid kislota
1 0,1mol/g dan .
mml?\?a:)r;y xlfrid eritma pH 3,0-4,1 bo‘lguncha In'yeksion
eritmalar tayyorlash uchun ishlatiladigan suv — 11 gaz':ha o
Eritmaning sifati gulikoza va stabilizatorlarni (natrry 'hIO di,
xlorid kislota) tahlil gilish va pH ni aniglash orqali naz_orat qll{rlka‘[iv'i
Chinligini aniglash: 1ml eritmaga S5ml .chimfg l‘ycdhosﬂ
qo‘shib, qaynaguncha qizdiriladi. Bunda qiznl. ck'lc.) kr’fla
bo‘ladi. 2-3 tomchi eritmani suv xammomida qizdiriladi. Quri“f)l
goldigga 0,01 g timol 5-6 tomchi konts.sulfat kisl.ota va L-2
tomchi suv qo‘shilganda qizil-binafsha rang hosil bo*ladi. S
Miqdorini aniglash: Gulikoza. Ryefraktomyetr pnzmds.lgl.
bir nechta tomchi suv tomizilib nur sindirish ko‘rsatkl':“f 1
aniglanadi(ng). So‘ngra prizmani tibbiyot surpi bilan quruguncha
artilib, tekshiruvchi eritmadan bir nechta tomchi tomiziladi va nuf
sindirish  ko‘rsatkichi aniglanadi(n). Aniglash  4-5 maI'O'f_aba
bajarilib, nur sindirish ko‘rsatkichining o‘rtacha qivmati olinadi va

gulikozaning gramm  miqdorini quyidagi formula yordamida
xisoblanadi:

e L
0,00142*100

Bu erda:

n —dori turining nur sindirish

k o‘rsatkichi

Ny — suvning nur sindirish ko‘rsatkichi
0,00142 - gulikozaning nyy sindirish ko‘rsatkichining omili
_ Xl.orid Kislotasi: 25 eritmaga 1 tomchi metil gizil
ent.mamdan qo°shib, natriy ishqorning 0,02 mol/l 1i eritmasi bilan
sarig g hosil bo*lguncha titrlanadi. (A ml)Iml 0,02mol/l li natriy
ishqor eritmasi 0,0007297 xlorid kislotaga mbs kela,di.
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0.1 mol/l li xlorid kislotaning dori turidagi ml lardagi
miqdori quyidagi formula yordamida hisoblanadi

v .A70.0007292+100*1000

25%0,3546

Bu erda: 0,3546 — 1 ml 0,1mol/l li eritmadagi xlorid
kislotaning grammlardagi miqdori

Cakii gluconzs
y .
1
IH() Ty~ CH=CH-CH=CH- CU(.‘I Cs s HO
\ chon oM
Mo, 48,4

Tasvirlanishi. Hidsiz va mazasiz, donador yoki kristalik
kukup,

. 'Eruvchanligi. 50 gism suvda sekin eriydi, 5 qism suvda
eriydj, x!oror‘oma va efirda amalda erimaydi.
phm“gL150nEbmduunwoﬂm@m1mhmnkﬂﬂygﬂmm
1ya beradi
ioniniAga Iloml kalsiy gulikoza eritmasiga (0,002-0,02 g kalsiy
S“)'UltiﬁlzanVCl-H) 1 ll‘ll aml?mmiy oksalat eritmasidan qo. sh\lg:‘u\du
Mingry] kis]ot:;rka kls.lotf'm va ammiak critmalarida_crlmaydlgaﬂ:

arda eriydigan oq cho‘kma hosil bo‘ladi.

'eakg

HO 1
G| oo
P2 COONH, OO SHy
(CHO) l Ca + ——— SER T 2 s oty
coo COONIM, i LCONH,

dz

,B' Xlorid kislota bilan namlangan kalsiy gulikonat z‘llamganfng
ta 'Z qisminj g'ishtsimon qizil rangga b(l)‘yayc.il.Yuqorlc‘i:
3_’)’0rlangan eritmadan 5 ml olib ustiga 2 tomchi temir(IID)xlor1
entmﬂgid&" qo‘shilganda och yashil rang hosil bo‘ladi. - i
Tinigliligi. 0,1 g pereparatni 100 ml o‘Ichov kolbasiga solib;
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10 ml suv qo‘shiladi va 30°C li suv hamm.omigit qo‘ylli‘ijtll;ljnoi
daqiga davomida chayqatilib turiladi. Hosil bo‘lgan ¢
loyqaligi etalondan ko‘p bo‘lmasligi kerak. ' | vangi

Kislotaliligi va ishqoriyligi. 0,5 g pereparatni th.m‘ l)ier:k
gaynatilgan suvda isitilib eritiladi. Eritma neytral bo‘lishi
Uakm}ug)oridlar. Hosil bo‘lgan eritmani kerak bo‘lsa. filtrlab, 20 ml
filtrat xloridlarga tekshiriladi ( 0,01% dan oshmasligi 1'<eralk)- -

Sulfatlar 10 ml filtrat sulfatlarga tekshiriladi (0,

hmasligi kerak). . ’

" Og‘ir metallar. 0,5 g pereparatga 2 ml suyultirilgan HCI[ ‘dai
8 ml suv solib isitiladi. Hosil bo‘lgan eritma arsenga tckshirtla
(0,0002% dan oshmasligi kerak). i

Miqdoriy tahlil. 0,4g (a.t) pereparatga 20ml suv Qo' ’
isitib eritiladi. Sovutilib 10 ml ammaikli bufer qo‘shiladi va 0, ~1g<
atrofida indikator aralashmasi yoki 7 tomchi kislotali xrom ko
indikatori qo‘shib, 0,05 mol trilon B bilan tirtlanadi. T 0,02242¢-
pereparat tarkibida kalsiy gulikonat miqdori 99,5%-103,01% gacha
bo‘lishi kerak.

Saglanishi. Og‘zi mahkam berkitilgan idishlarda.

Ishlatilishi. Allyergiyaga qarshi vosita .

Savol va topshiriglar

1. Oksidlanish reaksiyalari.

2. Aldegidlami oksidlash uchun kumush, mis va simob
tuzlaridan foydalaniladi.

3. Fuksinsulfat kislotasi bilan aldegid va ketonlar bilan

birikish reaksiyasi kimyoviy tenglamasini yozing?, hosil bo‘lgan
birikma gizil-binafsha rang hosil bo‘ladi.

4. 0,07224 g rezorsin tortimiga 0,1 mol/I li yod monoxlorid

(172 ICl) eritmasidan (K=1,0) 50,0 m! sarflandi va ortiqcha yod
monoxlorid eritmasini titrlash uchun 0,1 mol/l natriy tiosulfal
eritmasidan (K=1,0) asosiy tahlilda 10,8 ml va nazorat tahlilida 49,7
ml sarf bo*ldi. Tortim tarkibidagi rezorsin migdorini hisoblang.
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15-LABORATORIYA MASHG*ULOT:

Karben kislotalar, Ca glyukonat, Natriysitrat, Ca laktat, kaliy
atsetat. To‘yinmagan polioksikarbon kislotaning laktoni va
vitamin ta’siriga ega bo‘lgan karbon kislotalar tahlili, Ca

Pantotenat, Ca pangomat, askorbin kislotasini anigqlash.

Ishdan magqsad: Karbon kislotalar, Ca glyukonat, Na sitrat,
Ca laktat, kaliy atsctat. To‘yinmagan polioksikarbon kislotaning
laktoni va vitamin ta’siriga cga bo‘lgan karbon kislotalar tahlili, Ca
Pantotenat, Ca pangomat, askorbin kislotasini o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Karbon kislotalar, Ca glyukonat, Na
Sitat,  Ca laktat, kaliy atsetat. To‘yinmagan polioksikarbon
kiSIOta“iﬂg laktoni va vitamin ta’siriga ega bo‘lgan karbon
kislotalar tahlili, Ca pantotenat, Ca pangomat, askorbin kislotasini
aniglash lozim,

Ishni bajarish uchun namuna
KALSIY LAKTAT

(CH,-CHOH-CQO),Ca - 51,0 - Calcii lactas

C6N|0C306*5H20 M.0. 306.3
Tasvirlanishi, Hidsiz mayda kristalik og kukun. Haveda
Uchuychan

. Er“VChanligi. Suvda sckin criydi, issiq suvda oson eriydi,

SPIMt, efir va xloroformda juda kam eriydi. _
Chinligi. Dori vositasi kalsiyga hos reaksiyalarni beradi.

. 025 g dori vositasi 5 ml suvda eritilib, suyultirilgan St‘llfat
kisloty bilan nordonlashtiriladi va kaliy pyermanganal eritmasidan
90°shilip isitilganda atsyetalaldyegid hidi syeziladi. .

Kislotaligi va ishkoriyligi. lg dori vositasi 20ml yangi
qa}fnatﬂagan suvda isitilib eritiladi. Eritma sovutilgach unga 2
omch; fenoftalin qo*shilganda pushti ranga kirishi kerak. _ ‘

Sulfatiar, Yukoridagi usul bo‘yicha tayyorlangan entmanm.g
Ml iga Sulfatiarga tekshirish olib boriladi. Sulfatlaming foiz
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miqdori 0,1% dan oshmasligi kerak.

Miqdoriy tahlil. Dori vositasining 0,3 g atrofida (a.t.) 50 m!
suvda isitilgan xolda eritiladi. Eritma sovutilgach 6 ml ammiaklf
54ank a va 0,lg atrofida indikotor aralashmasi yoki 7 tomchi
kislotali xrom to‘q ko‘ki indikatoridan go‘shilib, 0,05 mol trilon B

eritmasi bilan titrlanadi T 0,01091. Dori vositasi tarkibidagi kalsiy
laktat 98,0% S4ank am bo‘lmasligi kerak.

OH
/J\ OH H
M= ’ G + Ca*?
OMsO0O Mt
\/ NasO,” S S
cl

SO,Na

¢l Maos \/‘sor )
/CH.,COOI-M
CH, —N
™ cHLOoOH
CH,COOH -
C : _I‘!/ 2
CH,COOMa
e ; CH,COOMa OH OH OH
R AN
| CHCO0 =8, + /(/\ . N_(/r\
o, o/ SheeT S J_N | 010
L e e ‘\"/r SN NN
"H,COONa | SO s0,Ma
cl

Ko'k - binafsha rang
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bu erda:
_ V-titrlash uchun sarf bo*lgan 0,05 mol/g trilon B eritmasini
hajmi, ml;
T-Kalsiy laktatning titri 0,01091g ; aniq og‘irlikdagi tortma, g.
K-Trilon B eritmasining tuzatish koeffitsiyenti.
Saqlanishi: og'zimahkam bcdcitilgan idishlarda
Ishlatilishi: Alergiyaga qarshi
ASKORBIN KISLOTASI — Acidum ascorbinicum Vitaminum C

1
CH,0H

Tashqi ko‘rinishi: Oq kristallsimon kukun, hidsiz, nordon
mHZaga ega.
chImfl‘ilruvch::mligi: Suvda engil eriydi, spirtda eriydi, efir,
0rm va benzolda erimaydi.
Chinligini aniglash: 0,05¢ modda 2 ml suvda eritiladi va
Ustiga 0,5 ml kumush nitrat eritmasidan qo‘shiladi, qoramtir
cho‘kma hosil

/‘f“ -0 +2AgNO; -
CHon -/ -2HMO:
GH.OH o o
1 ___,,Jl\
o 2agls Vet
-eHNO, CHOH
- H‘
bo‘ladl- Cl _OH
2 Percparatning 1:100 nisbatdagi eritmasiga
reak 2,6 dixlorfenolindofenol eritmasidan qo‘shilsa,
akiive.: ‘ :
{vning ko‘k rangi o‘chib ketadi.
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// =0 + HO—-< Coo-nn~< L./
N ~/ h—

CH #

|

CH,CH

Suyugqlanish harorati: 190-193°C (parchalanis.h ‘?11;1;2
haroratni oshish tezligii daqiqasiga 5°C. Dori pereparatini oldin
2 soat davomida quritish lozim.,

Solishtirma burish burchagi: 22 dan 24°C gacha (2 % suvli
eritma).
Organik moddalar: 0,1 g moddaga 2 ml konsyentrlmga‘1
sulfat kislota qo‘shib 30 dagiqaga qoldiriladi. Eritmaning rangt 2
marta suyultirilgan etalon Ne 5 B rangidan oshmasligi kerak. _
Sulfatli kuli va og‘ir metallar: 0,5 g moddaning sulfatli kuli
0,1% dan, og‘ir metallar miqdori esa 0,001% dan oshmasligi kefﬂk_-
Miqdorni aniglash: 0,5 g atrofidagi pereparatning and

tortmasi hajmi 50 ml bo‘lgan o‘lchov kolbasida eritilib, belgisig?
suv bilan etkaziladi va aralashtiriladi.

ml olib, ustiga 0.5ml 1%
1ml

Tayyorlangan eritmadan 16
kaliy yodid, 2 ml kraxmal eritmasi V2
2% xlorid kislota eritmasidan qo'shib 0,1 M kaliy yodat
eritmasi bilan och ko‘kimtir rang hosil bo‘lguncha titrlanadi.

tml 0,1 mol/l kaliy yodat eritmasi 0,008806 g askorbin
kislotasiga to

g'ri kelib, uning foiz miqdori 99,0% lam bo‘lmasligi
kerak.
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OH OH o o

/[_L——*—“\ / —1]
\ ;u——— \
n =0 +KJ0;  T3L_ =0 +KJ +H0
CI90H CHOH ("
CH,0H CH-OH
Kpaxhtan
KJOj3 + 5KJ + BHCI ————* 3J. + BKCI + 3H;0
¥ < VKT -100
a
bu erda:

. V-titrlash uchun sarf bo‘lgan 0,1 mol/l kaliy yodat eritmasini
hajmj, ml;
T- Askorbin kislota titri 0,008306 g
4 - aniq og‘irlikdagi tortma, g. _
K- Kaliy yodat eritmasining tuzatish koeffisiyenti

Saqlanishi: Og'zi zich yopilgan idishda, yorug'lik nuridan
Xoli,

Savol va topshiriglar
TARTRATLAR dr
L LImltartrat w z in in g eritm asiga (0,02 g tartrat ioni) bir nelcha
Kaliy Xlorid tuzining kristallaridan va 0,5 ml 95% spirt qo‘shilsa, oq l_(nstal
Ch.U kma hosil bo‘i:di. Cho‘kma suyultirilgan mineral kislotalarda va ishqor
CMtmalarid, eriydi: Ushbu reaksiya tenglamasini kletiring?
2. BENZOAT
be 2 ml neytrallangan benzoationi saglagan critm.ﬁgal (0,01 - 002 ¢
"20at ioni) 0,2 ml temir (111) xlorid eritmasidan qo‘shll.sa- P
:{m kna hosil bo'ladi. Hosil bo‘lgan cho‘km aefirda eriydi.
“Nglamagin; Kletiring?

ushtisariq rangii
Ushbu reaksiya

16-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Alifatik aminokislotalar guruhiga kiruvchi dori moddalar

tahlili. metionin,
Ishdan magqsad: Alifatik aminokislotalar guruhiga kiruvchi

ori moddalar tahlili.
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Glyutamin kislota, metionin, sistein, atsctil sistein, glitsinni
o‘rgatishdan iborat.

Masalaning qo‘yilishi: Alifatik aminokislotalar guruhiga
kiruvchi dori moddalar tahlili. o

Glyutamin kislota, metionin, sistein, atsetil sistein, glitsinnl
aniglash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna
GLYUTAMIN KISLOTASI ACIDUM
GLUTAMINICUM
2- Aminoglutar kislotasi

HOOCZ -CH,— CH,-—(_JH- COCH
hE, M.m.147,14

Tashki ko‘rinishi: Buning uchun buyum oynachasiga 1-2&

atrofida dori moddasidan olib, 1sm qalinlikda yoyib qurollanmagan

ko'z yordamida ko‘rib rangi aniglanadi. Oq kristall ko‘rinishida

bo'lishi kerak. Shu bilan birga dori moddaning mazasi ham

aniqlanadi, nordon bo‘lishi kerak. Pereparatining hidi burundan 6-8
sm masofada yyelpigan xolda hidlab aniglanadi.

Eruvchailigi: Suvda kam, issiq suvda eriydi, 95% spirt V@
efirda umuman erimaydi,
Chinligi: a) Glyutamin kislotasining chinligini aniqlashda U,O?j
g modda yangi qaynatilgan |m) suvda eritiladi va ustiga yang!

la.yyorlangan ningidrin eritmasidan qo‘shib qgizdirilganda ko'k-
binafsha rang hosil bo‘ladi.

0
ch\? COOH SN !
o o * HIOHHO NIy % ( 3

== ‘\“ﬁ CH-CH, COOH
a]
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+O=CH-CH:-CH:-COOH +NH3++CO:’$
0
1]

\%\\r’ﬂc\‘ 0/‘:’:- /,.'/f'
l , CH-OK +NHE + 023 T [ _‘_'.,
‘\%;\ C/ \: & .
a i
0
X ~C =3 :
| \ \"H ‘/ \K 1 I
= /" N \‘ — ' ¥
-~ ll:i l:fi g
0 0
i
L0
_"N=3
AN
CiNH4 é',

di e ;
lkyetog'd“ndyen kyetogidrinamin ammoniy

0.2 mg moddani 2 mg rezorsin va 5 tomchi konsyentrlangan
Sl_]lfaf kislota qo‘shib ko'k- qo‘ng‘ir rang hosil bo‘lguncha
ql.zdjdladL So‘ngra sovutib, ustiga 5 ml suv va 5 ml ammiak
Critmasidap qo‘shilsa ko'k rangli flyuoryessensiya (tovlanadigan)
" eradigan gizil-binafsha rang hosil bo‘ladi.

inl
r -

B 200
' VHCom e Crmmm =G THECOE b
114 - ! ou
LAY Wi TN [T 1 L] TTE)
034 %
0 . N
11 ' i CH-C (KR -t COMBEL
; ) N4 e 9]
e TR B il R
Y LR, RS
~H& | 180
. T ! ‘ iy = o w1 1 !
i ; lanish
Suyl-“ll"rmlsh harorati: Moddanng suyuglan

arorati+90°(j (parchalanib suyuglanadi) dan kam bo‘lmasligi
Crak,
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Solishtirma burish burchagi: Moddaning suyultirilgan
xlorid kislotasida 5% eritmasining solishtirma burish burchagl
30°C dan 34°C gacha bo‘lishi kerak

Kislotalik mubhiti: Kislotalik muhitini aniglashda 1,5 8
moddani 30 ml gaynoq yangi gaynatilgan suvda eritib filtrlanadi,
eritmaning pH mubhiti 3,1-3,7 bo*lishi kerak.

Yot aminokislotalarni aniglash: Modda tarkibidagi bOShQa
aminokislotalarni aniqlash uchun tayyorlangan eritmadan 5 ml olib,
ustiga 5ml Fyeling ryeaktividan qo‘shib 2 dagiga qﬁ}/"m“ganda
ko‘k yoki qo'ng‘ir rang hosil bo‘lmasligi kerak. .

Erimaydigan moddalarni anigdash: Organik yot moddalﬂ-ﬂ“
aniqlash. Organik aralashmalarni aniglash uchun 0,2 g moddanf 5
ml konsyetrlangan sulfat kislotada eritiladi, eritma 15 daqid?
davomida tiniq bo‘lishi kerak.

Xloridlarni aniglash: Tarkibidagi xloridlarni aniglash uchun
0,1 g moddani 25 ml suvda eritiladi va filtrlanadi, filtratdan 10 ml
olib xloridlarga reaksiya gilinadi (0,05 % oshmasligi kerak, etalon
eritma bilan solishtiriladi) .

Namligini aniglash: Quritilganda og'irligini yo*qotish™
aniglash uchun 0,5 g moddani 100-103°C haroratda doimiy
ogirlikgacha quritiladi. Modda tarkibidagi namlik 0,5% dan
oshmasligi kerak,

Og'ir metallar va sulfatli kulini aniglash: Ogtir metall V2
sulfatli kulini aniglash uchun 0,5 g modda kuydiriladi. Sulfatlt
kulining - miqdori 0,1%, og'ir metallar miqdori 0,001% dan
oshmasligi kerak.

_ Modda tarkibidagi arsyen: Modda tarkibidagi mal'gimush
miqdori aniglanganda 0,0001 % dan oshamasligi kerak.

Migdorini aniglash; ). 0,1 aniq tortma hajmi 2000
bo‘lgan Keldal kolbasiga  solinadi (0,014-0,034¢ ekvivalent
miqdorida azot saglagan) unga 10:1 nisbatida kaliy va mis sulfa!
aralashmasi va 7 ml konsentrlangan sulfat kislot;i go‘shib, tinid
ko‘kimtir rangga kirguncha qaynatiladi. Qaynatish yana 30 daqu?
davom ettiriladi, sovutib 20 m] syy qo‘shib, yana sovutilad!
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Songra 40 ml 30% ishgor eritmasidan (NaOH) qo’shib, bor
kislotasi saglagan kolbaga ammiak xaydab olinadi. Ammiakni
Xaydash 100 ml hajmdagi eritma hosil bo‘lgunga qadar davom
ctadi. Muzlatgichni yuvish maqgsadida yana 1-2 dagiqa haydaladi
va umumlashtiriladi. Haydab olingan suyuqlik tarkibidagi
ammiakni aniqlash magsadida 0,1 mol/l xlorid kislota eritmasi
bilan myetil zarg‘aldog®i indikatori ishtirokida titrlanadi. Bir
vaqtning o‘zida sinov tajribasi olib boriladi. Sinov tajribasi va
Wribada  titrlash uchun ketgan xlorid kislotalar miqdor
O'rtasidagi farqni 0,0014 ga ko'paytiriladi va olingan tortma
arkibidagi azotning miqdori xisoblab topiladi. Azotning miqdori
9,4% kam 9,55%, ko‘p bo‘lmasligi kerak.
Kimyoviy reaksiya tenglamasi

NH-

e (NHL)3S0; .

HOOC-CH:— CH.— l‘l—!— COOH - kons. H:5Cs
(NH.),$0. -2NaOH —+ 2NH,-Na:S0. = 2H:0
HB0,~NH. -+ NH:B0:-H:0
NH.BO. -HCI-H:0 -+ NH.C1-H:BO:

2). 03 g aniq og‘irlikdagi tortma hajmi 10?).1_111 bo‘lgan
konussimon kolbaga solinadi va 50 ml suv qo*shib ‘Sm_lgan ho_ld:?
®ritiladi, sovutiladi va 5 tomchi bromtimol ko‘kining Splt‘ﬂl
Ctitmasidan qo'shib critmaning rangi sariq rangdan Kol
h.avora“gga o‘tgungacha 0,1 mol/l natriy gidroksidi erljcmaSI bilan
Utrlanag;. I ml 0,1 mol/l natriy gidroksidi eritmasnh 0,01%7_1g
Slyutamip kislotasiga to‘g'ri keladi, glyutamin ljzlslot351n1.;1g
Migdor 98.5% kam bo‘lmasligi kerak. Kimyoviy reaksiya

tenglamays;,
NH,

NH, i B o
HOOC“CHZ-—C[-Jz-—éH—COOH + N,;QH—-—bN:UOC"'CHz‘”CH;'—CH COOH +Hy
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- . . - la
Glyutamin kislotasining foiz miqdori quyidagi formu
yordamida xisoblanadi:
VKT -100
a

bu erda: V-titrlash uchun sarf bo‘lgan 0,1 mol/l natriy
gidroksidining hajmi, ml;

X=

T-glyutamin kislotasining titri, 0,0147 g;
a-aniq og‘irlikdagi tortma, g. ‘ '
K-natriy gidroksidi eritmasining tuzatish koe(fisiyent.

Savol va topshiriglar e

1. Penitsillinlar nima sababdan o'z antimikrob xusustyd
yo‘gotadi ? . i

2. Benzil penitsilling chinligi ganday usullarda aniglanadi?

BENZOAT

3.

Aminokislotalar uchun xos bo‘lgan rcaksiyalardan biri Cu-:r2 ok
tuzlasi bilan kompleks birikma hosil bo'lish reaksiyasi bo'lib, bunda (o'
yoki ko‘k-yashil rangii eritmalar hosil bo*ladi. Reaksiya aminokislotaning

neytral yoki kuchsiz ishqoriy eritmasida olib boriladi, Ushbu reaksiya
tenglamasini metionin misolida yozing?

s . _— : umiy
4. Ningidrin bilan reaksiya barcha aminokislotalar uchun wn

; o B : G ; inlar;
bolib, bu reaksiyani aminokislotalardan tashqari birlamchi ami?

eaksiya
kislotalarning gidrazidlari va boshqa birikmalar ham beradi. Ushbu rcaksty
tenglamasini yozing?

e e bl 1
5. 0,0974 g vaznli aminokapron kislotasining tortimini titrlash?
ishlatiladigan 0,1 mol/l xlor kislo

- imini
tasi (K=0,98) eritmasining hajm!
hisoblang,

17-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Betalaktamidlay va aming

glikozidlar guruhiga kiruveh!
dori moddalar tahlili, tabiiy v

a varim sintetik penitsillinlarn!
aniglash,
Ishdan magqsad: Betalaktamidlar va aminoglikozidlar

guruhiga kiruvehi dori moddalar tahlili, tabiiy va yarim sintetik
penitsillinlami o‘rgatishdan iborat.
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Masalaning qo‘yilishi: Betalaktamidlar va aminoglikozidlar
Buruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili, tabiiy va yarim sintetik
Penitsillinlarni aniglash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna Byenzilpyenitsillin natriyli
tuzi Benzylpenicillinum-natrium

au S CH,
CH?C"N'W1 2‘[3(:}.,’a
r r 3
o] - c—/’o
N
ONa
*)

. Tasvirlanishi: Achchiq ta‘'mli oq mayda kristall kukun,
&igroskopik. Kislota, ishqor va oksidlovchilar ta'sirida, hamda suvli
eritmalarini qizdirilganda va penitsillaza fermenti ta'sirida tez
Parchalanadi. Hona haroratida eritmalar holida saglanganida sekin
Parchalanadi,

_ Eruvchanligi: Suvda juda yaxshi eriydi, etil va metil
Spirtlaridg eriydi.

Chinligi: |.Pereparatning bir nechta kristallarini_ .
OYnachasiga yoki chinni idishga solib, unga | tomchi L.luyxc.ia
tE‘.Lyyﬁrl"‘mgan eritmadan  qo‘shiladi: 1ml 1M gidrok51lal:lllll
&idroxlorid v 0,3ml 1M natriy ishqoridan. 2-3 dagiqadan song
aralashmaga | tomehi 1M sirka kislotasidan qo‘shiladi, yaxshilab
Aralashiiriladi, | tomchi mis nitrat eritmasidan qo'shiladi va yashil
fangli cho‘kma tushadi. 0,1 g percparatdan tigyelda kuydirilganda
fatriy joniga hos bo‘lgan ryeaktsiyalarni byeradi

Eritmaning tiniqligi va rangliligi: Perepara
SUVdagi 3% i crigmasi 24 soat davomida tinig va ran
kera

Nur yutish ko*rsatkichi: Yangi tayyorlangan 0,18%
pereparaming eritmasini 1 sm qalinlikdagi kuvetada.ZSO nm
©’lqin uzunlikda o‘lchanganida 0,18 oshmasligi kerak Klslotallgl
va ishqoriyligi; N 5,5-7,5 (2% suvli critmasi potyentsiomyetrik
Usul)

buyum

tning in'yekision
gsiz bo‘lishi

Migqdoriy tahlil.
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Pyenitsillinlar yig*indisi: 0,06g (a.t.) dori mgt_ilfiizsi"‘;
pereparatni 100 ml hajmdagi o‘lchov koll?ada §uvda eriltrl heaa
belgisigacha etkaziladi (A eritma). 5 ml A eritmani %50 ml \0_ -
solib, 2 ml 1 M o‘yuvchi ishqor eritmasidan qo-shib 20 daqiq g]l
qoldiriladi. So‘ngra eritmaga 2 ml 1 M xlorid kislota va.5 :si
atsyetatli bufyer eritmasidan (pH 4,5) va 20 ml 0,0IM yt.ld C“F“:: -
qo‘shiladi. So‘ngra 20 dagigaga qorongi joyga qo‘ylladl. Ortq "
miqdordagi qolgan yodni 0,01M tiosulfat natriy bqan OCh—S-arhgilib
ranggacha titrlanadi. Kyevin  kraxmal eritmasidan qo's
rangsizlanguncha titrlanadi.

Bir vaqtning o°zida nazorat tajribasi o*tkaziladi. g e

Dori  moddasidagi pyenitsillinlaming  yig‘indisi quyidag
hisoblash formulasi bo‘yicha xisoblanadi:

(Vk—l-’)*K*S*C#lOOK
a*5

X =

00

Bu erda

Vk-kontrol tajribaga ketgan titrantning hajmi
V-tekshiriluvchi eritmani titrla
K — tuzatish koeffitsenti
a — aniq tortim
E
benzilpen

shga ketgan titrantning hajmi

=1 'ml 0,01M yod eritmasiga mos keladigan
itsillin natriy standart ng

munasining gramm ekvivalyent
qiymati bo*lib, jadvaldan topiladi:

Harorat °C _‘_——*"E_—”__
_ﬁ—~'_—-—~____
e 0,0004241
P i 0,0004119
P e 0,0004055
R e 0,0004000
I e 0,0003965
—im
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K-byenzilpyenitsillin natriy standart namunasining
aniglanayotgan penitsillinga tuzatish koeffitsiyenti bo’lib
M. benzilpenitsillin kaliy
M. m. benzilpenitsillin natriy
Savol va topshiriglar
L. 6-APK kimyoviy formulasi va hosillarni yozing?

2. Me’yoriy hujjatda benzilpenitsillin tuzlariga ganday
falablar o*yilgn 7

= 1,045

3. Benzil penitsilling chinligi qanday usullarda aniglanadi?

4. 7~ AIIK kimyoviy tarkibini va olinishi

5. BENZOAT

6. Sefalosporin «C» kislotali muhitga va penitsillinaza
ferment;

8a nisbatan birmuncha barqaror bo‘lsada, ammo ba’zi
akteriya va aktinomitsetlar hosil giladigan - atsetilesteraza ferment
ta’sirida . hogi| bo‘ladigan moddalar reaksiya tenglamasini yozing?

b

18-LABORATORIYA MASHG‘ULOT:

Terpenlar guruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili.
Mentol, terpengidratni aniglash.

Ishdan magsad: Terpenlar guruhiga kiruvehi dori mo.ddalaf
fahlilj, Mentol, validol, kamfora, bromkamfora, terpengidrami
©'rgatishdan ibogat, -

Masalaning qo‘yilishi: Terpenlar guruhiga Kiruvehi dori
Moddalar  tahlili Mentol,  validol, kamfora, ~bromkamfara,

e . :
“IPengidratni aniglash lozim.

Ishni bajarish uchun namuna
Terpinum hydratum
Tyerpingidrat

Hya_ _.OH

>L\
I’ [-nzo
i
\cl‘/.'OH

// ‘ \\
H,G CHy
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Tasvirlanishi: rangsiz tiniq kristall yoki oq kn?tal:n:::;:zlr;
hidsiz, kuchsiz achchiq mazaga ega. Qurug xavoda kriStéll o rorati
suvni yugotib sekinlik bilan uchadi, bunda suyuqlanish

adi. L
pasayEruvchanligi: suvda, xlorofimda, efirda va Sk!l.nd?ldaa ;‘:;2
eriydi. Qaynoq suvda qiyin eriydi, 95%-spirtda eriydi, q

%-spirtda oson eriydi. . . _
o (I:)hinligi: 5 ml pereparatning qaynoq eritmasiga ‘(11 -533“::;
nyecha tomchi kontsentrlangan sulfat kis.lota qf)‘shg'dﬂ a
loyqalanadi va terpineolning xush bo‘y hidi keladi.

Suyugqlanish harorati: 115-117°C . & il

Eritmaning tinigligi va rangliligi: 0,3 pcrcpafaml-- il
qaynoq 95% spirtda eritilganda tiniq va rangsiz eritmani hosil g!

erak. ' )
f Kislotaligi va ishqoriyligi: 0,4 pereparatni 100 ml l‘i'kc’;:;
kolbaga solib, unga 40ml suv qo‘shiladi va pcreparatning to hq'mo!
kyetguncha qaynatiladi. Sovutilgan eritmaga 1-2 tomchi bromti o
ko‘kidan qo‘shiladi, yashil rang hosil bo‘ladi 0,1 ml 0,05 na.
gidroksid yoki xlorid Kislotalarining eritmalari qo‘shilganda rang
o‘zgaradi. -

Sulfat kuli va ogir metallar: 0,5 g pereparatning sulfat

. Cqr 1 ﬂ-k
0,1%dan oshmasligi va ogir metallarga sinovdan o‘tishi ker
(0,001% ko‘p emas)

Saglanishi: Yaxshi berkitilgan idishda.

Kamfora
CH,

/"’/ ll\"\,f&
| HyC- -cuaa

_\\L/

Tasvirlanishi: O*ziga hos hidli, oq yirik kristall yoki rangst?
kristall kukun, ba'zid

. tall
@ esa plita shaklida shibbalangan kristal
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m ‘14
bi;)aidasub;u llb.c Kanttfora ham fenol, rezortsin, timol,loralgidratla
haroraids Ogh‘ viektik aralashma hosil giladi. Kamfora oddiy
. iq havoda uchuvchan.
cfir v rtfv.chafnhgl: Su?’da kam eriydi, 95% li spirtda, xloroform,
o'simlik moylarida engil eriydi.
:“3:“fllanish harorati: 174-180°C
bmchE:;;;?irT:Io burish 0burchagi: izomyerining solishtirma
esa -390 danb_ 44 dan+44° gacha, chapga buruvchan izomyeriniki
e : ga .teng.
Soiiela rlt.l'lflal‘lll?g tmi.qligi va rangliligi: | g dori moddasini 4 ml
Oef' 1t1[gmuda eritma tiniq va rangsiz bo‘lishi kerak.
kOlltsye:; gtra[:lk uralashmalar.: 0,5 g dori moddasini 5 ml
. -ﬂgm.l sulfatl kislotada eritiladi. Hosil ~bo‘lgan
M gd Iﬂr.lgl etalfm eritmaning rangidan oshmasligi kerak.
kolbasiggsz;-’ly tahlil: 0,1 g (?.t.)' kamfora 50 ml hajmli o‘lchov
bElgiSigach m‘_b: 29 I'f‘ll ?5% li etil spirti qo‘shib, chayqatiladi va
200 o ‘clletll S[?ll't.l }Jllan ctkaziladi. Eritmaning optik zichligi
Solishtirgy h’C_I c'lalmhg'1 .1 sm bo‘lgan kuvetada o‘lchanadi.
Vaqiting 0C= ! eritma sifatida 95% etil spirtidan foydalaniladi. Bir
optik Zich]'m‘ia l:tamfora ishchi standart namunasi eritmaéi ham
Miqdor; fgl '0 l.chanadi. Dori moddasidagi kamforaning %
1 quyidagi xisoblash formulasi yordamida xisoblanadi:

— D+0.002¢50+100
Lt Dyra

DU erda: D — tyekshiriluvchi eritmaning optik zichligi
ot kamfora ishchi standart namuna eritmasining optik
lChllgi
0 . . o ..
dagi | ,002 — kamfora ishchi standart namunasi eritmasini
&t kamforaning g miqdori
4 - aniq tortma, g
ta Kamforaning ishchi standart namunami eritmasini
yyﬂl‘lash
0,0020 (a.t.) kamfora (DF talabiga

amlj o¢
e.;;: o‘lchov kolbasiga solinib, 95 %
igacha etkaziladi. 1 ml kamforaning ishchi standart namuna
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eritmasi 0,002 g kamfora saqlaydi. o

Polyarimyetrik usul:1 g (a.t.) kamfora 10 ml 95% 11. spirtda
eritilib, eritmaning burish burchagi polyarimyetrda qalinligi 19 —
(I dm) bo‘lgan kuvetada aniglanadi. Dori moddamdagf
kamforaning foiz miqdori quyidagi xisoblash formulasi orqali
topiladi:

a(D)=100
K= a+C=10 '

bu erda; .

a(p) —kamforaning solishtirma yutilish ko‘rsatkichi bo‘llbf
o‘nga buruvchi izomyeri uchun +41]° ga, chapga buruvcll
izomyeriga esa -41 °teng,

0. — eritmaning burish burchagi

C - aniq tortma

Savol va topshiriglar o

L. Uglevodlaming tibbiyotda ganday hosillari qo*llaniladi *

2. Yodoformning fizik xossasj qanday aniqlanadi?

3. Ftorotanning ikkinchi nom;j qanday va chinligi qanday
aniglanadi ?
4.

Etil spirtining chinligj qanday anaiqlanadi?
5.

Rangsiz tiniq kristall yoki oq kristall kukun, xidsiZ
kuchsiz achchiq mazaga ega. Qurug xavoda kristallizatsion suv™
yuqotib sekinlik bilan uchadi, bunda suyuglanish xarorati pasayadl-

Moddaning kimyoviy formulasini y

ozing?
6.

Noshpaning tarkibj v formulasi?

Farmatsevtik kimyo masalalar

Quritish usulj
intervalida bo‘lib tahlil qilinayotgzlrl
hamunaning haroratga chidamligiga garab tanlanadi. Moddz_l
tarkibidagi uchuvchan moddalar yoki suvning miqdori quyidag!
formula yordamida hisoblanadi:

go. = (m,—m—,]-mo%
g = ———m2 200
2 (m=mg)

Harorat 55-200°C
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bunda: mQ- oldindan quritilgan byuksning og‘irligi, g; m]
- moddaning quritishdan avvalgi massasi, g;
m2 - moddaning quritilgandan keyingi massasi, g.

1. kalsiy laktatning quritishdan so‘ng yo‘qotgan og‘irligi
farmakopeya maqolasi talabiga javob berishini aniglang (30 % ko'p
mas), agar byuksning og'irligi 21,3782 g (mo), moddaning
quritishdan avvalgi massasi 21,9772 g (ml), moddaning
quritiigandan keyingi massasi esa: birinchi marta tortilganda —
218115 g, ikkinchi marta tortilganda — 21,8105 g, uchinchi marta
tortilganda - 21,8102 g (my).

Dori moddasi tarkibidagi suvni distillyasiya usuli bilan
aniqlash

Distillyasiya usulida tahlil gilinayotgan namuna tarkibidagi
SUuvni aniglagh quyidagi formula orqali hisoblanadi:

_ V—-100

8y =

Bu yerda:

8% - aniglanuvchi moddadagi suvning % migdori;

V- yiguvchi idishdagi suvning hajmi; |

@ - aniglanuvchi moddaning tortib olingan migdori. _

2.neft tarkibidagi namlik va suvni aniglash uchun tortim
20,548 g olindi. Yig‘uvchi kolbadagi suvning hajmi 0,10 ml (V)‘ga
'*ng. Namuna arkibidagi namlik farmakopeya maqolasi talabiga
Javob berighin; aniglang (0,5% ko‘p emas). .

) 3. Agar 20,1036 g (a.t.) hom ashyonining massz{m,. qabul
Uhaveh kUlbaning graduirlangan qismidagi efir moyi hajmi 0>‘175
V) qQuritishdagi massaning yo‘qotilishi 14% ga teng '(V) bo‘lsa,
Marvarak barglari tarkibidagi efir moylarini migdorini aniglang.

Fisher usuli .
Fisher usulida dorivor moddalardagi suv (g, %) quyid
Ormulalarda aniqglanadi:
8y = w
a

agi
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bu yerda:

VI, V2 — asosiy va nazorat tajribalari uchun ketgan
K.Fisher reaktivining hajmi, ml; _

T — Fisher reaktivining titri (ishlatishdan oldin titr aniglanadi,
I ml reaktiv 0,004 g suvga mos kelishi kerak), g/ml;

a—tahlil uchun olingan dori preparatining tortimi, g.

Suvni titrlash natijalari asosida dastlab Fisher reaktivi titt!
(T, g/ml) quyidagi formula bo*yicha hisoblanadi.
a
(Vi -V9) :
bu yerda: a - reaktivning titrini aniqlash uchun olingan suvning
aniq tortimi, g;

» o

Tg! ml =

V1, ¥2 — suvni ftitrlash uchun, hamda nazorat tajribasi
uchun ketgan reaktivning hajmi, ml. )

4.Etilmorfin gidroxloriddagi suvni Fisher usuli bilan
aniglashda massasi 0,5012 g tortmani titrlash uchun 11,80 M
reaktiv sarflandi. Agar Fisher 7 reaktivining titrini aniglashda
0,04085 g (a.t.) suvni titrlash uchun 10,4 ml reaktivdan sarflangan
bo‘lsa (nazorat eritma 0,2 mi) aniglanuvchi namunadagi suvning
miqgdorini hisoblang. Etilmorfin gidroxlorid tarkibidagi suv migdort

farmakopeya magqolasi talabiga Javob beradimi? (9,5% oshmasligl!
kerak)

5.Fisher usuli

bo‘yicha suvni aniglashda massasi 0,05078 &
benfotiamin tortimin

i titrlash uchun 1,45 ml reaktiv, nazorat tajriba
uchun esa 0,4 ml sarflangj, Fisher reaktivining titrini aniqlashda
massasi 0,04214 & suvni titrlash uchup 10,8 ml ko‘rsatilgan
reaktivdan, nazorat tajribasi uchun egq 0,4 ml sarflandi. Tahlil

gilinayotgan benfotiamin famunasi  farmakopeya magolasining
‘Suv” ko‘rsatkichij bo‘yicha javoh beradimi? (9,0 % oshmaslig!
kerak), ’

Kulni, kuydirishdagi massa yo‘qotishini va kuydirishdan

so‘nggi qoldigni aniglash
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P e S i
holatga o*tadi. Bundan taq[’1 un Z:Tllﬂal]i-?o Sh]mChal.an forogen
boshqa kislota tgglac 5 quu sulfat kislota tuzlari (sylfatla.r)
barqarorlikka cga ia nis e?tan kam 1rtchuvchan \’:.1 yuq.on ter'mlk
moddalarda (a r:/m dalardir. Sulfatli kullar mllqdon fi()-nv?r
mahsulotlari (gu: 0/0 ) quruq massaga va dorivor olsm]hk
i g %) da absolyut qurug massaga nisbatan
quyidagi formula bo‘yicha topiladi:
_ (m,=m,)-100-100 _ (m, —m,)-100-100
(my —m1,)-(100-B) a-(100-8) '
bu yerda:
mQ - doimiy og‘irlikgacha kuydirilgan tigelning massasi, g;

. m1 — tahlil qgilinayotgan namunaning tigel bilan birgalikdagi
°8 }rhgl, g; m2 — tigel va doimiy og‘irlikkacha kuydirilgan kulning
og'irligi, g:
quinaa — tahlil gilinayotgan namunaning massasi, g;

yotgan namunaning namligi, %. :
() 261' Agar tigel massasi (m0) 17,8432 g, arslonquyrug o‘.ti tortimi
Ku d? _084 g bo‘lsa, undagi umumiy kul miqdorini hlsobla‘mg.
ma:s lrfsh va doimiy 14 massaga qadar kuydirishdan so‘ng tigel
asi: 1-tortishdan so‘ng — 18,0634 g, 2-tortishdan so‘ng 18,0631
ﬁ. Arslonququ o‘tining namligi (V) — 13%. umumiy kul miqdor?
Wmakopeya maqolasi talablariga mos keladimi (12,0 % dan yuqort
emas)?
a ?-Agar tekshirilayotgan modda bilan ti
§ irligi kuydirishga gadar (m1) 36,8744 g, kuydirishdan so'ng ¢sa
(m2) 359143 g bo‘lsa, faollangan ko‘mirni kuydirishdan so‘ngi
Toldig'ini aniqlang (4% dan yugori bo‘Imagan). Tigel massasi (m0)
35,8762 g '

(=11}

V — tahlil

gelning birgalikdagi

Eritmalarni titrlash.
Titr deb, 1 ml titrlangan eritmadagi eri

m | e
3552 miqdoriga aytiladi.

T ol

v

gan moddaning
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bu yerda: T—titrlangan eritmaning titri, g/ml; .

a-modda massasi, titrlangan eritmani kerakli hajmda
tayyorlash uchun olingan;

V—titrlangan eritmani berilgan hajmi, ml.

o ; ; . un

Berilgan hajmdagi tiwlangan eritmani tayyotla_Sh uChdi
kerak bo‘lgan konsentratsiyani ifodasiga qarab hlsoblanl'& Lr
Agar ftitrlangan eritmaning konsentratsiyasi moddaning m0t¢

massasida ifodalansa tortim ushbu formula yordamida hisoblanadi.
_C-M-V
~ 1000

Bu yerda, a ~ modda tortimi, berilgan titr eritmaning
kerakli hajmini tayyorlash uchun, g;

C — titrlangan eritmaning molyar konsentratsiyasi;

M — moddaning molyar massasi, g/mol;

V —titrlangan critmaning berilgan hajmi.

C o‘miga tayyorolanishi kerak bo'lgan moddaning (N.)
normalligidan foydanilsa M o‘rniga E- ekvivalentligi ifodalanad!-
Formula quyidagicha ko‘rinishga ega bo*ladi.

N-E-V
~ 1000

7. NaOH 21 (V) 0,1 mol/l titrlangan eritmasini tayyorlash
uchun (M=40,0 g/mol) kerak bo‘lgan tortimni hisoblang.

8kumush nitratning 31 (0,05 mol/l) tayyorlash uchun kerak
bo‘ladigan tortmani hisoblang.? Agar ushbu eritmaning 1 ml X1

Davlat Farmakopeyasi bo'yicha (2 tom, 74- bet) 0,008495 £
kumush nitrat saglash kerak.

9. HCL 11 0,5mol/1 tay
va hajmni hisoblang. (M
HCl saqlaydi)

10. 0,1mol (Co(
2000 ml  hajmga

yorlash uchun kerak bo*ladigan tortimj;
=36,46; HCI konsentratsiya eritmasi 36,57°

X)) NaNO2 saqlaydigan fiksonaldagi tOI’tifn.'11
o 82 bolgan o‘lchov kolbasida eriti?
konsentratsiyasi gancha bo‘lgan titrlangan eritma hosil bo’lish
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hisoblang?
11 .
Farmako ig?r-g’l?% s k'a[1y dixromatni (M; 294,18) XI Davlat
til'langanpe){:m bF) yicha titrlash uchun 29,5 ml natriy tiosulfatning
kon ritmasi sarf bo'lsa, nauriy tiosulfat titrlangan eritmanin
sentratsiyasini hisoblang.? g
12.5 ] '
critigeia 00 m? hajmda tayyorlangan 0,1 mol/l li natriy gidroksid
Giymatin tuzatish koeffitsienti (K) 1,1 ga teng. Qanday qilib K
1 normagc : . T
orqali isbotlang.qba yetkazish mumkin? Javobingizni hisoblashlar
13. S -
taYYorlashzooo ml natriy gidroksidning 0,1 mol/l li eritmasini
koefﬁtSient;l;h;;] 80 g tortim olindi. Olingan eritmaning tuzatish
yetkaziladj? ,95 ga teng. Qanday qilib K giymati kerakli darajaga
14. -
25 il < rf{l\gar titrlash uchun 0,1 mol/l li kumush nitrat eritmasidan
ansa, titr . . : . .
hisoblang (Ki?,_(;llu)laSh uchun olingan natr1y xlorid tortim massasimi
Nk il .
ritmagi Titrlashda 10 ml (V) 0,1mol/l kaliy yodat (1/6 KJO3)
ey l((1_<=0,99) sarflangan bo'lsa, tarkibida 0,05 g (b) dan
ot o islotasi bo*lgan maydalangan tabletka kukunidan gancha
il 01 ish kerak? Bitta tabletka o‘rtacha massasi — 0,2016 g (R). 1
- mol/l kaliy yodat eritmasiga 0,008806 g askorbin kislotasi
g1 kel&dl
1 5
U'trla.;hs‘ In’cksiya uchun dimedrol 5 ml (a)
hiSOblatI:Chm-l ketadigan 0,02mol/l HCI kislota eritmasining
ditbieds toping, Iml 0,02 mol/l HCI kislota critmasi 0,005836 ¢
olga mos keladi
17. Xinin digidroxloridni 50

1% (v) li eritmasini
hajmini

9, in’eksion eritmasidan 5,0 ml ni

10 ;

yeg“a::ibhai];n“ 0“1chov kolbasiga solib, belgisigacha suv l?ilan

- ﬂaﬂgan’ : n:l al;k\fotni titrlashga 30,8 ml 0,.1 r_nol/l .N.aOH critma

Sigdari ?lsa, in’eksion eritmadagi Xxumin dlgidroxl?ridni

0,01987 "qulaflg_ (K=1,02). 1 ml 0,1l _mol/l NaOH eritmasi

o g(]x;m; dlgldroxloridga to*g‘ri keladi. .

tarkip; 1 25 % 11. rux sulfat eritmasi — 10 ml, borat kislotasi 0,2

ml ko‘z tomchichidagi rux sulfatni titrlash uchun
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sarflanadigan 0,01 mol/l trilon B eritmasining (K=1,01) hajount
hisoblang. v
19. Miksturalar hajm dozasi qoniqtiriladimi ushbu tarklbl‘ll
kaliy yodid eritmasi 4,0 — 200,0 Ne 305 sonli buyruq bo‘yicha natt1y
salitsilat 6,0 gr, agar flakonda 195,0 ml. L.
20.0,2574 g (a) massali maydalangan tabletkalar kukunini
titrlashga 0,1mol/l NaNO2 eritmasidan 8,5ml (V) sarflangan
(K=1,01) bo’lsa, streptotsidni tabletkalardagi migdorini hisoblang.
Bitta tabletkaning o‘rtacha massasi 0,5012 g (R), NaNO2 ning 1 ml
0,1 mol/l eritmasi 0,01722 g streptotsidga mos keladi.
Refraktometrik tahlil usuli o
21. Agar aniglanayotgan eritmaning sindirish ko‘rsatktc%ﬂ. -
1,3462; suv — 1,333 ga teng bo'lsa, kaliy yodidning sindirish
ko'rsatkichi omili bo'yicha kontsentratsiyasini hisoblang.
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Test savollari

L. Parkinson qanday kasallik?

+Parkinson kasalligititroq falaj-markaziy nerv tizimining
surunkalj kasalligi;ateroskleroz ,ensefalit , jismoniy shikastlanish va
boshqalarda bosh miyaning po‘stloq osti yadrolari zararlanishidan
Paydo bo‘ladigan klinik sindrom

-Doimo qon bosimining ortishidan yoki tushishidan aziyat
Chekishadigan odamlarda kuzatiladi

-Qon tomirlarining yorilishi kuzatiladi

-Revmatizm kasalligi

2. Levodopaga suv, piridin va p-nitrobenzolxlorid
90°shib, bir minutga turg‘izib qo‘yilsa, suyuglik ... rangga
bo‘yalib ketadi . Keyinchalik uni gaynatilsa, suyuglik ... rangga
O'tadi Aralashmaga 2-3 tomchi natriy karbonat eritmasidan
10°shib chayqatilganda,u yana avvalgi ... rangiga o‘tadi

*Binafsha , och sarig,binafsha rangga o'tadi

~Och sariq ,binafshaoch sariq

"Kok,sariq,ko*k

-Yashil,oq
3. Nitrofenilalkilaminlarga qanday moddalar  misol

bo‘ladi?

*Levomitsetin, levomitsetin stearat
Suksinat

~Levadopa , metildofa , levomitsetin

-Levomitsetin , metildota, levomitsetin,

-Levodopa ,anaprilin , timolol

: itsetin
,eruvchan levom

4. Levomitsetinning chinligi ganday aniqlanadi?

+Qizil-qizg'ish rangli cho’kma va ammiak ajra?ishi bc:'j‘(icha
boruychj natriy gidroksid bilan reaksiya; ishqor bilan ta sirdan

S0°ng  xlor jonini aniglash; nitroguruhning aminoguruhgacha

9a¥tarilishidan so‘ng azobo'yoqning hosil bo‘lishi
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-Levometsitinga o‘xshash ; kislotali gidroliz natijasida YOg
tomchilari ko‘rinishida stearin kislota hosil bo‘ladi

-Temir (III) xlorid bilan reaksiya

~4-nitrobenzoilxlorid bilan reaksiya

5. Sulfanilamid  preparatlari  qanday  magsadd2
qo‘laniladi? .
+Sulfanilamid preparatlari kimyoterapevtik dori moddast
sifatida alohida ahamiyatga ega hisoblanadi
-Turli xil yuqumli kasalliklarga qarshi foydalaniladi .
-Doimo qon bosimining ortishidan aziyat chekishadiga®
odamlarda kuzatiladi

-Qon tomirlarining yorilishi kuzatiladi

6. Qisqa muddat ta’sir etuvchi sulfanilamidlarning ta’s’
qilish muddati qancha vaqt bo‘ladi? .

+Qisqa muddat ta’sir giluvchi sulfanilamid preparatlarming
qonda maksimal konsentratsiyasi 8 soatga etmasdanoq 50 %.ga
kamayadi va 16 soat muddat ichida esa qabul qilingan miqdomin
50 % siydik orqali chigib ketadi. .

-Qisqa muddat ta’sir giluvchi preparatlarning qonda makslma(ll
konsentratsiyasi 8-16 va 24—48 soawda 50 % kamayaldi,‘l"lgan :
% esa siydik orqali 16-24 va 24-56 soat ichida chigib ketadi

"Qisq2 muddat ta “sir qiluvchi sulfanilamid preparati®®
jumladan,sulfalen organizmdan boshqa sulfanilamidiarga nisbat®”
sekin chiqib ketad; v

a uning qondagi maksimal konsentratsiyas!
lun davomida saglanib turadi

bol -Qisqa muddat ta’sir qiliuvchi dorilaring ta’sir darajasi past
o‘ladi

7. Sulfalen organizmda qancha vaqt davomida saqlanid
turadi.?

+7 kun
-6 kun
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alen

-5 kun
-4 kun

8. Eruvchan streptosidda NH2 guruhi nechanchi uglerod
atomida joylashadi ?

+C4

-C3

-Cl

-C2

9. Sulfanilamidning C1 holatdagi sulfamid guruhidagi
vodoredni turli radikallarga almashinilgan
preparatlariga ...... lar kiradi

+Norsulfazol,sulfademizin,sulfapiridazin,sﬂfadimetoksin,sulf

-Ftalazol, ftazin
-Salazosulfapiridazin,
-Salazodimetoksin va boshqalar

10. Streptosidning miqgdori qanday usullarda aniqlanadi?
+SF;nitritometriya;FEK indofenol bo‘yog‘i hosil bo‘lishi

bilan;bromatometriya

-Nitrometriya , FEK
-Bromatometriya,nitrometriya
-Galogenlar bilan reaksiya,bromatometriya

11. Na ionini aniqlash quyidagi mooddalardan qaysi
birini aniqlashda qo‘llaniladi?

+Sulfatsil-natriy

-Streptosid

-Sulfodimetoksin

-Sulfalaen
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12. Ftal kisiotaga rezorsin bilan fluoressein hosil gilish
reaksiyasi qaysi moddada bo‘ladi?

+Ftalazolda

-Streptosid

-Sulfodimetoksin

-Sulfalaen

13. Sulfanilamidlarning chinligini aniglashd?
azobo‘yoglar hosil gilish reaksiyasi asosan qanday
agregat holatlarda qo‘llaniladi ?

+Biologik suyugliklarda aniglanadi

-Qattiq moddalarda

-Gazsimon moddalarda

-Baqalarda
?

14. Aromatik xalqadagi qaysi atom galogenlargd ol
o‘rnini almashtira oladj ?
+Aromatik xaladagi amin guruhi orto holatdagi vodorod
atomining harakatchanligini oshiradi va galogenga almashadi
-Aromatik xalqadagi vodorod atomi almashadi
-Aromatik xalqadagi aminoguruhdagi vodorod atomi

: L o i 15D
-Aromatik xalqagi amino guruh vodorod atomini 0‘ziga tortl
turadi

IS.  Sulfanil amidlarning chinligini aniglashda qand?y
og‘ir metal tuzlaridan foydalaniladi ?

*+Mais sulfat, kobalt xlorid, temir (IIT) xlorid

-Mis sulfat, natriy xlorid

-Temir sulfat, temir (II1) xlorid

-Kobalt xlorid, temir (IT) xlorid

16. Streptosid kobalt

xlorid bilan qanday rangh
birikmani hosil giladi.
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+Ko‘kimtir havo rangli birikmani hosil giladi
-Kulrang moddani

-Qizil rangli moddani

-Qora rangli moddani

17. Norsulfazolga vodorod peroksid ta’sir ettirilsa
qganday rangli birikma hosil giladi?

+Qo‘ng‘ir rangli birikmani hosil qiladi

-Ko*kimtir havo rangli birikmani

-Kulrang moddani

-Qizil rangli moddani

18. Sulfanil amidlarning chinligini aniqlashda termik
parchalanish usulining mohiyati ganday?

+Kukun holidagi sof preparatni quruq probirkada
gizdirilganda, u termik parchalanib, turli rangga bo‘yalgan qoldig
qoldiradi va gaz holida ammiak, anilin yoki vodorod sulfid ajralib
chigadi

-Kukun holidagi sof preparatni quruq probirkada gizdiriladi

-Turli rangga bo‘yalgan goldigqa parchalanadi

-Har-xil gazlar ajraladi

19. Sulfanilamid preparatlari ganday modda sifatida
qo‘llaniladi? .

+Sulfanilamid preparatlari kimyoterapevtik modda sifatida
streptokokk,gonokokk, meningokokk, pnevmokokk, staﬁlokoklf
bakteriyalari hamda ichak tayoqchalari chagiruvchi turli yuqumli
kasalliklarni davolashda qo‘llanadi

-Sulfanilamid preparatlari kimyoterapevtik moddadalar

-Sulfanilamid preparatlari bakteriyalarga garshi ishlatiladi .

-Sulfanilamid preparatlari allaergiyaga qarshi foydalaniladi

20. Uzoq muddat ta'sir ko‘rsatuvchi sulfanilamidlarni

aniglang,
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+Sulfamonometoksin, sulfadimetoksin, sulfapiridazin
-Streptotsid, norsulfazol,etazol

-Sulfamonometoksin, sulfapiridazin
-Sulfamonometoksin, norsulfazol,ctazol

21. Sulfanilamid preparatlarini aniglashda qaynday fizik
kimyoviy usullardan keng qo‘llaniladi?

+Fotoelektrokalorometriya usulidan

-Titrlash usulidan

-Rentgenoskopiya usulidan

-Cho‘ktirish usulidan

22. Xlorbenzol sulfanilamid preparatlariga qand2y
birikmalar kiradi?
+Furasemid,dixlortiazid,oksodolin,siklometiazid,meloksikarm
-Furasemid,dixlortiazid,streptosid,siklometiazid
-Furasemid,oksodolin, sulfapiridazin, meloksikam
-Furasemid,dixlortiazid,siklometiazid,norsultazol?

23. Diklofenak natriyning chinligi qganday a“iqla“ad.i? h
+YuQX; standart bilan;natriy ionini aniglash; xlomi aniqla®

(Belshteyn namunasi)usuli orgali aniqlanadi

-Mis (II) sulfat, kons sulfat kislota va kons ammiakni“g

eritmasi ishtirokida ko‘k rang hosil bo'lish reaksiyasi; milcrokristﬁ'}l
reaksiya

-Kobalt nitrat eritmasi ta’sirida ko‘k yashil rangli kristal
cho’kma hosil qilish reaksiyasi; xlor ioniga xos sifat reaksiya

- -Preparatni natriy gidroksid bilan qizdirish yordamida
gidrolizfangan eritmasiga suyultirilgan xlorid kislota go‘shils
uning ortiqehasida eriydigan oq cho‘kma holida ajraladi
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24.  Orto-aminobenzoy kislota hosilasi , uning natriyli tuzi
va orto-aminofenilatsetat kislota hesilalariga
konsentrlangan sulfat kislota qo‘shilsa rang qanday
o‘zgaradi?

+Preparatlaming eritmasiga natriy nitrat va konsentrlangan

sulfat kislota qo‘shilsa, suyuglik ko'k rangga bo‘yaladi

-Eritma sariq rangga bo‘yaladi

-Ko'‘k rangli cho‘kma hosil qiladi

-Preparatlaming rangi o*zgarmaydi

25. Mefanamin tibbiyotda qanday maqsadda ishlatiladi?

+Mefenamin  kislota analgetik, haroratni tushirishda,
poliartritda,artralgivada, nevralgiyada, mushak, bosh va tish
og'riganda qo‘llanadi

-Revmatizmda, revmatoidli artritda, artroz, spondiloartroz
kasalliklarini davolashda, yallig‘lanishga garshi va issiq goldiruvchi
modda

-Mefenamin  kislota analgetik, haroratni  tushirishda,
revmatoidli artritda, artroz

-Mefenamin kislota analgetik , yallig‘lanishga qarshi va issiq
qoldiruvchi modda

26. Para-aminosalitsil kislotaning hosilalari ibbiyotda
ganday magsadda qo‘llanadi N

+Asosan tibbiyot amaliyotida sil kasalligini davolashda keng
qo‘llanadi _

-Tibbiyotda teri kasaliklarini davolashda keng qo Ilana-dl .

-Tibbiyotda asab kasalkiklarida va tinchlantiruvchi vosita
sifatida qo*llanadi . -

-Xozirgi vaqtda bu dori vositalari qo‘llanilmaydi
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g ; i ir (111
27. Natriy para-aminosalitsilatning cntmasng? tcmll: (l‘i:
xlorid go‘shilgandan so‘ng uch soat davomida ,qo “tg;mi
k2
cho‘kma hosil bo‘lmasligi kerak, aks holda...” ma
davom ettiring ‘ S
+Yot modda sifatida uning izomeri metaaminosalitsil kislo
qo‘shilib golganligini bildiradi o
-Temir uch xlorid go*shilib qolganligini bildiradi R
~Cho*kma ajralishi reaksiya noto*g'ri bajarilganligini bildt
-Hech ganday cho‘kma hosil bo‘lmaydi

28. Bepaksning chinligi ganday usullarda aniglanadi ? i
+Xlorid lislota ishtirokida NaOH qo‘shib ogq cho’kma h:;‘a
qilishi, fenol gidraksili hisobiga temir (IIT) xlorid bilan binafs
rangli birikma hosil qiladi i
-YuQX; standart bilan;natriy ionini aniqlash; xlorni aniq a
(Belshteyn namunasi) o
-Mis (I) sulfat, kons sulfat kislota va kons amﬂuak_ﬂlngl
eritmasi ishtirokida ko‘k rang hosil bo‘lish reaksiyasi; mikrokl‘lsml
reaksiya -
-Kobalt nitrac eritmasi ta’sirida ko‘k yashil rangli kristd
cho‘kma hosil qilish reaksiyasi; xlor ioniga xos sifat reaksiya

. ieol
29. Arilalkilaminlar guruhiga qanday moddalarni iS¢
gilish mumkin ?

+Efedrin va psevdoefedrinlar
-Mefamin va efedrin
-Trimekain va psevdoefedrin
-To'g'ri javob berilmagan

30. Efedrinning chinligi ganday aniqlanadi ? g
+Kompleks birikma hosil qilish , xlor ionini amqlash
usuli,YuQX; standart bilan;natriy ionini aniglash; xlorni aniqlas

(Belshteyn namunasi) orqali
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-Mis (IT) sulfat, kons sulfat kislota va kons ammiakning
critmasi ishtirokida ko‘k rang hosil bo‘lish reaksiyasi

-Kobalt nitrat eritmasi ta’sirida ko‘k vashil rangli kristall
cho‘kma hosil qilish reaksiyasi;

-Xlor ioniga xos sifat reaksiya

31. Efedrin gidroxloridning miqdoi qanday aniglanadi ?

+Suvsiz muhitda kislota asosli titrlash,ishqor bilan titrlash va
argentometric titrlash usullarida aniglanadi

-Kislotali titrlash

-Argentometriya
-Kislotali titrlash

32. Efedrin gidroxloridning tibbiyotda ishlatilish joylari
ganday ?

+Efedrin  gidroxloridni qon  tomirlarini  toraytiruvchi,
bronxlarni kengaytiruvchi modda sifatida bronxial astma, turli
jarohatlanishlarda,ko‘p' qon yo‘qotishlarda, miasteniyada, turli
narkotik va uxlatuvchi moddalar bilan zaharlanganda, allergiya
kasalliklarida ishlatiladi . . | _

-Efedrin gidroxloridni gon tomirlarini toraytiruvchi, bronxlarni
kengaytiruvchi modda sifatida bronxial astmada -

-Efedrin gidroxloridni , turli narkotik va uxlatuvchi moddalar
bilan zaharlanganda .

-Poliartritda,artralgiyada, neyralgiyada, mushak, bosh va tish
0g'riganda qo‘llanadi

33. Oksifenilarilalkilaminlarga ganday moddalar kiradi.?

+Adrenalin  gidrotartrat va  gidroxlorid, noradrenalin
gidrotartrat va ularga o‘xshash ta'sirga ega izadrin, mezaton va
boshqalar |

-Adrenalin  gidrotartrat va  gidroxlorid,  mnoradrenalin
Sidrotartrat va efedrin gidroxloridni
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'3 ‘o1 cod
-Noradrenalin gidrotartrat va ularga o xshash ta'sirga Cg&
izadrinlar kiradi o i
-Mefamin kislotaning natriyli tuzi, natriy diklofenak, mefa
kislota va trimekain

34. Noradrenalin gidrotartratning chinligi gaysi usullar
bilan aniglanadi? S

+Temir (III;1 xlorid bilan reaksiya; yodning 0,.1 M erimast
bilanoksidlash;1Q-spektr;UB-spektr; tartrat ionga reakt‘ilya_ i1

-1Q-spektrometrik usul; sirka kislota va piridin ishtiro
dastlab sariq so‘ngra gizil rang hosil bo‘ladi

-1Q,Fotokalorometriya usuli -

-Sirka kislota va piridin ishtirokida dastlab sariq so'ngra Qe
rang hosil bo‘ladi

35. Simpatomimetik so‘zining ma’nosi ganday?
+Qon tomirlarini toraytiruvchi xususiyatga ega
-Qon tomirlarini kengaytiruvchi

-Qon bosimini oshiruvchi

-Qon bosimini pasaytiruvchi

36. Adrenalin, noradrenalin tartrat va izadrin hamd?
mezaton gidroxloridlar uchun umumiy chinligi qanday
aniqlanadi? il

+Temir uch xlorid ta’sirida rangli komplekslarni hosli

qiladi,pH muhitining o‘zgarishi bilan galogenlar bilan ham rang
eritmalarni hosil giladi :

-Temir (II) xlorid bilan reaksiya; yodning 0,1 M erimas!

bilanoksidlash;IQ-spektr;UB-spcktr; .

-1Q-spektrometrik usul: sirka kislota va piridin ishtil‘Ol‘Uda

dastlab sariq so‘ngra qgizil rang hosil bo‘ladi

-1Q,Fotokalorometriya usuli

37. Xafaqon kasalligi nima?
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+Doimo qon bosimining ortishidan yoki tushishidan aziyat

chekishadigan odamlarda kuzatiladi

-Qon tomirlarining yorilishi kuzatiladi
-Revmatizm kasalligi
-Bosh miyada qon bosimining ortishi?

38. Anaprilinning chinligi qanay aniglanadi ?
+IQ-spektr; UB-spektr; suyuqlanish haroratini aniqglash;

gidramin parchalanish reaksiyasi; umumalkaloid reaktiviari bilan
reaksiya

-1Q-spektr; UB-spekir; ammiak ajralishi: xlor jonini aniqlash
-1Q-spektr; UB-spektr; mineralizatsiyadan so‘ng oltingugurtni

aniqlash

-Xromatografiya usuli

39. Anaprilinning migdori qanay aniqlanadi ?
+Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash usulida
-Alkalimetriya

-1Q,spektrofotometriya

-Suvsiz muhitda kislota-asosli titrlash

40. Kalsiy antogonisti so‘zining ma’nosi ganday ? _
+Ular periferik tomir kengaytiruvchi,koronar qon oqimi va

miokardning gisqaruvchanlik xususiyatiga ko‘rsatadigan ta’siri
bilan belgilanadi

-Kalsiyga mos degan ma’noni bildiradi
-Kalsiyga qarama-qarshi degan ma’noni bildiradi o
-Bir biri bilan kelishib ta’sir gilish degan ma’noni bildiradi

41. Stenokardiya so‘zining ma’nosi ganday ? '
+Yurak ishemik kasalligining keng tarqalgan shakli; ko?krak

Sohasida to?satdan paydo bo?ladigan g?ijimlovchi og?rigning asosiy
belgisidir Bunda og?riq to?sh orqasida bo?lib, ko?pincha to?sh
Suyagidan chaprogda — yurak sohasida ham sezilishi mumkin
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-Yurak etishmovchiligi kasalligi
-Yurak qon tomir kasalliklaridan biri
-Qon tomirlarida trombning hosil bo‘lishi

42. Oksifenilaminoalifatik  kislotalarning  vakillari
qanday moddalar hisoblanadi ?

+Levadopa va metildofa hisoblanadi

-Fluoksiin va anaprilin

-Levadopa va anaprilin

-Metildofa va tramadol

43. Levodopa va metildofalar qanday kimyoviy X0ssag?
ega va qaysi guruh hisobiga ? )

+Amfoter muhitga ega NH2 guruh hisobiga hosil bo‘ladi

-Ishqoriy muhitga ega OH guruh hisobiga

-Kislotali muhitga ega radikallar hisobiga

-Neytral muhitga ega

44. Levodopaning chinligi qanday aniglanadi ? .

+1Q-spektr; UB-spektr;  temir (II) xlorid bilan reaksty®
indofenol namunasi;4-nitrobenzoilxlorid bilan reaksiya

-1Q-spektr; UB-spektr

-Temir (TIT) xlorid bilan reaksiya

-4-nitrobenzoilxlorid bilan reaksiya

45. Vikasol alangani sariq rangga bo‘yashi nimam
anglatadi?

+Tarkibida Na ioni bor ekanligini.
-Tarkibida Cl ioni bor ekanligini
-Tarkibida Br ioni bor ekanligini
-Tarkibida benzol xalqasi bor ekanligini

46. Vitamin K ta’sirga ega pPreparatlar ganday I‘O‘Yxat
bo‘yicha saglanadi ?
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+A ro‘yxat bo‘yicha saqlanadi
-B ro‘yxat bo‘yicha
-C ro‘yxat bo‘yicha
-D ro‘yxat bo‘yicha

47. Arvomatik kislotarga qanday moddalar kiradi ?

+Benzoy kislota va uning natriyli tuzi (natriy, benzoat), salitsil
kislota, natriy salitsilat, salitsilamid, oksafenamid , atsetilsalitsil
kislota, metilsalitsilat va fenilsalitsilatlar kiradi

-Benzoy kislota va uning natriyli tuzi (natriy, benzoat), salitsil
kislota

-Natrly salitsilat, salitsilamid, oksafenamid » atsetilsalitsil
kislota, metilsalitsilat

-Atsetilsalitsil ~ kislota, parasetamol, metilsalitsilat va

fenilsalitsilatlar kiradi

48. Benzoy kislotaning chinligi qanday aniglanadi ?

+Fe3Cl ta’sirida asosan sarig-pushti rangli cho‘kma hosil
qiladi

-Aurin bo‘yog'i hosil giladi

-Marki reaktivi yordamida aniqlanadi

-Fe3Cl ta’sirida ko‘k rangli eritma hosil qiladi

49. Salitsil Kislotaning chinligi qanday yo‘llar bilan
aniqlanadi ? o

+Fe3Cl ta’sirida ko‘k binafsha rangli cho‘kma hosil qlla-dl ,
Marki reaktivi bilan gizil rang hosil qiladi, natriy atsetat bilan
qizdirilganda fenolga aylanadi,sulfat kislota qo‘shib gizdirilganda
CO2 hosil giladi

-Aurin bo‘yog'i hosil qiladi

-Marki reaktivi yordamida aniqlanadi

-Fe3Cl ta’sirida ko‘k rangli eritma hosil giladi
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50. Benzoy kislota tibbiyotda ganday maqsadda
qo‘llaniladi? )

+Benzoy kislotani, asosan, sirtdan antiseptik modda sifatldff
natriy benzoatni bronxit va boshqa yuqori nafas a’zolari
kasalliklarida balg‘am ko*chiruvchi modda sifatida ishlatiladi .

-Nafas yo‘llarini shamollashiga qarshi dori vositasi Sl
ishlatiladi

-Siydik kasalliklarida foydalaniladi

-Teri va tanosil kasallilklarida foydalaniladi

fatida
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: Mundarija
RIS ettt 3
Dori moddalarining umumiy farmakopeyaviy tahlil usullari. Dor;
moddalami tasvirlanishi va eruvchanliginianiqlash. Dori moddalarinj
umumiy va xususiy sifat reaksiyalari ...............oooooorsvomeem...... 5
Dori moddalar eritmalarining tinigligi, loyqaligi va ranglilik darajasinij
aniqlash. Dori moddalarining tozaliginianiqlash. Ruxsat etilgan va
etilmagan yot moddalar chegarasi .............vooovrrsvoer......__ 8
Uchuvchan moddalar va suvni aniqlash usullari. ...................... 11
Dori moddalar fizik konstantalarini aniqlash (suyuglanish, qaynash
harorati). Dori moddalari va ularning eritmalarini zichligini

aniqlashning farmakopeyaviy usullari..............oo.oueeveeormsemnnn oo 15
Dori moddalari pH, kislotalik va ishqoriyliligini aniglash. Kaliy
xlorid, magniy sulfat, glyukoza eritmasi..............oeeeeeeomommemereeoo 18

Farmatsevtik tahlilda qo*llaniladigan indikatorlar, titrlangan eritmalar
tayyorlash va titrini aniglash. Trilon B, natriy nitrit, kaliy bromat,
natriy tiosulfat, natriy ishqori eritmalari...........c.ccceceevrrvrnrerrrernnnee... 24
Dori moddalarning miqdorini aniglashda qo‘llaniladigan kimyoviy
usullar (kislotali — asosli titrlash, kompleksonometrik va b. usullar).
Kalsiy xlorid migdorini aniqlash .............coeeeevvevnincninnininnnnn.
Dori moddalarning miqdorini aniqlashda qo‘llaniladigan kimyoviy
usullar (kislotali — asosli titrlash, kompleksonometrik va b. usullar).
Kaltsiy glyukonat, anestezm ......... :
Dori moddalarning miqdorini aniqlashda qo‘llaniladigan fiz-kimyoviy
usullar. Refraktometrik usulning dori vositalarining miqdorini
aniqlashda qo‘llanilishini aniglash. GUIIKOZa .......ceceevreurersiuvcinennne
Fotoelektrokalorimetrik usulning dori vositalari miqdorini aniglashda,
spektrofotometrik usulning dori vositalari miqdorini aniqlashda

qo‘llanilishini aniqlash. ........c.cecvererverssrennsesnsesasssinne — — 37
Tozalangan va in’ektsiya uchun ishlatiladigan suv tahlili. Ularning
sifatiga qo‘yilgan talablar ..........c..ceeecsserassersmsmmmssssensisssnsesasssssnses 41

Noorganik tuzilishga ega bo*lgan dori moddalar tahlili (peroksidlar,



galogenidlar, bor, uglerod birikmalari). (magniy, kaltsiy. km:nLIShs i
temir va mis birikmalari saqlagan dori moddalar tahlili)ni an_lc.;lash..
Halkogenlar, bor, azot, vismut va alyuminiy birikmalari tahlili. ”
Peroksidlar, natriy ioSUlfat ..ot
Organik dori moddalar taxlili. Galogen saklovchi organik dorl
moddalar, aldegidlar guruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili. P
Uglevodlar guruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili. Gulikoza.....----
Karbon kislotalar, Ca glyukonat, Natriysitrat, Ca laktat, kaliy atsetat.
To‘yinmagan polioksikarbon kislotaning laktoni va vitamin ta’sirigd

ega bo‘lgan karbon kislotalar tahlili, Ca pantotenat, Ca pangomat,

askorbin Kislotasini aniqlash ............c.cceuevevcveeeeceuceimnesisseessess P 53
Alifatik aminokislotalar guruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili. -
MELONMIN ....ovicite ettt essnaess et s s e 20T
Betalaktamidlar va aminoglikozidlar guruhiga kiruvchi dori rnoddéllaé"2
tahlili, tabiiy va yarim sintetik penitsillinlarni aniqlash ..........cce--"
Terpenlar guruhiga kiruvchi dori moddalar tahlili. Mentol, 5
terpengidratni aniqlash ..o =
Bartnatsevtik Kimyo ..o niiumo it 78
Test savollari
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